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LISTADO DE PRACTICAS

INTRODUCCION

Practica 1:
- Presentacion del curso.
- Resefia historica.
- Interfaz del usuario con el software (barra de herramientas, gestor de disefio...etc).
- Normas ISO, ANSI.
- Alfabeto de lineas.
- Formatos de dibujo.
- CAD, CAM, CAE (Dibujo, Manufactura e Ingenieria asistida por computador).

Unidad 1: MODELADO BASICO. (PIEZA)

Practica 2:
- Entornoy visualizacion.
- Geometrias de referencia.
- Sistemas de unidades.
- Relaciones de croquis.

Practica 3:
- Modelado por Extrusion.
- Redondeos y chaflanes.
- Vaciados y Nervios.

Practica 4:
- Matrices y simetria.
- Taladro.
- Propiedades fisicas.

Unidad 2: DIBUJO TECNICO

Practica 5:
- Entorno de trabajo.
- Formatos y rétulos.
- Vistas principales.

Practica 6:
- Escalas.
- Normas de acotado.
- Anotaciones de dibujo.
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Unidad 3: MODELADO AVANZADO.

Practica 7:
- Modelado por revolucion.
- Modelado por barrido.
- Modelado por secciones.

Practica 8:
- Cortes helicoidales.

Practica 9:
- Roscas cosméticas.

Practica 10:
- Otras operaciones: angulo de salida, escala, cupula

Practica 11:
- Otras operaciones: mover cara, flexionar.

Unidad 4: PLANOS TECNICOS.
Practica 12:

- Vistas auxiliares.

- Vistas de detalles.

- Vistas de secciones.

Practica 13:
- Insercién y edicidon de componentes.

Unidad 5: ENSAMBLE.
Practica 14:
- Relaciones de posicion.

Practica 15:
- Vistas explosionadas.
- Listas de materiales.

Practica 16:
- Estudio de movimiento.
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IDENTIFICACION

UNIDAD ACADEMICA TECNOLOGIA EN OPERACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO
ASIGNATURA: DIBUJO COMPUTARIZADO

UNIDAD TEMATICA

- Presentacion del curso.

- Resefia historica.

- Interfaz del usuario con el software (barra de herramientas, gestor de
disefo...etc).

- Normas ISO, ANSI.

- Alfabeto de lineas.

- Formatos de dibujo.

- CAD, CAM, CAE (Dibujo, Manufactura e Ingenieria asistida por

computador).
COMPETENCIA RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e El estudiante ejecuta las e Utiliza operaciones de modelado 3D, para obtener poliedros y
operaciones de modelado 3D piezas mecanicas a parir de modelos suministrados por los
de un software CAD (Dibujo libros de texto y modelos fisicos.
Asistido  por computador), e Utiliza operaciones de ensamblaje 3D para obtener montajes
para modelar piezas y mecanicos a partir de libros de texto y modelos fisicos.
montajes mecanicos,

visualizando y simulando sus
propiedades fisicas.

e ElI estudiante ejecuta las e Utiliza herramientas de dibujo para crear y editar planos
herramientas de Dibujo de un técnicos aplicando normas.
software CAD, para crear e Utiliza herramientas de dibujo para crear proyectos de disefio y
diagramas y planos técnicos montaje de estructuras y sistemas mecanicos aplicando
de equipo eléctrico vy normas ISO.
mecanico, aplicando normas
ISO y ANSI.

RESENA HISTORICA.

“La asignatura “Dibujo Computarizado” esta enfocada en preparar al futuro ingeniero en habilidad para
interpretar, representar graficamente partes y ensamble de un sistema mecénico. Asi como capacitarlo
para que pueda entender la lectura del dibujo utilizado en la industria. Todo esto a través del
conocimiento teorico y practico”. (Velez de la Rosa, 2011). “Este curso tiene el propdsito de apoyar el
proceso de formaciéon y entrenamiento del estudiante en el manejo de herramientas de Dibujo Asistido
por Computador CAD. Esta formacion incluye el modelado 3D de poliedros y piezas mecanicas, el
ensamble de componentes mecanicos y el Dibujo de planos técnicos, aplicando normas internacionales
de Dibujo Técnico ISO”. (Laguado Villamizar, 2017).

“Desde que en 1963 Ivan Sutherland del MIT (Massachussets Institute of Technology), publicé su tesis
doctoral sobre graficas interactivas por computadora definiendo la topologia del objeto (sistema
Sketchpad - SUTH63) la tecnologia CAD se ha desarrollado con la limitante del tiempo de proceso. Una
de las herramientas de analisis mas estudiado y aplicado son los calculos con elementos finitos que
permiten predecir con gran precision y simplicidad los esfuerzos y deformaciones que soportara
internamente una pieza o conjunto de piezas al ser sometidas a un sistema de cargas. La aplicacion del
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software CAD en la ingenieria abarca la elaboracion de cuadros sinépticos, diagramas de diversos tipos,
gréaficos estadisticos, representacién normalizada de piezas para su disefio y fabricacién, representacion
tridimensional de modelos dindmicos en multimedia, andlisis con elementos finitos, aplicaciones en
realidad virtual, robética, etc.” (Rojas Lazo & Rojas Rojas , 2006).
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/e
Al entrar al software DS S OLI D WOR K S

aparece lo siguiente en
la pantalla, en ella se
observa en la parte
superior la barra de
herramientas (Archivo,
Ver, Herramientas,
Ayuda). (Ver llustracion
1), se da clic en [ Nuevo.. crlN_|
Archivo para [¥ Abri... Ctrl+0
desplegar el menu
donde se elige la
opcion  Nuevo. (Ver
ilustracién 2), aparece

sEles

2 Ao Fo¥-

ee

llustracién 1
Fuente: Los Autores

Archivo | Ver Herramientas 7 ﬁ B '@'

Salir

un recuadro donde se llustracion 2
encuetran las opciones Fuente: Los Autores
a trabajar segun el S

programa de la

asignatura (Pieza, , = _—
Ensamble y Dibujo). % @ Lot

(Ver llustracion 3).

wwamds | [Caeem Cancein ™

llustracién 3
Fuente: Los Autores
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e Pieza se utiliza para modelar los sélidos en 3D.
¢ Ensamblaje se utiliza para hacer la unién de diversas piezas segun el mecanismo deseado.

e Dibujo se utiliza para elaborar los planos necesarios con la aplicacion de la norma de dibujo
técnico ISO - ANSI de piezas y ensamblajes.

Al seleccionar la opcion

&

Pieza N se =

encuentra el gestor de N | | L | & | e | ’
disefio que esta ?

ubicado en la columna ) Pieral (Default<<Default>_PhotoWorks [
de la izquierda en History

donde se visualiza el [ sensars

nombre de la pieza, los v [&) Annotations

tres planos de EE Material <sin especificar>
proyeccion: Alzado - [1] Alzado

Planta - Vista lateral, ('] Planta

el material e historial (7] Vista Lateral

de las operaciones { . origin
realizadas para el
modelado de la pieza y
mensajes de ayuda. llustracién 4

(Ver ilustracion 4). Fuente: Los Autores

En la parte superior de

[ 3

. U
Ia panta”a se Bﬂir Revt?iién S @ In;;nt
encuentra la pestafia| @i & e m

saliente/base - v v v -
Operamon_es en donde Operacons | Coguis | Caar | Dimpet | Complemento de SOLDWORKS | SOLDWORKS MED | SEAME D4 0.0
S€ ubican las llustracién 5# N '
herramientas para

) Fuente: Los Autores
realizar el modelado

especifico de la pieza.
(Ver ilustracion 5).
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C & /0N ® 7
I gz 1 O encs Eqd@? Crg?uif =
En la pestafia Croquis &0 e B
se tienen herramientas |  psdons | Crogis | Clcar | Dimdpert | ComplamertosdeSOLDWORKS | SOLDWORKSVED | PHLAE-N-%-O@-0
para realizar el dibujo o llustracion 6
perfil base para la pieza. Fuente: Los Autores
(Ver ilustracién 6)
omplementos de SOLIDWORKS | SOLIDWORKS MBD. TOAOE U ¢ @8 | a0 L& x

El area de dibujo o
pantalla de trabajo se
ubica a la derecha del
gestor de disefio y
debajo de la barra de
herramientas, alli se
encuentra el Menu de
visualizaciéon que esta
ubicado en la parte
superior central y
muestra los modos de
visualizacién de la pieza
o croquis. (Ver
ilustracién 7).

0

POERE-D-v- 0T

llustracién 7
Fuente: Los Autores

En la opcién

Ensamblaje @ hay

una gran variedad de
herramientas que se
utilizan para el desarrollo
de disefios muy similares
a los encontrados en la
opcion Pieza. Donde las
principales son:

El gestor de disefio de
ensamblaje cambia, alli
se deben insertar las
piezas deseadas para
utilizar en el ensamblaje.
(Ver ilustracién 8).

@ | B[R]

E¥ Empezar ensamblaje
B

Mensaje

-~

Seleccione un componente para insertar

v coléquelo en la zona de graficos, o
presione Aceptar para ubicarlo en el
origen.

O cree un disefio ascendente y
descendente usando un croquis de
disefio con bloques. Las piezas se
podran crear entonces a partir de
blogues.

Crear disefio

Pieza/Ensamblaje para insertar

Abrir documentaos:

Examinar...
llustracién 8
Fuente: Los Autores




Asignatura Dibujo Computarizado

PAY

Tecnologia en Operacion y Mantenimiento Electromecénico
N ol 2] o .
En la pestaia B B g 09 3 ¢ W §
En sam b I a] e se mmphlz\te”:tgimea\ mnmwerne Mostrar Sep ::ca‘;lﬁ iiomm Noero  Listade Vista Instant Acualizar  Tomar  Modo de
Fast it " wiudiode  material losionad 30 SpeedPak instanta bl
e ncuentran IaS BSIENErs con;p(z‘r;;? (+] : . ;‘;;m\‘zn; materales expiosionada peedrak  Instantanca Eﬂgﬁ:ﬂﬂ:‘d:jf
herramientas ) usadas Fuanie | Dico | Copis| Gl | Conpeertos e SOLDWORYS | SOLDMORSHED | SOAGEE D ¢ 0.0 B
para realizar el llustracién 9
ensamblaje (ver Fuente: Los Autores
ilustracion 9).
& /0N-EE P 8
(ot I\ Converti Inser: a
el intehot_]:nte D " @ "h enot’\‘::de”s (om"pi:n:r;tes REIS:‘OH
g o v v @‘Inﬁmrh\oque . posicidn
En la pestafia Disefio se Eanle | Dseo | Cogis | Cau | Complments e SOLDVORS | SOLDACRISMED | TN = 00 .8

encuentran las
siguientes opciones.
(Ver ilustracién 10)

llustracion 10
Fuente: Los Autores

En la opcion Dibujo

o
£5[7 se encuentra una
gran variedad de
herramientas utiles para
el disefio de un plano o
una plancha de una
pieza o un ensamblaje.
Al iniciar la opcién,
aparece la siguiente
pantalla. (Ver ilustracion
11)

s <C-PANT HA ME-

A “DiELIO

1

s 1o

llustraciéon 11
Fuente: Los Autores
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En el gestor de disefio
se afade la pieza o el
ensamblaje. (Ver
ilustracion 12)

[®] Vista del modelo @
x
Mensaje ~

Seleccione una pieza o un ensamblaje
desde los que desee crear la vistay, a
continuacién, haga clic en Siguiente,

Pieza/Ensamblaje para insertar -~

Documentos abiertos:

Examinar...

Opdones o~

[¥] Iniciar comando al crear dibujo nuevo

Visualizacidn de roscas cosméticas -~
) Calidad alta
) Calidad de borrador

llustracion 12
Fuente: Los Autores

La pestafia Ver disefio
posee las siguientes
opciones (ver ilustracion
13), usadas para
mostrar las vistas de
una pieza o ensamblaje

1 I

oo

i i B
Svistas |Vista del Vista de  Recortar
estandar | modelo rotura  vista

Ver disefio ‘ Anatacidn | Croquis | Calcular ‘ Complementos de SOLIDWORKS ‘ Formato de hoja T

llustraciéon 13
Fuente: Los Autores
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e\ s AP} ﬁ A G ,'11:‘ Globo { Acabado superficial Tolerancia geométrica
~ Cota ¢ ) Matriz lineal e e . r )
En |a pestana inteligante Elementos  Corrector  Copiar | Nota de notas 9 Globo automatico /'r( Simbolo de soldadura ! Simbolo de indicacion de referencia
., . del ortografico formato
Anotacion se realiza la modela o D@u Linza magnética L@ Anatacidn de taladro @ Data indicativo

acotaciéon y anotaciones
necesarias. (Ver
ilustracién 14).

Ver disefio | Anotacion | Croquis ‘ Calcular ‘ Complementos de SOLIDWORKS ‘ Formato de hoja i q ;;; o
{1'-*} Centro de circulo @
Eloques B:.l Linea constructiva £73 Mube de revisidén aklas
- Area rayada/Rellenar -

llustraciéon 14
Fuente: Los Autores

En la pestafia Formato
de hoja se modifica el
formato usado en el
plano. (Ver ilustracion
15).

]
Editar
formato
de hoja

Ver disefio | Anotacion | Croquis | Calcular | Complementos de SOLIDWORKS | Formato de hoja

llustracién 15
Fuente: Los Autores

10
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Para el disefio de planos es necesario tener conocimiento de normas como lo son las ISO Y ANSI que se aplican
en el dibujo técnico, alfabeto de lineas y formatos de dibujo.

Normas ISO — ANSI:

ANSI (American National Standars Institute) aplicado al dibujo técnico
e ANSI Y14.1: En esta horma se especifica los distintos tipos de formatos que pueden ser usados
para el dibujo técnico.
e ANSI Y14.2: En esta horma se especifican los distintos tipos de lineas usadas y el espesor de
estas.

ISO (International Organization for Standardization) aplicado al dibujo técnico

e ISO 5457: En esta norma se especifica los tipos de formatos que se usan para el dibujo.

e [SO 5455: En esta norma se especifica las posibles escalas que se pueden usar en el dibujo
técnico.

e [SO/R 128: En esta norma se especifican dos cosas, la primera es los tipos de lineas a usar y la
segunda es los rayados en las figuras que lo requieran.

e IS0 3098: En esa norma se especifica como debe ir el rotulado en cualquier plancha a usar.

¢ ISO/R 129: En esta horma se especifica todo sobre lo de acotamiento.

e IS0 1302: En esta norma se especifica los métodos para indicar la textura de la superficie.

ALFABETO DE LINEAS:

LINEA DE PERFIL O ARISTA VISIBLE:
Se utiliza para margenes

LINEA DE PERFIL O ARISTA INVISIBLE:
Se utiliza para proyectar algo que no se alcanza a apreciar.

LINEA DE CENTRO O EJE:
Se utiliza para determinar un centro o un eje.

LINEA DE EXTENSION O DIMENSION (COTA):
Se utiliza para la acotacion.

le |
I~ 1

LINEA DE CORTE DE PLANO:
Se usa cuando se tiene una vista de seccién de alguna pieza.

11
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LINEA DE REPETICION:

LINEA DE INTERRUPCION CORTA:
Se utiliza para denotar un dibujo siendo interrumpido por un objeto pero solo por un corto espacio.

W—/\

LINEA DE INTERRUPCION LARGA:
Se utiliza cuando el dibujo es interrumpido por bastante espacio.

LINEA DE SECCION:
Se utiliza para indicar donde hay una seccién de una pieza o un corte.

NN

FORMATOS DE DIBUJO:
Segun la norma ISO 5457 los formatos de dibujo son los siguientes:

Serie A Serie B Serie C

[ 841 x 1189 BO 1000 = 141 917 = 1297
A 594 ¥ 841 Bl 0 1 1 648 x 917
Al 20 04 B2 00 2 1528 x 648
A 297 120 153 124 156
B 110 29 i 51 !
A 148 x 210 176 f ]
AE 105 48 1 1€
A7 74 % 105 7 Ba 25 7 Blx114
AE 52 ¥ 74 B 62 3 57 %8
Al 7 w52 RO 44 )

A10 26 x 37 B10 31 x 44

llustracion 16
Fuente: (http://www.dibujotecnico.com/formatos-normalizados/)

Con el fin de dar solucién y satisfaccion a los problemas que rodean al ser humano se han utilizado
recursos de la tecnologia como lo son CAD, CAE y CAM.

CAD: Computer Aided Design. (Disefio Asistido por Computadora)
CAE: Computer Aided Engineering (Ingenieria Asistida por Computadora)
CAM: Computer Aided Manufacturing (Manufactura Asistida por Computadora).

Con estas técnicas se ha logrado un mejoramiento en aspectos como, costos, tiempo, calidad y
seguridad que benefician a la industria.

12
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IDENTIFICACION

UNIDAD ACADEMICA TECNOLOGIA EN OPERACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO

ASIGNATURA: DIBUJO COMPUTARIZADO

UNIDAD TEMATICA

- Entornoy visualizacion.

- Geometrias de referencia.
- Sistemas de unidades.

- Relaciones de croquis.

COMPETENCIA RESULTADOS DE APRENDIZAJE
e ElI estudiante ejecuta las e Utiliza operaciones de modelado 3D, para obtener poliedros y
operaciones de modelado 3D piezas mecanicas a parir de modelos suministrados por los
de un software CAD (Dibujo libros de texto y modelos fisicos.
Asistido por computador), e Utiliza operaciones de ensamblaje 3D para obtener montajes
para modelar piezas vy mecanicos a partir de libros de texto y modelos fisicos.
montajes mecanicos,

visualizando y simulando sus
propiedades fisicas.

e ElI estudiante ejecuta las e Utiliza herramientas de dibujo para crear y editar planos

herramientas de Dibujo de un técnicos aplicando normas.
software CAD, para crear e Utiliza herramientas de dibujo para crear proyectos de disefio y
diagramas y planos técnicos montaje de estructuras y sistemas mecanicos aplicando
de equipo eléctrico vy normas ISO.
mecanico, aplicando normas
ISO y ANSI.

ENTORNO Y 2

VISUALIZACION: Se z Pieal (Defaute <Detauts Photoiorks

dirige a la opcion I

Pieza % . Para

poder visualizar los
planos de proyeccion
Alzado — Planta — Vista
Lateral es necerario
dirigirse al gestor de

disefio, se da clic

derecho sobre cada

plano y se da clic a la llustracién 17
opcion Mostrar Fuente: Los Autores

representada por un
ojo (Ver ilustracién 17)

13
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GEOMETRIA DE REFERENCIA: La geometria de referencia define la forma de una superficie o sélido.
La geometria de referencia incluye elementos como planos, ejes, sistemas de coordenadas y puntos.

Puede utilizar la geometria de referencia en la creacion de varios tipos de operaciones. Por ejemplo:
. Los planos se utilizan en recubrimientos y barridos.
. Los ejes se utilizan en matrices circulares.

PLANOS PROYECCION: Es una superficie plana que esta limitada por lineas perpendiculares entre si.
Entre ellos encontramos “Alzado”,

” o« ” o«

Planta”, “Vista lateral”.

PLANO PARALELO:
Paso 1: Se ubica en la
pestafia de
Operaciones, se da
cic a la opcién
Geometria de
referencia y se elige
Plano (Ver ilustracién
18).

@ ~
Y o
Geometria | Curvas D

de refer... Instant

3D

il w Plano I
7 Ee

}r Sisterna de coordenadas

@ Punto

llustracién 18
Fuente: Los Autores

Paso 2: Al seleccionar

esta operacién
aparecera la siguiente
ventana, en la parte
izquierda de la
pantalla. (Ver

ilustracion 19). En esta
ventana se selecciona
una referencia para
poder crear el plano
(caras, aristas, etc.).

G BlRlee]
[ Plano @
i ]

Mensaje ~

Seleccionar referencias y restricciones

Primera referencia -~

w

Segunda referencia ~

Y |

Tercera referencia ~

Y |

Opciones ~

Inversion normal

llustracién 19
Fuente: Los Autores
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Al seleccionar la
referencia se observa
gue hay diferentes
opciones para generar
el plano, pero en esta
ocasién se utiliza la
opcién “Equidistancia”,
la cual se usa para
colocar una distancia
entre la figura y el
plano creado. Una vez
elegida la distancia a la
cual se quiere tener el
nuevo plano, se da clic
en el visto verde. (Ver
ilustracién 20). De esta
manera se obtiene el
plano a la distancia
deseada y se puede
observar en el gestor
de disefio. (Ver
ilustracion 21).

S BEE[¢[€]
[# Plano @
v X+

Mensaje ~

v @ Piezal (Predeterminados.

Completamente definido

Primera referencia A

@ fent
Paralelos

Perpendicuiar ﬂ
Coincidente

[%|[2000°

50.000mm

[ Invertir equidistancia
o 1
@ Plana medio

Segunda referencia

el ]

B

(L1

A

llustracién 20
Fuente: Los Autores

SENAC IR
7

% Piezal (Predeterminado<<Predetermina
v Historial
Sensores

Anotaciones
=
2% Material <sin especificar>

' Alzado

[l Planta

’ Vista lateral

I_. Origen }
v ] Saliente-Extruirl

i Plancl

-

»

llustracion 21
Fuente: Los Autores
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° v @ Piezal (Predeterminado <.
SIER[¢]€]
' Planol @
v X
Mensaje ~ -
Completamente definido
Primera referencia ~
@
Paralelos
Perpendicular %
Coincidente £
45.00° &
PLANO DIAGONAL [ irwertir equidistancia
Se da clic en Plano y se ;“””’“:
seleccionan las S .
referencias, en este @ _
.
CaSO Cara <1> y m Perpendicular t
Arista<1>, a llustracién 22
Continuacién se Fuente: Los Autores
selecciona la opcion En
el angulo y se
determina el angulo de
inclinacién del plano, en
este caso se usa un
angulo de 45° (ver
ilustracion 22).
Finalmente el plano sera
visible en el Gestor de .
disefio (ver ilustracién G E[R[o][€] >
23) gmaal (Predeterminado<<Predetermina
» Historial
[ sensores
3 Anotac\onas
875 Material <sin especificar>
Wl Azado
Ml Planta
[l Vista lateral
L, origen %
» ) Saliente-Extruirl
M Planct
B e
llustracién 23
Fuente: Los Autores
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PLANO
PERPENDICULAR:
Se da clic en Plano si
se seleccionan las
referencias, en este
caso Cara <1> vy
Arista<2>, a
continuacion se da clic
en perpendicular (ver
ilustracion 24) y al igual
gue los anteriores
planos, se puede
observar el plano
perpendicular en el
Gestor de disefio

(ver ilustracion 25).

| © » & Piezal (Predeterminado ..
[ Planot @
v X

Mensaje ~
Completmente definido

Primera referencia ~
@ Cara<ls

Paralelos

Perpendicular :|
Coincidente 3
15| | 45.00°

:

@ Plano medio

Segunda referencia ~
0 P

Perpendicular I v
Coincidente
Proyeco
Tarrars rafaren

P -~

7| *1sométrica

llustracién 24
Fuente: Los Autores

@ Eld | & N @5 [l Pranot
v
) Piezal (Predeterminado<<Predetermina
+ [ Historial

[i5] sensores
+ [&] Anetaciones

= . .
8§55 Material <sin especificar>

Bl Akade
Bl Plants
Bl vista lateral
1, Origen E|
v @] Saliente-Extruirl e

[ Planol u//f/

llustracién 25
Fuente: Los Autores
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A

SOLIDWORKS

EJE:

Paso 1: Se da clic en
Geometria de
referencia y se
selecciona  Eje  (ver
ilustracién 26).

o
Y o
- "‘"
Geometria | Curvas Instant
de refer... 30
1 ﬁ Plano

o]

}p Sisterna de coordenadas

@ Punto

llustracién 26
Fuente: Los Autores

Paso 2: Al seleccionar
esta operacién aparece
la siguiente ventana en
la parte izquierda de la
pantalla. (Ver ilustracién
27).En esta ventana se
pueden seleccionar, una
linea, dos planos, dos
puntos, una superficie
cilindrica 0 un punto y
cara, en este caso se
utiliza la opciobn dos
planos Alzado y Vista
lateral, de esta manera
el eje se sitha entre los
planos seleccionados y
finalmente se da clic al
visto verde. De esta
manera se obtiene el eje
deseado entre los
planos seleccionados y
se observa en el gestor
de disefio (Ver
ilustracion 28).

SEIE I

" Ee @

W W

Selecciones

!

Una linea/arista/eje

Dros planos

- Dos puntos/vértices
b

superficie cilindrica/cénica
¥ -

Punto y cara/plano

llustracién 27
Fuente: Los Autores

% BBl o[e] >
7

{8 Piezal (Predeterminados <Predetermina
v Historial

Sensores
¢ [&) Anctaciones

85 Material <sin especificar>

il Alzado

il Planta

[l vista lateral

1, origen }

v ] Saliente-Extruirl

7 Bl

N
&

llustracién 28
Fuente: Los Autores
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SOLIDWORKS

SISTEMA DE UNIDADES: Para acceder al sistema de unidades existen dos formas

Tipo 1: ubicada en la
parte inferior derecha
de la pantalla. (Ver
ilustracién 29).

‘omplementos de SOLIDWORKS | SOLIDWORKS MED LELDB-TV-v- -0

Edtando Pieza

MMGS

Y

P

*Trimétrica

Studyl |

llustracién 29
Fuente: Los Autores

Editando Pieza

Se da clic en la flecha 'y
se despliega un mend
en el cual da la
posibilidad de elegir
entre cuatro opciones,
se da clic y cambia
autométicamente a la
unidad deseada (Ver
ilustracion 30).

MES (metro, kilegrame, segunda)

IPS (pulgada, libra, segundo)

= Editar unidades de documento...

CG5 (centimetro, gramo, segunda)

W | MMGS (milirmetro, gramo, segunda)

Pieza MMMGS -

llustracién 30
Fuente: Los Autores
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Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico

A

SOLIDWORKS

Tipo 2: Ubicada en la
barra de herramientas
en el icono de opciones.
(Ver ilustracion 31).

‘ /;SSUUDWORKS‘ Mo Edidn Ver ey Hemmient Vet 0 of D'W'@'Q' 'a

llustracién 31

Fuente: Los Autores

Al dar clic en opciones

e aparece la siguiente
pantalla (Ver ilustracion
32), se da clic en
propiedades de
documento, luego en la
opcion unidades donde
se podran seleccionar
las unidades requeridas
y cantidad de decimales
a usar en estas, para
finalizar se da clic en
aceptar

Propiedades de documento - Unidades

)

Opciones de s.stgma" Propiedades de documenta ||

{8} Opriones de bisqueda Q

Estandar de dibujo
Anotaciones

- Cotas

- Intersecciones virtuales
(- Tablas

DimXpert
Documentacién

Rejilla/Enganche
Visualizacion de modelo
Propiedades de material
Calidad de imagen
Chapa metélica
Piezas soldadas
Visualizacian de planos
Cenfiguraciones

Sistema de unidades

(©) MKS [metra, kilogramo, segundo)
) CGS (centimetro, gramo, segunde)
@ MMGS (milimetro, gramo, segunda)
) IPS [pulgada, libra, segundo}

) Personalizado

Tipo Unidad Decimales Fracciones | Mas
Unidades basicas
Longitud milimetros 1 I
Longitud de cotas duales|pulgadas 12 [
Angulo grados 12
Propiedades fisicas/de seccién
Longitud milimetros 1
Masa gramos
Por unidad de volumen milimetros*3
Unidades de movimiento
Tiempo segundo 1z
Fuerza newton 1z
Energia vatio 12
Energia julio 12

Redondeo decimal

@ Semirredondeo desde cero
) semirredondec hacia cero
) semirredondeo hacia par

) Truncar sin redondear

Aplicar solo método de redondeo a las cotas

llustracién 32

Fuente: Los Autores
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2S
SOLIDWORKS

RELACIONES DE CROQUIS: Son todas las posibles relaciones que existen entre las diferentes

entidades de la herramienta croquis.

Paso 1: Diseflar un Alzado

croquis utilizando las
entidades  necesarias,
para crear un croquis se
selecciona cualquiera de
los tres planos de
proyeccion, en este caso

se usard Alzado. Al
seleccionarlo S

presiona la tecla M

+ el nimero 8 para
dirigirse al plano
deseado e iniciar el

disefio del croquis de
una manera mas
sencilla. (Ver ilustracion
33).

llustracién 33
Fuente: Los Autores

Paso 2: se selecciona la
pestafia Croquis, alli se
seleccionan las
identidades necesarias L @ @'!U'ﬂ 0

para el disefio, en este Qo (tta Ei"?"'@'l‘ Comet Euﬁm
caso se utliza la e ] it s st
identidad Linea (Ver S 0 R ’

&

(roquis |Instant
répido | 20

ilustracion  34) y se Opeions Cous |Gl | it | Complerc e SOLDWORS | SOLDWORKS D | RN =
&

realiza la relacion de llustracion 34
croquis entre dos de Fuente: Los Autores
estas identidades
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Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico

5
2S
SOLIDWORKS

Paso 3: Para realizar la

relacion entre las dos
lineas es necesario
dibujarlas y

seleccionarlas utilizando

———

Cir ‘
la tecla , al
seleccionarlas se
despliega una ventana a
la izquierda de la
pantalla, donde se
encuentran las
relaciones de croquis
(ver ilustracién 35), en
este caso se selecciona
la relaciéon
perpendicular, también
se puede identificar la
relacion de las lineas
mediante un icono de
color verde que aparece
al lado de dicha linea
(ver ilustracion 36)

S ER[&[@]
Propiedades @

v m

Linea3 ~

Relaciones existentes ~

L

@ Insuficientemente definido

Agregar relaciones ~

— | Horizontal

Colineal

/
_| | perpendicuar
| Paralelo

= iqual

Qf Eijar

b € Piezs (Predeterminado <.

PEAPEB ©-v- 0@ O

Alzado

llustracién 35

Fuente: Los Autores

e E[R[¢[@]
Propiedades @
v

Linea3 a

Relaciones existentes ~
L [Perendicuar2

(i) msuficientemente definido

Agregar relaciones ~
Horizontal

Vertical

=1l

Colineal

perpendicular |

Paralelo
Igual

Fijar

6| n |2

» [ Piezat (Predeteminado < <Predeterminado > Estado de visuslizgfibn 00|« @8 7% (8 - 1 - ® 2 0

Alzado

llustracién 36

Fuente: Los Autores
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Asignatura Dibujo Computarizado

Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico DS

SOLIDWORKS

IDENTIFICACION

UNIDAD ACADEMICA

TECNOLOGIA EN OPERACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO

ASIGNATURA: DIBUJO COMPUTARIZADO

UNIDAD TEMATICA

- Modelado por Extrusion.
- Redondeos y chaflanes.
- Vaciados y Nervios.

COMPETENCIA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante ejecuta las
operaciones de modelado 3D
de un software CAD (Dibujo
Asistido por computador),
para modelar piezas vy
montajes mecanicos,
visualizando y simulando sus
propiedades fisicas.

= Utiliza operaciones de modelado 3D, para obtener poliedros y

piezas mecanicas

a parir de modelos suministrados por los

libros de texto y modelos fisicos.

O

ol

llustracién 37
Fuente: Los Autores

MODELADO POR EXTRUSION: Permite dar una altura a un area cerrada o abierta (poligono regular,
irregular o cualquier tipo de geometria plana) con un angulo de salida o inclinacién o sin él.

EXTRUIR CORTE: Elimina el material que intersecciona entre la extrusion de un croquis y el sélido
existente.

REDONDEO: Crea una cara interna o externa redonda en el modelo. De esta forma pueden
redondearse todas las aristas de una cara, los conjuntos seleccionados de caras o bucles de aristas.

Ejercicio 1: 45 pag. 170 Libro Dibuje en Ingenieria y Comunicacion Gréafica (Bertolini, Wiebe, Miller, Mohler)

@10

_ 3X R VERDADEROS
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Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico D
SOLIDWORKS

MODELADO POR EXTRUSION

Alzado

Paso 1: Se selecciona
el plano por el cual se
quiere disefiar el perfil
de la figura, en este
caso se usara Alzado
(Ver ilustracién 38).

llustraciéon 38
Fuente: Los Autores

20

v

Paso 2: En la pestafia i
Croquis se utilizan las
herramientas necesarias
para la construccion del o ¥ L
perfil, se utliza la =+

herramienta Cota

20

inteligente €\ para
cambiar las dimensiones 1 ,
de la pieza segin la ) )
figura lo indica, en este
caso se utiliza la

herramienta Linea (ver 60
ilustracion 39).

10

llustraciéon 39
Fuente: Los Autores
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S
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SOLIDWORKS

Paso 3: Seleccionar el
croquis, dirigirse a la

pestafia de
Operaciones y dar clic
en Extruir

saliente/base @ , a
continuacion aparece un
mena al lado izquierdo
de la pantalla en donde
se elige la profundidad
de la extrusion, en este
caso 40mm de
profundidad y la opcién
plano medio (ver
ilustracion  40), esto
genera un bosquejo de
la extrusion (Ver
ilustracion 41).

[«]
G EIR ¢
éﬂ Saliente-Extruir @
v X @&
Desde L]
[Plano de croguis V]
Direcgign 1 o
[Plano medio v]
) I
25y 40.00mm =
£.ngu|-:| de salida hacia fuera
[[] Operacién ldmina e
Contornos seleccionados ha

llustracién 40
Fuente: Los Autores

llustraciéon 41
Fuente: Los Autores
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Tecnoisgicas Tecnologia en Operacion y Mantenimiento Electromecénico DS

SOLIDWORKS

Se finaliza la operacion
y se obtiene la pieza
deseada (ver
ilustracion 42) y queda
registrada la operacion
en el gestor de disefio
(ver ilustracion 43).

llustracién 42
Fuente: Los Autores

@ B R & € °
N

% Piezad (Default<<Default> _PhotoWorks [
g History

Sensors
k Annotations

¥ — . } .
2-g Material <sin especificar>

' Alzado
' Planta

' Vista Lateral

I_. Origin

L4 Saliente-Extruirl

llustraciéon 43
Fuente: Los Autores
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A
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EXTRUIR CORTE

Paso 1. Se utiliza la
pieza  anterior, se
eligen las caras donde
se desea hacer el

Extruir Corte @ y
se realizan los croquis
(ver ilustracion 44 vy
45)

llustracién 44
Fuente: Los Autores

llustracién 45
Fuente: Los Autores
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Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico

A

SOLIDWORKS

Paso 2: Se selecciona
el croquis realizado, a
continuacion se da clic
en la pestafia de
Operaciones y en
Extruir corte, y
aparece el menu de la
operacion en la parte
izquierda de la pantalla
(ver ilustracion 46), en
donde se selecciona la
profundidad necesaria,
en este caso se utiliza
la opcion Por todo y
se genera un bosquejo
del corte deseado (ver
ilustracién 47 y 48)

|:| Invertir lado a cortar

| =

i\ngulo de salida hacia fuera

Cortar-Extruirl @
v X &
Desde A
[PI.ano de croquis v]
Direccién 1 ~
[Pol todo V]
A

llustracién 46

Fuente: Los Autores

llustracién 47
Fuente: Los Autores

llustracién 48
Fuente: Los Autores
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Techoltics Tecnologia en Operacion y Mantenimiento Electromecénico DS

SOLIDWORKS

Al finalizar la
operacién se obtiene la
pieza deseada (ver
ilustracion 49)

Nota: el paso 2 se
realiza con cada
croquis por separado

llustracién 49
Fuente: Los Autores
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Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico

A

SOLIDWORKS

REDONDEO:

Paso 1: Con la pieza
anterior se selecciona
la operacién

Redondeo @
ubicada en la pestafa
de Operaciones, a
continuaciébn  aparece
el menu de operacién
en la parte izquierda de
la pantalla en donde se
usara un redondeo de
5mm (ver ilustracién
50), al finalizar la
operacion se obtiene la
figura deseada (ver
ilustracion 51).

S B Rlo[E
[P Redondeo2 @
v %

v 8 Ejercicio 1 (Default< <Def..

Tipo de operacién ~

Elementos para redondear -~
@ Arista<l>

Arista<2>

Arista<3>

°

m,

Mostrar barra de
herramientas de seleccidn

Propagacion tangente
(@) Vista preliminar completa

(7 Wista preliminar parcial

(0) Sin vista preliminar

Parametros de redondeo ~

Simétrico

Rmm =

Redondeo de multiples radios

]

llustracién 50

Fuente: Los Autores

llustracién 51
Fuente: Los Autores
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SOLIDWORKS

CHAFLAN: crea una geometria en una forma de bisel en las aristas, caras o vértices seleccionados.

VACIADO: deja hueca la pieza con un espesor definido abriéndola por la cara seleccionada. También
permite vaciar el modelo con espesores multiples en cada una de las caras indicadas. Por ultimo, se @
puede vaciar el modelo sin seleccionar ninguna de sus caras resultando hueco por dentro.

Ejercicio 2: 75 pag 173 Libro Dibuje en Ingenieria y Comunicacién Gréfica (Bertolini, Wiebe, Miller, Mohler)
R VERDADERO20

| /Choﬂon 27°20

R VERDADEROS
/R VERDADEROIO

N

.

|

llustracién 52
Fuente: Los Autores

CHAFLAN:

Paso 1: Extruir la
siguiente figura (Ver
ilustracién 53).

llustracién 53
Fuente: Los Autores
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Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico

A

SOLIDWORKS

Paso 2: Seleccionar la

operacion Chaflan
@ ubicada en la
pestafia de
Operaciones en el

mend de Redondeo.
(Ver ilustracion 54).

EE @]] Mervio
Matriz
lineal

®
Redondeo

- -

@ Redondeo
FC] Chaflan I ©
llustracién 54

Fuente: Los Autores

Qﬁ] Vaciado

i}j ﬁmgulo de salida

o

e

Paso 3: Al seleccionar
la operaciéon aparece
un mend en la parte
izquierda de la
pantalla, en donde se
definen las aristas para
chaflanar y los
parametros del chaflan
(distancia y &ngulo).
En este caso se usa la
Arista<l> y un
distancia de 20 mm
con un angulo de 27°
(Ver ilustracién 55), al
finalizar la operacién
se obtiene la figura
deseada (ver
ilustracion 56)

4 %\.’aciadn (Default<«<Defau...

SERIo®
&) Chaftan2 T @

v X

Elementos para achaflanar ~

D

Propagacidn tangente

(@ Vista preliminar completa
(7 Vista preliminar parcial :|

©) Sin vista preliminar

Pardmetros de chafldn ~

[ Invertir direccién

2 20.00mm :
[ 27000 :

Opciones de chaflin v

llustracién 55
Fuente: Los Autores

llustracién 56
Fuente: Los Autores
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Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico

A

SOLIDWORKS

VACIADO:

Paso 1: Con la pieza
anterior se selecciona
la operacion Vaciado

\.|

ubicada en la

pestafia de
Operaciones, a
continuacién aparece

el menu de operacion
en la parte izquierda
de Ila pantalla en
donde se seleccionan
la cara y el didmetro
para vaciar la pieza

generando un
bosquejo (ver
ilustracion 57), al
finalizar la operacién
se obtiene la pieza
deseada (ver

ilustracién 58).

L4 @Vaciado (Default < <Defau...

¢ BR[| €]

(N Vaciado2 )
v X

Pardmetros ~
£ [5.00mm H

Cara<1l=

el |

I:‘\J'aciado hacia fuera
Vista preliminar

.G i de muiltiples esp

~

£ [5.00mm

=

8

Lo T

llustracién 57
Fuente: Los Autores

llustracién 58
Fuente: Los Autores
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Tecnoisgicas Tecnologia en Operacion y Mantenimiento Electromecénico DS

SOLIDWORKS

NERVIO: Permite utilizar una operacion especial de extrusion utilizando como croquis un contorno
abierto (linea) y definir un espesor en una direccién especificada.

Ejercicio 3: 24 pag 439 Libro Dibuje en Ingenieria y Comunicacién Grafica (Bertolini, Wiebe, Miller, Mohler)

llustracién 59
Fuente: Los Autores

Paso 1: Extruir
siguiente figura.
ilustracién 60).

la
(Ver

llustracién 60
Fuente: Los Autores
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Techoltics Tecnologia en Operacion y Mantenimiento Electromecénico

A

SOLIDWORKS

Paso 2: en este caso
se selecciona la cara
perpendicular a donde
se desea extruir el
Nervio (Ver ilustracion
61), alli se dibuja el
croquis para realizar la
operacion. (Ver
ilustracion 62).

llustracién 61
Fuente: Los Autores

10

10

¥
&

llustracién 62
Fuente: Los Autores




Asignatura Dibujo Computarizado >
T Tecnologia en Operacion y Mantenimiento Electromecanico DS
SOLIDWORKS

G BElR[¢[@]
@] Nerviod ®
W W W

Paso 3: Se selecciona R R

la operacién Nervio Espesor

@J ubicada en la barra EE“%‘

de Operaciones, a £ [2000mm :

ContinuaCién aparece Direccion de extrusion:

el mend de operacion

en la parte izquierda de @ :

Ia pantalla donde se Dlrlvertlrladodematenal :

debe seleccionar el B :

eSpeSOI' de eXtrUSién, Contornos seleccionados W

la profundidad y la

direccion de extrusion
(Ver ilustracién 63), en
este caso se escoge la
primera opcién de
espesor, un tamafio de
20mm e invertir lado de
material, al finalizar la
operacion se obtiene la
pieza deseada (ver
ilustracién 64)

llustracién 63
Fuente: Los Autores

llustraciéon 64
Fuente: Los Autores

EJERCICIOS PROPUESTOS:
Libro Dibuje en Ingenieria y Comunicacion Grafica (Bertolini, Wiebe, Miller, Mohler)
Ejercicio 3, 5, 8, 9 pag. 167.

Ejercicio 13 pag. 168.

Ejercicio 4, 6, 7, 10, 12 pag. 167.
Ejercicios 44, 45, 48 pag. 170.
Ejercicios 26, 29 pag. 169.



Asignatura Dibujo Computarizado

S
Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico p
SOLIDWORKS

IDENTIFICACION

UNIDAD ACADEMICA TECNOLOGIA EN OPERACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO
ASIGNATURA: DIBUJO COMPUTARIZADO

UNIDAD TEMATICA

- Matrices y simetria.
- Taladro.
- Propiedades fisicas.

COMPETENCIA RESULTADOS DE APRENDIZAJE
e ElI estudiante ejecuta las e Utiliza operaciones de modelado 3D, para obtener poliedros y
operaciones de modelado 3D piezas mecanicas a parir de modelos suministrados por los
de un software CAD (Dibujo libros de texto y modelos fisicos.
Asistido por computador), e Utiliza operaciones de ensamblaje 3D para obtener montajes
para modelar piezas y mecénicos a partir de libros de texto y modelos fisicos.
montajes mecanicos,

visualizando y simulando sus
propiedades fisicas.

e El estudiante ejecuta las e Utiliza herramientas de dibujo para crear y editar planos
herramientas de Dibujo de un técnicos aplicando normas.
software CAD, para crear e Utiliza herramientas de dibujo para crear proyectos de disefio y
diagramas y planos técnicos montaje de estructuras y sistemas mecanicos aplicando
de equipo eléctrico vy normas ISO.
mecanico, aplicando normas
ISO y ANSI.

MATRIZ LINEAL: Replica una o mas operaciones separandolas de manera uniforme a lo largo de uno o
dos trayectos lineales.

SIMETRIA: Replica una 0 mas operaciones respecto a una cara o plano.

Ejercicio 4: 8.175 pag 456 Libro Dibuje en Ingenieria y Comunicacion Gréfica (Bertolini, Wiebe, Miller, Mohler)

R VERDADEROO0,50

llustracién 65
Fuente: Los Autores
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Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico

A

SOLIDWORKS

MATRIZ LINEAL:

Paso 1. Extruir la
siguiente figura (ver
ilustracibn  66), se

selecciona la operacion

Bk
Matriz Lineal [P
ubicada en la pestafia
de operaciones, en el
menu de operacion
ubicado en la parte
izquierda de la pantalla
se selecciona la
operacion a repetir, el

namero de
repeticiones, la
distancia entre

operaciones 'y la
direccion de estas lo
que genera un
bosquejo de la matriz
(ver ilustracion 67), al

finalizar la operacién
se obtiene la pieza
deseada (ver

ilustracion 68).

¢ B [E[e]e]
BB Matriat1 ®
v %

Direccion 1 a2
Vista lateral

® Separacién e instancias

©) Hasta la referencia

T —-
A @ |

Direccion 2 v

Operaciones y caras A

(@ |satiente-Extruir2
Perforador para roscar para macho

« M »

®

o 1§

J

o

llustracién 66
Fuente: Los Autores

v @8 Pieza 8.175 Pratector (Pre..

Direccién 1

Separadémi| LitSpulgadas [

Instancias: |3

llustracién 67
Fuente: Los Autores

llustracién 68
Fuente: Los Autores
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SIMETRIA:

Paso 1: Utilizando la
figura  anterior, Se
selecciona la operacion

[Fle]

Simetria ubicada
en la pestafa
Operaciones, una vez
seleccionada aparece el
menu de operacién en
donde se selecciona el
plano respecto al que se
hace la operacion y la
operacion a repetir, lo
gue genera un bosquejo
(ver ilustracion 69), al
finalizar la operacion se
obtiene la pieza final
deseada ( ver ilustracion
70).

SER[e[@]
[3f¢] Simetrial @
v X

Simetria de cara/plano ~
®

Operaciones para hacer simetria ~

L
G

Caras para hacer simetria -~

o, |

Opdones
[] Matriz de geametria

Propagar propiedades visuales
() vista preliminar completa

@ Vista preliminar parcial

b

o

() Pieza 8.175 Protectar (Pre..

llustracién 69
Fuente: Los Autores

llustracién 70
Fuente: Los Autores
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MATRIZ CIRCULAR: Replica una o mas operaciones separandolas de manera uniforme a lo largo de
trayectos circulares.

Ejercicio 5: Pieza 4 pag. 920 Libro Dibuje en Ingenieria y Comunicacion Grafica (Bertolini, Wiebe, Miller, Mohler)

D2

R VERDADEROQ,125

llustracién 71
Fuente: Los Autores

Paso 1: Se extruye la
siguiente figura (ver
ilustracion 72)

llustracién 72
Fuente: Los Autores
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Paso 2: Se selecciona la
operacion Matriz circular
(ver ilustracion 73), a
continuaciéon aparece el
menu de operacion en
donde se debe indicar la
cantidad de repeticiones,
la distancia en Angulo
entre ellas, la operacion a
repetir y el eje de la matriz
generando un bosquejo
(ver ilustracion 74) y al
finalizar la operacién se
obtiene la figura deseada
(ver ilustracion 75).

| Matriz variable

e @ Nervio Envalver
w:gg‘l" E Angulo de salida Iﬁ Interseccior
- Qﬁ] Vaciado Hl{l Simetria

EE Matriz lineal

[bla] Simetria

.fgﬁ Matriz cenducida por curva

"3 Watriz conducida par croquis
;7| Matriz conducida por tabla

Patrén de rayado

SE[B[&[E]

llustracién 73
Fuente: Los Autores

» {8 gh (Default<<Defaults P..

@
Bl MatrizC1 &F®
v X
Direccion 1 ~ L
® separacién de instancia
(0 Separadion iqual
14! js0.00° =]
# } birecaint |
[C] pireccién 2 ~ | Separaci .
Instancias: |4
‘Operaciones y caras ~ EI
(@ | Cortar-Extruirl
g
e I
[Csslidos ~ 3

t
llustracién 74

Fuente: Los Autores

llustracién 75
Fuente: Los Autores
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PROPIEDADES FISICAS: Las propiedades fisicas de una pieza, son variables respecto al material con el
gue se modela y comprenden el volumen y el peso de este, dependiendo de su forma y tamafio.

. - - Comprobar

Paso 1: Con la pieza Est?ﬁ o B P E & & U’:;

: : — Medir Propiedades| Propiedades Sensor Evaluacion |J#] Andlisis de geometria
anterlgr se da clic en, la diserio fisicas de seccion de Ll
pestafia Calcular, y alli se - rendimiento
d? clic en Prolpledad_(?s Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert | Complementos de SOLIDWORKS | SOLIDWORKS MED
Fisicas (ver ilustracién llustracion 76
76) Fuente: Los Autores

Propiedades de masa de gh
Configuracion: Default
Sistema de coordenadas: -- predeterminado --

Densidad = 0.04 libras por pulgada cdbica
Masa = 0.01 libras

Yolumen = 0.26 pulgadas cdbicas
Paso 2: A continuacion

Area de superficie = 5.58 pulgadas cuadradas
aparece una ventana . H

emergente en donde se Centro de masa: | pulgadas )

observa informacién como ¥ =0.00

la densidad, el area, la ;Z g'gg

masa entre otras '

opciones, las unidades Ejes principales de inercia y momentas principales de inercia: [ libras * pulgz

r rdn r [ Medido desde el centro de masa.
aparecera especto a I = (1.00, 0.00, 0.00) Px = 0.00

sistema de unidades que Iy = (000 1.00, 0.00) Py = 0.00
este configurada la pieza Iz = (000, 0.00, 1.00)  Pz=0.01

ver ilustracién 77).
( ) Mamentos de inercia: | libras * pulgadas cuadradas |

Obtenidos en el centro de masa y alineados con el sistema de coordenadas

Lie = 0.00 Ly = 0.00 Lxz = 0.00
Lyx = 0.00 Lyy = 0.00 Lyz = 0.00
Lzx = 0.00 Lzy = 0.00 Lzz = 0.01

Momentos de inercia: | libras * pulgadas cuadradas)
Medido desde el sistema de coordenadas de salida.

Boe = 0.00 Ixy = 0.00 bez = 0.00
Tyx = 0.00 Iyy = 0.00 Iyz = 0.00
Iz = 0.00 Izv = 0.00 Izz = 0.01

llustraciéon 77
Fuente: Los Autores
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Paso 1. Se utiliza la
pieza anterior, se da
clic derecho en
Material en el Gestor
de diseio y se elige la
opcion editar material

G B B

[ &[&] >

v

% chupame el ve

+ [&] History
Sensors

4 Annotaticns

(Default< < Default> _Photo

- ]

ﬁ Front

G—
y—
o

Editar material

il Top
[ right

&? Configurar material

Administrar faveritos

L Origin Comentario 3
(ver ilustracion 78) i
' éﬂ Salients Ocultar/mostrar elementos del drbol...
v (@ ] i
g Cortar Contraer operaciones
sl Matriz ) B
Personalizar el mend
llustracion 78
Fuente: Los Autores
r -
Material &J
4| [ Acero | | Propiedades | Apariendia | Rayado | Personalizada | Dates de aplicacién | Favoritos |
§E 1023 Chapa de acero al carbono (55 Fropiedades de material
§E 201 Acero inoxidable recocido (S5) Mo se puet:]en editar los materia\e_s en la biblioteca predeterminada. Para editar un
p= material, copielo primero a una biblioteca personalizada.
&= A286 Super aleacion a base de hien
§E ATS1 1010 Barra de acero laminada & Isotrépico elastica lineal
§E AIS11015 Acero estirado en frio (55) SI-N/m*2 (Pa) -
8= ars11020 1 Acero
§E AIS11020 Acero laminado en frio 1
— Acero aleado
Paso 2: Aparece la £ ausi1035 Acero 59
H H 8= AIS11045 Acero estirado en frio
=
siguiente pantalla (ver = 08
I|UStraCIOn 79), en e”a §E AIS1316 Barra de acero inoxidable r
o— . |4
Se encuentran E: AISI 316 Chapa de acero inoxidable Definido
d f t t . I S AIS1321 Acero inoxidable recocido |
I eren eS ma erla‘ eS §E AISI 347 Acero inoxidable recocido | Propi "
- ropiedad Valar Unidades Il
En este caso se £ AISI4130 Acero recocido 2 865C MBdulo elastico Z1e-01L |Wm'2
A 1A SE AISI 4130 Acero normalizado a 870C Coeficiente de Poisson 0.28 /D
escogerd la opcion = :
2= AISI 4340 Acero recotido Modulo cortante 7.9e+010 |N/m*2 L
Aceros - Acero $= AIS14340 Acero normalizado Densidad de masa 7700 kg/mn3
AI ead O . §E ATSI 3161 Acero inoxidable Limite de traccidn 723825600 | N/m*2
2= AISI Acero para herramientas tipo A Limite de compresion e —
= Limite eldstico 620422000 (N/m "2
Acero aleado —
e Coeficiente de expansion térmica 1.3e005 /K
(= HHDEEEDED, Conductividad térmica 50 WmK) -

2— ASTM A36 Acero

=t
o

m +

Aplicar Cerrar Guardar

) Goter) [wen)

llustracién 79
Fuente: Los Autores
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a3

uts

2
2S5
SOLIDWORKS

o
¢ BB &[®] »
¥
@ gh (Default<<Default>_PhotoWorks Displz
v [E) History

Sensors

. . . 3 Annotati
Se obtiene la figura final Ej::D; mm

(ver ilustracion 80) [0 Front
Nota: El material aparece [ Top

en el gestor de disefo [}) Right
L Origin
L4 ﬁ Saliente-Extruirl
L4 @ Cortar-Extruirl
iglﬂ MatrizC1

<]

e
llustracién 80
Fuente: Los Autores
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TALADRO: Permite realizar cortes cilindricos con rosca o sin rosca con diametros especificos segun

normas o estandares.
Ejercicio 6: 19.55 pag. 897 tensor de correa de transmisién Libro Dibuje en Ingenieria y Comunicacion Gréfica

(Bertolini, Wiebe, Miller, Mohler)

R VERDADEROO,375
20 UNC POR TODO
[

R VERDADEROO,3438

R VERDADERQCO, 125

llustracién 81

Fuente: Los Autores

Paso 1: Se extruye la
siguiente figura (ver
ilustracion 82)

llustracién 82
Fuente: Los Autores
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@ Especificacion de taladro @
v X
:P_I Tipo lﬁ' Posiciones
Favorito ~ "
[No se ha seleccionado ningur v]
Tipo de taladro Ll
Paso 2: Se selecciona la ﬁ @ @
1A H ;radroi
operacion Asistente para @ fﬁ?
oy v = o] F
Taladro @ ubicado en L
la pestania de .i-' l‘i“l @
operaciones, aparece el
- .z Estandar:
menu de operacion = =)
ubicado en la parte T
izquierda de la pantalla en [Perforadores para roscar -)
donde se elige la opcion llustracién 83
Tipo de Taladro, en este Fuente: Los Autores
caso se selecciona Ansi
inch y Perforadores para
rosca Helicoil (ver
ilustracion 83). También Estindar:
se elige el ancho del [anshinen =
taladro y el tipo de este, —
en este caso se elige un e
1Y, -20 y la opcién Por lPen‘oradorpara roscar Helicoil v]
todo (ver ilustracion 84).
Especificaciones de taladro A
Tamafiao:
[1/4-20 -
I:l Mostrar ajuste de tamario
personalizado
Condicidn final L
[Portodo -
llustraciéon 84
Fuente: Los Autores
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a—ic

uts

° v @ BASEL (Predeterminado ..
S B[R[e[€]
(@& Posicién de taladro @
v X

f__r‘_I Tipo rﬁ' Posiciones

Pasicién(es) de taladros ~

Utilice las cotas y otras herramientas de
croquis para colocar el taladro o la ranura.

Haga clic en la pestafia Tipo® para definir la
especificacion de taladro o ranuray el

tamafio. }
o

Paso 4: Una vez
elegidos los
parametros del taladro,
se da clic en la pestafia
Posicion, en esta llustracion 85
opcién se debe e|egir Fuente: Los Autores
donde se quiere el
taladro (ver ilustracién
85), al finalizar la
operacion se obtiene la
figura deseada (ver
ilustracion 86).

llustracién 86
Fuente: Los Autores

EJERCICIOS PROPUESTOS: Libro Dibuje en Ingenieria y Comunicacién Grafica (Bertolini, Wiebe,
Miller, Mohler)

Ejercicio 10 pag. 438

Ejercicio 8.173 pag. 456

Ejercicio 8.182 pag. 457

Ejercicio 8.97 pag. 441

Ejercicio 8.128 pag. 448

Ejercicio 8.169 pag. 454
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IDENTIFICACION

UNIDAD ACADEMICA TECNOLOGIA EN OPERACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO
ASIGNATURA: DIBUJO COMPUTARIZADO

UNIDAD TEMATICA

- Entorno de trabajo.
- Formatos y rétulos.
- Vistas principales.

COMPETENCIA RESULTADOS DE APRENDIZAJE
e El estudiante ejecuta las e Utiliza operaciones de modelado 3D, para obtener poliedros y
operaciones de modelado 3D piezas mecanicas a parir de modelos suministrados por los
de un software CAD (Dibujo libros de texto y modelos fisicos.
Asistido por computador), e Utiliza operaciones de ensamblaje 3D para obtener montajes
para modelar piezas vy mecénicos a partir de libros de texto y modelos fisicos.
montajes mecanicos,

visualizando y simulando sus
propiedades fisicas.

e ElI estudiante ejecuta las e Utiliza herramientas de dibujo para crear y editar planos
herramientas de Dibujo de un técnicos aplicando normas.
software CAD, para crear e Utiliza herramientas de dibujo para crear proyectos de disefio y
diagramas y planos técnicos montaje de estructuras y sistemas mecanicos aplicando
de equipo eléctrico vy normas ISO.
mecanico, aplicando normas
ISO y ANSI.

FORMATOS Y ROTULOS: Se llama formato a la hoja de papel en que se realiza un dibujo, cuya forma
y dimensiones esta dada en mm. El rotulo es el recuadro en el cual se indican el nombre de la firma
propietaria del plano, la fecha y demas caracteristicas referente a la fabricacion del cuerpo o pieza, y la
escala del dibujo.

Nota: Los formatos y los rotulos de la plancha pueden ser editados segun se desee.
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FORMATOS: En la siguiente imagen se observan los diferentes formatos estandares de la serie A (ver

ilustracién 87).

} 241 mm

420 mm =t

210 mm

‘ 52 mm 105 mm

E A4
1= A2
| 3 R £

5 / ;\\ NN

8 & X | | ||

llustracién 87
Fuente: http://franciscoaorozco.blogspot.com.co/p/formato-de-planos-para.html
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Ejemplos de formatos A2 y A3:

FORMATO A2 Sus
dimensiones son 420 Xx
594 mm, son utilizados
para plots de Vvistas
explosionadas y vistas de
ensamble para proyectos
(ver ilustracion 88).

llustracién 88
Fuente: Los Autores

FORMATO  A3: sus
dimensiones son 297mm
X 420mm, Es utilizado
para dibujos y tablas de
materiales. (Ver
ilustracién 89).

llustracién 89
Fuente: Los Autores

ROTULOS: EIl rotulo en
una plancha es usado
para consignar la
informaciéon, del dibujo,
del dibujante entre otros | 170

datos, en este caso se
usa el siguiente rotulo Diseno: Bertoline
(Ver ilustracion  90), i  Adriana C. Godo

Eew‘gé: EII Adrinbnuzca. /Gzoocizy
e ecnd. oviempre
Segun la norma ISO A113

Grupo:

38,39

UNIDADES
TECNOLOGICAS DE
SANTANDER

3098, las medidas que Asignafura: Camera: Tecnologia en ProyecloTENSOR DE CORREA DE a2

Dibujo Operaciény
debe tener el rotulo de

una plancha de formato llustraciéon 90
A2y los datos que debe Fuente: Los Autores
contener todo proyecto
realizado en ese tipo de
formato son los
siguientes.

Electromecanico ESC_1:1

Computarizado Mantenimiento TRANSMISION

HOJA 1 DE3
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VISTAS PRINCIPALES: Son las proyecciones ortogonales de una pieza u objeto sobre 6 planos
dispuestos en forma de cubo, también se puede definir como las proyecciones ortogonales de una pieza
u objeto segun las distancias direccionales de donde se observen.

Nota: En el software existen dos formas de crear el plano de una figura.

Tipo 1
Vista del modelo @
e (=)
Mensaje ~ "
Seleccione una pieza o un ensamblaje
desde los que desee crear la vistay, a
. 1 continuacian, haga clic en Siguiente,
Paso 1. Se ingresa a la o o
(=] - - - S
., Db . & | Pieza/Ensamblaje para insertar
OpCIOn | U]O y en e Documentaos abiertos:

gestor de disefio se da
clic en la opcién examinar
y se selecciona la pieza
deseada guardada

previam?nte (ver =]
ilustracion 91).

m

Vista previa de miniatura hd

Opciones ~

[¥]Iniciar comandao al crear dibujo
nuevo

llustracién 91
Fuente: Los Autores

B[%]

[®) Vista del modelo @
® @:.)
) Configuracién de referencia b
Paso 2: Con la pieza en
Orientacidn ~

el gestor de disefio,
aparece la  siguiente

[ crear varias vistas

Vistas estandar:

pantalla donde se :

seleccionan las vistas w £
principales (ver ilustracion ] QL .| <<_vistas Principales
92). W

Mas vistas:

*Dimétrica
*Trimétrica

[ vista preliminar

llustracién 92
Fuente: Los Autores
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Paso 3: Para ubicar las
vistas en el plano es
necesario dar clic sobre la
vista Frontal, y ubicarla
de manera que se pueda
posicionar la vista
Superior sobre esta y la
vista Derecha a su
costado, simplemente
moviendo el mouse hasta
estas direcciones (ver
ilustracién 93).

.
|

llustracién 93
Fuente: Los Autores
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Tipo 2

Archivo | Edicion  Ver Insertar

Herramientas %

D Mueva... Ctrl+M
Paso 1: Al finalizar una ¥ Abrir.. Sl
pieza, se da clic en Abrir reciente »
arch[vo y se selecuona !a fﬂ Cerrar Chrls W
opcion  Crear  dibujo
desde ieza, ver _— .
ilustracion 54) ( Crear dibujo desde pieza
@ Crear ensamblaje desde pieza
llustracién 94
Fuente: Los Autores
’
Formato/Tamanio de hoja ﬁ
@ Tamario de hoja estandar
Vist limi :
[¥] sélo mostrar formatos estandar IS8 prefiminar

Paso 2: A continuacion
aparece la siguiente
pantalla en donde se
selecciona el formato de =
la plancha (ver ilustracion a0 - iso.slddrt
95) [#] visualizar formato de hoja Anchura: 1.18m

. Altura: 0.84m

() Tamano de hoja personalizado

Anchura: Altura: [ Aceptar J [ Cancelar l [ Ayuda

llustracién 95

Fuente: Los Autores
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Paso 3: Se selecciona la
vista Frontal, en la parte
lateral derecha de la
pantalla (ver ilustracion
96).

Arrastre vistas a la hoja de dibujo.

54

| 7] &

(4) Frontal (A) Superior (4) Derecha

=1 [

*Posterior *zquierda *Inferior

LIS

*Isométrica *Dimétrica *Trimétrica

m

llustracién 96

Fuente: Los Autores

Paso 4: Para ubicar las
vistas en el plano es
necesario dar clic sobre la
vista Frontal, y ubicarla
de manera que se pueda
posicionar la vista
Superior sobre esta y la
vista Derecha a su
costado, simplemente
moviendo el mouse hasta
estas direcciones (ver
ilustracién 97).

~

llustracién 97
Fuente: Los Autores




Asignatura Dibujo Computarizado

S
Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico D
SOLIDWORKS

IDENTIFICACION

UNIDAD ACADEMICA TECNOLOGIA EN OPERACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO
ASIGNATURA: DIBUJO COMPUTARIZADO

UNIDAD TEMATICA

- Escalas.
- Normas de acotado.
- Anotaciones de dibujo.

COMPETENCIA RESULTADOS DE APRENDIZAJE
e El estudiante ejecuta las e Utiliza operaciones de modelado 3D, para obtener poliedros y
operaciones de modelado 3D piezas mecanicas a parir de modelos suministrados por los
de un software CAD (Dibujo libros de texto y modelos fisicos.
Asistido por computador), e Utiliza operaciones de ensamblaje 3D para obtener montajes
para modelar piezas vy mecdnicos a partir de libros de texto y modelos fisicos.
montajes mecanicos,

visualizando y simulando sus
propiedades fisicas.

e ElI estudiante ejecuta las e Utiliza herramientas de dibujo para crear y editar planos
herramientas de Dibujo de un técnicos aplicando normas.
software CAD, para crear e Utiliza herramientas de dibujo para crear proyectos de disefio y
diagramas y planos técnicos montaje de estructuras y sistemas mecanicos aplicando
de equipo eléctrico vy normas ISO.
mecanico, aplicando normas
ISO y ANSI.

ESCALAS: Las escalas es una forma de representar una pieza o un plano en dimensiones mayores 0
menores a las reales.

Nota: Cuando el primer nimero es mas grande que el segundo la imagen aumenta su tamafo, en el
caso contrario es decir cuando el primer nimero es mas pequefio que el segundo la imagen disminuye
su tamafio.

Vista del modelo @

Para cambiar la escala,
se da clic en la parte
inferior derecha y se | oo - |
selecciona la escalada ] e
deseada, las vistas se . o
hardn mas pequefias o b
mas grandes, | e
dependiendo de la

escala utilizada (ver

ilustracion 98). Ocvmernen S ok
lojar

amblzje desde los que desee crearlavista y, 2 continuacién, haga clic..  989.08mm__ -6.88mm__Omm definido _ Editando Hojal | 11 B | MMGS

llustracién 98
Fuente: Los Autores

ando al crear dibujo X 51
10

as cosméticas A i 20:1

ieza 0 un ens:

55



Asignatura Dibujo Computarizado

Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico DS

SOLIDWORKS

NORMAS DE ACOTADO ISO/R 129:

Las cotas deben ir

20

paralelas a la arista a 2 3
acotar (ver ilustracion 99)
)=
p |
llustracién 99
Fuente: Los Autores
24,64 33,92 37,36

Cotas en serie: Las cotas
deben ir a igual altura
entre ellas (ver ilustracion
100)

llustracién 100
Fuente: Los Autores

Si se quiere acotar un
angulo, la cota debe ir
sobre la linea de
dimension (ver ilustracion
101)

_ 50 o

llustracién 101
Fuente: Los Autores
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Si se quiere acotar un ~—
cilindro y no se tiene la
vista de su area circular B0
se antepone el simbolo de | A |
diametro (&) antes de la
cota (ver ilustracion 102)
llustracién 102
Fuente: Los Autores
i
B &
R

Para acotar un radio, se
antepone la letra R a la
cota. (ver ilustracion 103).

llustraciéon 103
Fuente: Los Autores
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Si se requiere
dimensionar una figura
con configuracién ] -flC'

cuadrada y no se tiene T —
una vista frontal al
contorno, se incluye un
cuadrado (o) antes de la
dimensién de la cota (ver
ilustracién 104).

llustracién 104
Fuente: Los Autores
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SOLIDWORKS

ANOTACIONES DE DIBUJO

Anotacion de Chaflan:
Las notas de chaflan
deben contener la
distancia y el angulo de
esta (ver ilustracién 105)

20 x 27°

L

llustracién 105
Fuente: Los Autores

Marcas de centro: Se
afiaden al circulo o arco
seleccionado, las lineas de
referencia se ajustan de
acuerdo a la geometria del
circuo o arco (ver
ilustracion 106).

llustracién 106
Fuente: Los Autores
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Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico DS

SOLIDWORKS

REFERENCIAS NUMERICAS:

son identificadores de
anotacion que hacen

referencia a

elementos que aparecen
en una lista de piezas. (

ver ilustraciéon 107)

los

llustracién 107
Fuente: Libro Dibuje en Ingenieriay Comunicacion Grafica (Bertolini, Wiebe,
Miller, Mohler)
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IDENTIFICACION

UNIDAD ACADEMICA TECNOLOGIA EN OPERACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO
ASIGNATURA: DIBUJO COMPUTARIZADO

UNIDAD TEMATICA

- Modelado por revolucion.
- Modelado por barrido.
- Modelado por secciones

COMPETENCIA RESULTADOS DE APRENDIZAJE
e ElI estudiante ejecuta las e Utiliza operaciones de modelado 3D, para obtener poliedros y
operaciones de modelado 3D piezas mecanicas a parir de modelos suministrados por los
de un software CAD (Dibujo libros de texto y modelos fisicos.
Asistido por computador), e Utiliza operaciones de ensamblaje 3D para obtener montajes
para modelar piezas vy mecanicos a partir de libros de texto y modelos fisicos.
montajes mecanicos,

visualizando y simulando sus
propiedades fisicas.

e ElI estudiante ejecuta las e Utiliza herramientas de dibujo para crear y editar planos
herramientas de Dibujo de un técnicos aplicando normas.
software CAD, para crear e Utiliza herramientas de dibujo para crear proyectos de disefio y
diagramas y planos técnicos montaje de estructuras y sistemas mecanicos aplicando
de equipo eléctrico vy normas ISO.
mecanico, aplicando normas
ISO y ANSI.

REVOLUCION

La operacion permite crear solidos a partir de un perfil a través de una linea constructiva o linea de
revolucion.

Ejercicio: 8.63 pag 440 Libro Dibuje en Ingenieria y Comunicacion Grafica (Bertolini, Wiebe, Miller, Mohler)

el FILLETS & ROUNDS R .25

llustraciéon 108
Fuente: Libro Dibuje en Ingenieriay Comunicacién Grafica (Bertolini, Wiebe, Miller, Mohler)
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SOLIDWORKS

Paso 1: Se realiza el
croquis del perfil de la
figura a la que se desea
revolucionar, también es
necesario hacer una linea
guia como eje de rotacion
para la revolucién como se
muestra en la ilustracion
109.

-

llustracién 109
Fuente: Los Autores

Paso 2: Se daclicenenla
herramienta  revolucion

@ . ubicada en Ila
pestafia de operaciones y
se selecciona la linea guia,
esto genera un bosquejo
como se muestra en la
ilustracion 110, se ejecuta
la operacién y se obtiene
la figura deseada como se
observa en la ilustracion
111.

875

llustracién 110
Fuente: Los Autores

llustracién 111
Fuente: Los Autores
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Paso 3: Se realizan las
operaciones nhecesarias
para finalizar la pieza. En
este caso se realizan tres
cortes y una matriz
circular como se observa
en la ilustracién 112.

llustracién 112
Fuente: Los Autores
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BARRIDO: Crea un saliente, corte o superficie por el movimiento de un perfil 0 seccién a lo largo de un
camino o trayecto.
Ejercicio: 11.22 pag 553

- &Y O.250

o 4 .000 7
" | 1 500

250
-——"V
™, ..45._ -——T

L=y
T L epONDEDR
FLETES ‘o
A 12
llustraciéon 113
Fuente: Libro Dibuje en Ingenieriay Comunicacién Gréfica (Bertolini, Wiebe, Miller, Mohler)

'\|z
Q
A1)

Paso 1: Se realiza el
croquis de la ruta y del
perfil del barrido como se
muestra en la ilustraciéon
114.

llustracién 114
Fuente: Los Autores
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G EB o @
ofP Barrer3 @
v X
Perfil y trayecto ~
a Perfil de croquis
() Perfil dircular
O Meews ]
' [lcroquisz
Curvas guia v
Opciones v
Tangendia inicial y final ~
Visualizacion de curvatura ~
Paso 2: Se da clic en la llustracion 115
operacién saliente/base Fuente: Los Autores
barrido & ubicada en
la pestafia de
operaciones, a
continuaciéon aparece la
siguiente pantalla (ver

ilustracion 115), se
selecciona la ruta y el
perfil previamente

croquizados  generando
un bosquejo como se
muestra en la ilustraciéon
116, se ejecuta la
operacion y se obtiene la
figura deseada como se
muestra en la ilustraciéon
117.

Perfil[Crogquis3)

llustracién 116
Fuente: Los Autores

llustracién 117
Fuente: Los Autores
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Paso 3: Se realizan las
operaciones necesarias
para finalizar la pieza. En
este caso se realizaron
dos extrusiones, dos
cortes, dos matrices y un
redondeo como se
muestra en la ilustracion
118.

llustracién 118
Fuente: Los Autores
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Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico

MODELADO POR SECCIONES (RECUBRIR): Crea una pieza solida por la agregaciéon de material
entre dos o mas perfiles croquizados en planos diferentes.

Ejercicio : 40 pag 170 Libro Dibuje en Ingenieria y Comunicacién Gréafica (Bertolini, Wiebe, Miller, Mohler).

llustracién 119
Fuente: Los Autores

hl“"ui

Paso 1: Se realizan los
croquis del perfil de la
pieza, en este caso se
utilizaron Alzado y Plano
1 (plano auxiliar paralelo a
alzado) (ver ilustracion
120)

llustracién 120
Fuente: Los Autores
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A

SOLIDWORKS

Paso 2: Se realiza un
Croquis 3D ubicado en la
pestafia croquis en el
menu de la herramienta
croquis (ver
ilustracién121), con esta
herramienta se unen los
perfiles previamente
realizados (ver ilustracion
122).

£

Croguis

L4

&

Cota
inteligente

-

D/’v
Dv
€ -

E Croquis

E Croquis 30

llustracién 121

Fuente: Los Autores

llustracién 122

Fuente: Los Autores
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Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico

A

SOLIDWORKS

Paso 3: Se daclic en la

operacién Recubrir i‘
ubicada en la pestaia de
operaciones, a
continuacion aparece el
menu de operacién en la
parte izquierda de la
pantalla en donde se
seleccionan los dos
perfiles previamente
dibujados y una por una
las curvas guia (lineas del
croquis 3D) creando un
bosquejo (ver ilustracion
123), al finalizar la
operacion se obtiene la
pieza deseada (ver
ilustracion 124).

S| ER[¢[S]

&L Recubrirl @

v X

Perfiles "~

°

2 [croquist
Croguis2

O

Restricciones inicial/final v

o

Curvas guia ~

Tipe de influencia de curvas guia:

Hasta la siguiente guia -

Tipo de tangencia
aquia:

v @ Recubri

PN

*Isométrica

r (Default<<Defa..,

T3 Perfil[Cragquis2)

Curva gui;

llustracién 123
Fuente: Los Autores

llustraciéon 124
Fuente: Los Autores
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IDENTIFICACION

UNIDAD ACADEMICA TECNOLOGIA EN OPERACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO
ASIGNATURA: DIBUJO COMPUTARIZADO

UNIDAD TEMATICA

- Cortes helicoidales

COMPETENCIA RESULTADOS DE APRENDIZAJE
e ElI estudiante ejecuta las e Utiliza operaciones de modelado 3D, para obtener poliedros y
operaciones de modelado 3D piezas mecanicas a parir de modelos suministrados por los
de un software CAD (Dibujo libros de texto y modelos fisicos.
Asistido por computador), e Utiliza operaciones de ensamblaje 3D para obtener montajes
para modelar piezas vy mecanicos a partir de libros de texto y modelos fisicos.
montajes mecanicos,

visualizando y simulando sus
propiedades fisicas.

e El estudiante ejecuta las e Utiliza herramientas de dibujo para crear y editar planos
herramientas de Dibujo de un técnicos aplicando normas.
software CAD, para crear e Utiliza herramientas de dibujo para crear proyectos de disefio y
diagramas y planos técnicos montaje de estructuras y sistemas mecanicos aplicando
de equipo eléctrico vy normas ISO.
mecénico, aplicando normas
ISO y ANSI.

CORTES HELICOIDALES: Es el resultado de combinar un movimiento de rotacién en torno a un eje
dado con un movimiento de traslacion a lo largo de ese mismo eje.
Ejercicio: pag 861 Eje

@ 0.25

o

o
[\l

s

llustraciéon 125
Fuente: Los Autores
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Paso 1: se extruye la
siguiente  figura  (ver
ilustracién 126)

llustracién 126
Fuente: Los Autores

Paso 2: Se crea un plano
paralelo en este caso
ubicado a 4,1875
pulgadas de la cabeza
(ver ilustracion 127)

llustraciéon 127
Fuente: Los Autores
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Planol

Paso 3: Se dibuja un
circulo en el plano creado,
en este caso de 0,375
pulgadas (ver ilustracion
128), se selecciona el
circulo, a continuacion se
da clic en la opcion

Curvas 13 ubicada en la
pestafia de Operaciones
y se elige Hélice vy

espiral g (ver ilustracion
129)

llustracién 128
Fuente: Los Autores

U Q
ELIEE Instant
aD

| @ Linea de particién

ﬁjll Proyectar curva

Rl Curva compuesta

Z}u Curva por puntos XYZ

@ Curva por puntos de referencia
B Heélice y espiral

llustracién 129
Fuente: Los Autores
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A

SOLIDWORKS
° » @ corte heli (Default< <Defs N
IS Hélice/Espirall @
. Definido por: Ly = PlQ
Paso 4: Al dar clic A
aparece la  siguiente - - \\\5\\5\\\\\\
pantalla en donde se L

cambia la opcién a Altura
y paso de rosca, en este
caso se utilizan la altura
de la espiral y el paso de
1/16 de pulgada (ver
ilustracién 130).

3.75pulgadas

Paso de rosca:
0.0625pulgadas

[0

4 [0.38pulgadas

I

|| Invertir direccion
Angulo inicial:

315.00°

@ Sentido de las agujas del

-, Sentida inverso al de las agujas
- del reloj

[T Hélice en sngulo
| | 000°

En énoulo hadia afuera

s

i [375pwiganas (2
T P |0.06pulgadas 5
AA Rev | 60
b<
4 Dia: | 0.38pulgadas
~ | *lsométrica ~

llustracién 130
Fuente: Los Autores

~

Paso 5: Se selecciona el
plano Planta, y en el
extremos donde se ubica
el plano paralelo se dibuja
un triangulo equilatero
con la medida del paso,
en este caso 1/16 de
pulgada (ver ilustracién
131).

llustraciéon 131
Fuente: Los Autores
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A

SOLIDWORKS

Paso 6: Se da clic en la
operacion Saliente/Base

barrido @ y se
selecciona el tridngulo y la
espiral  (ver ilustracion
132), al finalizar la
operacion se obtiene la
figura  deseada  (ver
ilustracién 133)

S/ B[R[¢[@]
P Barrer3 @

v X

Perfil y trayecto ot
© Perfil de croquis
() Perfil circular

e —
C Wioatsm ]
|
e
Curvas guia
V()p(innes

Tangendia inicial y final

<l <l <l <

Visualizacién de curvatura

> @ corte heli (Default<<Defa..

@ Perfil([Croquis5)

3
Trayecto(Hélice/Espiral1)

llustracién 132
Fuente: Los Autores

llustracién 133
Fuente: Los Autores
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SOLIDWORKS

IDENTIFICACION

UNIDAD ACADEMICA

TECNOLOGIA EN OPERACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO

ASIGNATURA: DIBUJO COMPUTARIZADO

UNIDAD TEMATICA

- Rosca cosmética

COMPETENCIA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e ElI estudiante ejecuta las
operaciones de modelado 3D
de un software CAD (Dibujo

Asistido por computador),
para modelar piezas vy
montajes mecénicos,

visualizando y simulando sus
propiedades fisicas.

e Utiliza operaciones de modelado 3D, para obtener poliedros y

piezas mecanicas a parir de modelos suministrados por los
libros de texto y modelos fisicos.

e Utiliza operaciones de ensamblaje 3D para obtener montajes

mecanicos a partir de libros de texto y modelos fisicos.

e El estudiante ejecuta las
herramientas de Dibujo de un
software CAD, para crear
diagramas y planos técnicos
de equipo eléctrico vy
mecénico, aplicando normas
ISO y ANSI.

e Utiliza herramientas de dibujo para crear y editar planos

técnicos aplicando normas.

e Utiliza herramientas de dibujo para crear proyectos de disefio y

montaje de estructuras y sistemas mecanicos aplicando
normas ISO.

ROSCA COSMETICA: Una rosca cosmética representa el diametro menor de una rosca en un saliente

o el diametro mayor de una rosca en un taladro.

Ejercicio: Pag 876 Soporte de eje

'|

g
S o' 0,031 x 45°
20 UNF

®0,5

llustraciéon 134
Fuente: Los Autores
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SOLIDWORKS

Paso 1: Se extruye la
siguiente  figura  (ver
ilustracion 135)

llustracién 135
Fuente: Los Autores

Paso 2: Se da clic en
Insertar ubicado en la
parte superior de la
pantalla, se busca Ila
opciébn Anotaciones 'y
finalmente Rosca
Cosmética (ver
ilustracién 136)

Insertar | Herramientas Ventana 7 g ‘ D - @ - ﬁ - % - ta - h - o

s

Superficie
Cara
Curva

Geometria de referencia

Chapa metalica
Piezas soldadas

Moldes

Q? Vista explosionada...

%@ Pieza...

E Croquis

@ Croquis 3D

DXF/DWG...

Estudio de disefio

Tablas

I Anctaciones I

* v v v

[}] vista de rotura de modelo...

»

L4

3

rido @ EE @ MNervio E

. Redondeo Matriz 9 . =
Libierto lineal BAngulo de salida ﬂ

limite - - @] Vaciado H

PEAAE ©-

=
=)

A Nota...
S Globo...

?OO Globo en pila...
J Simbolo de acabado superficial...

/74 Simbolo de soldadura...
Tolerancia geométrica...
@ Simbolo de indicacion de referencia...

@ Dato indicative...

-g- Rosca cosmeética...

Personalizar el mend

llustraciéon 136
Fuente: Los Autores
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A

SOLIDWORKS

4] » B rosca cosmetica (Default..
I Rosca cosmética @
v %

Configuracién de rosca ~

e —
:

Anotacién de rosca ~

1/2-20 Roscas Standard

f 3
v

N

*lsométrica

llustracién 137
Fuente: Los Autores

Paso 3: A continuacion
aparece el menu de
operacion en donde se

vy rosca cosmetica (Default..

selecciona el tipo de
rosca a usar y el lugar a
donde se desea asignar
dicha rosca. En este caso
se seleccionan los
parametros dados en el
plano de la figura (ver
ilustracién 137 y 138), al
finalizar la operacién se
obtiene la figura deseada
(ver ilustraciéon 139)

G BRI+ €]

L Rosca cosmética @
v X

Configuracion de rosca ~

@
:
Estandar:

@ 0.20pulgadas g

.

Anotacién de rosca ~

Fuente: Los Autores

llustracién 138

Fuente: Los Autores

llustracién 139
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Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico DS

SOLIDWORKS

IDENTIFICACION

UNIDAD ACADEMICA TECNOLOGIA EN OPERACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO

ASIGNATURA: DIBUJO COMPUTARIZADO

UNIDAD TEMATICA

- Escala
- Cupula
-  Forma

- Angulo de salida

COMPETENCIA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e El estudiante ejecuta las
operaciones de modelado 3D
de un software CAD (Dibujo
Asistido por computador),
para modelar piezas vy
montajes mecanicos,
visualizando y simulando sus
propiedades fisicas.

e Utiliza operaciones de modelado 3D, para obtener poliedros y

piezas mecanicas a parir de modelos suministrados por los
libros de texto y modelos fisicos.

e Utiliza operaciones de ensamblaje 3D para obtener montajes

mecanicos a partir de libros de texto y modelos fisicos.

e ElI estudiante ejecuta las
herramientas de Dibujo de un
software CAD, para crear
diagramas y planos técnicos
de equipo eléctrico vy
mecénico, aplicando normas
ISO y ANSI.

e Utiliza herramientas de dibujo para crear y editar planos

técnicos aplicando normas.

e Utiliza herramientas de dibujo para crear proyectos de disefio y

montaje de estructuras y sistemas mecanicos aplicando
normas ISO.

ANGULO DE SALIDA: Permite afinar las caras seleccionadas de un modelo a partir de la definicién de

su angulo.
Ejercicio: 34 pag 169

40

llustracién 140
Fuente: Los Autores
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Paso 1: Se extruye la
siguiente  figura  (ver
ilustracion 141)

llustraciéon 141
Fuente: Los Autores
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Asignatura Dibujo Computarizado

Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico

A

Paso 2: Se da clic en la
Operacion Angulo de

salida ubicada en la
barra de operaciones, a
continuaciéon aparece el
menu de operacién en
donde se debe elegir el
angulo y las caras que se

quieren utilizar (ver
ilustracion ~ 142), esto
genera un bosquejo (ver
ilustracion 143), al

finalizar la operacién se
obtiene la figura deseada
(ver ilustracionl144)

SOLIDWORKS
E » €8 angulo de salida (Default.
S/ E[B[e]€]

@) Angulo de salida8 @
v x 5 &

Tipo de dngulo de salida ~
@ Plano neutro

() Linea de particion

() Angulo escalonado

Angulo de salida ~
e}
Plano neutro ~

ol Cro—

Caras en las cuales aplicar el dngulo de .

salid
a I
s

Propagacion de cara:

[ingune -

e T

llustracién 142
Fuente: Los Autores

(E Direccién de desmoldeo

llustracién 143
Fuente: Los Autores

llustracién 144
Fuente: Los Autores

@ Cara de dngulo de salida
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SOLIDWORKS

Escala: Permite modificar la escala de su modelo respecto a su centro de gravedad u origen, ademas

de escalarlo respecto de un sistema de coordenadas.

Paso 1: Con la figura
anterior se da clic en
Insertar, Moldes y
finalmente Escala (ver
ilustracion 145)

Herramientas Ventana 7 b o | D - B? - ﬁ - IE - E?, - R? -

FY
Saliente/Base 3
Cortar 2 ’
| Operaciones 2 ) -
B Matriz/Simetria ' ﬁ:" ﬁ @{z ﬁ @ .
Operacign Cierre »
FeatureWorks 3
. Superficie 4
Cara 2
Curva 2
Geometria de referencia ¥
Chapa metalica »
Piezas soldadas 3
I Moldes 2 @ Insertar carpetas de moldes

@ Linea de separacién...
é Superficies desconectadas...
-@- Superficie de separacién...

@T Vista explosionada...

Bﬂ Vista de rotura de modelo...

Pieza...
@ @ Micleo...
C Croquis

. @ Radiar superficie...
@ Croquis 3D
ISE Superficie reglada...

m Partir...

DXF/DWG... Personalizar el menud

Estudio de disefic 4

[l

llustracién 145
Fuente: Los Autores
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A

SOLIDWORKS

Paso 2: A continuaciéon
aparece el menu de
operaciéon en la donde se
selecciona la escala a la
cual se quiere convertir la
pieza usada, en este caso
se pondra un tamafio de 3
(ver ilustracion 146). Al
finalizar a operacion se
obtiene la figura deseada
(ver ilustracion 147)

saR[e[€]

v {8 angula de salida (Default..

S BRI e € -
Né

@) angulo de salida (Default<<Default>_Pho

) Escalal

A Escala @
v X
Parimetros de escala ~
Ajustar escala con
respecto a
Centro de gravedad -
[¥] Escala uniforme

s .

History

[i3) Sensors

Annotations

355 Material <sin especificar>
[] Front

[ Top

[] Right

1., origin

]| Saliente-Extruir2

[ Angulo de salidal

o

llustracién 146

Fuente: Los Autores

llustracién 147

Fuente: Los Autores
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SOLIDWORKS

CUPULA: permite crear una de clpula concava o convexa y con formas elipticas o esféricas en la cara
de un modelo seleccionado, sin importar la forma de este.
Ejercicio: Pag 903 Manija

@ 39,228 ‘

Rio

MI12 X 1,75 ¥ 51

~
llustracién 148
Fuente: Los Autores

Paso 1: Se extruye la
siguiente figura (ver figura
149).

llustracién 149
Fuente: Los Autores




Unidades
Tecnologicas
de Santander

Asignatura Dibujo Computarizado

Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico

A

SOLIDWORKS

Paso 2: se selecciona la
operacién  Cupula 8
ubicada en la parte
superior de la pantalla en
la opcion insertar,
operaciones.(ver

ilustracion 150).

Insertar

Herramientas

Wentana 7

Al Dm-a-a-o-[

Lmo 1

Saliente/Base
Cortar

Operaciones I

Matriz/Simetria
Operacion Cierre

FeatureWorks

Superficie
Cara
Curva

Geometria de referencia

Chapa metilica
Piezas soldadas

Moldes

%T Vista explosionada...

Bﬂ Wista de rotura de modelo...
Al moo

Indentacian...

Flexionar...

, |rido @ EE ,\é]] MNervio
R E? Redondeo/Redondo...
| @) Chaflan..
r ﬁ[e} Asistente para taladro...
4 @ Taladro avanzado... ('_Ej*
b | (B Rosca..
| @ Sencillo...
4 ﬁ}] }i\ngulo de salida...
b | [ Vaciado..
» @] MNervio...
, @ Escala...
, Ie Cuapula... I
, é Forma libre...
@ Deformar...
:
T

Envolver...

llustracién 150
Fuente: Los Autores
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Unidades.

Tetnoldgicas Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico DS
SOLIDWORKS

O v @ cupuls (Defautt<<Defaul..
S ER[e[€]
B cipula @
v X

[C] Cipula eliptica
[¥] vista preliminar

Paso 3: Una vez
seleccionada aparece la
siguiente pantalla, en ella llustracion 151
se selecciona la cara en Fuente: Los Autores
donde se desea la cupula,
en este caso se utiliza la
cara Cara<l> y una
cupula de 10mm creando
un bosquejo (ver
ilustracion 141) al finalizar
la operacién se obtiene la
figura  deseada  (ver
ilustracién 152).

llustracién 152
Fuente: Los Autores




Asignatura Dibujo Computarizado

S
Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico p
SOLIDWORKS

IDENTIFICACION

UNIDAD ACADEMICA TECNOLOGIA EN OPERACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO

ASIGNATURA: DIBUJO COMPUTARIZADO

UNIDAD TEMATICA
- Mover cara
- Flexionar
- Deformar.
COMPETENCIA RESULTADOS DE APRENDIZAJE
e El estudiante ejecuta las e Utiliza operaciones de modelado 3D, para obtener poliedros y
operaciones de modelado 3D piezas mecanicas a parir de modelos suministrados por los
de un software CAD (Dibujo libros de texto y modelos fisicos.
Asistido por computador), e Utiliza operaciones de ensamblaje 3D para obtener montajes
para modelar piezas vy mecdnicos a partir de libros de texto y modelos fisicos.
montajes mecanicos,

visualizando y simulando sus
propiedades fisicas.

e ElI estudiante ejecuta las e Utiliza herramientas de dibujo para crear y editar planos
herramientas de Dibujo de un técnicos aplicando normas.
software CAD, para crear e Utiliza herramientas de dibujo para crear proyectos de disefio y
diagramas y planos técnicos montaje de estructuras y sistemas mecéanicos aplicando
de equipo eléctrico vy normas ISO.
mecanico, aplicando normas
ISO y ANSI.

FLEXIONAR: Permite deformar cualquier modelo mediante flexion, torsion, conicidad y estiramiento
Ejercicio: Pag 902 anillo complementario B

llustraciéon 153
Fuente: Los Autores
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Asignatura Dibujo Computarizado

Unidades.

Tetnoldgicas Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico DS
SOLIDWORKS

Paso 1: Se extruye la 8
siguiente figura, de /,
615,75mm de extrusion o e
(ver ilustracion 154). p'e ]
./,/ \\"\_
30

llustracién 154
Fuente: Los Autores

IInsar‘tarI Herramientas  Ventana 7 b 4 | D - @ - E - % -5 - I} -

Saliente/Base > |'id° @ EE @] Herve
Cortar N @ Redendeo/Redondo...
_ N @) Chaflan...
Matriz/Simetria L4 @ Asistente para taladro...
Operacion Cierre 4 @ Taladro avanzado... @*
FeatureWorks * | (8] Rosca...
B Superficie b (@ Sendillo..
Paso 2 Se sel_eCC|ona la Cp R g;\ngmodesanda...
operacion Flexionar (ver Curva » | @ Vaciado...
I|UStraC|én 155) Geometria de referencia L4 @]] Mervio...
Chaps metdlica , @ Escala...
Piezas soldadas 4 e Clpula..
OO , é Forma libre...
1 Deformar...
g @T Vista explosionada... g Intieniacion®
|
Bﬂ Vista de rotura de modelo... @ Envpheer
AR

llustracién 155
Fuente: Los Autores




Asignatura Dibujo Computarizado

A

Yo Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico
SOLIDWORKS
| ° » @P\EZBQ (Default < <Default...
=1 B ¢ &
S Flexionar @ Tl
L 4

Paso 3: Aparece Ila
siguiente pantalla (ver
ilustracion 156), donde se
selecciona la pieza y la
opcién operacion que se
desea hacer con ella, en
este caso se selecciona la
opcion Flexién en esta
opcién se debe colocar la
cantidad de grados
deseados para la flexién
en este caso se coloca
360°, al finalizar se
obtiene la figura deseada
(ver ilustracion 157)

Entrada de flexién ~

i S—

(@) Flexién
() Torsian
() Conicidad
() Estirar
Aristas vivas
[ 30t
(( 98mm
Plano de recorte 1 &
O I
-
& om :
Plano de recorte 2 ~
]
-
& om :

m
L2 T

llustracién 156

Fuente: Los Autores

llustracién 157
Fuente: Los Autores




Unidades.

«de Santander

Asignatura Dibujo Computarizado

Jrins . Tecnologia en Operacion y Mantenimiento Electromecénico DS
SOLIDWORKS

MOVER CARA: Permite equidistanciar, trasladar y girar caras y operaciones en modelos solidos o de

superficie.

Paso 1: Con la pieza
anterior se selecciona la
operacion Mover Cara
(ver ilustracion 158).

Herramientas Ventana 7 b g ‘ D & E - ﬁ = % - t'fj - I} -

N
Saliente/Base
Cortar
Operaciones
Matriz/Simetria
Operacidn Cierre

FeatureWorks

Superficie

Cara

Curva

Geometria de referencia

Chapa metilica

Piezas soldadas

rido I J Mervio
' Red?deo M[;t[hriz N
R Lbierto lineal E Angulo de s:
limite - - B vaciado
, ™
& R o R
v PLELPB-N
3
3
0 ‘
» @ Eliminar...
3 @ Reemplazar...
3 [ﬁ Mover... I

ﬁ Reparar aristas...

]

Paso 2: Aparece la
siguiente  pantalla (ver
ilustracion 159) donde se
encuentran 3 opciones
(Equidistanciar, Trasladar
y Girar) en este caso se
elige la opcion
Equidistanciar y se usara
una distancia de 10mm y
la Cara <1>.

Moldes 3 Perscnalizar el mend
llustracion 158
Fuente: Los Autores
““““ — ° v € Flexion (Default<<Defaul.. T

% Bl & &

@ Mover cara @

v X

Mover cara ~

@ Equidistanciar
() Trasladar

) Girar

P E—

| Mostrar barra de herramientas de
seleccidn

Parametros ~

gg 10.00mm -

[ nvertir direccién

llustracién 159
Fuente: Los Autores
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Yo Tecnologia en Operacion y Mantenimiento Electromecénico DS
SOLIDWORKS

La figura final es la
siguiente (ver ilustracion
160).

llustracién 160
Fuente: Los Autores




Asignatura Dibujo Computarizado

S
Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico p
SOLIDWORKS

DENTIFICACION

UNIDAD ACADEMICA TECNOLOGIA EN OPERACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO
ASIGNATURA: DIBUJO COMPUTARIZADO

UNIDAD TEMATICA

- Vistas auxiliares.
- Vistas de detalles.
- Vistas de secciones.

COMPETENCIA RESULTADOS DE APRENDIZAJE
e ElI estudiante ejecuta las e Utiliza operaciones de modelado 3D, para obtener poliedros y
operaciones de modelado 3D piezas mecanicas a parir de modelos suministrados por los
de un software CAD (Dibujo libros de texto y modelos fisicos.
Asistido por computador), e Utiliza operaciones de ensamblaje 3D para obtener montajes
para modelar piezas y mecénicos a partir de libros de texto y modelos fisicos.
montajes mecanicos,

visualizando y simulando sus
propiedades fisicas.

e ElI estudiante ejecuta las e Utiliza herramientas de dibujo para crear y editar planos
herramientas de Dibujo de un técnicos aplicando normas.
software CAD, para crear o Utiliza herramientas de dibujo para crear proyectos de disefio y
diagramas y planos técnicos montaje de estructuras y sistemas mecanicos aplicando
de equipo eléctrico vy normas ISO.
mecanico, aplicando normas
ISO y ANSI.

VISTAS AUXILIARES: Es aquella vista obtenida sobre un plano de proyeccién distinto a los planos
principales y a los planos de corte, con la finalidad de mostrar en verdadera dimension una cara
inclinada u oblicua. (Blas)

Paso 1: Teniendo una

pieza con las vistas| O = | ¢ @  [FH 0h [4

principales, se da clic en 3 vlistas Wista del Wista | Vis:tla Vistz! :de Vista de Seccilon Vista de Rec_curtar
X . estandar modelo proyectadg auxiliar | seccion  detalle | parcial rotura vista
Vista auxiliar en las

pestafia ver disefio (ver
ilustracion 161).

Ver disefio | Anotacion | Croquis ‘ Calcular ‘ Complementos de SOLIDWORKS ‘ Formato de hoja

llustracién 161
Fuente: Los Autores




Asignatura Dibujo Computarizado

Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico

5
2S
SOLIDWORKS

Paso 2: Se selecciona una
de las aristas de alguna NN\
vista principal colocadas N\
con anterioridad, en este \ \
caso se wusara la linea \ \
diagonal en la vista frontal
(ver ilustracion 162).

La vista auxiliar tomara el
nombre de Vista | y tendra
una flecha que apuntara a
la vista de la cual fue
extraida, asi mismo es
posible sacar una Vvista
auxiliar de una Vvista
auxiliar, esta nueva vista
tomara por nombre Vista J
(ver ilustracion 163).

llustracién 162
Fuente: Los Autores

WVISTA |

llustracion 163
Fuente: Los Autores
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Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico DS

SOLIDWORKS

VISTAS DE DETALLE:

Paso 1: Se selecciona una wl o B & G 0% L&

pieza cualquiera en una 3ulistas Vista del Vista \Iis_t_a Vista_fje Wista de Secci_én Vista de Rec_ortar
plano se da CliC en Vista estandar modelo proyectada auxiliar  seccion | detalle parcial  rotura vista

de detalle en la pestafa

Ver disefio (ver ilustracion lustracion 164
164). ustracion

Fuente: Los Autores

Ver disefio | Anoctacion | Croquis | Calcular | Complementos de SOLIDWORKS ‘ Formato de hoja

//,
Paso 2: Una vez «—|:|—~ \

seleccionada la operacion, é C

se selecciona el area de la

pieza que se desea ver con \ DETAI—I—E C
detalle (ver ilustracién 165). ESCALA 2 - 1
Como se puede observar
se obtiene un detalle con
una escala mas grande del
area seleccionada, en este
caso tiene por nombre
DETALLE C.

llustracién 165
Fuente: Los Autores




Asignatura Dibujo Computarizado

Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico DS

SOLIDWORKS

VISTAS DE SECCIONES:

Paso 1: Se selecciona una
pieza cualquiera en un
plano, se da clic en Vista
de seccién en la pestafa
Ver disefio (ver ilustracion
166).

= = 4 - o

A = é%} + G W Y @
Jvistas  Vista del Vista Vista | Vista de |Vista de | Seccidn Vista de Recortar
estindar modelo proyectada auxiliar | seccion | detalle  parcial  rotura vista

Ver disefio | Anctacion | Croquis | Calcular | Complementos de SOLIDWORKS | Formato de hoja

llustraciéon 166
Fuente: Los Autores

Paso 2: Una vez
seleccionada la operacion,
se selecciona por donde se
desea hacer un corte en la
pieza y ver el interior de
esta (ver ilustracion 167),
en este caso lleva por
nombre SECCION D-D.

*Fl

I

| — )
D SECCION bo

llustraciéon 167
Fuente: Los Autores
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Asignatura Dibujo Computarizado

S
Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico P
SOLIDWORKS

IDENTIFICACION

UNIDAD ACADEMICA TECNOLOGIA EN OPERACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO
ASIGNATURA: DIBUJO COMPUTARIZADO

UNIDAD TEMATICA

- Insercidon y edicion de componentes.

COMPETENCIA RESULTADOS DE APRENDIZAJE
e ElI estudiante ejecuta las e Utiliza operaciones de modelado 3D, para obtener poliedros y
operaciones de modelado 3D piezas mecanicas a parir de modelos suministrados por los
de un software CAD (Dibujo libros de texto y modelos fisicos.
Asistido por computador), e Utiliza operaciones de ensamblaje 3D para obtener montajes
para modelar piezas vy mecanicos a partir de libros de texto y modelos fisicos.
montajes mecanicos,

visualizando y simulando sus
propiedades fisicas.

e El estudiante ejecuta las e Utiliza herramientas de dibujo para crear y editar planos
herramientas de Dibujo de un técnicos aplicando normas.
software CAD, para crear e Utiliza herramientas de dibujo para crear proyectos de disefio y
diagramas y planos técnicos montaje de estructuras y sistemas mecanicos aplicando
de equipo eléctrico vy normas ISO.
mecénico, aplicando normas
ISO y ANSI.

INSERCION Y EDICION DE COMPONENTES: Insertar un componente es el primer paso para el
desarrollo de un ensamble.

K Bl o &
@ Empezar ensamblaje @

L |

Mensaje Ea

Seleccione un componente para insertar
y coldguelo en la zona de graficos, o
presione Aceptar para ubicarlo en el
arigen.

O cree un disefio ascendente y
descendente usando un croquis de
. disefio con blogues. Las piezas se
PaSO 1 Se da CIlC en Ia podran crear entonces a partir de

blogues.

opcion  examinar  (ver
ilustracién 168).

m

Pieza/Ensamblaje para insertar ~

Abrir documentos:

llustraciéon 168
Fuente: Los Autores
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Unidades.

«de Santander

Asignatura Dibujo Computarizado

Tecnologia en Operacion y Mantenimiento Electromecénico DS

SOLIDWORKS

Paso 2: A continuacion
aparece una  pantalla
donde se selecciona la
pieza que se desea insertar
en el ensamble (ver
ilustracién 169).

Abrir

1] Sitios recientes |~

-
= Bibliotecas ‘ 2
& &

[ Documentos
IS Imégenes m BARRIDO BASE

o Misica

H Videos g T

"8 Eauino nacrs R
Moda:

Configuraciones:

Estados de
visualizacién:

P
I [+ Piczas del proyecto « [ ¢ ||[ Buscar Piczas del proyecto o]
Organizar v Nueva carpeta =2~ 0 @

/¢ Favoritos =

i Descargas . ™

%# Dropbox m m
B Escritorio _| angulo de salida angulo

. @ W

Seleccione el archivo del que desea obtener la
vista previa

[C] Mo cargar cemponentes
ocultos

[F] Utilizar SpecdPak

Filtro répido:

Nembre:

* | Archivos de SOLIDWORKS (".sle ~

llustracién 169
Fuente: Los Autores

Paso 3: Si se desea
insertar diferentes piezas

N
se presiona la tecla bt

+ clic y se seleccionan
todas las que se desean
usar en el ensamble (ver
ilustracién 170). De esta
manera quedaran en el
gestor de disefio para ser
utilizadas.

BB Abrir

@Uv‘ . % Unida... » juan pablo caseres isabella e 111 2017

Organizar =
=
o Mombre 9

7 Bibliotecas 4 71 pieza 12 brazo lade pifion

j Documentos # 72 ele pequefia

=| Imdgenes # 23 ele grande

o) Misica # 23 ele grande SLDPRT_Nicole

H videos #p 24 pieza rectangular 23

s 25 pieza redonda base
"8 Equipo E # 26 plato giraterio
&, WindowsT_05 (¢ & 27 rectangolo de 16x8:3 (1)
ca LENOVO (Dx) % 28 rectangulo de 7x2 (1)
%% Unidad de DVD F %23 rejilla
% 29 rejilla -
€ Red [ | r

Configuraciones:

m

Estados de
visualizacion:

MNombre: "1 bombillo (1)" "2 brazo ufia” "10 direcional (1 + [Archwos de SOLIDWORKS (".slc v]

[C] No cargar componentes
ocultos

[ Utilizar SpeedPak

Referencias...

Filtro répido:

[ abir |v] | concelar |

llustracién 170
Fuente: Los Autores
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Asignatura Dibujo Computarizado

Tecnologia en Operacion y Mantenimiento Electromecénico DS

SOLIDWORKS

Paso 4: Se insertan las
piezas deseadas
seleccionandolas y
trasladandolas a la pantalla
de trabajo (ver ilustracion
171).

7

48 @ Ensamblajel (Default<Display State-|

r

EiRle]e >

History

Sensors

Annoctations

ﬁ Front Plane

ﬁ Tep Plane

ﬁ Right Plane

L. Origin

@ (H1 bombill (1)<1> (Predeterminad
% (-] 28 rejilla<1> (Predeterminado< <P
@ ()1 bombillo (1)<2> (Predeterminad
% ﬁ’ (-1 10 direcional (1)<1> (Predeter
% (-) 11 eje principal<1> (Predetermina
{8 (112 ele<1> (Predeterminado=< < Pre;
@8 (112 lanta<1> (Predeterminado-< <P
@8 (112 llanta (1) <1> (Predeterminade-

[l Mates

llustracién 171
Fuente: Los Autores
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Asignatura Dibujo Computarizado

S
Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico P
SOLIDWORKS

IDENTIFICACION

UNIDAD ACADEMICA TECNOLOGIA EN OPERACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO

ASIGNATURA: DIBUJO COMPUTARIZADO

UNIDAD TEMATICA

- Relaciones de posicién.

COMPETENCIA RESULTADOS DE APRENDIZAJE
e ElI estudiante ejecuta las e Utiliza operaciones de modelado 3D, para obtener poliedros y
operaciones de modelado 3D piezas mecanicas a parir de modelos suministrados por los
de un software CAD (Dibujo libros de texto y modelos fisicos.
Asistido por computador), e Utiliza operaciones de ensamblaje 3D para obtener montajes
para modelar piezas vy mecanicos a partir de libros de texto y modelos fisicos.
montajes mecénicos,

visualizando y simulando sus
propiedades fisicas.

e El estudiante ejecuta las e Utiliza herramientas de dibujo para crear y editar planos
herramientas de Dibujo de un técnicos aplicando normas.
software CAD, para crear e Utiliza herramientas de dibujo para crear proyectos de disefio y
diagramas y planos técnicos montaje de estructuras y sistemas mecanicos aplicando
de equipo eléctrico vy normas ISO.
mecénico, aplicando normas
ISO y ANSI.

RELACIONES DE POSICION: Las relaciones de posicion como su nhombre lo dice son la relacién de
una pieza con respecto a la otra, con el fin de realizar un ensamble.

PV . -5
Paso 1: Se da clic a Inﬁar REEM o ge Srt m[ﬁler
RelaCién de POSiCién componentes de companente lineal Fasteners componente
ubicada en la pestafia v posidn - -
Ensamblaje (ver ilustracion Ensamblaje | Diseiic | Croquis | Calcular | Complementos de SOLIDWORKS | SOLIDWORKS MED |
172) llustracion 172

Fuente: Los Autores
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A

Yecidgias Tecnologia en Operacion y Mantenimiento Electromecénico
SOLIDWORKS
& Relacién de posicién @&F @
v X ‘3';'-
Q Relaciones de posicion | P Analisis
ﬁlz
Paso 2: Aparece Ila

siguiente pantalla en donde
se seleccionan las
diferentes relaciones de
posiciébn  (ver ilustracion
173)

Relac. de posicion estandar ~

Coincidente

Paralela

Perpendicular

Tangente

Concéntrica

. Bloquear

. 1.00mm =

llustracion 173
Fuente: Los Autores

¥ € Ensamblajel (Default<Di

) Relacién de posicién @& @
v x
 Relaciones de posicion

Selecciones de refaciones de posi

@l@

Paso 3: Se seleccionan las

relaciones deseadas, en I;
este caso se usa T R
Concéntrica y 1
Coincidente (ver
ilustracion 174).

A,

llustracién 174
Fuente: Los Autores
e + G Ensamblajel Default<Div. -
.

Paso 4: Primero se usa la mm:nf. @ o

relacion Concéntrica, con
esta relacion se mantiene
fija la posicion del cilindro y
solo se puede mover a

& Relaciones de posician - Andlisis

Selecciones de relaciones de posicion A

#3 [ cera<1>@ensamble 21
Cara<2>@ensamble 11
[

través de donde esté — {
relacionado, para hacer la

relacion se debe elegir el S I
contorno del cilindro y el

contorno del corte (ver N
ilustracion 175). oo A

llustraciéon 175
Fuente: Los Autores
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Tecnologia en Operacién y Mantenimiento Electromecéanico

A

SOLIDWORKS

Paso 5: A continuacion se
utiliza la relacion
Coincidente, esta relacion
hace que se fijen las piezas,
en este caso se debe elegir
Cara <3> del cilindro y
Cara<4> del cubo (ver
ilustracion 176). Al finalizar
se observa la unién de las
piezas (ver ilustracion 177)

S B[R[e]@]

v (@ Ensamblajel (Default<Di..

) Coincidentel e
s xm
% Relaciones de posicidn & Analisis

Selecciones de relaciones de posicion A |l
Relac. de posicién estandar ~
Coincidente

Paralela L4
Perpendicular

O~ Tangente

Cara<3>@ensamble 1-1 |

Cara<4>@ensamble 2-1

m

L2 ]

Concéntrica

Bloquear
36.92036859mm H

ENNEEEEEE
i

llustracién 176

Fuente: Los Autores

llustracién 177
Fuente: Los Autores
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S
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SOLIDWORKS

UNIDAD ACADEMICA TECNOLOGIA EN OPERACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO
ASIGNATURA: DIBUJO COMPUTARIZADO

UNIDAD TEMATICA
101

- Vistas explosionadas.
- Listas de materiales.

COMPETENCIA RESULTADOS DE APRENDIZAJE
e ElI estudiante ejecuta las e Utiliza operaciones de modelado 3D, para obtener poliedros y
operaciones de modelado 3D piezas mecanicas a parir de modelos suministrados por los
de un software CAD (Dibujo libros de texto y modelos fisicos.
Asistido por computador), e Utiliza operaciones de ensamblaje 3D para obtener montajes
para modelar piezas vy mecanicos a partir de libros de texto y modelos fisicos.
montajes mecanicos,

visualizando y simulando sus
propiedades fisicas.

e ElI estudiante ejecuta las e Utiliza herramientas de dibujo para crear y editar planos
herramientas de Dibujo de un técnicos aplicando normas.
software CAD, para crear e Utiliza herramientas de dibujo para crear proyectos de disefio y
diagramas y planos técnicos montaje de estructuras y sistemas mecanicos aplicando
de equipo eléctrico vy normas ISO.
mecanico, aplicando normas
ISO y ANSI.

VISTAS EXPLOSIONADAS: La vista explosionada es una manera de representar un ensamble y todas
sus piezas en un solo plano.

llustraciéon 178
Fuente: Los Autores

B E g P y @ W s '
PaSO 1 Con el ensamble Insertar % Mathrgde Mover @“ Operaciones  Geometria % & q
t H d d I EEELE RE::‘OH I Fasteners LORDAEHE (ovmir:':n’tes CBEEy (D esCluL:;izode mL;it:ri:\Ees exp\ZsHiEanada C\r?nqeL
erminaao se a CcClic en - posicion v . ocultos v - imients exp\:
Vista explosionada Ub|cad_a Ensambe | Discio | Coquis | Calcr | Complementos de SOLDWORSS | SOLDWORKSMED | PELAS B v 0f O
en la pestafia ensamblaje llustracién 179

(ver ilustracion 179). Fuente: Los Autores
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0 v I ensamble bulldozsr (Pred.. a
& Explosionar @
v x5
Explosionar tipo de paso v [
Pasos de explosién ~
Configuracién ~
:
€ ooomm B
Paso 2: A continuacion e |
aparece una ventana en °"“° - ¥
donde se procede a I —— z)\A
seleccionar cada pieza y llustracién 180
moverla a una localizacién Fuente: Los Autores.
donde pueda ser apreciada
individualmente (ver

ilustracion 180), al finalizar
este proceso se obtiene el
explosionado del ensamblaje
(ver ilustracion 181).

llustracién 181
Fuente: Los Autores.
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Vista explosionada en el plano:

Archivo | Edicion Ver Insertar Herramientas

Ventan

D MNuevo... Ctrl+N

¥ Abrir.. Ctrl+0
PaSO 1 Una vez Abrir reciente »
explosionado el ensamble, [ cerrar CrleW
damos CIIC . en ArChIVO y |E Crear dibujo desde ensamblaje
Crear dlbujo deSde f’@ Crear ensamblaje desde ensamblaje
eg;amblaje (ver ilustracion — s
1 ) B Guardar como...

@ Guardar todo

llustracién 182
Fuente: Los Autores.

=

Mostrar en estado
explosionado o estado de

Paso 2: Si al insertarlo no se rotura del modelo
muestra eXpIOSionadO se da [VistaEprl[explosionada] 'l
clic en Configuracion de
referencia, ubicado en el
gestor de disefio y en la
opcion seleccionada en el
recuadro rojo (ver ilustracion
183), al finalizar se obtendra
el plano (ver ilustracion 184).

llustracién 183
Fuente: Los Autores.

llustracién 184
Fuente: Los Autores.

Vista de dibujo12 @
v

Configuracion de referenca F
IE ’Predeterminado v

m
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LISTAS DE MATERIALES: Es una tabla utilizada en los planos de un ensamble para definir el material

de cada pieza y asi mismo conocer su nombre.

Paso 1: Teniendo el
ensamble explosionado en el
plano se da clic en insertar,
tablas, lista de materiales
(ver ilustracion 185).

Herramientas Ventana 7 XI D v@vv@vﬁv [:} - s E

é"\\ Elementos del modelo...
i
”‘I Vista de dibujo
Anctaciones

Hoja...

Crear linea de seccion

Objeto...

Imagen...

fg Hipervinculo...

DXF/DWG...

Archivo de marca de eDrawings

Perscnalizar el mend

3
b

» @ Tabla general...
%] Tabla de taladros...

I@ Lista de materiales...

% Tabla de revisién

%‘ Tabla de scldadura

% Tabla de pliegue
% Tabla de punzones

Tablas de componentes eléctricos

1 Personalizar el mend

llustracién 185

Fuente: Los Autores
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&8
% Lista de materiales @
LY S 4
Plantilla de tabla A~
bom-standard 'ﬂi
Paso 2: A continuacion se Posicion de tabla e
debe seleccionar el [] Asociar al punto de posicidn E
ensamble, en el menu de la
izquierda se da clic en Solo Tipo de LDM ~
piezas (ver ilustracion 186), ® Sélo nivel superior
al fl_nallzar aparecera la tabla [@ 5610 piezas |
o lista de materiales (ver
. ., ) Indentado
ilustracion 187).
Nota: Para que aparezca el Configuraciones —

nombre del material en la
casilla de Descripcion es
necesario gque anteriormente
a cada pieza se le haya
asignado el material del cual
esta hecha, en el caso en el
gue no se le haya asignado
material a las piezas dicha
casilla saldra saldra vacia.

llustracion 186
Fuente: Los Autores.

N.*DEPIEZA

DESCRIPCION CANTIDAD

[rectanguio de 7x2

lpase

[BAsE caro

refia

lcuadro 1x1 con mano|

leuadro 1x1

|pieza 1x2

[pezn ez con rezo
o

[pieza cuadrada

|pieza 1x2 con pifion

IPIEZA USA

[pieza 1x2 con braze

lpaia

lsie

fin lanta

[ventana

[VOLANTE

jsina

1
1
3
2
2
1
1
2
1
1
1
1
2
4
1
1
1
4

131anta

llustraciéon 187
Fuente: Los Autores
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Paso 3: Para identificar cual
pieza es la que esta en la
tabla, se da clic en Globo
automéatico en la pestaia
Anotacion y se da clic al
ensamble, esto generara los
nameros de cada pieza (ver
ilustracién 188 y 189).

{\ s Ab G ﬁ:' Globo V/- Acabado superficial
Cota < v -ﬁ. Matriz lineal P ]
. " Elementos = Corrector Copiar | Mota ‘} Globo automaticol /74 Simbolo de soldadura
inteligente s de notas £
del ortografico formato
= modelo - ﬁ Linea magnética L& Anotacion de taladro

Ver disefio Amtacién| Croquis| Calcular| Complementos de SOI_IDWORKS| Formato de hoja | SOLIDWORKS Ins
llustracion 188
Fuente: Los Autores.

N.PDE PIEZA DESCRPCION CANTIDAD

Fectanguio ge 7x2

1
2 e

3 pasecaro

4 [efla

5 fouadro 1x1 gon mano|
[

7

8

[

uadro 1xl

Jpieza 1x2

fpcaa 142 an braza
do

[pieza cuadraca

10 |pieza 1x2 con pifon
I pETALsA
12 pieza 1¥2 con braza

13 paa
U e

15 fnlanta

16 enana

17 voanE
18 il
19 [istanta

llustracién 189
Fuente: Los Autores.
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UNIDAD ACADEMICA

TECNOLOGIA EN OPERACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO

ASIGNATURA: DIBUJO COMPUTARIZADO

UNIDAD TEMATICA

- Estudio de movimiento.

COMPETENCIA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante ejecuta las
operaciones de modelado 3D
de un software CAD (Dibujo
Asistido por computador),
para modelar piezas vy
montajes mecanicos,
visualizando y simulando sus
propiedades fisicas.

Utiliza operaciones de modelado 3D, para obtener poliedros y
piezas mecanicas a parir de modelos suministrados por los
libros de texto y modelos fisicos.

Utiliza operaciones de ensamblaje 3D para obtener montajes
mecénicos a partir de libros de texto y modelos fisicos.

El estudiante ejecuta las
herramientas de Dibujo de un
software CAD, para crear
diagramas y planos técnicos
de equipo eléctrico vy
mecénico, aplicando normas
ISO y ANSI.

Utiliza herramientas de dibujo para crear y editar planos
técnicos aplicando normas.

Utiliza herramientas de dibujo para crear proyectos de disefio y
montaje de estructuras y sistemas mecanicos aplicando
normas ISO.

ESTUDIO DE MOVIMIENTO: EI estudio de movimiento, es una de las opciones principales de
Ensamblaje, debido que permite ver el movimiento que tendria el ensamble, respecto a cierto nimero de

revoluciones y ver el funcionamiento del disefio antes de pasarlo a lo material.

Paso

ensamble previamente

1: Se  dtliza un

creado y que tenga alguna
parte movil, en este caso se
utiliza un mecanismo de
manivela-biela-corredera
(ver ilustracion 190).

llustracién 190
Fuente: Los Autores.
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Paso 2: Se da clic en la
pestafia Estudio de
movimiento ubicada en la
parte inferior de la pantalla
(ver ilustracion 191).

Hl{lblHl Maodelo | Vistas 30

Estudio de movirmiento 1

llustraciéon 191
Fuente: Los Autores.

Paso 3: A continuacién

aparece una pantalla
donde debe seleccionar la
operacion Motor

rotatorio, para colocar un
motor a la parte que deba
moverse en un movimiento
circular  (ver ilustracion
192).

Animacidn v

X0y

T A THE

B IILisfracién 192
Fuente: Los Autores.

Paso 4: al seleccionar el
motor aparece la siguiente
pantalla (ver ilustracion
193), en ella debemos
seleccionar la ubicacién
del motor, la direccion de
giro y las RPM, en este
caso se coloca en el
eslabon mas pequefo con
10 RPM.

9 ER[¢ @]
&% Motor

v X

Componente/Direccién

eI |

Movimiento

Velocidad constante

% 10RPM

Haga diic en el grafico para
rlo

~

v Ensamblajes (Default<Di...

llustracién 193
Fuente: Los Autores.

Paso 5: al ubicar el motor
en el lugar deseado se da
clic en la opcion Calcular
(ver ilustracion 194), esta
opcibn nos mostrara el
movimiento.

Animacion v || JEE

U le

"

- Be# a8 8

llustracién 194
Fuente: Los Autores.
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Es muy importante en el estudio de movimiento la obtencion de graficas, las principales son las graficas

de velocidad, desplazamiento y de aceleracion.

Paso 1: Ubicados en
estudio de movimiento, se
da clic en la pestafia de
Complementos de
SOLIDWORKS, y se elige
la opcion SOLIDWORKS
Motion, una vez alli, se
habilita la opcién de
Anélisis de movimiento
en el estudio de
movimiento (ver ilustracion
195).

Andlisis de movimiento v|| ﬁ i

llustracion 195
Fuente: Los Autores.

Animacian 3 ?@ |EI‘r
Movimiento basico
Analisis de movimiento ault<Display

Paso 2: Al elegir la opcién
Anélisis de movimiento,
se da clic en Resultados y
trazados (ver ilustracién
196). Alli se debe elegir
una categoria, en este
caso se elige

LIRS 17

llustracién 196
Fuente: Los Autores

v 8 Ensamblajes (Default<Di..

9 B R[O[€]

Desplazamiento/Velocidad/
Aceleracion y como @
subcategoria  Velocidad Resultados

W X

Lineal, en componente se
usa la Componente X en

Resultado

-~

este caso y se selecciona

’DespIazamientoNeIocidadec v]

i

la cara del pasador para

[velocidad lineal

-

oL

determinar su velocidad

’Componente){

7

(ver ilustracion 197).

ﬁﬂ Cara<1> @Mecanismo 2-3 7

llustracién 197
Fuente: Los Autores.

@8N~ & o [H]@| -
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[ T I .Y | L. . ]
o " Calcule la simulacién para ver los
Paso 3: Al finalizar se da O resultados. {10
en calcular como lo indica e
Solidworks (ver ilustracién
198) mostrando el grafico % 1 h
deseado. llustracion 198
Fuente: Los Autores.
Grafica de velocidad: (ver ilustracion 199).
Trazado2 @

Velocidad2 (mmfsec)

93 0 T ; 0 ; ; ; 0 ;

0.00 0.50 1.20 1.80 2.40 3.00 360 420 420 5.40 6.00
Tiempo (sec)

llustracion 199
Fuente: Los Autores.

NOTA: Para hacer el célculo de las diferentes graficas simplemente se cambia la sub categoria en el menu
de opciones mostrado en la ilustracién 197
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Grafica de desplazamiento: (ver ilustracién 200).
Trazado3 @
128
%0 -+
£
£
&
20 4
-15 t ! t } T
0.00 0.60 240 3.00 3.60 420 5.40 6.00
Tiempo (sec)
llustracién 200
Fuente: Los Autores.
Grafica de aceleracion: (ver ilustracion 201).
Trazado3 @
84
30
N
E
E
— 23 4
L
77 4
131 t t + i } } } } }
0.00 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 4.20 4.80 5.40 5.00
Tiempo (sec)

llustraciéon 201

Fuente: Los Autores.
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