/ PAGINA: 1
INVESTIGACION De: 2

F—IN-02 PROYECTO EN CURSO VERSION: 3.0

Informaciéon General

Facultad de Ciencias Naturales e Ingenierias

Programa Académico Grupo(s) de Investigacion
Ingenieria Electromecanica DIMAT
Nombre del semillero /Sigla Fecha creacion:
Semillero de investigacién en Disefio y Materiales para |22 /09/2014
Ingenieria DIMAIN Regional: l““l
Santander
SEMILLERO DE INVESTIGACION EN DISENO

Y SELECCION DE MATERIALES PARA INGENIERIA

Lineas de Investigacion:
Disefio, modelamiento y simulacién de maquinas y estructuras

Areas del saber (1)

1. Ciencias Naturales X | 2. Ingenieria y Tecnologias
3. Ciencias Médicas y de la Salud 4. Ciencias Agricolas
5. Ciencias sociales 6. Humanidades

Informacion del Director del Proyecto

Nombre: No. de identificacion y lugar de expedicion

Luis Alberto Laguado Villamizar 91480210 de Bucaramanga

Nivel de Formacién Académica Asesor

Disefiador industrial, Especialista en Docencia Universitaria, Magister en

Ingenieria X | Lider de semillero

Celular Correo Electrénico: llaguado@correo.uts.edu.co

Informacion de los autores

No. Identificacion y
Nombre lugar de Celular Correo Electrénico
expedicion:

Carlos Daniel Pedraza Jiménez 1098819769 de 3013806665 cdpedraza@uts.edu.co
Bucaramanga

Proyecto

1. Titulo del Proyecto: Modalidad del Proyecto (2)
Estudio de los procesos para la elaboracion de PA |PI |TG |RE |Otra. Cudl?
materiales compuestos reforzados con fibras naturales
X

2. Planteamiento de la Problematica:

El aumento de los problemas ambientales ha generado un proceso de concientizacién no solo de la poblacion en general
sino de diferentes investigadores, quienes proponen la elaboraciéon de productos “mas verdes” como es el caso del
aprovechamiento de las fibras naturales para reemplazar fibras sintéticas. Debido a su estructura, las fibras naturales se
han convertido en una opcidn para ofrecer soluciones objetuales a necesidades de la poblacion, a la vez que sirve como
alternativa a la disminucién del impacto ambiental en los centros urbanos y rurales (Qinet al., 2020).

El uso de la fibra natural en la elaboraciéon de materiales compuestos de acuerdo con Moreno y Remache (2021), se ha
venido generalizando en los ultimos afios; sin embargo, en la actualidad, se sigue desconociendo el impacto ecologico
gue trae consigo esta fabricacién, a causa del alto consumo de energia que se requiere para su produccion. El poder
contar con una industria ecologica que base sus procesos en el consumo de materiales renovables y tecnologias
sostenibles se ha convertido en el eje principal de diversas investigaciones, tarea que a la fecha sigue siendo un desafio.
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Finalmente y a pesar de la diversidad de trabajos realizados sobre la elaboracién de materiales compuestos reforzados
con fibras naturales, siguen siendo limitadas las investigaciones que aborden la tematica sobre cuédl es la metodologia
mas idénea para la fabricacion industrial de material estructural ya que la mayoria de estos escritos investigativos no
contemplan una Unica normativa (Pozo, Gliemes & Fernandez, 2019).

Con base en lo anterior surge la siguiente pregunta: ¢Cudles son los procesos, las normas, los parametros y las
aplicaciones mas comunes para proponer el aprovechamiento de los residuos de fibras naturales en la elaboracion de
nuevos materiales compuestos?

3. Antecedentes:

Monografia: Materiales compuestos con matriz polimérica reforzados con fibras de Cacao (Bedoya, 2018).
Caracterizacion dindmica vibratoria experimental de compuestos reforzados con fibra de figue (Gomez et al, 2019).
Fibras naturales y compuestos reforzados con fibras naturales: motivacién para su investigacion y desarrollo (Kotik, 2019)

4. Justificacion:

Uno de los temas que mas investigaciones ha generado, es el de las fibras naturales y los materiales compuestos
reforzados que se fabrican con éstas. Segun lo expresa Kotiak (2019), el interés de utilizar estos materiales radica en
argumentos como: son materiales que producen un menor impacto en el planeta, alta resistencia y bajo peso, ofrecen un
sinnimero de beneficios sociales asi como propiedades mecanicas idoneas, entre otros. Adicional a las motivaciones o
argumentos anteriormente mencionados, se encuentran por ejemplo: La capacidad de absorcion de agentes
contaminantes, utiliza una cantidad minima de energia para fabricarse; asimismo, su capacidad para el aislamiento
térmico y acustico (Sanjay et al., 2018).

Otra de las razones que justifica la presente monografia, es el aumento en el mercado de los compuestos reforzados de
fibras naturales en distintas areas de la industria como es el caso de la automotriz, la arquitectura de interiores, la
fabricacion de articulos para oficina, entre otros (Saba et al., 2016). Lo anterior y considerando las tendencias actuales,
podria inferirse que en el futuro se encontraran nuevas areas de aplicacién para las fibras naturales. Es asi como surge
la necesidad de llevar a cabo una investigacion fundamentada en una recopilacién teérico-conceptual enfocada en la
elaboracion de materiales compuestos que se refuerzan por medio de fibras naturales y en el reconocimiento de los
desafios que poseen en actualidad.

Finalmente, se espera que el contenido de la presente monografia se convierta en un referente teérico para futuros
proyectos de investigacion que se deriven del Semillero de investigacién en Disefio y materiales “DIMAIN” de las Unidades
Tecnoldgicas de Santander — UTS.

5. Marcos Referenciales:

1) Materiales compuestos. Son materiales conformados por una matriz y un refuerzo que si bien es cierto son de
distinta naturaleza, conservan de forma individual tanto propiedades fisicas, como quimicas y mecéanicas. No
obstante, al utilizarse de manera correcta, se obtiene un material que combina todas las cualidades individuales.
Actualmente, un nimero considerable de materiales compuestos que se utilizan en la industria, se cimentan en
matrices poliméricas. En lo que respecta a la fabricacion de productos que utilizan fibras naturales, en la India
se utiliza este material en tuberias, paneles y perfiles. Los materiales compuestos y dependiendo del tipo de
matriz que utilizan, se clasifican en: a) Matriz metalica; b) Matriz ceramica y c¢) Matriz polimérica (Velasquez et
al., 2016).

2) Clasificacion de los materiales compuestos. Adicional a la clasificacion de estos materiales segun el tipo de
matriz (metalica, ceramica, polimérica), este tipo de material, tiene otra clasificacion la cual depende de aspectos
como: el tipo de refuerzo, la microestructura y criterios de orientacion y geometria. Esta es: Materiales
Particulados; Fibras cortas continuas y discontinuas y Materiales Laminares o fibras largas (Acosta, 2021).

3) Fibras naturales. Es una de las opciones de desarrollo sostenible y mediante la cual se logra un avance hacia
lo que se conoce con el nombre de “economia verde” y en donde su fundamento radica en la eficiencia energética
mediante procesos ecolédgicos que reduzcan la cantidad de desechos que se producen. Por consiguiente, estas
fibras gracias a su origen natural, se han convertido en un recurso renovable por excelencia al contener
emisiones neutrales de dioxido de carbono. Por otra parte, su proceso requiere una menor cantidad de energia
como suele suceder en la fabricacion de fibras sintéticas. Los residuos resultantes de su proceso, se utilizan para
fabricar otro tipo de material el cual puede tener aplicabilidades muy variadas. Finalmente cuando termina su
vida util, el 100% de estas fibras se convierten en material biodegradable (Ramirez & Triana, 2017).

4) Tipos y propiedades mecanicas de las fibras naturales. Alrededor del mundo, se ha encontrado gran
diversidad de fibras naturales provenientes tres tipos de fuentes como es el caso de las plantas, los animales y
finalmente, los minerales. Las fibras vegetales se caracterizan por su abundancia, estas se pueden cultivar en
diferentes altitudes, asi como en distintas zonas climéticas. De igual manera, estas fibras se pueden clasificar en
6 grupos: de tallos, de hojas, de semillas, frutales, lefiosas y de pastos. Asimismo, cuentan con las siguientes
propiedades mecanicas vy fisicas: Estructura, Angulo micro-fibrilar y Dimension de las células (Cunalata &
Jiménez, 2019).




5)

Materiales compuestos reforzados con fibras. Estan conformado uniones no quimicas en donde intervienen
dos (2) o mas elementos y como resultante se obtienen nuevas caracteristicas. En este tipo de compuestos en
donde las fibras naturales actian como refuerzo y considerando el uso y la carga a la cual seran sometidas, se
deben tener en cuenta dos partes importantes: la matriz y el refuerzo. La primera, tiene como responsabilidad,
las caracteristicas fisicas y quimicas, asi como la disposicion del esfuerzo a los diferentes materiales que
actuaran como refuerzo. En cuanto a los refuerzos, por mencionar algunas, se encuentran: fibras de carbono,
fibras de vidrio, fibras de aramida, fibras naturales, entre otros (Chavarria, 2016).

6. Objetivo General

Determinar mediante un estudio bibliogréafico, la manera como se lleva a cabo la elaboracion de materiales compuestos
reforzados con fibras naturales que permita la ampliacion del conocimiento en la Ciencia de los materiales.

Objetivos Especificos

Realizar una revision de la literatura correspondiente a la estructura y propiedades de las fibras naturales tipicas
colombianas con el fin de identificar los parametros relacionados con su utilizacion como material de refuerzo de
materiales compuestos.

Describir mediante una consulta formal de conceptos, las metodologias contempladas para elaborar materiales
compuestos reforzados a base de resinas reforzadas con fibras naturales con el fin de identificar las técnicas
utilizadas para proponer su aprovechamiento.

Elaborar un andlisis comparativo que incluya casos de éxito en donde se evidencie el proceso llevado a cabo en
cuanto a la fabricacién de materiales reforzados a base de fibras naturales.

Etapa 1:
Etapa 2:
Etapa 3:
Etapa 4:
Etapa 5:

Metodologia:

Plan de proyecto

Diagndstico (Autores y estudios recientes)
Andlisis del contenido de las fuentes
Planificacion y ejecucion

Conclusiones y recomendaciones

Avances realizados

Tipos y propiedades mecanicas de las fibras naturales. Alrededor del mundo, se ha encontrado gran
diversidad de fibras naturales provenientes tres tipos de fuentes como es el caso de las plantas, los animales y
finalmente, los minerales. Las fibras vegetales se caracterizan por su abundancia, estas se pueden cultivar en
diferentes altitudes, asi como en distintas zonas climaticas. De igual manera, estas fibras se pueden clasificar en
6 grupos: de tallos, de hojas, de semillas, frutales, lefiosas y de pastos. Asimismo, cuentan con las siguientes
propiedades mecénicas vy fisicas: Estructura, Angulo micro-fibrilar y Dimension de las células (Cunalata &
Jiménez, 2019).

Materiales compuestos reforzados con fibras. Estan conformado uniones no quimicas en donde intervienen
dos (2) o mas elementos y como resultante se obtienen nuevas caracteristicas. En este tipo de compuestos en
donde las fibras naturales actdan como refuerzo y considerando el uso y la carga a la cual seran sometidas, se
deben tener en cuenta dos partes importantes: la matriz y el refuerzo. La primera, tiene como responsabilidad,
las caracteristicas fisicas y quimicas, asi como la disposicion del esfuerzo a los diferentes materiales que
actuaran como refuerzo. En cuanto a los refuerzos, por mencionar algunas, se encuentran: fibras de carbono,
fibras de vidrio, fibras de aramida, fibras naturales, entre otros (Chavarria, 2016).

Resultados esperados:

Fundamentacion teérico-conceptual sobre la estructura y propiedades de las fibras naturales tipicas colombianas
utilizadas como refuerzos para elaborar nuevos materiales compuestos.

Andlisis comparativo exhaustivo sobre hallazgos encontrados en bases de datos académicas y revistas virtuales
indexadas que se derive de investigaciones que contemplen las metodologias tenidas en cuenta al momento de
fabricar materiales compuestos reforzados a base de fibras naturales.

Analisis comparativo que incluya casos de éxito en donde se evidencie el proceso llevado a cabo en cuanto a la
fabricacion de materiales reforzados a base de fibras naturales.
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