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INTRODUCCION

En la actualidad las herramientas informaticas son de uso principal para el ser
humano teniendo en cuenta que debido a su gran desarrollo reduce los tiempos de
ejecucion y mejora la eficacia de manejos estadisticos.

En el desarrollo del presente proyecto, se presenta el avance del disefio de
herramientas para el manejo estadistico de datos, hojas de célculos, control de
calidad de resultado, para las areas experimentales de PVT, Geoquimica y
Petroledmica del laboratorio de Tecnologias avanzadas para la caracterizacién de
hidrocarburos & compuestos organicos.

Para el manejo estadistico de datos para el control de calidad de resultados para
las diferentes areas experimentales de PVT, Geoquimica y Petroleémica se
desarrollardn tres herramientas para dicho manejo y hojas de caélculos,
contribuyendo a la optimizacién del proceso de control de calidad con la
implementacion de las herramientas tecnoldgicas y aplicativos web.

El laboratorio de geoquimica requiere un aplicativo que realice procesos de
validacion de métodos de manera automatica con la carga de documentos
suministrados evitando el cargue datos de manera manual, por lo cual se decidid
desarrollar un aplicativo web para la realizacion de cada método teniendo en
cuenta los documentos que se requieran.

En el laboratorio de PVT, en el proyecto actual, se solicita la mejora del control
estadistico de datos y determinacién de linealidad y limites de un método analitico
de interés en PVT, frente a este desarrollo repercute un informe para la realizacion
de una herramienta estadistica, teniendo en cuenta que los datos proporcionados
por parte del ICP han sido desarrollados con la técnica Tecnologias avanzadas
para la caracterizacion de hidrocarburos & compuestos organicos, por ende estas
actividades implican fases de ciclo. Por consiguiente, con la realizacién de esta
herramienta se alcanzara una buena optimizacion y aprovechamiento de datos
para sistematizar los procesos de célculos y control de calidad de sus respectivos
resultados.

El laboratorio de petrolebmica requiere de una herramienta que valide la
informacion suministrada por parte del ICP y con esta informacion la herramienta
realice automaticamente un grafico de su espectrograma, de esta forma se reduce
el tiempo utilizado en crear cada grafica de forma manual. Se decidi6 realizar una
herramienta estadistica para la implementacion de un inventario con filtros
avanzados y sistematizar el proceso de graficar el espectrograma de cada muestra.
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1. IDENTIFICACION DE LA EMPRESA O COMUNIDAD

Ecopetrol S.A, es una empresa nacional constituida en forma de sociedad
anonima, vinculada al Ministerio de Minas y Energia. Es una empresa de economia
mixta con caracter comercial integralen el sector de petréleo y gas, participando en
todos los eslabones de la cadena de hidrocarburos: exploracion, produccion,
transporte, refinacion y comercializacion.

Tiene operaciones en el centro, sur, este y norte de Colombia, asi como en el
exterior.Posee dos refinerias en Barrancabermeja y Cartagena. A través de su filial
Cenit, especializada en el transporte y logistica de hidrocarburos, cuenta con tres
puertos, Covefias y Cartagena para la exportacion e importacion de combustibles
de crudo, exportaciones al ‘'océano Atlantico y Tumaco en el Pacifico. Cenit también
posee la mayoria de los oleoductos y oleoductos del pais, que conectan el sistema
de produccién con los principales consumidores y terminales maritimas. Ecopetrol
tambiéntiene participacion en el negocio de los biocombustibles y presencia en
Brasil, México y Estados Unidos (Golfo de México y Permian Texas). (Ecopetrol,
2021)
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1. Descripcién de la Problematica

Mediante la observacion, en el Centro de Investigacion y Tecnologia (ICP) del area
Tecnologias avanzadas para la caracterizacion de hidrocarburos & compuestos
organicos, surgié la necesidad de optimizar el manejo estadistico de datos por
parte interna de la empresa; la finalidad es optimizar el control de calidad de
resultados para las diferentes areas experimentales de PVT, Geoquimica y
Petroledmica, en el cual se desarrollara tres herramientas para dicho manejo y
hojas de célculos, contribuyendo al perfeccionamiento de las herramientas
tecnologicas y aplicativos web.

En el &rea del analisis PVT, se desarrolla un informe previo llamado cromatografia
de gases en el cual permite validar datos experimentales en distintas herramientas
como hojas de célculo y, botones para los test que soporta la calidad en los
resultados y la representatividad de las muestras que se toman; tomando en cuenta
lo anterior se requiere actualizar y optimizar el facil manejo con dichas aplicativos
de los distintos datos que hay en Excel suministrados por el ICP.

El 4rea de Geoquimica realiza procesos de calidad de resultados en el cual se
encuentra la validacién de métodos los cuales son realizados de manera manual,
lo que puede generar errores al momento de la copia de datos. Por consiguiente,
se lleva a cabo el desarrollo de un aplicativo que realice el soporte de la validacién
de métodos, logrando que los resultados funcionen de manera automética, dando
un salto de calidad a los respectivos procesos.

El laboratorio de petroledmica requiere una herramienta que facilite y reduzca el
proceso de busqueda y grafica de muestras de petréleo, evitando buscar y graficar
de forma manual, para automatizar este proceso se decidié disefiar una
herramienta en Excel con macros visual Basic de esta forma evitando cualquier
tipo de error humano a la hora de manipular los datos.

Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente, en este estudio se plantea la
siguiente pregunta de investigacion:

¢, Qué ventajas traeria el disefio de las herramientas para el manejo estadistico de
datos, hojas de calculos, control de calidad de resultados, para las areas
experimentales de PVT, Geoquimica y PetroleGmica?
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2.2. Justificacion de la Practica

Las herramientas de software como los aplicativos webs se han convertido en
instrumentos importantes y relevantes para las diferentes organizaciones
facilitando “la toma de decisiones por parte de la gerencia, tanto que en la mayoria
de empresas ya existe implementado un sistema de informacion bien estructurado
y se invierten numerosas cantidades de capital para mantenerse actualizados en
este sentido” (Carrefio Anny, 2019, pags. 1,2).

Este estudio tiene como objetivo el disefio de herramientas tecnoldgicas en las
diferentes areas experimentales de PVT, Geoquimica y Petroleémica para el
laboratorio de hidrocarburos & compuestos organicos mediante el lenguaje de
programacion, el framework y el sistema de gestién de base de datos, la mejora y
robusticidad del software de macros ya establecido en el laboratorio.

2.3. Objetivos

Para el desarrollo del proyecto se planted un objetivo general y tres especificos,
descritos de la siguiente manera:

2.3.1 Objetivo General

Desarrollar tres herramientas software para el manejo estadistico de datos,
hojas de calculo y control de calidad de resultados para las areas
experimentales de PVT, Geoquimica y Petrole6mica.

2.3.2 Objetivos Especificos

e Reconocer los procesos de las areas experimentales de PVT, Geoquimica
y Petroledmica para la generaciéon y toma de datos.

e Disefiar tres herramientas para el manejo estadistico de datos, siguiendo
las necesidades de cada proceso en las diferentes areas experimentales.

e Implementar tres herramientas para el manejo estadistico de datos para las
areas experimentales de PVT, Geoquimica y Petroleémica.
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2.4 Antecedentes de la Empresa

Ecopetrol cuenta con una amplia experiencia cientifica, liderada por el Instituto
Colombiano del Petréleo creado el 11 de junio de 1985 en Piedecuesta, Santander,
el ICP cuenta con una infraestructura tecnoldgica y cientifica en un trabajo
colaborativo con universidades, centros de investigacion y empresas de base
tecnoldgica nacionales e internacionales en tematicas propias de la industria del
petréleo y el gas.

Diseflo de nuevos procesos e innovaciones, pruebas experimentales y desarrollo
de ingenierias y productos tecnolégicos son el corazén del quehacer cientifico del
ICP en mas de tres décadas de investigacidon y generaciéon de soluciones
tecnoldgicas. (Ecopetrol, 2021)
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3 MARCO REFERENCIAL
3.1Marco Conceptual

3.1.1 PVT

El analisis PVT constituye una herramienta de gran ayuda para reproducir de la
mejor manera el comportamiento de los fluidos contenidos en un yacimiento. Este
consiste en un conjunto de pruebas que se realizan en el laboratorio a una muestra
de la mezcla de los fluidos mencionados para determinar las propiedades
volumétricas y su variacion con la finalidad de conocer su comportamiento bajo
diferentes condiciones de presion y temperatura y determinar si la muestra
analizada es representativa del fluido contenido en el yacimiento (Bujnowski, 1988).

3.1.2 Geoquimica

Segun el servicio geologico mexicano se indica que la geoquimica se encarga de
“estudiar el origen, distribucion y evolucion de los elementos quimicos en la Tierra,
contenidos en los minerales formadores de las rocas y en los productos derivados
de ellas, asi como en los seres vivos, el agua y la atmdsfera” (Mexicano, s.f, pag.
1). En la geoquimica organica se realiza la caracterizacion de rocas y crudos con la
finalidad de estudiar el potencial de generacion de hidrocarburos, el nivel de
madurez termal alcanzado por las rocas y fluidos, el origen de la materia organica.
Para realizar la caracterizacion de fluidos se usan metodologias como cromatografia
gaseosa acoladas a detectores FID, MSD, analisis SARA y SAR. En el andlisis de
las rocas se emplean metodologias como determinacién de carbono organico total
LECO, pirolisis Rock Elva y petrografia organica.

3.1.3 Petroledmica

“Se emplearon diferentes técnicas experimentales, incluyendo el método de
separacion de las distintas fracciones del petrdleo crudo (analisis SARA) y técnicas
de caracterizacion, que permitieron tanto la identificacion como el estudio estructural
y espectroscopico de las fracciones de resinas y asfaltenos extraidas de muestras
de crudos” (Orsetti, 2019).

3.1.4 Sistemas de informacién
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“Un sistema de informacion tiene como principal objetivo la gestion, y administracion
de los datos e informacion que lo componen.” (Peiro, 2020)

3.2 Marco Tebrico

3.2.1PVT

En el andlisis PVT es necesario resaltar que para que la muestra de fluido
empleada sea representativa del fluido contenido en el yacimiento, los resultados
obtenidos en el laboratorio deben ser consistentes con datos obtenidos de otras
muestras de fluidos similares, asi la validacion de esos parametros permitira
realizar una caracterizacion mas rapida y confiable.

original en el yacimiento. (Roque, 2015)

3.2.2 Petroledmica

“El petroleo, una de las mezclas organicas mas complejas de la naturaleza, se
deriva de bioquimicos depositados en sedimentos que luego se entierran y se
alteran térmicamente. La PetroleGmica tiene como objetivo una descripcion
molecular completa del petrdéleo, el petroleoma, a partir del cual se podrian modelar
todas las propiedades fisicas, como la densidad, la viscosidad, el comportamiento
de fase y la actividad interfacial, y la reactividad quimica. De esto se obtienen
espectrogramas que nos son Utiles para identificar compuestos desconocidos y
tener un mejor manejo de los datos.” (S.R.L)

3.2.3 WHOLE OIL por GC-FID

“El método WHOLE OILE con detector de ionizaciéon de llama o GC-FID es una
técnica analitica cuyo uso esta extendido en los mercados petroquimicos,
farmacéuticos y de gas natural. Un detector de ionizacién de llama suele utilizar una
llama de aire o hidroégeno por la cual se pasa la muestra para oxidar las moléculas
organicas y que produce particulas con carga eléctrica (iones)”. (Metalicos, s.f)

3.2.4 Validacion de datos

“La validacion de datos es un proceso que asegura la entrega de datos limpios y
claros a los programas, aplicaciones y servicios que lo utilizan. Comprueba la
integridad y validez de los datos que se estan introduciendo en diferentes softwares
y sus componentes”. (Informacion, s.f)
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3.2.5 Limite de deteccidon

“‘Este parametro se relaciona con la capacidad del instrumento de medicion para
detectar la sefal diferenciandola del ruido posible. Los procedimientos de
determinacion son: 3 veces la dispersion, expresada como desviacion estdndar, a
partir de mediciones repetidas del blanco (valido solamente para procedimientos
con blanco).” (T&l-G-021 GUIA PARA LA VALIDACION DE METODOS DEL
LTACHCO)

3.2.6 Limite de cuantificacion

“La relaciéon mas comunmente empleada es 10 veces la desviacion estandar a partir
de mediciones repetidas del blanco. El limite de cuantificacion (LQ o LDC)
representa la magnitud confiable, con un cierto nivel de probabilidad, donde se
puede expresar cuantitativamente la concentracion de un analito, por lo que suele
también expresarse como LQ= 3.3 LD).” (T&I-G-021 GUIA PARA LA VALIDACION
DE METODOS DEL LTACHCO)

3.2.7 Linealidad

“Es la parte de la funcion de calibracién en la que la sefal obtenida para la magnitud
de medicién del analito responde linealmente.” (T&I-G-021 GUIA PARA LA
VALIDACION DE METODOS DEL LTACHCO)

3.2.8 Robustez

“‘La Robustez es el indicador de la estabilidad de un método y de su respuesta
analitica cuando introducen pequefias variaciones en el procedimiento. Para
evaluar la robustez de un método se definen las variables operativas a evaluar y los
resultados se analizan por la aplicacion de pruebas estadisticas como son el de
Youden y el de Steiner.” (T&I-G-021 GUIA PARA LA VALIDACION DE METODOS
DEL LTACHCO)
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4 DESARROLLO DE LA PRACTICA

Para el desarrollo del proyecto se dividieron las fases que estan ligadas a cada
objetivo que se planteo.

4.1 Fase 1:

Se llevaron a cabo video conferencias para el reconocimiento de los procesos para
las areas experimentales de PVT, Geoquimica y petroledmica, revisando la
respectiva documentacion y el funcionamiento de los respectivos aplicativos.

4.2 Fase 2:

Se realiz6 la visita al ICP con el fin de realizar la respectiva identificacion de las
areas experimental en las cuales se va a desarrollar el aplicativo, y hacer el debido
reconocimiento con los coinvestigadores por parte del ICP para plantear el
desarrollo de las actividades a realizar.

Se indago la documentacion con el fin de identificar los manuales correspondientes,
la informacién suministrada para las areas experimentales a intervenir.

En el &rea de geoquimica se seleccionaron los parametros de validacion de método
y calculo de incertidumbre Limite de deteccidn, limite de cuantificacion, linealidad y
robustez.

En el area de PVT se establecieron los test de Repetitividad, incertidumbre
linealidad y limites.

4.3 Fase 3:

Se dio inicio a la realizacion del desarrollo de las herramientas para las respectivas
areas experimentales PVT, Geoquimica y Petrole6mica.

En el area de PVT se inicia el desarrollo de cada una de las funciones (botones)
gue hara que se sistematicen los procesos de obtencion de cada uno de los test,
realizando asi una programacion individual en la mayoria de casos, para cada uno
de los botones que cumplen con la funcién de realizar los test por cada componente,
siendo esta la implementacion para el desarrollo de la actividad.

En el area de Geoquimica se realiza como primera parte la actualizacion de los
archivos de muestra de la tabla y sus respectivos gréaficos dandoles sus pertinentes
nombres en cada uno de sus ejes, por otra parte, se inicia el esquema de la plantilla
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para cada uno de los parametros de validacion de método y calculo de
incertidumbre.

En el &rea de Petroledmica se desarrolla un formulario en Excel con ayuda de Visual
Basic para Agregar y eliminar las muestras del inventario. Para el funcionamiento
del filtro y el formulario se crean varios macros en Visual Basic las cuales mueven
datos de una hoja a otra agregandolas de esta forma al inventario, se implementan
las funciones Guardar, Limpiar y Eliminar. El inventario fue creado en la segunda
hoja del mismo libro, este también fue creado con Excel y Visual Basic, el inventario
consta de siete campos ("Etiqueta, Nombre Completo, Tipo, Analista, Fecha, Mes")
esto para mantener los datos de forma ordenada y facilitar la informacién de cada
muestra. El inventario también cuenta con un filtro a tiempo real para facilitar el
manejo de datos pues era imposible obtener una muestra especifica por la gran
cantidad de muestras que se almacenan mes por mes en esta tabla, gracias a este
filtro se puede acceder facilmente a una o varias muestras segun la necesidad del
encargado.
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5 RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos por cada uno de los objetivos
planteados.

5.1 Reconocimiento de los procesos de las areas experimentales de PVT,
Geoquimicay Petroleémica para la generacion y toma de datos.

Este resultado se divide en tres partes, tomando en cuenta cada uno de los
laboratorios.

5.1.1 Laboratorio de Geoquimica

En el aplicativo web del area de Geoquimica trabajado en la cohorte anterior se
desarrollaron los siguientes parametros de validacion: Selectividad, sensibilidad,
exactitud y precision, como se pueden observar en las siguientes figuras.

En la figura 1 se puede observar el cédigo de la plantilla de inicio en donde se
insertan los parametros de validacion selectividad, sensibilidad, exactitud y
precision.

Figura 1 Cdédigo Index

ive">Inicio:

een
.php”>View Details

Fuente: Autor
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En la figura 2 se observa la plantilla de inicio con los parametros de validacion
insertados en la anterior figura.

Figura 2 Plantilla inicio

Inicio
Inicio
Selectividad Exactitud Precisién
View Details > View Details > View Details >

1. COMENZAR NUEVOS REGISTROS
=]

10 ¥ entries per page

Archivos en Selectividad

51210100H xlsx

51210101H.xsx

51210102H xlsx

Showing 1o 1 of 1 entries

Fuente: Autor

En la figura 3 se observa la estructura del proyecto en base a los huevos métodos
a desarrollar y los métodos desarrollados anteriormente.

a del aplicativo

eliminar.php X

Figura 3 Estructur

EX

» LABOQUIMICA
eliminar.php
ttud.php

etec.php
rtrepeguar.php

$result = mysqli

$sgl = °
$result

$sgl = "TR
index.php
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En el area de geoquimica para la segunda cohorte en convenio con el ICP se
establecio la actualizacion del parametro de validacion selectividad para los
resultados graficos, linealidad, limite de cuantificacion, limite de deteccién y control
de calidad.

5.1.2 Laboratorio de PVT
En la figura 6 se logra la ejecucion de cada uno de los test mediante

botones, implementandocddigo basado en VBA haciendo que se sistematice
la obtencién de resultados.

Test repetibilidad/repetitividad

Figura 4 Botones Macro

PRECISION (REPETIBILIDAD/REPETITIVIDAD)

| nes | | nca | | ce | c1s €0 c2s
L
ey =T [T D = ces
lII | b | | £ | | el | | 22 ‘ c27
I I N
e e |
1
1

Fuente: Autor

En la figura 7, se observa la agregacion de nuevas celdas con sus respectivos
botones segun el elemento para la aplicacién y configuracion de Test.

Figura 5 Realizacion de siguientes botones

INCERTIDUMBRE

Fuente: Autor
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En la figura 8, se observa que al dar “clic’ en cada boton se realizara cada uno de
los calculos del test y este se redirige a la hoja indicada.

Figura 6 Macro V7

—— 11—t rr — 1 = L
oo SESEEEE EEEEELE

Il
(000
(100
00
U]
1l

EENES
|

T

Fuente: Autor
En la figura 9 y 10 encontramos cada uno de los botones que desarrollan el test de
linealidad y limites para cada uno de los componentes.

Cada botén que se visualiza, realiza la misma funcién, pero, toma los datos
especificos de las celdas (columnas y filas) que tienen cada uno de los
componentes que, al igual, estan organizados por analistas.

Figura 7 Resultado linealidad

CONCENTRACION DE VOLUMEN DE

: %
350mg INVECCION columna 1 corte de 1%

LINEALIDAD

ANALISTA 2 (WRL) CALIBRACION ANTERIOR (Analista 2)

Fuente: Autor
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CONCENTRACID  VOLUMEN DE
H DE 350mg

ANALISTA 1

o COMCENTRACIO  ¥OLUMEN DE _—
INVECCION  <olmes N DE 330mg INYECCION <ol

DETECCIOH (0.02 mgfal)

CUANTIFICACION (0.1 mgial)

ANALISTA 2 ABALISTA 1

ANALISTA 2

Fuente: Autor

Estos botones al dar “clic” traeran estos datos y los colocara en las tablas de cada
analista, para cada test individualmente por componente, al igual de desarrollar los
calculos aplicando las formulas correspondientes, como se logra ver en las figuras
11y 12 para el Test de Linealidad y Limites respectivamente.
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8
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1
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12
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15
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17
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Figura 10 Formato del Test Limites
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P LANEACION DE ACTIVIDADES PARA LA VALIDACION DEL ANALISIS DE ACEI

|L\BORATORIO DE CARACTERIZACION AVANZADA DE FLUIDOS HIDROCARBL
C:NTRO DE INNOVACION Y TECNOLOGIA - INSTITUTO COLOMBIANO DEL PE
Elaborade

Versién 1

anaLisis |

COMPOSICION

E CRUDO POR GC-FID |IIISIRDCTN0:

1. VERIFICACION DEL LIMITE DE untouoL

Concentracion de solucion fortificada

[f oo | twemn |

Datos

1

ANALISTA | ANALISTA II
MAGDA SALAZAR EUWEIMAR RUEDA

pg/ml % PESO pgiml %R

0.0000 0.00 0.0000 0.00

Fuente: Autor
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Esto es realizado por medio de un botén que automatiza el proceso de
colocacién de datos y realizacion del test para cada uno de los componentes.
Dejandonos unamacro que cumple la funcion de sistematizar los procesos
gue realizaria un trabajador de manera rustica, a hacerlo por medio de codigo
que es colocado en un botén para agilizar estos procesos.

5.1.3 Laboratorio de Petroleémica

En la figura 13 se puede observar que se creé un Formulario en Excel con ayuda
de Visual Basic para Agregar y eliminar las muestras del inventario.
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Figura 11 Formulario Excel
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[“acaciag -] B3  nowmsre
-]

ACACIAS
ARRAYAN NUMERO
BALCON

CAIPAL ANALISTA

CANTAGALLO

CARO SUR ESTE

CASTILLA

DD/MM/YYYY
CASTILLA NORTE

AGREGAR AGREGAR
ESPECTRO DECONVOLUCION

Fuente: Autor
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En la figura 14 observamos varias macros en Visual Basic las cuales mueven datos
de una hoja a otra agregandolas de esta forma al inventario, se crearon las
funciones Guardar, Limpiar y Eliminar se probaron y funcionan correctamente.
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Figura 12 Codigo Macro

Set Celda — Hojal.Range ("B:E") .Find(what:—Hoja3.Range ("ES") .Valus, after:—Hojal.Renge("S1"))

If Celda Is Nothing Then

Fila = Hojal.Cells (1048576, 1).End(xlUp).Row + 1

Hojal.Cells(Fila,

Hojal.Cells(Fila, 2).Value = Hoja3.Range ("B5").
Hojal.Cells(Fila, 3).Value = Hoja3.Range ("B7")
Hojal.Cells (Fila, 4).Valus = Hoja3.Range ("BS") .
Hojal.Cells(Fila, 5).Valus = Hoja3.Range("B1ll").Values
Hojal.Cells(Fila, €).Values = Hoja3.Range ("ET").
Hojal.Cells(Fila, 7).Value = Hoja3.Range("B1l3").Values
Hojal.Cells(Fila, §).Valus = Hoja3.Range ("E9").
Hojal.Cells(Fila, 9).Valus = Hoja3.Range ("E11").Valus

1) .Value

Hoja3.Range ("ES") .

MsgBox ("Muestra cargada con exito.")
Application.CutCopyMode = True

Range ("R4:B4") .Select

Range (Selection, Selection.End(xlDown)) .Select
Selection.Copy

Sheets ("Muestras").Select

Range ("BL") .End (x1Down) . Offset (1, 0).Select
ActiveCell.PasteSpecial Paste:=x1PastelAll
Sheets ("Importar™).Select

Range ("Z4:22400") .Select
Selection.Copy
Sheets ("Muestras").Select
Range ("A1") .End (x1Down) .0ffsec (1, 0).Select
ActiveCell.PasteSpecial Paste:=xlPasteValues
Sheets ("Importar™).Select

Range ("A3:B3") .Select
Range (Selection, Selection.End(xlDown)).Select
Selection.ClearContents

Sheets ("Formulazio®) .Select
Range ("AL") . Select

Else

MsgBox ("Esa musstra ya existe en la base de datos.")

Value
Value

.Value

Value

Value

Value

Fuente: Autor
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En la figura 15 se cred el inventario, este también fue creado con Excel y Visual
Basic, el inventario consta de 7 campos ("Etiqueta, Nombre Completo, Tipo,
Analista, Fecha, Mes") esto para mantener los datos de forma ordenada y facilitar
la informacién de cada muestra.

Figura 13 Inventario

LABORATORIO DE PETROLEOMICA

ABREVIATURAC

ABREVIATURAT

NUMERO

ANALISTA

FECHA

@ e

7

d +
3

) NOMBRE CAMPO ABREVIATURAC TIPO ABREVIATURAT NUMERO ANALISTA FECHA Check
1) AKA 9553 CRU ACACIAS AKA Crudo CRU 9553 1/5/2020 [

2| AKA 9553 OCL48H ACACIAS AKA Ocluido 48H OCL48H 9553 3/s/2020 [

3] AKA 9553 OCL 72H ACACIAS AKA Ocluido 72H OCL72H 9553 7/5/2020

4| AKA 9553 OCL96H ACACIAS AKA Ocluido 96H OCL96H 9553 1/6/2020 [

5] AKA 9816 CRU ACACIAS AKA Crudo CRU 9816 3/6/2020 [

6| AKA 3816 OCL48H ACACIAS AKA Ocluido 48H OCL48H 9816 5/6/2020 [

7| AKA 9816 OCL 72H ACACIAS AKA Ocluido 72H OCL72H 9816 1/7/2020

8| AKA 9816 OCL96H ACACIAS AKA Ocluido 96H OCL96H 9816 7/7/2020 [

9| AKA 9760 CRU ACACIAS AKA Crudo CRU 9760 1/5/2020 [
PoERE G2 B oW = 5

K | L | M | N | 0o | P | a

GRAFICAR

En la figura 16 y 17 observamos el cédigo del filtro y su funcionamiento, el
inventario también cuenta con un filtro a tiempo real para facilitar el manejo de
datos pues era imposible obtener una muestra especifica por la gran cantidad de
muestras que se almacenan mes por mes en esta tabla, gracias a este filtro se
puede acceder facilmente a una o varias muestras segun la necesidad del

encargado.

Sukr FiltrofAwvanzi()

Figura 14 Cddigo Filtro Inventario

Application.CutCopyMode = False
Application.CucCopyMode = False
Range ("TablaDB[#A11]") .AdvancedFilter Action:=x1FilterInPlace, CriteriaRange _

:=Range ("Filtroldvanzado [#A11]"), Unique:=False

End Subk
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Figura 15 Funciopamiento gel filtro

LABORATORIO DE PETROLEOMICA

NOMBRE ABREVIATURAC ABREVIATURAT NUMERO ANALISTA FECHA
b

v

3

]

1] NOMBRE ABREVIATURAC ABREVIATURAT NUMERO

1] AKA 9553 CRU ACACIAS AKA Crudo CRU 9553 1/5/2020 O
2| AKA 9553 OCL 48H ACACIAS AKA Ocluido 48H OCL 48H 9553 3/s/2020 [
3| AKA 9553 OCL 72H ACACIAS AKA Ocluido 72H OCL 72H 9553 7/s/2020 [
4] AKA 9553 OCL 96H ACACIAS AKA Ocluido 96H OCL 96H 9553 1/6/2020 [
5] AKA 9816 CRU ACACIAS AKA Crudo CRU 9816 3/6/2020 [
6| AKA 9816 OCL 48H ACACIAS AKA Ocluido 48H OCL48H 9816 5/6/2020 [
7] AKA 9816 OCL 72H ACACIAS AKA Ocluido 72H OCL72H 9816 1/7/2020 [
8| AKA 9816 OCL 96H ACACIAS AKA Ocluido 96H OCL 96H 9816 7/7/2020 [
9] AKA 9760 CRU ACACIAS AKA Crudo CRU 9760 1/5/2020 [
1] AKA 9760 OCL 48H ACACIAS AKA Ocluido 48H OCL48H 9760 5/s/2020
ﬂ AKA 9760 OCL 72H ACACIAS AKA Ocluido 72H OCL72H 9760 1/6/2020 [
2| AKA 9760 OCL 96H ACACIAS AKA Ocluido 96H OCL 96H 9760 1/6/2020 O
3] AKA 10117 CRU ACACIAS AKA Crudo CRU 10117 1/5/2020 [
4] AKA 10117 OCL 48H ACACIAS AKA Ocluido 48H OCL 48H 10117 3fsf2020 [
5] AKA 10117 OCL 72H ACACIAS AKA Ocluido 72H OCL 72H 10117 1/6/2020 []
6| AKA 10117 OCL 96H ACACIAS AKA Ocluido 96H OCL 96H 10117 3/7/2020 O

4

LABORATORIO DE PETROLEOMICA

2
3
4 NOMBRE ABREVIATURAC ABREVIATURAT NUMERO ANALISTA FECHA
5
5_
7_
3_
3
0 NOMBRE ABREVIATURAC ABREVIATURAT NUMERO
2| AKA 9553 OCL48H ACACIAS AKA Ocluido 48H OCL48H 9553 3/sf2020 [
3| AKA 9553 OCL 72H ACACIAS AKA Ocluido 72H OCL72H 9553 7/s/2020 [
4| AKA 9553 OCL 96H ACACIAS AKA Ocluido 96H OCL 96H 9553 1/6/2020 []
6| AKA 9816 OCL48H ACACIAS AKA Ocluido 48H OCLA48H 9816 s/6/2020 [
7 AKA 9816 OCL 72H ACACIAS AKA Ocluido 72H OCL72H 9816 1/7/2020 []
8| AKA 9816 OCL 96H ACACIAS AKA Ocluido 96H OCL 96H 9816 7/7{2020 [
Fuente: Autor
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Asesor de planeacién

Oficina de Investigaciones soporte al sistema integrado de gestion EECHA APROBACION:



PAGINA 31
DOCENCIA DE 106

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0

F-DC-128

5.2 Disefio de las herramientas para el manejo estadistico de datos,
siguiendo las necesidades de cada proceso en las diferentes areas
experimentales.

5.2.1 Laboratorio de Geoquimica

Recopilacion de requerimientos utilizados en la cohorte anterior.

Tabla 1 Requerimientos funcionales
Actividad Descripcién

Informacién suministrada por el Por medio de la informacién
lider del laboratorio. suministrada se dispone a realizar los
procedimientos
Identificacion de los parametros que | Se estipulan cuales son los parametros
deben medirse en la validacion de a medir
métodos y calculo de la
incertidumbre.
Subir la informacién suministrada Una vez recopilada la informacion, se
por el lider del laboratorio a la base procede a importar al aplicativo web
de datos MySQL ubicada en XAMPP
Nota. Requerimientos funcionales establecidos por Angie Patricia Padilla Galvis
(Aplicativo que soporte la validacién y determinacion de incertidumbre con un
método analitico de geoquimica).

Figura 16 Diagrama de caso de uso carga de datos

Selectividad
m Linealidad Cargar Archivos Excel

Usuario \ /
Control de Calidad \
Realizacion de formulas

Fuente: Autor
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Tabla 2 Descripcion diagrama de caso de uso

Caso de uso

Carga de los datos

Descripcion Importar informacion suministrada de los
reportes obtenidos por el laboratorio
Secuencia -El usuario ingresa a la interface de inicio

del aplicativo web
-Seleccion del parametro de validacion a
utilizar
-El usuario seleccion el boton
correspondiente para subir el archivo y
elige el que desea importar

Advertencia

Los archivos se pueden cargar con
extension .xls y .xls.

Nota. Descripcion diagrama de casos de uso realizado por: Autor

5.2.2 Laboratorio de PVT
5.2.3 Laboratorio de Petrole6mica

5.3 Implementacion de las herramientas para el manejo estadistico de datos
para las areas experimentales de PVT, Geoquimicay Petroleémica.

5.3.1 Laboratorio de Geoquimica

En la figura 17, 18 y 19 se puede observar el codigo y la plantilla de inicio del

aplicativo web, y el respectivo esquema.
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View Details

View Details

Details

">View Details

Fuente: Autor

Figura 18 Plantilla de Inicio

Laboratorio Quimica

Selectividad Exactitud
View Details View Details
Reproducibilidad Linealidad Control de Calidad
View Details View Details View Details
2. COMENZAR NUEVOS REGISTROS

B
10 ~  entries per page

Archivos en Selectividad

$1210100H.xdsx

$1210101H.xlsx

02H.xdsx

Shawing 110 1 of 1 entries

Fuente: Autor
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licativo

Figura 19 Esquema Ap

Fuente: tor |

En la figura 20 y 21 se puede observar el codigo y la grafica actualizada para el
parametro de validacion selectividad.

Figura 20 Cddigo actualizacion grafica selectividad

Fuente: Autor
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Oficina de Investigaciones soporte al sistema integrado de gestion FECHA APROBACION:



PAGINA 35
DOCENCIA DE 106

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0

F-DC-128

Figura 21 Grafica Actualizada Selectividad
Selectividad

Ningtn archivo seleccionado a
Exportar a Excel

Selectividad

15

100 I _ = -
/_ - —
a0
Ph Pr - - n m n m M- M M- M M- M O- M O- M- O- M- 0- M- 0 M n n: n n: n n n n

C10 C11 €12 €13 C14 C15 C16 C17 C18 C19 C20 C21 C22 C23 C24 C25 C26 C27 C28 C29 C30 C31 C32 C33 C34 C35 C36 C37 C38 C8

Compuestos

Fuente: Autor

En la figura 22 y 23 se puede observar la plantilla de seleccion de archivos de
referencia para la linealidad y los resultados del coeficiente con respecto a los
archivos seleccionados.

Figura 22 Seleccioén de archivos linealidad

Laboratorio de Quimica
Linealidad

Archivo referencia 100

TR viin archivo selccionado n

Archivo referencia 60

Scecion o [ Y

Archivo referencia 40

R vingin archivo skeccionado n

Archivo referencia 20

BRI vivin archivo sekccionado B
Exportar a Excel

B Accustandar

0 v entries per page

Iiuénte: Autor
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Figura 23 Resultados coeficiente linealidad

Linealidad

Label Cosficiente

Fuente: Autor
En la figura 24 y 25 se puede observar la grafica y los respectivos botones para
cada compuesto de la linealidad.

Figura 24 Grafica Compuesto nC8

Grafica de Dispersion Compuesto n-C8

100
80

60

Promedo

10

20

20 40 60 100

Referencia

Fuente: Autor

Figura 25 Compuesto Linealidad
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Archivo rederencia 100

BB Accustandas
10w eninies per page

Latsl  ProsTetes b S £l

E-n-_c-lﬂb-culrcqa-c-4:-4-4whc-urmﬂ-cwn-e-ﬂ@E-Ir»u;hgm@Elr-uﬂ.c.mmmﬂnwwtﬂimmﬂiﬂ

m:ﬂhfIllhfIJ:Ml1:'-4I-iEh'-"r-Hnc"II-cI'{:Ml'iEEIﬂtif-'gr-:i@@hr-'1hf-'r||r-crﬂHﬁdEIhfﬂhﬂlhﬂdhtﬂHﬁlmE

= e e e e e e e s e e e e e
I

L

Fuente: Autor

En la figura 26 y 27 se puede observar la grafica del coeficiente de linealidad y su

respectivo codigo para cada n-parafina.
Figura 26 Grafica coeficiente linealidad

Linealida

B Acustandar

Cooffciomnte

1998400
01998875
01998850
nLd  nCl0 nCi2 nCW nCI6E nCIE nCH 0l M oG B nCH 0L nlH o 0B 0B
nC8  alH aCi3 allS aCIT G0 nC2t L alH nCH nCH alH 03 nC3 alW o040
Compuesto

10 entries per page

Fuente: Autor
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Figura 27 Cédigo grafica coeficiente linealidad

]
]
)
1
]
]
1
]
]
1
1.
1.
1
]
]
1
]
]
]
]
1
]
]

Fuente: Autor
En la figura 28, 29, 30 y 31 se puede observar la plantilla de seleccion de archivos
de control de calidad, su respectiva grafica con los datos obtenidos y el cédigo de
la grafica.

Figura 28 Seleccion de archivo control de calidad

[E Control de Calidad X+
q C A © iocalhost/laboquimica/View/pruebacontrolcalidad.php
& Abrir *
€ « 4 » Esteequipe » SYSTEM (C:) » xampp > htdocs » Informacion
Organizar ~ Nueva carpeta =~ o
4 Descargas
Documento Accustandar usados en Sunia
I Imbgenes Guanguies
Accustandar us Reportes Sensibilidad
informe Q" ~52021-07-12_Repetibibdad guaniquies G... 29/12/2021 163
B Guaniquies CARTA 2022
Informe
Reportes Sensit
B Este equipo
Mombre: | Guariquies CARTA 2022 «| Archivos personalizados
Abir | Cancelar
Fuente: Autor
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Figura 29 Datos obtenidos del archivo control de calidad

10 v entries per page

Search.

Label Parafina n-C8 Media Media Tres Media Dos Media Menos Dos Media Menos Tres
P1220001 3834554 3778364 4162.000042 4034.121381 3522.60664 339472796
P1220002 37777185 3778364 4162.000042 4034.121381 352260664 339472796
P1220003 3988743 3778364 4162.000042 4034.121381 3522.60664 339472796
P1220004 3918.0243 3778364 4162.000042 4034.121381 3522.60664 339472796
P1220005 377443 3778364 4162.000042 4034.121381 3522.60664 339472796
P1220006 36559623 3778364 4162.000042 4034.121381 3522.60664 339472796
P1220007 35721453 3778364 4162.000042 4034.121361 3522.60664 3394.72796
P1220009 37786195 3778364 4162.000042 4034.121361 3522.60664 3394.72796
P1220010 38784878 3778364 4162.000042 4034.121361 3522.60664 3394.72796
P1220011 3818.5109 3778364 4162.000042 4034.121361 3522.60664 3394.72796
P1220012 3793.348 3778364 4162.000042 4034.121361 3522.60664 3394.72796
P1220013 3872518 3778364 4162.000042 4034.121381 3522.60664 3394.72796
P1220014 3855.0803 3778364 4162.000042 4034.121381 3522.60664 3394.72796
P1220015 3870.5609 3778364 4162.000042 4034.121381 3522.60664 3394.72796
P1220016 3708.8399 3778364 4162.000042 4034.121381 3522.60664 3394.72796

Fuente: Autor

Figura 30 Grafica control de calidad

Control de Calidad

Rango

4,200

4,100

4,000

3,900

3,800

3,700
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3,400

3,300

n-c8

B

-~ —
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P1220001 P1220002 P1220003 P1220004 P1220005 P1220006 P1220007 P1220009 P1220010 P1220011 P1220012 P1220013 P1220014 P1220015 P1220016

Label

Fuente: Autor
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Figura 31 Cdodigo grafica control de calidad

- $row[’

alization.data.join(data, a2, 'full', [[e.e]]. [1]. [1]);
f [[e

Fuente: Autor

En la figura 32, 33 y 34 se puede observar el cédigo de importacién del archivo
Excel de control de calidad y su respectiva ventana de exportacion.

Figura 32 Cadigo importaciéon archivo Excel control de calidad

Fuente: Autor
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Figura 33 Exportar control de calidad n-C8
& Guardar como x
4 & 5 Esteequipo » Descargas v O Buscar en Descargas
Organizar v Nueva carpeta = - o
3 Documento Nombre Fecha de m‘c’clif\cacién Tipo Tamafio
P4 Imédgenes hoy (1)
B Control de Calidad n-C82022_03_11_03_33 Hoja de calculo d... 4KB
Accustandar us
a semana pasada (1)
Informacion
Presentacién Avance Carpeta de archivos
Presentacion A
El mes pasado (2)
Reportes Sensit X _ X
FIFA-22-CM-Cheat-Table-main Carpeta de archivos
> [ Este equipo MSIAfterburnerSetup (1) Carpeta de archivos
IO TERNC ontrol de Calidad n-C320. “
Tipo: Hoja de calculo de Microsoft Excel 97-2003 ~

A Ocultar carpetas Cancelar
Fuente: Autor

Figura 34 CAadigo exportar archivo Excel

while ($fetch = mysqli_fetch_array($query)) {

$output .

. sfet
. $fetc

Fuente: Autor
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5.3.2 Laboratorio de Pvt

En la figura 35 se observa el proceso de desarrollo de la Macro, Paso 1: Abrir el
Excel que se encuentra en la carpeta ProyectoMacro llamado MacroV7_010322.

Paso 2: Dar click en la pestafa “Archivo”.

Figura 35 Pestafna Archivo

PruebaMacro - Excel Preview

Inicio Insertar Dibujar Disposicion de pagina Formulas
DEA Calibri Ju VA A EE= o Bausta
B~
pevgar\,g [EK S~ Hiv O A EEE = 5= | Combi
Portapapeles & Fuente N Alineacion

~n - L

Fuente: Autor

En la figura 36,37 y 38, se observa la secuencia de activacion de programador,
para la edicién de cédigo de sus respectivos botones.

Figura 36 Pestafia Opciones

Cuenta

Comentarios

Opciones

Fuente: Autor
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Figura 37 Cinta de opciones

E Opciones generales para trabajar con Excel

Opciones de interfaz de wsuario

Cuande se utilizan vaias
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Optimizar

= Mastrar rinib

Personalizar cinta de opciones

Barra de herramientas de acce

Complementos

omo fuente predeterminads

Fuente de cuerpo

Personalizar la copia de Microsoft Office

Mombre o [Nicclas Amoreche
Usa res s Lener en cuenta el inicio de sesign e Office
ade de Office: Circuite -
Multicclor ~

Fuente: Autor

Figura 38 Opcion programador

{LJ.J Personalice esta cinta de opciones,

Comandos disponibles en:(:

Comandos mas utilizados

=
P?

Y

Abrir

Actualizar todo
Administrador de nombres
Agregar o quitar filtros
Aplicar formato a celdas
Aumentar tamafio de fuente

Personalizar la cinta de opciones: (i

Pestafias principales

Pestafias principales
B Eliminacién del fondo
g

nicio

Portapapeles
Fuente
Alineacién

Bordes " Nimero

Calcular ahora Estilos
= Centrar Celdas
% Color de fuente L4 Edicion
E Color de rellenc 3 nsertar
[£2| Combinary centrar -

2 Confi N Dibujar

& Configurar pagina X » i

- @ ] Disposicién de pagina

F%Jp\ar [ M Disposicién de pag
< Copiar formato E M Férmulas
é Cortar [ Datos

/ Deshacer 4 @ [ Revisar
A minuir tamafio de fuente & [ Victa
BZ Eliminar celdas...
= M Programador

x minar celumnas de hoja
=} - = -
= minar filas de hoja b Lomplementos
B Enviar por correo electrénico M Ayuda
E Establecer drea de impresion

O Formas »

Fuente: Autor

so rapido

En la hoja llamada “Test” se encuentran los datos que los test de repetitividad,
incertidumbre, linealidad y limites van a tener e implementar para su desarrollo.
(Figura 39, Figura 40)
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Figura 39 Testl

Fuente: Autor

Figura 40 Test2

Fuente: Autor

En la figura 41 se observa el menu de opciones de realizacion de los test de
repetitividad, incertidumbre, linealidad y limites, estos menus contienen uno o
varios botones para el desarrollo correspondiente del test.

Figura 41 Menu de opciones

INCERTIDUMBRE

Fuente: Autor
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A continuacion, se plasma el codigo implementado para cada uno de los test
(componente n-C3) de robustez, repetibilidad/repetitividad, linealidad y limites,
estos codigos son la base para el desarrollo correspondiente del test.

Cédigo base Robustez n-C3

Sub BtnRobustez()

' btnRobustez Macro

Sheets("Robustez").Select

Range("C28").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C6"

Range("D28").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =
Range("E28").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =
Range("F28").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =
Range("G28").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =
Range("H28").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =
Range("128").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =
Range("J28").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =

Range("C29").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =
Range("D29").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =
Range("E29").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =
Range("F29").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =
Range("G29").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =
Range("H29").Select

"=TestIR19C7"

"=Test!R19C8"

"=Test!R19C9"

"=TestIR19C10"

'=Test!'R19C11"

"=TestlR19C12"

"=Test!'R19C13"

'=Test!R19C14"

"=TestIR19C15"

"=Test!'R19C16"

"=Test!R19C17"

"=TestlR19C18"

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C19"

Range("129").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C20"

Range("J29").Select

ELABORADO POR:
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INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

F-DC-128 EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C21"
Range("C30").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C22"
Range("D30").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C23"
Range("E30").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C24"
Range("F30").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C25"
Range("G30").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C26"
Range("H30").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C27"
Range("130").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C28"
Range("J30").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C29"
Range("C31").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!'R19C30"
Range("D31").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test/R19C31"
Range("E31").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C32"
Range("F31").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C33"
Range("G31").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test/R19C34"
Range("H31").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C35"
Range("131").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C36"
Range("J31").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C37"
Range("C32").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C38"
Range("D32").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C39"
Range("E32").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C40"
Range("F32").Select
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F-DC-128 EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C41"
Range("G32").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C42"
Range("H32").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C43"
Range("132").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C44"
Range("J32").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C45"
Range("C33").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C46"
Range("D33").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C47"
Range("E33").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C48"
Range("F33").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C49"
Range("G33").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C50"
Range("H33").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C51"
Range("133").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C52"
Range("J33").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C53"
Range("C34").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C54"
Range("D34").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C55"
Range("E34").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C56"
Range("F34").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C57"
Range("G34").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C58"
Range("H34").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C59"
Range("134").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C60"
Range("J34").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C61"
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Range("C35").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=SUM(R[-7]C:R[-1]C)"
Range("C35").Select

Selection.AutoFill Destination:=Range("C35:J35"), Type:=xIFillDefault

Range("C36").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=R[-1]C/R25C3*100"
Range("C36").Select

Selection.AutoFill Destination:=Range("'C36:J36"), Type:=xIFillDefault

Range("B27:L27", "L27:L36").Select
End Sub
§ub RobnC3()
: RobnC3 Macro

Range("C28").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test'R19C6:R19C9)"
Range("C28").Select

Selection.AutoFill Destination:=Range("'C28:F28"), Type:=xIFillDefault
Range("C28:F28").Select

Range("G28").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!'R19C10:R19C13)"
Range("G28").Select

Selection.AutoFill Destination:=Range("G28:J28"), Type:=xIFillDefault
Range("G28:J28").Select

Selection.Font.Underline = xlUnderlineStyleNone
Range("C29").Select

Range("C29").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test'R19C14:R19C15,Test'R19C18:R19C19)"
Range("C29").Select

Selection.AutoFill Destination:=Range("'C29:D29"), Type:=xIFillDefault
Range("C29:D29").Select

Range("E29").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!'R19C16:R19C17,Test'R19C20:R19C21)"
Range("E29").Select

Selection.AutoFill Destination:=Range("E29:F29"), Type:=xIFillDefault
Range("E29:F29").Select

Range("C29").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!R19C14:R19C15,Test'R19C18:R19C19)"
Range("G29").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test'R19C14:R19C15,Test'R19C18:R19C19)"
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INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0

F-DC-128

Range("G29").Select

Selection.AutoFill Destination:=Range("G29:H29"), Type:=xIFillDefault
Range("G29:H29").Select

Range("E29").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!'R19C16:R19C17,Test'R19C20:R19C21)"
Range("129").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!'R19C16:R19C17,Test'R19C20:R19C21)"
Range("129").Select

Selection.AutoFill Destination:=Range("129:3J29"), Type:=xIFillDefault
Range("129:329").Select

Range("C30").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!R19C22:R19C29)"
Range("C30").Select

Selection.NumberFormat = "0.0000"
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!R19C22:R19C29)"
Range("D30").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = ""

Range("C30").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!R19C22:R19C29)"
Range("D30").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!R19C22:R19C29)"
Range("D30").Select

Selection.NumberFormat = "0.0000"

Range("E30").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test'R19C22:R19C29)"
Range("G30").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test'R19C22:R19C29)"
Range("130").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!R19C22:R19C29)"
Range("D30").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!R19C22:R19C29)"
Range("F30").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!R19C22:R19C29)"
Range("H30").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!R19C22:R19C29)"
Range("J30").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test/R19C22:R19C29)"

Range("C31").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!R19C30:R19C37)"
Range("C31").Select

Selection.AutoFill Destination:=Range("C31:D31"), Type:=xIFillDefault
Range("C31:D31").Select

Range("E31").Select
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F-be-128 EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!'R19C30:R19C37)"
Range("E31").Select
Selection.AutoFill Destination:=Range("E31:H31"), Type:=xIFillDefault
Range("E31:H31").Select
Range("C31").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!R19C30:R19C37)"
Range("I131").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!R19C30:R19C37)"
Range("131").Select
Selection.AutoFill Destination:=Range("131:J31"), Type:=xIFillDefault
Range("C32").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test'R19C38:R19C45)"
Range("C32").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!R19C38:R19C45)"
Range("E32").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!R19C38:R19C45)"
Range("H32").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test'R19C38:R19C45)"
Range("J32").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!R19C38:R19C45)"
Range("D32").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!R19C38:R19C45)"
Range("F32").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!R19C38:R19C45)"
Selection.AutoFill Destination:=Range("'F32:G32"), Type:=xIFillDefault
Range("F32:G32").Select
Range("132").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!R19C38:R19C45)"
Range("D32").Select
Range("C33").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test'R19C46:R19C53)"
Range("C34").Select
Range("F33").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test'R19C46:R19C53)"
Range("F33").Select
Selection.AutoFill Destination:=Range("F33:H33"), Type:=xIFillDefault
Range("F33:H33").Select
Range("J33").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!'R19C46:R19C53)"
Range("D33").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!'R19C46:R19C53)"
Range("D33").Select
Selection.AutoFill Destination:=Range("D33:E33"), Type:=xIFillDefault
Range("D33:E33").Select
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Range("133").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!R19C46:R19C53)"

Range("C34").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!R19C54:R19C61)"
Range("C34").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!'R19C54:R19C61)"
Range("F34").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test'R19C54:R19C61)"
Range("F34").Select

Range("H34").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test'R19C54:R19C61)"
Range("H34").Select

Selection.AutoFill Destination:=Range("H34:134"), Type:=xIFillDefault
Range("H34:134").Select

Range("D34").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!R19C54:R19C61)"
Range("D34").Select

Selection.AutoFill Destination:=Range("D34:E34"), Type:=xIFillDefault
Range("D34:E34").Select

Range("E34").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!R19C54:R19C61)"
Range("G34").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!R19C54:R19C61)"
Range("J34").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!R19C54:R19C61)"
Range("J35").Select

End Sub
Sub RobnC32()

" RobnC32 Macro

Range("C30").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!R19C22:R19C29)"
Range("C30").Select

Selection.NumberFormat = "0.0000"
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!R19C22:R19C29)"
Range("D30").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 =""

Range("C30").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!R19C22:R19C29)"
Range("D30").Select
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ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!'R19C22:R19C29)"
Range("D30").Select
Selection.NumberFormat = "0.0000"
Range("E30").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(TestlR19C22:R19C29)"
Range("G30").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(TestlR19C22:R19C29)"
Range("130").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MAX(Test!R19C22:R19C29)"
Range("D30").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!R19C22:R19C29)"
Range("F30").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!R19C22:R19C29)"
Range("H30").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!R19C22:R19C29)"
Range("J30").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=MIN(Test!R19C22:R19C29)"
End Sub
Cdédigo base repetibilidad/repetitividad n-C3
Sub BtnRepetibilidadnC3()
' Boton Repetibilidad para el componente n-C3
' Redirige a la hoja --Repetibilidad nC3--
Sheets("Repetibilidad nC3").Select
"Traslada los datos de cada celda de la tabla Repetibilidad de la hoja --Test--
'a las tablas de los analistas que se encuentra en la hoja --Repetibilidad nC3--
Range("B12").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!'R19C65"
Range("B13").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!'R19C66"
Range("B14").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C67"
Range("B15").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C68"
Range("B16").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C69"
Range("B17").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C70"
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F-DC-128 EN MODALIDAD DE PRACTICA

Range("B18").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C71"
Range("C12").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C72"
Range("C13").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C73"
Range("C14").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C74"
Range("C15").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C75"
Range("C16").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C76"
Range("C17").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C77"
Range("C18").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C78"
Range("D12").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C79"
Range("D13").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!'R19C80"
Range("D14").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C81"
Range("D15").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test|R19C82"
Range("D16").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C83"
Range("D17").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C84"
Range("D18").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=TestIR19C85"
Range("D19").Select

' Realiza los calculos aplicando la funcion --PROMEDIO--

Range("B20").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=AVERAGE(R[-8]C:R[-2]C)"

Range("C20").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=AVERAGE(RI[-8]C:R[-2]C)"

Range("D20").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=AVERAGE(R[-8]C:R[-2]C)"

' Realiza los calculos aplicando la funcion --DESVEST--
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Range("B21").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=STDEV(R[-9]C:R[-3]C)"

Range("C21").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=STDEV(R[-9]C:R[-3]C)"

Range("D21").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=STDEV(R[-9]C:R[-3]C)"
' Realiza los calculos aplicando la funcion --VAR--

Range("B22").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=VAR(R[-10]C:R[-4]C)"
Selection.AutoFill Destination:=Range("B22:D22"), Type:=xIFillDefault

' Realiza los calculos aplicando la formula -- =(B20-$B$30)/$B$31 --

Range("B23").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=(R[-3]C-R30C2)/R31C2"
Selection.AutoFill Destination:=Range("'B23:D23"), Type:=xIFillDefault

' Realiza los calculos aplicando la formula -- =B21/RAIZ($B$32/CONTAR(B12:D12)) --

Range("B24").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=R[-3]C/SQRT(R32C2/COUNT(R[-12]C:R[-12]C[2]))"

Range("C24").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=R[-3]C/SQRT(R32C2/COUNT(R[-12]C[-1]:R[-12]C[1]))"

Range("D24").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=R[-3]C/SQRT(R32C2/COUNT(R[-12]C[-2]:R[-12]C))"

'‘Desarrollo de las celdas --B26--, --C26--, --D26-- (Inconsist. h ij)

Range("B26").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = _
"=|IF(COUNT(R[-14]C:R[-8]C)>0,IF(R38C17>=ABS(R[-3]C),"'NO™,™SI"),""")"

Range("C26").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = _
"=IF(COUNT(R[-14]C:R[-8]C)>0,IF(R38C17>=ABS(R[-3]C),"'NO™,™SI""),""")"
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Range("D26").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = _
"=|F(COUNT(R[-14]C:R[-8]C)>0,IF(R38C17>=ABS(R[-3]C),"'NO"",""S|""),""")"

'‘Desarrollo de las celdas --B28--, --C28--, --D28-- (Inconsist. K ij)

Range("B28").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = _
"=IF(COUNT(R[-16]C:R[-10]C)>0,IF(R39C17>ABS(R[-4]C),"' NO"",""SI""),"""")"

Range("C28").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =

"=IF(COUNT(R[-16]C:R[-10]C)>0,IF(R39C17>ABS(R[-4]C)," NO"","™'S|"™),™"")"

Range("D28").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = _
"=IF(COUNT(R[-16]C:R[-10]C)>0,IF(R39C17>ABS(R[-4]C),"' NO","™SI"™),™"")"

'Promedio total --celda B30--

Range("B30").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=AVERAGE(R[-10]C:R[-10]C[2])"

'Desvest de promedio para las celdas del --B20:D20-- (Celda B31)
Range("B31").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=STDEV(R[-11]C:R[-11]C[2])"

'Suma de la funcion VAR --celda B32--

Range("B32").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=SUM(R[-10]C:R[-10]C[2])"

'‘Desarrollo de la celda --G33-- aplicando la formula
'-- =(MAX(B20:D20)-B30)/B31 --

Range("G33").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =
"=(MAX(R[-13]C[-5]:R[-13]C[-3])-R[-3]C[-5]))/R[-2]CI[-5]"

'Desarrollo de la celda --H33-- aplicando la formula
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'-- =(B30-MIN(B20:D20))/B31 --

Range("H33").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =

"=(R[-3]C[-6]-MIN(R[-13]C[-6]: R[-13]C[-4]))/R[-2]C[-6]"

'Desarrollo de la celda --G34-- aplicando la formula
'-- =SI(CONTAR(A12:A18)>0;SI($Q$41>ABS(G33);"NO";"SI");"™") --

Range("G34").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =

"=IF(COUNT(R[-22]C[-6]:R[-16]CI[-6])>0,IF(R41C17>ABS(R[-1]C),"'NO™" " SI""),""")"

'‘Desarrollo de la celda --H34-- aplicando la formula
'-- =SI(CONTAR(B12:B18)>0;SI($Q$41>ABS(H33);"NO";"SI");") --

Range("H34").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =

"=IF(COUNT(R[-22]C[-6]:R[-16]CI[-6])>0,IF(R41C17>ABS(R[-1]C),"'NO™ " SI"™),™"")"

'Desarrollo de la celda --G35-- aplicando la formula
'-- =POTENCIA(MAX(B21:D21);2)/B32 --

Range("G35").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=POWER(MAX(R[-14]C[-5]:R[-14]C[-3]),2)/R[-3]C[-5]"

'Desarrollo de la celda --G36-- aplicando la formula
'-- =SI($P$40>ABS(G35);"NO";"SI") --

Range("G36").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=IF(R40C16>ABS(R[-1]C),"'NO™",""SI"")"

'Selecciona la celda --B30-- y la coloca en la celda --L45--
Range("L45").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=R[-15]CI[-10]"

'Saca la raiz a la celda --D55-- y la coloca en la celda --L46--
Range("L46").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=SQRT(R[9]C[-8])"

'Realiza la formula -- =RAIZ(D55+(D54-D55)/(CONTAR(B12:B18)))--
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‘en la celda --L47--
Range("L47").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = _
"=SQRT(R[8]C[-8]+(R[7]C[-8]-R[8]C[-8])/(COUNT(R[-35]C[-10]:R[-29]C[-10])))"

'Realiza la férmula -- =L46/L45*100 -- en la celda --L48--
Range("L48").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=R[-2]C/R[-3]C*100"

'Realiza la férmula -- =L47/L45*100 -- en la celda --L49--
Range("L49").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=R[-2]C/R[-4]C*100"

'Realiza la férmula -- =2,8*L46 -- en la celda --L50--
Range("L50").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=2.8*R[-4]C"

'Realiza la férmula -- =2,8*L47 -- en la celda --L51--
Range("L51").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=2.8*R[-4]C"

'Realiza la férmula -- =2,8*L.48 -- en la celda --L52--
Range("L52").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=2.8*R[-4]C"

'Realiza la férmula -- =2,8*L49 -- en la celda --L53--
Range("L53").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=2.8*R[-4]C"

'Realiza la férmula -- =BUSCARV((CONTAR(B12:D12));015:Q21;2;FALSO) --
‘en la celda --P38--
Range("P38").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = _
"=VLOOKUP((COUNT(R[-26]C[-14]:R[-26]C[-12])),R[-23]C[-1]:R[-17]C[1],2,FALSE)"

'Realiza la formula -- =@INDICE(027:X34;((CONTAR(B12:D12))-1); CONTAR(A12:A18)) --
‘en la celda --P39--
Range("P39").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 =
"=@INDEX(R[-12]C[-1]:R[-5]C[8],((COUNT(R[-27]C[-14]:R[-27]C[-12]))-1),COUNT(R[-
27]C[-15]:R[-21]C[-15)]))"
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'Realiza la férmula -- =@INDICE(048:X56;CONTAR(B12:D12);CONTAR(B12:B18)) --
‘en la celda --P40--
Range("P40").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = _
"=@INDEX(R[8]C[-1]:R[16]C[8], COUNT(R[-28]C[-14]:R[-28]C[-12]), COUNT(R[-28]CI-
14]:R[-22]C[-14]))"

'Realiza la férmula -- =BUSCAR(CONTAR(B12:D12);062:068;P62:P68) --
‘en la celda --P41--
Range("P41").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = _
"=LOOKUP(COUNT(R[-29]CI[-14]:R[-29]C[-12]),R[21]C[-1]:R[27]C]-
1],R[21]C:R[27]C)"

'Realiza la férmula -- =BUSCARV((CONTAR(B12:D12));015:Q21;3;FALSO) --
‘en la celda --Q38--

Range("Q38").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 =

"=\VLOOKUP((COUNT(R[-26]C[-15]:R[-26]C[-13])),R[-23]C[-2]:R[-17]C,3,FALSE)"

'Realiza la formula -- =@INDICE(Y27:AH34;(CONTAR(B12:D12)-1);CONTAR(B12:B18)) --
‘en la celda --Q39--
Range("Q39").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = _
"=@INDEX(R[-12]C[8]:R[-5]C[17],(COUNT(R[-27]C[-15]:R[-27]C[-13])-1),COUNT(R[-
27]C[-15]:R[-21]C[-15]))"

'Realiza la formula -- =@INDICE(Y48:AH56;CONTAR(B12:D12);CONTAR(B12:B18)) --
‘en la celda --Q40-- =BUSCAR(CONTAR(B12:D12);062:068;Q62:Q68)
Range("Q40").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = _
"=@INDEX(R[8]C[8]:R[16]C[17],COUNT(R[-28]C[-15]:R[-28]C[-13]),COUNT(R][-
28]C[-15]:R[-22]C[-15]))"

'Realiza la formula -- =BUSCAR(CONTAR(B12:D12);062:068;Q62:Q68) --
‘en la celda --Q41--
Range("Q41").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = _
"=LOOKUP(COUNT(R[-29]C[-15]:R[-29]C[-13]),R[21]C[-2]:R[27]C][-
2],R[21]C:R[27]C)"
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'Selecciona la tabla donde se encuentran los datos de los 3 analistas
Range("A11:D11", "D11:D18").Select
End Sub

Coédigo base linealidad n-C3

Sub BtnLinealidadnC3()
' Linealidad nC3
Sheets("Linealidad nC3").Select
' Boton Linealidad para el componente n-C3
' Redirige a la hoja --Linealidad nC3--
Sheets("Linealidad nC3").Select

‘Traslada los datos de cada celda de la tabla Linealidad de la hoja --Test--
'a las tablas de los analistas que se encuentra en la hoja --Linealidad nC3--

Range("C19").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test/R19C107"
Range("C20").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C108"
Range("C21").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test/R19C109"
Range("C22").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C110"
Range("C23").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test/R19C111"
Range("C24").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C112"

Range("D19,D20,D21,D22,023,D24,G19,G20,G21,G22,G23,G24").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C125"

Range("F19").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test'R19C113"
Range("F20").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C114"
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Range("F21").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test'R19C115"
Range("F22").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test'R19C116"
Range("F23").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test'R19C117"
Range("F24").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test'R19C118"
Range("J19").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test'R19C119"
Range("J20").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test'R19C120"
Range("J21").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test'R19C121"
Range("J22").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C122"
Range("J23").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test'R19C123"
Range("J24").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test'R19C124"
Range("J25").Select
End Sub
Cédigo base limites n-C3
Sub BtnLimitesnC3()
' Limites nC3
Sheets("Limites nC3").Select
' Boton Limites para el componente nC3
' Redirige a la hoja --Limites nC3--
Sheets("Limites nC3").Select
Traslada los datos de cada celda de la tabla Linealidad de la hoja --Test--
'a las tablas de los analistas que se encuentra en la hoja --Limites nC3--
Range("D21").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test'R19C127"
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Range("D22").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C128"
Range("D23").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C129"
Range("D24").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C130"
Range("D25").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test/R19C131"
Range("D26").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C132"
Range("D27").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test/R19C133"
Range("F21").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C134"
Range("F22").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test/R19C135"
Range("F23").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C136"
Range("F24").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C137"
Range("F25").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test/R19C138"
Range("F26").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test/R19C139"
Range("F27").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test/R19C140"
Range("D44").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test/R19C141"
Range("D45").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C142"
Range("D46").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C143"
Range("D47").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test/R19C144"
Range('D48").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C145"
Range('D49").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C146"
Range("D50").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C147"
Range("F44").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C148"
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Range("F45").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C149"
Range("F46").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C150"
Range("F47").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test/R19C151"
Range("F48").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test/R19C152"
Range("F49").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C153"
Range("F50").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=Test!R19C154"
End Sub

Enla Figura 42 se puede ver que cada hoja a la que se es dirigida por medio
de los botones tendra un botdn adicional que estara ubicado justo debajo de
las celdas “I149 y J49” y el cual tiene la funcidn de volver a la pestaia principal
gue en este caso es la hoja llamada “Test”.

Figura 42 Boton Volver

_1.000 | CONCENTRACION
12.706

No hay diferencia
significativa entre las
curvas de calibracion

VOLVER

96.1287

0.9966

Fuente: Autor

Programacién del botén volver:

Sub Volver()
Sheets("Test").Select
End Sub

Menu de programacion:
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Nos paramos en cualquier hoja y damos “clic” derecho cuando el cursor este justo encima
de la hoja, después nos aparecera un menu en el cual daremos “clic” en “ver cédigo” como
se puede ver en la figura 43.

Figura 43 Ver codigo

Ele 0,01764 0,04593 0,01780 0!
Fif 0,01764 0.04599 0,03040 0
Gig 0,01764 0,04598 0,03040 0,
RESULTADO mman o~ mames ~mangy 0,
Insertar... e
RECUPERACION ~
EZ Eliminar —_—
5 Cambiar nombre
Evaluacion de cada p¢
|
Ver cédigo —
Factor @a(D) | tca
C;' Proteger hoja... pr——
Sin Test Amina Color de pestaia > 3 |
Tiempo de Ocuyltar
Desarrollo de color | |
(min)
Fin Seleccionar todas las hojas
» .| Test | Robi —— —— «~wpetibilidac

Fuente: Autor

Como se puede ver en la figura 44 en la parte superior izquierda se encuentra el menu del
proyecto y en la parte de “mdédulos” estan alojados los codigos que dan funcionalidad a los
botones.

Figura 44 Modulos de la macro

Proyecto - VBAProject & ]

= = (General)
i b3k ThisWorkbook & - -
é---@%dulos Sub BtnLi
422 BotonesRepetibi ,
%83 BotonRobustez
2% BotonVolver
-2 Médulo1
452 Médulo2
w2 Médulo3
-4 Médulod
2% Médulo5
-wi Médulos ,
452 Repetibiidad
2% Repetitividad
.45 Robustez

' Lineali

Sheet

' Boton L

L

Fuente: Autor
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Los botones para los test de repetibilidad se encuentran en la casilla
“Modulo4". Daremos “clic” para que se nos abra el siguientemenu donde
estara alojado el codigo para cada de los botones como se puede ver en la
figura 45.

Figura 45 Cadigos de la macro

Proyecto - VBAProject
(== = ﬂ & MacroV7_010322.xlsm - Médulod (Cédigo) =N R
= = | [(cenera) ~] p(anealidadiCl [~
4&) Thisworkbook & BtnLinealidadC11 ~F

F—— ool
=25 Médulos Sub Bralinealidadid () BinLinealidadC12

<% BotonesRepetii ) BtnLinealidadC13
BtnLinealidadC14
BtnLinealidadC15
BtnLinealidadC16

-+ BotonRobustez
&} Botonvolver

4 Modulo 1 BtnLinealidadC17
& Médulo2 ' Tinealidad icé BtnLinealidadC15
& Mddulo3 BtnLinealidadC19
i Modulos s N " BtnLinealidadC20
% vedins Sheets ("Linealidad iC4").Select EtnLincalidadC2l
&8 Védulos BinLinealidadC22

w8} Repetibiidad BinLinealidadC23

! ' Boton Linealidad para sl componente iC4 BtnLinealidadC24

~+48 Repetitividad . BinLincalidadC25

-+ Robustez BinLinealidadC26

v . BinLinealidadC27

= 2 BtnLinealidadC28

= BtnLinealidadC29

Propiedades - Médulod x hoja --Linealidad iC4-- BtnLinealidadC30

: - BtnLinealidadCé

Médulod Méduio > alidad iC4") .Select BtnLinealidadC7

Alfsbética  por categorias BtnLinealidadCa
Marme) Modaot ‘Tras datos de ca de la tabla Linealida

'a las teblas de los analistas que se encuentra en la H

Range ("C19") .Select
ZctiveCell.FormulaR1Cl = "=Test!R20C107"

Rangs ("C20") .Select
ActiveCell.FormulaR1Gl = "=Test!R20C108"
Range ("C21") .Select "
=)= < >

Fuente: Autor

En la parte superior derecha de este menu tendremos la opcion de
desplegar una lista que contiene cada uno de los botones para el test de
repetibilidad. En esta lista podremos navegar y buscar el boton que
deseamos modifica, como se puede ver en la figura 46.

Figura 46 Cdédigos de cada botén
= A=
j; BtnLinealidadiC4 [«

{Declaraciones) ~F
BtnLimitesnC3
BtnLinealidadBenceno
BtnLinealidadC10
BtnLinealidadC11
BtnLinealidadC12

BtnLinealidadC13
BtnLinealidadC14
BtnLinealidadC15
BtnLinealidadC16
BtnLinealidadC17
BtnLinealidadC18
BtnLinealidadC19
BtnLinealidadC20
BtnLinealidadC21
BtnLinealidadC22
BtnLinealidadC23
BtnLinealidadC24
BtnLinealidadC25
BtnLinealidadC26
BtnLinealidadC27
BtnLinealidadC28
BtnLinealidadC29
21idszBtnLinealidadC30
- ~|BtnLinealidadC&
“|BtnLinealidadC7
BtnLinealidadC8
BtnLinealidadiC4
BtnLinealidadiCs hat

Fuente: Autor
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5.3.3 Laboratorio de Petroleémica

En la figura 47 y 48 se puede observar los formularios para agregar y eliminar
campos Y tipos segun el usuario lo requiera

Figura 47 Agregar y eliminar Campo

A 5 . U e - S
campo B asreviaTura
| ACACIAS AKA i
- | ARRAYAN AR
| BALCON BC
. |CAIPAL cP Eliminar campos y abreviaturas
| CANTAGALLO cG
| cARNO SUR ESTE CASE
| |CASTILLA CA CARIO SUR ESTE Eliminar
3 CASTILLA NORTE cAN AR
1| CHICHIMENE CH
2 | GREEN CANYON GC AEATIAS A
3 NUEVA ESPERANZA NUE ARRAYAN AR
] BALCON BC
1| PALAGUA PG CaPAL o=
5 |QUIFA QF CANTAGALLO CG
B CANO SUR ESTE CAS|
5 |RUBIALES RB CASTILLA Th
7 ISAURIO SA CASTILLA NORTE CAN
3l CHICHIMENE cH
3 |SOUTH WEST sw GREEN CANYON GC
3 |TECA TE NUEVA ESPERANZA NUE
ul PALAGUA PG
3| YARIGUI YR J QUIFA o
1 RUBIALES RB
o SAURIO SA
2| SOUTH WEST SwW
3 TECA TE
8 YARIGUI R
4_
5
A B c D E F G H
|
) TIPO B asreviatura B
Il Crudo CRU + \
L Ocluido 48H OCL48H
i Ocluido 72H OCL72H
3| Ocluido 96H OCL96H UserForm?
|| Asfalteno ASF 96H
3l APS APS . =
) wet silica ws Tipo | 0% I
(]: Insolubles INSO
1 Maltenos
2| Crudo CRU
4 Oduido 481 oL 48H
3 Ocluido 724 ocL 72
- Asfalteno ASF 98H
5 APS APS
6_ Wet silica WS
i Insolubles NSO
ré Maltenos
8,
9,
0,
1_
2_
3_
4_
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En la figura 49 y 50 se puede observar los datos importados de la muestra, con
estos datos se crea un ejemplo de la grafica que se guarda en otra hoja junto con el
nombre de la muestra

AKA 9553 CRU AKA 9553 CRU

2993.25916

3991.8426
3990.42605

3989.0095
3987.59295

3986.1764
3984,75985
3983.34329
3981.92674
3980.51013
3979.09364
2977.67709
32976.26054
3974.84398
2973.42743
2972.01088
397059433
396917778
3967.76123
3966.34467
3964.92812
3963.51157
3962.09502
3960.67847
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0.00118
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0.00126
0.00156
0.00217
0.00307
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0.00474
0.00481
0.00418
0.00311
0.00206
0.00143
0.0013
0.00141
0.0014
0.00112
0.00069
0.00043
0.00058
0.00121
0.00216
0.00318
0.004

LABORATORIO DE PETROLEOMICA

Figura 49 Importar datos
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Fuente: Autor

Figura 50 Datos de las muestras

: AKA 9553 CRU

AKA 9553 CRU
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En la figura 51 se puede observar que se grafican los datos seleccionados en este
caso se seleccionaron 2 muestras

Figura 51 Grafica con multiples muestras
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25 «
2
1 ] ~Y
——1
4 —e—NUE 2 CRUSE
/]
2 NUE 2 0CL 72HS8
15 NUE 2 0CL 96H 58
=
1
2
5
£
5
3
! s
H
b
05 ]
1 2
&
1 \ A
0 — T T T — — e T T T
3785.02606 3430.88814 3076.75023 272261231 236847439 2014.33647 1660.19856 1306.06064 95182272 0
Wave lenghtlem-1)
Ejex *

Fuente: Autor

En la figura 52 se puede observar que se grafican los datos de las deconvoluciones
cuenta con la opcion de graficar las regiones que el usuario desee

Figura 52 Grafica con multiples muestras
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= e £ 0, car-t 331054 WO-H) T Emr BTl o W G 5
3035.05 V(CyH) 3664 4410 5304 4886 5310 4488 54: m
2954.41 V(CH, 28621 26537 29089 28874 29064 29180 28876
292255 V(CH 80759 81281 8L0S5 81820 8L7E0 82025 8L28
" Regidn 2: CH, CHZ, CH3 2897.61 W(C-H) 32333 31798 32715 32258 32245 3180 32656
2867.52 V(CH, )y 21886 21889 22323 22170 22183 22067 22151
2850.37 V(CH )y 30979 30735 0780 0478 29481 3073 31204
1748.00 V(C=0)y, 0457 0482 0542 0600 065 035 0551
= pegieh 3 C=0, C=Car 1636.00 VC=0) s e e 1850 LSEL 1265 1622 108 1160 1417
1655.10 V(C=Oyce 1.099 0.991 1130 1133 1505 0.891 1.240 P
1601.22 V(C=C)a BOaS 8432 844 8188 7811 7566 8491
103252 0670 0645 062 0586 0488 0460 0707 0 I
- 102211 _ 1420 0716 0814 1201 0632 0583 1278 I I I
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999.63 0000 0000 0000 0000 0000 0000  0.000 & 5 e & & & 5 h\,&"‘
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725.28 =(CHy) 3453 3261 2949 3293 2872 2800 3488 B Suma de AKASBLGERU  mSuma de AKA 9553 CAU
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6 CONCLUSIONES

En el Laboratorio del area de Geoquimica se seleccioné el método de Cromatografia
de gases (GC-FID) de crudos Whole Oil. Los parametros de validacion establecidos
fueron: Linealidad, Limite de Deteccion, Limite de Cuantificacion y Robustez. Se
desarrollaron mediante el lenguaje de programacion PHP, conjunto de herramientas
de codigo abierto Bootstrap, JavaScript, Chart.js y la base de datos Mysql.

Respecto al trabajo descrito se ha puesto en ejecucién la macro desarrollada en
Excel que acierta con lo descrito en el desarrollo del informe, dicho esto se ha
optimizado y se ha facilitado el uso de esta herramienta para la sistematizacion de
los datos ya que consta con una mejor claridad y de lo que es el manejo estadistico
de estos datos suministrados y se ha comprendido mejor sobre los test que se
realizan puesto a la poca informacion suministrada en el laboratorio de PVT.

En la herramienta para el laboratorio de petroleémica se han probado las macros
creadas y son completamente funcionales, se optimizo el tiempo en el que se
agrega una nueva muestra al inventario, y se facilitd la busqueda de muestras
especificas gracias al filtro.
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7 RECOMENDACIONES

Se recomiendo para cada método de validacion utilizar el lenguaje de programacion
JavaScript con la libreria Ajax para el importe de los datos en el laboratorio de
Geoquimica.

Para el manejo de datos de PVT se recomienda la buena atencion y claridad a los
datos que estan expuestos en cada uno de los Test ya que por muchas ocasiones
se presentan casos como en distintas formulas algunos datos son considerados
erréneos por parte del trabajo externo del llenado de dichas tablas.

Se recomienda verificar la ubicacion de los archivos de las muestras antes de usar
la herramienta, pues no se pudieron agregar los archivos de forma local en el area
de petroledmica.
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10 ANEXOS

Anexo 1: Manual de usuario Geoquimica
Manual de usuario

1. DESCRIPCION

En el siguiente manual de usuario se explicara la funcionalidad de la herramienta
web para los respectivos métodos de validacion utilizados en el area experimente
de Geoquimica.

Direccion URL de la herramienta web: http://localhost/laboquimica/View/index.php

2. FUNCIONALIDAD

2.1Iniciar Panel de Control XAMPP

e Como primera medida se debe abrir el panel de control XAMPP e
iniciar las dos primeras opciones de la casilla actions (Apache y
MySQL).

Figura 53 Panel de control XAMPP

[ XAMPP Control Panel v3.3.0 [ Compiled: Apr 6th 2021 ] - O *
XAMPP Control Panel v3.3.0 &~ Ganfig
Modules. 1
Service Module  PID(s) Port(s) Actions @ Netstat
Apache Start Admin Config Logs B shel
MysaL Admin Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E% Services
Mercury Start Admin Config Logs & Help
Tomcat Start Admin Config Logs [ out
9:55:18 [main] Initializing Modules
9 [main] Starting Check-Timer
9:55:18 [main] Control Panel Ready
9:55:19 [Apache] Attempting to start Apache app...
9:55:19 [Apache] Status change detected: running
9 [my=ql] Attempting to start MySQL app...
9 [mys=ql] Status change detected: running
1 7 [Apache] Attempting to stop Apache (PID: 9468)
1 7 [Apache] Attempting to stop Apache (PID: 16208)
1 7 [mysqgl] Attempting to stop MySQL app...
1 7 [Apache] Status change detected: stopped
11:26:57 [mysql] Status change detected: stopped
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Fuente: Autor

e En el navegador elegido por el usuario se escribe la siguiente ruta
http://localhost/laboguimica/View/index.php, y sera re direccionado al
inicio de la herramienta.

Figura 54 Inicio

Fuente: Autor
2.2 Selectividad

Primero le damos en la opcidén “Seleccionar archivo”, seleccionamos el

archivo accustandar que se desea utilizar, luego seleccionamos el botén para
cargar el respectivo archivo.

e Los archivos accustandar a utilizar se debe subir uno por uno
Figura 55 Selectividad

Selectividad

FURSTl Mingn wchves wirroonado

Heleitivalad
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e Una vez cargados los archivos a utilizar, el sistema nos arroja los resultados

obtenidos con respecto a los archivos seleccionados.

BB Accustandar

Figura 56 Tabla Selectividad

10 v | entries per page

Label Muestra Valor Muestra Promedic Minimo Maximo Desviacion Estandar Desviacion Pop Coeficiente
n-C8 S1210100H.xlsx ~ 98.3151 99.861 98.315 100.632 1.092 0.945 1.084
n-C9 S1210100H.xIsx ~ 98.0514 99.840 98.051 100.676 1.240 1074 1.242
n-C10 S1210100H.xIsx  97.7896 99.821 97.790 101.164 1.649 1428 1.652
n-C11 S1210100H.xlsx ~ 97.7457 99.818 97.746 101.184 1.680 1.455 1.683
n-C12 S1210100H.xIsx  97.6911 99.813 97.691 101.143 1.655 1443 1.669
n-C13 S1210100H.xIsx ~ 97.7077 99.814 97.708 101.147 1.664 1441 1.667
n-C14 S1210100H.xIsx  97.7416 99.817 97.742 101.161 1.663 1.440 1.666
n-C15 S1210100Hxsx  97.7213 99.816 vz 101.226 1722 1491 1.725
n-C16 $1210100H.xIsx ~ 97.696 99.314 97.696 101.271 1.767 1.530 1.770
n-C17 S1210100Hxsx  97.7122 99.816 97712 101.268 1777 1.539 1.780
Pr $1210100H.xlsx 99.811 97.652 101.356 1.853 1.605 1.857
n-C18 S1210100Hxsx 976323 99.810 97.632 101.368 1.869 1619 1.873
Ph S1210100H.xIsx ~ 96.6473 99.748 96.647 102.735 3.450 2.988 3459
n-C19 S1210100H.xIsx  97.7176 99.816 97.718 101.280 1.768 1.531 1.77
n-C20 $1210100H.xIsx ~ 98.13 99.847 98.131 100.794 1.261 1.092 1.263
n-C21 S1210100H.xIsx  98.6791 99.891 98.679 100,912 0.918 0.795 0919
n-C22 S1210100H.xIsx ~ 99.0385 99.924 99.038 101.990 1.385 1.199 1.386
ety can4ninnU ... | ancos nanen ae 911 4n3 can 2 caa oc a4

Fuente: Autor

e Para exportar los resultados obtenidos, se debe presionar el boton “Exportar

a Excel” que se ve reflejado en la figura 5.
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Figura 57 Exportar a Excel informe Selectividad
9 Guardar como b3
< 5>« 4 k> Esteequipo > Descargas v O 0 Buscar en Descargas
Organizar » Nueva carpeta = - °
& Documents # Nombre Fechs de medificacién  Tipo Tamaio |
N Imigenes # | > hoy (1)
Accustondarve I Control de Calidac n-CB2022 03,11 03,33 17/03/2022 1008 Hajs de caleulo d... e
X ~ la semana pasada (1)
Informacion
Nembre <
Tiper Haje de caleulo de Microsoft Excel 97-2003 -

Selectividad

A Ocultar carpetas

Guardar Cancelar

Fuente: Autor

Figura 58 Resultados Selectividad

Rewisar

& Copiar ~

=& Ajustar test

Pe92" < Copiar formato E compinar;

Portapapeles = Fuente = Alineacién
Al - Label

A B c D E F G
1 [Label Muestra Promedio Deswviacién Estandar Coeficiente
2 I n-C8 S51210100H xlsx S99 861 1092 1.094
= 1 n-C9 S51210100H xIsx S99 840 1240 1.z2a2
4 |n-C10 S1210100H xIsx aa.821 1. 649 1652
S |n-C11 S1210100H.xIsx oo.818 1.680 1683
6 |n-C12 51210100H.xIsx oo.813 1.666 1669
7 |n-C13 51210100H.xIsx oo.814 1.664 1.667
8 |n-Cl4 S1210100H.xIsx o9.817 1.663 1.666
9 |n-C15 51210100H.xIsx 09.816 1.722 1725
107 nN-C16 S1210100H xlsx g9 314 AL TFET ALTFTFO
117 N-C17 S1210100H xlsx o9 816 ALTFTFT 1.780
127 Pr S51210100H xlsx S99 811 1.853 1.857
13_ M-C18 S1210100H xlsx S99 8310 1.869 1873
14 |Ph 51210100H xlsx oo 7as 3.4s50 3 as9
15 |n-C19 S1210100H xlsx o9.816 1768 1771
16 |n-C20 S1210100H xlsx o0.847 1.261 1.263
17 |n-C21 S1210100H.xlsx o9.891 0.918 0919
18 |n-C22 S1210100H.xlsx oo.9z24a 1.385 1.386
197 nN-C23 S1210100H xlsx g9 989 2524 2524
2‘07 n-C24 S1210100H xlsx 100.013 2.837 2. B837
217I"|fC25 S51210100H xlsx 100.051 32 360 3. 358
227 N-C26 S1210100H xlsx 100.078 3757 3. 754
23 |n-C27 S1210100H xlsx 100.1049 4083 a.079
24 |n-C28 S1210100H xlsx 100110 4246 aza1
25 |n-C29 S1210100H.xlsx  100.096 a.217 az13
26 |n-C30 S1210100H.xlsx  100.117 a.461 4.456
27 |n-C31 S1210100H.xIsx  100.141 a922 4915
28 |n-C32 S1210100H.xIsx  100.186 s.541 s5.531
297 N-C33 S1210100H xlsx 100 245 65.197 6182
3‘07 n-C34 S1210100H xlsx 100.263 5382 &6 365
317I'|—C35 S51210100H xlsx 100 3235 5.884 6.862
32_ N-C36 S1210100H xlsx 100 360 7F.309 T.283
33_ N-C37 S1210100H xlsx 100 401 T 628 T.598
24 |n-C38 S1210100H xlsx 100435 7 993 7 asg
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2.3Linealidad

e Seccion de la linealidad para cargar los archivos de referencia a utilizar con
Su respectiva replica.
Figura 59 Linealidad

Linealidad

Dashboard / Linealidad / Coeficiente

Archivo referencia 100

AL ET@ET (Il Ningtin archivo seleccionado

Archivo referencia 60

Seleccionar archivo NIV ET o= (laueTyETs fo]

Archivo referencia 40

Seleccionar archivo [NIFVIETE IO R= e (el ETs [o]

Archivo referencia 20

Seleccionar archivo VGG Tdul L EL ] E

Exportar a Excel

Fuente: Autor

e Subir archivos de referencia segun la réplica a calcular, cada referencia
cuenta con su respectivo boton, dar clic en el boton del archivo de referencia
gue desea subir, y presionar el botén azul para cargar el archivo.

Figura 60 Cargar Archivo de Referencia

Linealidad 9 :
Dashboard / Linealidad / Cosficiente e > v A < htdocs > Informacion > Reportes Sensibilidad v £ Buscar en Reportes Sensibili..
. . Organizar MNueva carpeta =- T @
Archivo referencia 100 ~
Informacion Nombre Fecha de modificacien  Tipo Tamaio
Seleccionar archivo
Manus! de Usu i) Accustandard C1_100_Replical Hoja de calculo d... 2400 K8
Archivo referencia 60 .
Presentacién a B Accustandard C1.100_Replica Hoja de calculo d... 2400 KB
Seleccionar archivo 5 Accustandard C1_100_Replica3 Hoja de calculo d.. 2400 KB
" " > [ Este equipo
Archivo referencia 40 {5 Accustandard C1_100_Replicad Hoja de célculo d... 2401 KB
Seleccionar archivo | > # Mini0s10.2022( 5 Accustandard C2_60_Replical Hoja de calculo d.. 2401 KB
Archivo referencia 20 > 3 Red % Accustandard C2_60_Replica2 Hoja de célcule d... 2401 KB
S e AT %) Accustandard C2_60_Replica3 Hoja de calculo d... 2401 KB
Nombre: | Accustandard C1_100_Replical | Archivos personalizados v

Exportar a Excel

Caw ]

Cancelar

Fuente: Autor
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e Tabla de datos de la linealidad para cada referencia con su respectivo boton
de gréfica para n-parafina.

Figura 61 Tabla Linealidad

BB Accustandar

10 v entries per page Search...
Label Promedio Grafico de Compuestos
20 19326 o-cd fr-cel p-cid| e ] p-c12 o-c13][o-c1| vce] p-ca e o 7] 18] [o-ce] o-caa][n-ca] 22| -2 fo-Cae] [n-cas| [n-c2d] [r-c27) -z [o-cad][n-cad [-c1] -3 o-c33] - 34| [n-c3e] -3 [nc37] [o-c34]
20 39932 [o=cd| el p-c [r-c ] -2 3] fo-cid g pcie eci 7] ] [oece] f-cao] [o-cz] 22| -z [o-cae] [o-cas] -c2d] [r-c27] -caa fcad][n-cad [r-ca1] peca2] 3] -3 [o-cd] r-czel e [oczq]
In-C4q|

60 59932 [-cd e recid ] e o-ci3] joc 4 [o-ce] f-ce] jo-c17] o] 19 p-caa] o] -2 -2 -2 fn-cas) [n-ca] [o-cz o-czel o-cas [v-cad -] -2 -] [-cad] -] 6] jo-ca7] [oce]

n-c4q

100 98745 [o-cé| fr-cel p-c| e ] p-cr] o-c13][o-c1 e p-cae o 7] 8] [ ] o-cao][n-ca] 22| o fn-Cae] [n-cas] n-c2d] [r-ca7) -z [o-cad][n-cad -] -ca2] o-c33][o-caq| [n-cae] o-cze] [nc7] [o-c24]

n-C4Q)

Showing 1 to 1 of 1 entries

Fuente: Autor

e Se observa en la figura 9 los botones de la grafica de compuestos para cada
n-parafina, para observar la grafica se presiona el botén de la n-parafina que
desea ver, este se redirige a otra ventana donde se muestra el resultado

grafico.

Figura 62 Grafico compuesto n-C9

Grafica de Dispersion Compuesto n-C9

100
80

60

Promedo

40

20

20 40 60 100

Referencia
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Fuente: Autor

e Paraobservar el coeficiente se debe presionar “coeficiente”, se redirige a otra
pestafia y nos arroja la respectiva gréafica y el resultado de cada n-parafina.
Figura 63 Coeficiente

Linealidad

Dashboard / Linealidad | Coeficiente

Archivo referencia 100

STl EIgETC Tl NingUin archivo seleccionado

Archivo referencia 60

Y= [Tala[o ETgF=Tgua 1\l Ningln archivo seleccionado

Archivo referencia 40

Y= [Tala[o ETgF=Tgua 1\l Ningln archivo seleccionado

Archivo referencia 20

Seleccionar archivo JNT0lgET e T\o Rl (TalalleTy ETs [o]

Fuente: Autor

Figura 64 Tabla Coeficiente

Dashboard / Linealidad / Coeficiente
BB Accustandar
Linealidad
1.00000 — Coeficiente
099995
o
= 099990
@
£
8§ 090085
099980
099975
n-C8 n-C10 n-C12 n-C14 n-C16 n-C18 n-C20 n-C22 n-C24 n-C26 n-C28 n-C30 n-C32 n-C34 n-C36 n-C38
n-C9 n-C11 n-C13 n-C15 n-C17 n-C19 n-C21 n-C23 n-C25 n-C27 n-C29 n-C31 n-C33 n-C35 n-C37 n-C40
Compuesto
10 v entries per page Search...
Label Coeficiente
ncs 0.99997793629835
nc9 0.99996944069982
nC10 0.99996991548412
nci1 0.99997386867721
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Fuente: Autor

e Para exportar los datos, se debe presionar el botén verde “Exportar a Excel”,
abrird una ventana, se puede editar el nombre del archivo y por ultimo
presionar guardar.

Figura 65 Exportar datos linealidad

L R, ~ I
|_| nea | | dad 1 b Esteequipo » Descarges v o O Buscar en Descargas
Dashboard / Linealidad / Coeficiente EzTEne  [EeeED =- 0
R Imégenes # Nombre Fecha de modificacion  Tipo Tamafio |
Archivo referencia 100 Accustandarus |V ver @)
Seleccionar archivo NGEVGETCOGIEL N DE Informacion B Control de Calidad n-C82022.03.11.03.54 1 Hoja de calculo d. 4KE

i 2022.03.11.03.36 1
Archivo referencia 60 Manual de Usu 2002031105,

P ) Ningdn archivo selecciond Presertacidnl B9} Control de Calidad n-C82022.03 11.03.33 1 09 Hoja de calculo d. aKe

v la semana pasada (1)

Hoja de caleulo d. 5KB

Archivo referencia 40

Seleccionar archivo NSNS NI

o L E=zm Presentacion Avance 03103

Carpeta de archivos

[ [incaiidad_sccustandar 20 v
Archivo referencia 20 Tipo: Hoja de célculo de Microsoft Excel 97-2003 o
Ningin archivo seleccion
A Ocutar carpetas Cancelar

Fuente: Autor

2.4 Control de Calidad
Figura 66 Control de Calidad

Control de Calidad

Dashboard / Control de Calidad

Seleccionar excel de Calidad

PR e Ning(in archivo seleccionado n
Exportar a Excel

4,200

4,100

4,000

3,900

3,800

Rango

3,700

3,600

3,500

3,400

3,300
P1220001 P1220002 P1220003 P1220004 P1220005 P1220006 P1220007 P1220009 P1220010 P1220011 P1220012 P1220013 P1220014 P1220015 P1220016

Label

Fuente: Autor
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e Importar archivo de control de calidad en el boton “seleccionar archivo”,
seleccionar el archivo a utilizar, después clic en la opcion “abrir” y luego clic
en boton azul con su icono.

Figura 67 Importar Control de Calidad

Abrir x
_ @ -

Control de Calidad T ST ompp > o> Womaon G £ B
Dashboard / Control de Calidad G NEnepsn . =- @ @
2] Documento Nombre Fecha de modificacion  Tipo Tamatio
Seleccionar excel de Calidad Imigenes Accustandar usados en Suria Carpeta de archivos
Guariquies_CARTA_2022.xls B Accustandar us Guariquies Carpeta de archivos
Informacion Reportes Sensibilidad Carpeta de archivos

Exportar a Excel Manual de Usu B ~$2021-07-12_Repetibilidad guariquies_G... 29/12/202116:30 Hoja de célculo d... 1KE

B 2022.03.02.03.33 Hoja de calculo d... 5K8
Presentacion A

B controlcalidad2022_03_02_03_52 Hoja de calculo d... 4KB
> W Esteequipo [ Guariquies CARTA_2022 Hoja de calculo d... 1139 KB
nCsg
Nombre: | Guariquies_CARTA_2022 | Archivos personalizades v
4,200 - r—— E
4,100
Fuente: Autor
Figura 68 Tabla Control de Calidad
BB Accustandar
10 v entries per page
Label Muestra Valor Muestra Promedio Minimo Maximo Desviacion Estandar Desviacion Pop Coeficiente
n-C8 51210100Hxlsx  98.3151 99.861 98.315 100.632 1.092 0.946 1.094
n-C9 S$1210100H.xIsx  98.0514 99.840 98.051 100.676 1.240 1.074 1.242
n-C10 S$1210100H.xlsx ~ 97.7896 99.821 97.790 101.164 1.649 1428 1.652
n-C11 S1210100HxIsx  97.7457 99.818 97.746 101.184 1.680 1455 1.683
n-C12 $1210100H.xsx  97.6911 %9.813 97.691 101.143 1.666 1443 1.669
n-C13 51210100Hxlsx  97.7077 99.814 97.708 101.147 1.664 1441 1.667
n-C14 51210100H.xIsx  97.7416 99.817 97.742 101181 1.663 1.440 1.666
n-C15 51210100Hxlsx  97.7213 99.816 97.721 101.226 1722 1.491 1.725
n-C16 5$1210100H.xIsx  97.696 99.814 97.696 101.271 1.767 1.530 1.770
n-C17 S$1210100H.xIsx  97.7122 %9.816 97.712 101.288 1777 1.539 1.780
Pr 51210100H.xlsx  97.652 99.811 97.652 101.356 1.853 1.605 1.857
n-C18 51210100H.xIsx  97.6323 99.810 97.632 101.368 1.869 1619 1.873
Ph 51210100Hxlsx  96.6473 99.748 96.647 102.735 3.450 2.988 3.459
n-C1% 5$1210100H.xIsx  97.7176 99.816 97.718 101.280 1.768 1531 1771
n-C20 51210100H.xIsx  98.131 99.847 98.131 100.794 1.261 1.092 1.263
n-C21 S51210100Hxlsx  98.6791 99.891 98.679 100.912 0.918 0.795 0.919
n-C22 51210100H.xIsx  99.0385 99.924 99.038 101.990 1.385 1.199% 1.386
Y €494010AU e On 203 an non a0 319 a3 zan dcoa 2 a0c aEa4
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® Para exportar los datos obtenidos se presiona el boton “Exportar a Excel” y
clic en la opcién guardar.

Dashboard / Contro

Control de Calidad

Seleccionar excel de Calidad

Exportar a Excel

g
&
4

Figura 69 Exportar datos de Control de Calidad

T Guardar como

4 > Esteequipe » Descargas c Buscar en Descargas

Organizar = Nueva carpeta

Fecha de medificacion

Tipo

H imigenes #

Accustandar us hoy (2)

ceionado Informacion o1 2022.03.11.03.36

Control de Calidad n-C82022_03_11 03,
Manual de Us Sl Conkrolde Caidad - RN 18,1198, 53
ia semana pasada (1
Presentacién A
Presentacién Avance

> [ Este equipo El mes pasado (2)

x T

Tipe: Haja de calcula de Microsoft Excel §7-2003

4,200
-~ Ocultar campetas Guardar Cancelar

4,100

4,000

3,900

3,700

3,600

3,500

3,400

3,300

P1220001 P1220002 P1220003 P1220004 P1220005 P1220006 P1220007 P1220009 P1220010 P1220011 P1220012 P1220013 P1220014 P1220015 P1220016

Fuente: Autor

Figura 70 Resultados Excel Control de Calidad

8 s
Archiva Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista
7, % Cortar Calibri e SE = ®- [EdAjustartexto General E=—| [ | normal Bueno
’ B Copiar ~ o w | R 0 fi’
S Coparformat MK S+ o[ DA == S Combinary contrar - T+ 9 o | 5§ g5 Formato  Darformate celda de co... |
Portapapeles 1 Fuente ] Alineacién F] Nimero 1
Al e Fe Label
A B C D E F G H | J K L M
1| Label _| Parafina Media MediaTres MediaDos Media Menos Dos Media Menos Tres
2 |P1220001 3.834.564 3.778.364 4.162.000.042 4.034.121.361 352.260.664 339.472.796
3 |P1220002 37.777.185 3.778.364 4.162.000.042 4.034.121.361 352.260.664 339.472.796
4 |P1220003  3.988.743 3.778.364 4.162.000.042 4.034.121.361 352.260.664 339.472.796
5 |P1220004 35.180.243 3.778.364 4.162.000.042 4.034.121.361 352.260.664 339.472.796
6 |P1220005 3774.43 3.778.364 4.162.000.042 4.034.121.361 352.260.664 339.472.796
7 |P1220006 36.559.623 3.778.364 4.162.000.042 4.034.121.361 352.260.664 339.472.796
& |P1220007 35.721.453 3.778.364 4.162.000.042 4.034.121.361 352.260.664 339.472.796
9 |P1220009 37.786.195 3.778.364 4.162.000.042 4.034.121.361 352.260.664 339.472.796
10 |P1220010 38.784.878 3.778.364 4.162.000.042 4.034.121.361 352.260.664 339.472.796
11 |P1220011 38.185.109 3.778.364 4.162.000.042 4.034.121.361 352.260.664 339.472.796
12 |P1220012  3.793.348 3.778.364 4.162.000.042 4.034.121.361 352.260.664 339.472.796
13 |P1220013  3.872.518 3.778.304 4.162.000.042 4.034.121.361 352.260.664 339.472.796
14 |P1220014 38.550.803 3.778.364 4.162.000.042 4.034.121.361 352.260.664 339.472.796
15 |P1220015 38.705.609 3.778.364 4.162.000.042 4.034.121.361 352.260.664 339.472.796
16 |P1220016 37.088.399 3.778.364 4.162.000.042 4.034.121.361 352.260.664 339.472.796
17 |
18 |
19|
20 |
21 |
22 |
23
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Anexo 2: Manual de usuario area PVT

TAELA DE CONTENIDO

Manual de usuario

1 Desripeién
4 2. Requermiento:

P 3. Instalacién...
> %&TRO L 4. Funcianalidad .

41, Menode apoianes de realizacan de bas tests

42 Realizacian del test de Linealidad ¢ limites .

Disafia de herramientas para o mansjo estadistics de datas, hajas de chleulos, comtrol de calidsd de

resultados, para ks dreas experimentales de PYT, Geaguimica y Petraledmica. 43, Fundonalicad boton “voker”.. ..

Praducta Na. 7
Infarme detallade del disefie de la respectiva harramisnta, tante pars Geequimica, PUT y Patroledmica.

Caimvestigador ICF
Clauis Orejusts
Jarge Orrega
Maria del Rosario Sanches

Coinvestigadar UTS
losé David Ortix
CC.100BE34737

Juan Diego Castellanos Margue:
CC. 1005343376

Juasn Felipe Duarts Gamez
CC. 1007791012

Iliguel Angel Martines
€C. 1101383738

ACUERDOD DE COOPERACION ESPECIFICO 02 DERIVADD DEL COMVENIO MARCO 3015607 ESTABLECIDD
ENTRE LAS LINIDADES TECNOLOGICAS DE SANTANDER ¥ ECOPETROL ICP
FACULTAD DE CIEMCIAS MATURALES E INGENIERAS
TECNOLOGIA EM DESARROLLO DE SISTEMAS INFORMATICOS
BUCARANMANGA 11012021
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Anexo 3: Manual de usuario Laboratorio Petroleémica

Disefio de herramientas para el manejo estadistico de datos, hojas de calculos, control de
calidad de resultados, para las areas exper de i y P 6

Producto No. 7

Informe detallado del disefio de la respectiva herramienta, tanto para Geoquimica, PVT y
Petroleomica.

Coinvestigador ICP
Claudia Orejuela
Jorge Armando Orrego Ruiz
Maria del Rosario Sanchez

Coinvestigador UTS
José David Ortiz
CC.1098634737

Juan Felipe Duarte Gomez
CC. 1007791012

Juan Diego Castellanos Marquez
CC. 1005343376

Miguel Angel Martinez
CC. 1102383738

ACUERDO DE COOPERACION ESPECIFICO 02 DERIVADO DEL CONVENIO MARCO
3015607 ESTABLECIDO ENTRE LAS UNIDADES TECNOLOGICAS DE SANTANDER
Y ECOPETROL ICP
FACULTAD DE GIENGIAS NATURALES E INGENIERAS
TECNOLOGIA EN DESARROLLO DE SISTEMAS INFORMATICOS
BUCARAMANGA 11/01/2021
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Manual de usuario

LISTA DE FIGURA!

1. Descripcion 4
2 R 4
3. 4
4 F
Figura 1 Inventario
4.1. Botones y su funcionamiento
Figura 2 Botén nuevo 6
Figura 3 Formulario nueva muestra 6
Figura 4 Botdn Desmarcar
Figura 5 Boton Graficar
Figura 6 Boton D ) 5
Figura 7 9
4.2 Funcionamiento del filtro. 10
Figura & Consultas en el filtro 10
4.3 Formulario Fy 11
Figura 9 Formulario 11
Figura 10 Agregar Espectro 11
Figura 11 Formularios Campo y Tipo 1
4.4 agregar Espectro y Deconvolucion 1
Figura 12 Agregar Espectro 1
Figura 13 Importar y guardar 1
Figura 14 Agregar Deconvolucion. 14
Figura 15 Guardar ) 14
45 Funcionalidad boton “volver” 15
Figura 15 Botén volver 15
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Anexo 4. Presentaciones del desarrollo de la actividad

CONVENIO MARCO 3015607

Acuerdo de Cooperacion 002
Actividad 7: Desarrollo de herramientas informaticas

Disefio de herramientas para el manejo estadistico de datos, hojas de calculos, control de calidad
de resultados, para las areas experimentales de PVT, Geoquimica y Petroledmica.

Co-investigador (ICP):
Claudia Juliana Orejuela Parra
Jorge Armando Orrego Ruiz
Maria del Rosario Sanchez Fuentes

Co-Investigador (UTS)
Abigail Tello Rios

Realizado por:
Juan Diego Castellanos Marquez
Juan Felipe Duarte Gémez
Miguel Angel Martinez Galvis

Programa
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES E INGENIERAS
~TECNOLOGIA EN DESARROLLO DE SISTEMAS INFORMATICOS

PeTrRoL

GCO-F-028 Version 1 Fecha 15/01/2018
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Desarrollo de la actividad

1. Fase 1: Reconocimiento.

*Reconocimiento de los procesos para las areas
experimentales de PVT, Geoquimica vy
Petroledmica, revisando la respectiva

documentacion y el funcionamiento de los
respectivos aplicativos.
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2. Fase 2: Disefo.

2.1:Visita al ICP con el fin de realizar la respectiva
identificacion de las areas experimental en las cuales
se va a desarrollar el aplicativo, y hacer el debido
reconocimiento con los coinvestigadores por parte
del ICP para plantear el desarrollo de las actividades
a realizar.

2.2:Se indag6é la documentacién con el fin de
identificar los manuales correspondientes, la
informacién ~ suministrada  para las  areas . "
experimentales a intervenir. : 1

* Se dio inicio a la realizacién del
desarrollo de las herramientas para las
respectivas areas experimentales PVT,
Geoquimica y Petrole6mica.

Frozen: Mass & Temp.

Press. i Temp.
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4. Resultados
-4.1: Disefio de las herramientas para el manejo estadistico de datos, siguiendo las necesidades de
cada proceso en las diferentes areas experimentales.
*4.1.1: Laboratorio de Geoguimica
En la figura 1 y 2 se observa la grafica de selectividad actualizada con la informacion
cargada, y el cadigo de la actualizacion.
Figura 1. Resultados de la actualizacién de Figura 2. Cddigo actualizacién grafica
la Grafica Selectividad. selectividad.
Selectividad
e - [
=
Fuente: Autor Fuente: Autor
l /'3 3
4. Resultados
*4.1.1: Laboratorio de Geoquimica
En la figura 3 y 4 se observa la seccién de carga de los archivos de referencia y el
resultado del coeficiente con respecto a los archivos cargados.
Figura 3. Cargar Archivos de Figura 4. Resultados
Referencia para la linealidad. obtenidos en la linealidad.
Linealidad Linealidad
Fuente: Autor Fuente: Autor
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Asesor de planeacion
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4. Resultados

*4.1.1: Laboratorio de Geoquimica

En la figura 5 y 6 se observa la grafica de linealidad con respecto a los
resultados obtenidos en el coeficiente y su respectivo codigo.

Figura 5. Grafica de linealidad con Figura 6. Cddigo grafica de linealidad con
respecto a los coeficientes. respecto a los coeficientes.
Linealidad
=

it

Fuente: Autor Fuente: Autor

4. Resultados

*4.1.1: Laboratorio de Geoquimica

En la figura 7 y 8 se observa el resultado de el limite de cuantificacion con
respecto al archivo cargado, y el resultado de la exportacion del respectivo
archivo con los resultados obtenidos.

Figura 7. Seleccion del archivo a utilizar Figura 8. Resultados control de calidad.
en el control de calidad.

Fuente: Autor Fuente: Autor

- :
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4. Resultados

Continuando con el disefio del aplicativo de la cohorte 1 donde con una plantilla de datos
en donde se encuentran los tests, se empieza a programar cada uno de los botones
gue hara que se sistematicen los procesos, realizando asi una programacion
individual en la mayoria de casos, siendo esta la implementacién para el desarrollo de
la actividad como se puede observar en la figura 1y 2.

Figura 1. Disefio macro inicial

Figura 2. Disefio macro Final

Fuente: Autor

Microsoft- l@
or Applications

4. Resultados

*4.2: Laboratorio de Pvt

Informacidn suministrada por el ICP para la creacién de las macros
(Incertidumbre) (Figura 3) .

Figura 3.

INCERTIDUMERE

Concentra
cion:
350mg

Yolumen

de Columna: Corte de Agua: Analista: METODO:
Ingeccion: MTX1 < 1% MAS GTN-11383
02

INCERTIDUMERE

Intervalo de trabajo Balanza Tranfer Estandar Termohigrémetro KF

WD | 30D 300 500 1000 |lentidumbre segiin certifics tidumbre segiin certific tidumbre segiin certific rtidumbre segiin certific trtidumbre segin certific

0.000 0000 [T 000002 003 [ 020 0.0
] 0.00002 [ ) 020

0 1 0.00002 [} [} 020
000002 [} 0 020

0.00002 [ ) 020
0.00002 [ [} 020
0.00002 [} 00 020
0.00002 [} 00 020
0.00002 [} [} 020
0.00002 [ 300 020
0.00002 [} 00 020

Tr528 EETEE 327320 00002 0 500 020

X H Yoosott . S50®

or Applications.

. t Fuente: Autor ,
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4. Resultados
*4.2: Laboratorio de Pvt

Informacidn suministrada por el ICP para la
creacion de las macros (Linealidad) Figura 4.

Figura 4.

LINEALIDAD

CONCENTRACIO  YOLUMEN DE

equipo 1 N DE 350mg et corte de 1%

LINEALIDAD

ANALISTA 1 [MAS) ANALISTA 2 (WRL) CALIBRACION ANTERIOR (Analista 2)

L] 0z 03 s 07 08 o 0z 03 0s 07 o8 o 02z 03 0s 0z os

AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA AREA

0.000125] 0.024343] 2434343] 836476] 277.2159] 554.4317] £30.0397] 0000125] 0024543 2454943 8216476| 277.2158] £330397] 0000025] 0.024943] 2434943] 82W476| 277.2159] S544T| 633039

E§ Fuente: Autor %EQ
or Applications

4. Resultados
*4.2: Laboratorio de Pvt

Informacidn suministrada por el ICP para la creacion de las macros (Limites) (Figura 5) . E

(Figura 5) .

| coNCINTRACID  vouMEN oF . 250mg METOD CONCENTRACID  YOLUMEN DE
envipo - [— s asomg MET —

DETECCIGN (8,82 mghmL ) CUANTIFICACION (8.1 mghm)

AMALISTA 1 AMALISTA 2 ANALISTA | ANALISTA 2

zkses|wtasaen] woaesks|_osceas] Quenons] qupisks| el Deesks| auceass| Queeses| oezians] L BT T L R R
— [oessez oween] -:mm 5 BT R

5] M M) [ Zasns| gavesio] 7
L1 LT MO mm mmmmm
w0 wr0n| O] Tom]
Microsoft’
or Applications

s

Fuente: Autor

B & ;
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4. Resultados
*4.2: Laboratorio de Pvt
Figura 6. Elaboracion de cada uno de los botones para los respectivos Test (Incertidumbre,
Linealidad y Limites).
=]
E)
-
Microsoft Y
- or Applications
[ | : /z Fuente: Autor 3
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4. Resultados
*4.2: Laboratorio de Pvt

Figura 7. Plantilla y multiplicacion de hojas para la elaboracion de las macro (Linealidad).

FUAREACHON D ALTRVIADES FARA LA VALIACION DEL ARALISHS O ACEITE MEDNTE CRORATOGRATIA OF EASES OEL LANGRA
LASDRATORID OF CARAC T
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'3 Ci =
[ oo R R
oPetRoL = Voot

\ T ———

Sana SError Concentracin EZC o
ol ) | of 9| bt
[ | | —T— o
Promeda de Curvas de Recen frmeciie. e concitacain o
Fi . i
[(aTallalal 1
I Ol cmeoumoonmoms FR——_
Hipotenis - ~ 1 1
Fae Bos
EEmm—— .
= )
=

Tar Applications

H
H
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4. Resultados
*4.2: Laboratorio de Pvt

Figura 8. Plantilla y multiplicacion de hojas para la elaboracion de las macro Limites
(Deteccidn).

/\? PLANEACIGN DE AGTIVIDADES PARA LA YALIDAGIGN DEL ANALISIS DE ACEITE MEDIANTE DE GASES DEL L, Py
+m é‘ LABORATORIO DE CARACTERIZACION AVANZADA DE FLUIDOS HIDROCARBURDS - AREA PYT
CENTRO DE INNOYACION Y TECNOLOGIA - INSTITUTO COLOMBIANO DEL PETROLEO
’ ”
Version 1
ANALISIS |  COMPOSICION DE CRUDO POR GC-FID__|INSTRUCTIVO: [ 41-1-1369

1. YERIFICACION DEL LIMITE DE DETECCION

Concertraciénde solucién fortficada | 0.02__ | [mgimL)

e e W 1

ANALISTA | ANALISTA I
Datas MAGDA SALAZAR EUVEIMAR RUEDA
agiml % PESO sgiml %R
1 00000 000 00000 000
B D00 000 00000 [
3 00000 000 00000 000
B 00000 000 00000 000
B 00000 000 00000 00
B 00000 000 00000 000 Microsoft:
7 000 000 0.0000 0.00 3
Promedio de Recuperasiones (] 0 ™ 0 for Applications
- p. Pagina 2
OBSERVACIONES: S confitma coma limite de i Tor mgimL)
l : i Fuente: Autor 5
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4. Resultados
*4.2: Laboratorio de Pvt

Figura 9. Plantilla y multiplicacién de hojas para la elaboracidn de las macro Limites
(Cuantificacion).

2. ¥ERIFICACION DE LIMITE DE CUANTIFICACION

Concemacién e scheisnfriots

ANALISTA | ANALISTA Il
Datos Ginna Avendafio Angie Jimenez
roimi %R rgtmi %R

1 L0000 0.00 0.0000 0.00

2 L0000 0.00 0.0000 0.00 _

3 L0000 0.00 0.0000 0.00 &E

4 L0000 .00 0.0000 .00

5 0.0000 0.00 0.0000 0.00

3 0.0000 000 0.0000 000

7 L0000 0.00 0.0000 0.00 |

VOLVER

Promedio de Recuperaciones %) 0 []

DBSERYACIONES: Se confirma como limite de cuantificacion el valor de 0.10 [ mg/mL)

for Applications

l : /ic Fuente: Autor

4. Resultados
*4.2: Laboratorio de Pvt

Figura 10 . Codigo implementado para dar funcionalidad a los botones

2 Aplica Madulol (Cédiga))

Microsoft®

én Eecuar Hemsmientss Complementos Ventans Ayuda

b a S 4 @ nscan [

(Generai) BinLineahdadnC

Sub

nlinealidsdnCs ()

Médulo1 Middo

Alfabétca por categorias
[HHame) Mocio1

=55 <
l : /i Fuente: Autor

Microsoft”

for Applications
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4. Resultados
*4.2: Laboratorio de Pvt

Figura 11 . Cédigo implementado para dar funcionalidad a los botones

‘@ Microsoft Visual Basic para Aplicaciones - [Médulo1 (Cédigo)]

4 Archivo Edicien Ver Insetar Formato Depuracién Ejecutar Heramientss Complementos Ventana  Ayuda

B0 Ra WA 9=24 B
@ g9 b @K WEY @ Lnes ol -
Proyecto - VBAProject x| | (Generan ~| [BnLineatidadncs
= 3 Range ("D19,D20,D21,D22,D23,D24,G19,6G20,G21,G22,G23,6G24") .Select
10ja95 (Limites ¢ A ActiveCell.FormulaR1Cl = "=Test!R1SC125"
i0ja96 (Limites ¢
ojas7 Limites ¢ Range ("F18") . Selsct
0jag8 (Limites ¢ ActiveCell.FormulaRICl = "=Test!R1SCI13"
B Hoja28 (Linites ¢ Range ("F20") . Select
&7 Thiswerkbook ActiveCell, FormulaRlCl = "=Tesc!R1SC114"
55 Méduos Range ("F21") . Select
& BotonesRepethi BotiveCell.FormulaRlCl = "=Test!R1SCLLS"
<& BotorRobustez Range ("F22") . Select
v BotonValver RctiveCell. FormulaRiCl = "=Test!RISC1le"
V& Moot Range ("F23") . Select
oAl dn v ActiveCell.FormulaR1Cl = "=Test!R1SC117"
< > Range ("F24") .Select
ActiveCell.FormulaR1Cl = "=Test!R19C11E"

Propiedades - Médulol E

Médulo1 Médulo - Range ("J19") .Select

Alfsbética  por categorias

ActiveCell.FormulaRlCl = "=Test!R1SCL19"
Range ") .Select
((Name) MSdulo 1 ActiveCell.FormulaR1Cl = "=Test!R19C120"
Range ("J21"} . Selsct

ActiveCell.FormulaRICI = "~Test!Rlsclzlr  MICTOSOft
Range ("J22") .Select 3
Active .FormulaR1Cl = "=Tesc!R1SC122" for Applications
- Range ("J23") .Select
- ActiveCell.FormulaRlCl = "=Test!R19C123"
- Range ("J24") .Select
ActiveCell.FormulaR1Cl = "=Test!R19C124"

Range ("J25") . Select|

[ | - /Ei Fuente: Autor ,

4. Resultados
*4.2: Laboratorio de Pvt

Se logra la ejecucion de cada uno de los test mediante
botones, implementando cédigo basado en VBA haciendo
que se sistematice la obtencion de resultados.

Esto automatiza el proceso de colocacién de datos y
realizacién del test para cada uno de los componentes.
Dejandonos una macro que cumple la funcion de
sistematizar los procesos que realizaria un trabajador de
manera rustica, a hacerlo por medio de cdédigo que es
colocado en un botén para agilizar estos procesos.

Microsoft®

for Applications
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4. Resultados
*4.2: Laboratorio de Pvt
Figura 12. Prueba de botones funcionales para los test Linealidad y Limites:
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4. Resultados

*4.3: Laboratorio de Petrolebmica

Figura 1. Inventario que contiene las
muestras con sus complementos

LABORATORIO DE PETROLEOMICA

1D NOMBRE
1D NOMBRE
3244121102 AKA 9553 CRU
soas1z1102 A 5553 0L 4w
| s 5553 0t 7
e 5553 0t 568

CAMPO ABREVIATURAC TIPO
CAMPO ABREVIATURAC TIPO
ACACIAS ARA Crudo
ACACIAS AKA Ocluido 484
ACACIAS AKA Ocluido 72H
ACACIAS Ak Ocluido 36H

ABREVIATURAT  NUMERD  ©  ANALISTA

ABREVIATURAT  NUMERD  ©

cRY 9553
OCL43H 2553
OCLT2H 2553
OCL36H 9553

]

ANALISTA FECHA  Check

ysfoo0 O
3fs/i020 [
7/5/2020 O
yioxw O
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4. Resultados
*4.3: Laboratorio de Petroledbmica

Figura 2. Formulario para el ingreso de
una nueva muestra

LABORATORIO DE PETROLEOMICA .

eaneo T+ |
T —
o Cra—
rannarn [

coMPLEMENTO

AGREGAR
DECONVOLUCION

nOMBRE

NOMERD

ANALISTA

FECHA
ey

—
———

Fuente: Autor

Microsoft’ Q
or Applications
B & ’
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Figura 3. 2 tablas mas para agregar
nuevos campos y tipos

] Asreviaura Bl -
AKA
AR

Crudo
Ocluido 43H
Ocluido 72H
Ocluido 96H
Asfalteno
APS

Wet silica
Insolubles
Maltenos

ACACIAS
ARRAYAN

BALCON BC

CAIPAL @

CANTAGALLO e

CARIO SUR ESTE CAsE
CASTILLA cA

CASTILLA NORTE can
CHICHIMENE cH

GREEN CANYON 6c

NUEVA ESPERANZA NUE
PALAGUA °G

QuiFa aF

RUBIALES RB

SAURIO SA

'SOUTH WEST sw

TECA TE

YARIGUI R

CRU
OCLA3H
ocLTH
OCLI6H
ASF 96H
APS
ws
INSO

Qacs

Fuente: Autor
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4. Resultados

*4.3: Laboratorio de Petroledmica

Figura 4. Importa la informacién del espectro y se

guarda
LABORATORIO DE PETROLEOMICA n.
e e
e bl e
et pposs »
s o
prve proid
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s prein _
Y - B “
e prodd 2
- o004 g |
lion axm 2 (
e e I I
praytd prot 1 | I
001088 os00s ‘ I
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osruer prose N ~ M
oo prene e I
g cmee e
s o
il A

Fuente: Autor

Microsoft® Q
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4. Resultados

*4.3: Laboratorio de Petrolebmica

Figura 5. una vez guardada la informacion se pueden
comparar 2 o mas graficas

[} E v [ " ' ] x L » "
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e— am manes e
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Fuente: Autor Microsoft* ﬁ Y
or Applications
B .
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4. Resultados
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Figura 6. Video probando la herramienta

LABORATORIO DE PETROLEOMICA

NOMBRE CAMPO.
NOMBRE CAMPO.
AKA 9353 CRU ACACIAS
AKA 9553 OCL 48H ACACIAS
AKA 9353 OCL T2H ACACIAS
AKA 9553 OCL 96H ACACIAS
AKA 9816 CRU ACACIAS
AKA 9516 OCL48H ACACIAS

Fuente: Autor
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Apreciado Estudiante: Lea cuidadosamente este instructivo general y eliminelo una

vez termine de elaborar el informe final.

Estilo:
Tamarnio del papel:
Margenes:

Sangria:

Fuente:

Numeracién de paginas

(Paginacion):

Texto:

Interlineado:

APA, 6ta edicidén, como se describe a continuacion
Carta (letter) / papel 21.59 cm x 27.94 cm (8 1/2” x 117).
2.54 en cada borde. El formato ya esta configurado con
estos margenes. Por favor no los modifique.

Cinco (5) 0 0,5cm desde la pestafa disefio de Word, solo
al inicio de cada parrafo y al inicio de las notas al pie de
pagina.

Importante que en todas las paginas quede igual la
sangria, para ello se sugiere usar tabulador. No lleva
sangria:

» El texto correspondiente al resumen,

+ El texto del Abstract

» Las citas en bloque

* Los titulos y encabezados

» Los titulos y notas de tablas

» Los pies de figuras o graficas, ilustraciones, mapas

Arial, tamafio: 12, en todo el documento, desde la
portada hasta las referencias bibliogréaficas y los anexos.

La paginacion se inicia desde la portada, en forma
consecutiva hasta el final. Se incluye en la esquina
superior derecha de la hoja. La plantilla ya esta
numerada, no la modifique.

Justificado (APA sugiere alineado a la izquierda, pero se
adopta justificado).

1.5 en parrafos (APA sugiere 2.0, pero se adopta 1.5).

! Informacion tomada del Manual APA 6 (sexta) Edicion. Para complementar informacion se recomienda
consultar en la pagina de la organizacién http://www.apastyle.org/
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Listas especiales: Tablas: La American Psychological Association (p. 130),
sugiere cuando sea conveniente disefar tablas para
incluir en el documento, es importante definir y
estructurar los datos que los interesados en el tema,
requeriran para comprender la explicacion. Nombre y
autor en Arial 10

Figuras: “se pueden utilizar muchos tipos de figuras” (Manual de la APA, 2010, p.
153). Los mas comunes son. graficas, diagramas,
Mapas. Dibujos y fotografias. Se incluyen, cada figura,
en una pagina separada, al final del documento, después
de las tablas o después de las referencias (
https://apastyle.apa.org/manual/new-7th-edition)).
Nombre y autor en Arial 10

Las tablas, imagenes y figuras: Todas elaboradas, bajo
APA

Apéndice: Los apéndices son una seccion opcional del trabajo en
donde se incluye informacion o documentacion que
permite complementar y que no se puede incorporar en
el cuerpo del trabajo. Esta seccion se ubica al final de
todo el manuscrito antes de los anexos.

Anexos: Los anexos seran usados para presentar informacion

gue los autores y el director consideren importante, como
el caso de: manuales de usuario, hojas de datos, guias
de laboratorio, demostraciones matematicas, disefios
esquematicos, cartografia, entre otros.
Esta seccién se ubica al final de todo el manuscrito y es
alli donde se pueden incorporar materiales de estimulo,
tablas y/o figuras.(Manual APA 62 (sexta) edicion.
Disponible en http://www.apastyle.org/ y
https://normasapa.net/tablas-figuras-y-apendices/
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Textos escritos en gris:  Se sobre escribe en color negro sobre éste la informacion
solicitada, cuando se refirieren al titulo o datos de la
portada o contraportada, Si se trata de una instruccion se
elimina y se escribe el contenido que corresponda.

Texto escrito en negro
(En la plantilla): No se modifica. Se dejan como estan.

Paginas de Dedicatoria y
Agradecimientos: Son opcionales.

Hoja de Aceptacion: Se debe diligenciar completamente por los jurados
(evaluadores, directores).

Recomendacion: Por favor no modificar el formato de la plantilla y aplicar
correctamente la norma APA.

Referencias

American  Psychological  Association. APA  Style.  Recuperado de

http://www.apastyle.org/.

American Psychological Association (2010). Manual de Publicaciones (3a. ed.).

México:

Nota: No olvide eliminar este instructivo y entregar solo el informe en la plantilla
inicial de este documento
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AYUDAS PARA LA PRESENTACION DEL DOCUMENTO

Esta seccion del documento es de orientacion para la elaboracién del documento,
debe eliminarla cuando genere la version final. De igual manera, debe eliminar
todas las instrucciones que contiene esta plantilla, que por lo general las encontrara

como texto en color gris.

Recuerde que se debe tener especial cuidado en la redaccién del texto del
documento, este se debe redactar de manera formal en tercera persona y no en
primera persona o de manera informal, no se permiten textos como: "nosotros
esperamos que", en su lugar se debe usar: “se espera por parte de los autores

que...”, igualmente sebe evitar el uso de gerundios, por ejemplo: estudiando el

tema, en su lugar: estudiado el tema.

Las tablas, figuras, graficas, esquemas, entre otros, deben tener nombre y fuente,
a continuacion, se presenta el ejemplo:

Ejemplo de imagen

Figura 71. Tipos de Investigacion

Fuente: Autor
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Ejemplo de tabla

Para el texto en el interior de la tabla deberé utilizarse fuente tipo Arial a 10 puntos
con interlineado sencillo. Utilice el mismo formato para todas las tablas para dar

uniformidad al documento.

Tabla 3.
Descripcién de la primera fase del estudio metodolégico para construir un software en lenguaje
Java
e Actividad 1
- e Actividad 2
Actividades e Actividad 3
e Actividad 4
e Sitio de trabajo
Conexion a internet
e Computador
Recursos e Programas del computador
e Navegador Web
e Word
e Excel
Conocimiento y fortalecimiento del paradigma de la programacién orientada a
Resultados objetos, sus caracteristicas, alcance, técnicas de desarrollo, métodos y funciones

entre otros campos vinculados con esta misma.
Nota: Tabla elaborada por el autor a partir de analisis sobre disefio de software.
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AYUDAS PARA LA PRESENTACION DEL DOCUMENTO

Esta seccion del documento es de orientacién para la elaboracion del documento, debe
eliminarla cuando genere la version final. De igual manera, debe eliminar todas las
instrucciones que contiene esta plantilla, que por lo general las encontrard como texto en
color gris.

Recuerde que se debe tener especial cuidado en la redaccion del texto del documento, este
se debe redactar de manera formal en tercera persona y no en primera persona o de
manera informal, no se permiten textos como: "nosotros esperamos que", en su lugar se
debe usar: “se espera por parte de los autores que...”, igualmente sebe evitar el uso de
gerundios, por ejemplo: estudiando el tema, en su lugar: estudiado el tema.

Las tablas, figuras, graficas, esquemas, entre otros, deben tener nombre y fuente, a
continuacion, se presenta el ejemplo:

Ejemplo de imagen

Figura 72. Tipos de Investigacion

Fuente: Autor
Ejemplo de tabla

Para el texto en el interior de la tabla debera utilizarse fuente tipo Arial a 10 puntos
con interlineado sencillo. Utilice el mismo formato para todas las tablas para dar
uniformidad al documento.
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Tabla 4. Descripcién de la primera fase del estudio metodolégico para construir un software en
lenguaje Java.

e Actividad 1
. e Actividad 2
Actividades e Actividad 3
e Actividad 4
e Sitio de trabajo
Conexion a internet
e Computador
Recursos e Programas del computador
e Navegador Web
e Word
e Excel
Conocimiento y fortalecimiento del paradigma de la programacién orientada a
Resultados objetos, sus caracteristicas, alcance, técnicas de desarrollo, métodos y funciones

entre otros campos vinculados con esta misma.

Fuente: Tabla elaborada por el autor a partir de andlisis sobre disefio de software.
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