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INTRODUCCION

Ecopetrol es una empresa mixta que lidera la lista de las mejores del pais y de la
region sudamericana por su excelente labor en actividades petroquimicas
abarcando produccién, refinacion y transporte de las mismas. Esta empresa nace
en agosto del aflo 1951, iniciando operaciones en el valle Medio del rio Magdalena
comenz6 como una Empresa comercial e industrial del estado, su labor era
administrar los recursos de hidrocarburifero del pais asi poco a poco evolucionando

su operacién y cobertura.

Para una de las instalaciones de Ecopetrol como lo es el ICP es importante estar al
tanto de los avances tecnologicos en cada uno de sus procesos para mantenerse
como una empresa en constante desarrollo. Para ello se realiza a menudo proyectos
de investigacion y de desarrollo tecnolégico para aplicar en cada area y laboratorios
dentro del ICP, automatizando o buscando una mejor version para la realizacion de
tareas diarias como ensayos de laboratorios, asignacion de tareas del personal,

registros de personal, supervision de tareas, autorizacion, control. Etc.

Por esta razén se implementan nuevas actividades dentro del ICP para la
optimizacién de procesos mediante disefios de herramientas tecnolégicas dentro
del laboratorio, aumentando su eficacia y automatizando la mayor parte de procesos
gue realizan manualmente en el laboratorio de aguas y suelos como en el manejo y
supervision del personal, entre otras. En este caso se presenta una automatizacion
mediante una propuesta de disefio de un aplicativo web para gestionar del personal

del laboratorio cumpliendo con las funciones requeridas por el lider.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la Probleméatica

La industria 4.0 es una nueva esfera de la industria que aparece como un resultado
del surgimiento, distribucion, uso y apropiacion de nuevas tecnologias (tecnologias
digitales y tecnologias de Internet) que permiten procesos de produccion
completamente automatizados donde los objetos fisicos (maquinas) interactian sin

que se dé la participacién humana.

La cuarta revolucion industrial es una revolucion hacia la digitalizacién. ElI cambio
social de una sociedad industrializada a una sociedad post industrializada, basada
en el conocimiento, orientada el servicio, y basada en la informacion, puede ser

designado como una revolucion digital (Bartodziej, 2017).

Dentro del enfoque basado en la produccion, el desarrollo de la Industria 4.0
significa la modernizacion de la industria con la automatizacion a gran escala de los
procesos de produccion. Se hace hincapié en el componente organizativo del

funcionamiento de las empresas industriales (Sukhodolov, 2019).

Teniendo como base el concepto de industria 4.0 se hace imperante que el
laboratorio de Aguas y suelos del ICP inicie su proceso de automatizacion industrial,
ya que aunque en la ultima década, Ecopetrol desarroll6 una Ventaja Competitiva
en Crudos Pesados, que ha permitido lograr eficiencias en el recobro, tratamiento,
transporte y procesamiento de este tipo de crudos en Colombia y suites de
tecnologias para la aplicacion de tratamiento de aguas el laboratorio cuanto aun con
procesos sin automatizar lo que conlleva a reprocesos de informacion y a la no

alineacioén con la industria 4.0.
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En el laboratorio se realizan varias técnicas para analisis estadistico de datos dicha
recoleccion no cuenta con procesos automatizados, ni cercanos a los consignados
en los enfoques de la automatizacion industrial, se hace necesario que estos
calculos estadisticos sean mas controlados y precisos ya que el reproceso continuo
hace que su visualizacién en el sistema de informacion sea menos eficaz. Esto nos
lleva a plantearnos una pregunta ¢Como se pueden automatizar los procesos
internos de recoleccion analisis y célculo de datos en el laboratorio, teniendo como

base fundamental las herramientas TIC?
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1.2. Justificacion de la Practica

En linea con los nuevos retos de la industria de los hidrocarburos, el Instituto
Colombiano del Petréleo (ICP), principal centro de investigacion y desarrollo
tecnologico de Ecopetrol, inicia una nueva era en la que profundizara
investigaciones orientadas a la diversificacion energética, la optimizacion en el uso
del agua y la reduccion de la huella de carbono de las operaciones y productos de

la Empresa, entre otros frentes de trabajo.

La vision de la Industria 4.0 es que, en el futuro, el sector industrial construira redes
globales para conectar sus maquinas, sus fabricas, sus depositos de
almacenamiento como sistemas ciber fisicos, los cuales se conectaran y controlaran
entre si inteligentemente compartiendo informacion que les permita tomar
decisiones. (Gilchrist, 2016).

En el centro de la visibn de la Industria 4.0 est4 la fabrica inteligente, la cual
cambiara la forma en que se produce actualmente, basada no solo en maquinas

inteligentes sino también en productos inteligentes. (Gilchrist, 2016).

Teniendo como pila fundamental para la evolucion industrial se hace necesario que
se inicie con

la automatizar de proceso manuales en el laboratorio de Aguas y Suelos, con esta
automatizacion de las técnicas de analisis estadisticos en el laboratorio se
mejorarian los tiempos de respuesta de dichas técnicas y reproceso de datos,
logrando con ello un aumento en la productividad del laboratorio y dandole una

herramienta mas a los analistas para que su trabajo sea mas eficiente.
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Este disefio lograria que se eviten los trabajos manuales en el andlisis de datos, los
cuales hacen que se tenga un mayor porcentaje de error, esta automatizacion
tendria un beneficio en la reduccion de dichos porcentajes y evitando reprocesos de

datos.

Planteando para el laboratorio un escenario mucho mas competitivo en la industrial
y obteniendo asi beneficios en tiempos de respuestas de los andlisis lo que

conllevaria a que este sea un marco de referencia para proximos desarrollos.
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1.3. Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Disefio de una herramienta TIC para el analisis estadistico de datos obtenidos en
las diferentes técnicas utilizadas en el laboratorio de Aguas y Suelos, para su

posterior exportacion al sistema de informacion del ICP.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Identificar los requerimientos funcionales y no funcionales para el disefio de
la herramienta, definiendo las caracteristicas principales y el flujo de

actividades relacionadas con los procesos internos.

e Disefiar la herramienta TIC seleccionada considerando implementaciones
tecnolégicas como hardware, red, diagramas de base de datos y demas

fundamentos tedricos.

e Realizar validaciones en la herramienta para que cumpla con todos los

requerimientos del laboratorio.
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2 MARCO REFERENCIAL

2.1 Herramienta ofiméatica:
son un conjunto de técnicas, aplicaciones y programas informaticos que se utilizan
en funciones de oficina para optimizar, automatizar y mejorar los procedimientos y

tareas relacionados. (Katty Jaramillo, 2019)

2.2 Lenguaje de Programacion:

es el conjunto de instrucciones a través del cual los humanos interactian con las
computadoras. Un lenguaje de programacion nos permite comunicarnos con las
computadoras a través de algoritmos e instrucciones escritas en una sintaxis que la

computadora entiende e interpreta en lenguaje de maquina. (Mendoza, 2020) 3.3.

2.3 Aplicacion Web:

Una aplicacién web es un tipo de software que se codifica en un lenguaje que pueda
ser soportado y ejecutado por los navegadores de Internet o por una intranet o red
local. (Inc., 2019)

2.4 Bases de Datos:

Una base de datos es un “almacén” que nos permite guardar grandes cantidades
de informacién de forma organizada para que luego podamos encontrar y utilizar
facilmente. (Valdés, 2007)

2.5 Casos de Uso:

se define como un conjunto de acciones realizadas por el sistema que dan lugar a
un resultado observable El caso de uso especifica un comportamiento que el sujeto
puede realizar en colaboracién con uno o mas actores, pero sin hacer referencia a

Su estructura interna. (Francisco Garcia, 2017)
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2.6 Software:

Un software es un grupo de instrucciones que debe ser seguido por una
computadora, lo que quiere decir, que son esas indicaciones que indican lo que se
tiene que hacer y como se va hacer. El concepto de software incluye todo lo que es
intangible en una computadora, a esto nos referimos a lo que no se toca, por

ejemplo, los sistemas operativos y programas. (Ecdisis, 2021)

2.7 Hardware:
El hardware es toda la parte fisica de una computadora, todo lo que puedes ver y
tocar. En general, se los divide en dos grupos:

- Hardware bésico: se trata de todos los elementos fundamentales e
indispensables para el funcionamiento de la maquina, como el disco duro o la
memoria RAM, por ejemplo;

- Hardware complementario: segun sugiere el nombre, el hardware
complementario agrupa los elementos que no son esenciales para el
funcionamiento del equipo y que realizan tareas adicionales especificas, como

impresoras y pendrives, por ejemplo.

2.8 Sitemap:
Es un mapa de nuestro sitio web, contiene informacion que indican el camino que

conlleva cada accion.

2.9 Wireframe:
Es una representacion visual de la estructura de un disefio web en escala de grises,
se usa en las primeras etapas de procesos de elaboracion de disefios antes de

agregar su contenido grafico como imagenes o parrafos.
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2.10 Mockup:
Es la imagen final que nos muestra el resultado de cada etapa de disefio que
tendria una péagina web, siendo la representacion del prototipo que se va a utilizar

como guia.

2.11 Scrum:
Es un marco de trabajo agil para el desarrollo de software, siendo un conjunto de
buenas practicas para trabajar colaborativamente en quipo y tener el mejor

resultado posible.
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3 DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

Como practicante me asignaron la actividad de “Disefio de una herramienta para el
manejo estadistico de datos, hojas de calculos, plantillas para transferencia de datos
y/o programar visual basic para el calculo y transferencia de resultados”; Actividad
qgue se divide en dos cohortes la cual yo pertenezco al entregable de la primera
cohorte correspondiéndome el “Disefio de una herramienta TIC para la

automatizacion de procesos estadisticos y entrega de datos.

Para la realizacién del disefio de la herramienta, trabajamos con la metodologia
agiles SCRUM una metodologia que se emplea para el desarrollo de software. La

cual teniamos roles para cada persona que esta relacionada con esta practica.

Duefio del producto: Ecopetrol
Gerente del proyecto: Diego Leonardo Blanco (co-investigador ICP)
Scrum Master: Julian Barney Jaimes Rincon (co-investigador UTS)

Equipo desarrollador: Andres Felipe Moreno Valdivieso (Practicante)

Para la presentacion de avances durante el proceso se llevaron a cabo reuniones
virtuales por medio de teams o envios de correo electronico con el gerente del
proyecto Diego Blanco cada vez que se terminaba un sprint o etapa de un avance
significativo, para el caso del Scrum Master se llevaba una mayor supervision

durante el proceso mediante sesiones virtuales.

Para cumplir con el respectivo procedimiento se documentaron los siguientes items
para obtener la informacion necesaria y fundamental para cumplir con nuestro
marco de trabajo que podemos visualizar a lo largo del documento.
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- Problematica

- Entrevista

- Toma de requerimientos
- Hoja de ruta del producto
- Historias de usuario

- Lista del producto

- Plan de proyecto

- Plan de lanzamiento

- Plan de pruebas

3.1 Problemaética

En el laboratorio de aguas y suelos se realizan varias técnicas para analisis
estadistico de datos dicha recoleccidon no cuenta con procesos automatizados, ni
cercanos a los consignados en los enfoques de la automatizacion industrial, se hace
necesario que estos célculos estadisticos sean mas controlados y precisos ya que
el reproceso continuo hace que su visualizacion en el sistema de informacion sea

menos eficaz.

Iniciamos el desarrollo aplicando nuestra metodologia SCRUM que a continuacion

veremos la recopilacion de informacién y cada uno de sus procesos.

3.2 Entrevistas

En nuestra primera visita técnica nos fue explicado el proceso que se va
automatizar, consistiendo en unas bitdcoras donde se guarda y consigna la
informacion de los resultados de los analisis a las muestras, clasificadas por las
distintas areas como aguas, suelos, peces, lodos, etc.
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Adicional a esto utilizaban unas plantillas de Excel para realizar los calculos de
ciertas constantes que posteriormente se consignaban en la misma bitacora

agrupando dichos resultados por su identificador sample.

Este proceso es realizado dentro del laboratorio en dos equipos especificos con
conexion a internet que estan ubicados en la misma area, quedando exento de
riesgos y peligros. Concluyendo la explicacion expusieron sus ideas sobre lo que
desean para su labor de rutina en el laboratorio, una herramienta web donde puedan
realizar los célculos estadisticos para las muestras, dichos calculos sean
consignados en una base de datos para procesos de auditoria y control, también se
requeria que estos célculos agrupados se pudieran exportar en formato txt para su
posterior carga al sistema de informacion ADVANTAGE, adicional a esto se requeria
que el administrador del laboratorio pudiera hacer trazabilidad a los trabajos y
posterior asignacioén de los mismos a los analistas para procesos de productividad.
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3.3. Toma de Requerimientos

El dia 15 de agosto de 2021 se realizo la primera visita técnica al ICP en horario B
para la toma de requerimientos del disefio de la herramienta, el lider del laboratorio
dispuso de una persona para indicar lo que ellos solicitaban y buscaban
implementar por medio de la herramienta. Obteniendo como resultado lo siguiente.
- Registro de Personal

- Asignacion de labores semanales por parte del administrador de la herramienta.
-Realizacion de célculos diferenciados para cada técnica.

-Generacion de informes con la informacion basica de la muestra.

-Exportacion de calculos de cada muestra en formato txt

-Control de los trabajos realizados por los analistas para procesos de productividad
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3.4. Hoja de ruta del producto

Para el desarrollo de nuestra practica disefiamos una hoja del producto, donde
podemos guiarnos por medio de un calendario o planificador para la realizacion de

las distintas tareas durante todo el proceso.

llustracién 1 Hoja de ruta del producto

Samanas
1 2 3 45 6 7 8 9101112131415 16

Levantamiento de caracteristicas

Priorizar el product backlog

Traduccion de backlog a historias de usuarios
Agrupar caracteristicas adicionales

Definicion de alcances

Entrega de informe

Refinar el product backlog
Estimacion del product backlog
Tasking

Sprint backlog

Entrega de informe

Planiacion de actividades en kanban
Disefio grafico de la herramienta
Sprint review

Sprint retrospective

Entrega de informe
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3.5 Historias de usuario:

A continuacioén, se describen las diversas historias de usuario, clasificadas segun el
tipo de usuario que accede al servicio.

Estas historias se obtuvieron en entrevistas con los usuarios proximos del aplicativo.

Usuario Analista:

llustracion 2 Historias de usuario

Titulo Autenticacion
Propésito Acceso al aplicativo web
Entrada Nombre de usuario y contrasefa
Proceso Se autentica por BD
Salida Confirma acceso y da paso al
dashboard
| Apatado [  Descripcion |
Titulo Cerrar Sesion
Proposito Salir del aplicativo web
Entrada
Proceso Se redirige al login de usuario
Salida
| Apatado [  Descripcion |
Titulo Buscar
Propésito Buscar trabajos asignados
Entrada Identificador del trabajo
Proceso Verifica en la base de datos
Salida Genera un informe del trabajo con hora

y fecha del mismo asi como analista
que lo realizo
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Titulo Técnicas
Propaésito Realizar trabajos asignados y nuevos
Entrada Ingreso del identificador del trabajo,

ingreso de las técnicas asignadas para
el trabajo , ingreso de las variables
independientes

Proceso La base de datos registra en una tabla
las variables independientes
asignandolas al identificador del trabajo
posterior a esto con las variables
independientes realiza un calculo para
obtener el resultado deseado. Y
posterior a esto se guarda en bd.
Salida Variable dependiente, archivo en
formato .txt para ser cargado a sistema
de informacién advantage.
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Titulo Autenticacion

Propésito Acceso al aplicativo web

Entrada Nombre de usuario y contrasefia
Proceso Se autentica por BD

Salida Confirma acceso y da paso al

dashboard

Titulo Cerrar Sesion
Proposito Salir del aplicativo web
Entrada
Proceso Se redirige al login de usuario
Salida
| Apatado [  Descripcion |
Titulo Buscar
Propésito Buscar trabajos asignados
Entrada Identificador del trabajo
Proceso Verifica en la base de datos
Salida Genera un informe del trabajo con hora

y fecha del mismo asi como analista
gue lo realizo

Titulo Asignacion

Propésito Asignar trabajos a analistas

Entrada Identificador del trabajo, fecha del
trabajo y analista asignado

Proceso Asigna trabajo al analista en fecha y
hora deseada

Salida Agrega trabajo al dashboar del analista
y también la del administrador para
lograr un control y verificacion de
productividad.
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Titulo Registrar

Propésito Registrar nuevos usuarios

Entrada Nombre del analista, cedula , empresa,
rol, email

Proceso Registro guardado en base de datos
para que el analista pueda hacer el
login.

Salida Registro generado del analista en tabla
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3.6 Lista del producto

Se realizd una lista ordenada de las tareas necesarias para la realizacion del
producto. El ICP realiza 3 revisiones de avances donde se expone el progreso,
aprovechando esto se dividio el desarrollo de la practica en 3 sprint, que se define

como ciclos que

Se tienen durante el proceso de nuestro marco de trabajo SCRUM y lo que se va a
conseguir como entregable en cada ciclo, permitiendo tener un ritmo de trabajo
acoplado para el tiempo acordado. Donde el Sprint #1 corresponde a la informacion
recopilada, Cronogramas realizados, requerimientos y el inicio del disefio. El
Sprint#2 consiste en la realizacion y finalizacion del disefio de la herramienta, y para
el ultimo Sprint corresponde a el desarrollo de manuales e informes y su respectiva

presentacion a los encargados del producto.

llustracion 3 Lista de producto

Nombre de la tarea Historia  Sprintlisto Prioridad Estado Puntos de historia  Asignado al Sprint
Sprint 1 No Sl Alta En progreso 32 si
Levantamiento de requerimiento Sl S| Media Finalizado 8 si
Listas de funcionalidades Sl S| Media Finalizado 8 si
preparacion del cronograma Sl S| Media Finalizado 8 Si
Estructura del sitio si Sl 8 si
Sprint 2 SI Sl Media En progreso 32 si
colores coporativos si S| Baja Finalizado 8 si
Edicion del disefio si S| Baja Finalizado 8 Si
Magquetacion del sitio si S| Media Sin empezar 8 si
construccion parcial del sitio si S| 8 Si
Sprint 3 Sl Sl Media En progreso 24 si
informe final no S| Baja En progreso 8 si
Presentacion de disefio no S| Media En progreso 8 si
Elaboracion de instructivo no Sl Media En progreso 8 si
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3.7 Plan del Proyecto

En el plan de proyecto detallamos cada elemento o tareas a realizar con sus fechas
inicio y de finalizacidn en cada tarea. Contamos con sus caracteristicas como
nombre de proyecto, el gerente del proyecto, el entregable, y la declaracion de
alcance sobre el mismo. Y por otra parte se obtuvo la durabilidad en dias de cada
tarea que se realiza.

llustracion 4 Plan de proyecto

Nombre del proyecto Disefio de una herramienta para el
manejo estadistico de datos, hojas de
célculos, plantillas para transferencia
de datos y/o programar visual basic

para el calculo y transferencia de

resultados
Gerente del proyecto Diego Blanco
Entregable del proyecto Disefio de una herramienta para el

manejo estadistico de datos, hojas de
célculos, plantillas para transferencia
de datos y/o programar visual basic
para el calculo y transferencia de

resultados

Declaracion de alcances Siguiente Anexo
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Fecha de inicio 30 Julio

Fecha de fin 22 Octubre

Proceso General 100%

Alcances del proyecto

Este proyecto es el primer paso hacia la construccién y puesta en marcha del

aplicativo web para el laboratorio de aguas y suelos del Icp-Ecopetrol.

El proyecto se centra en buscar una herramienta simple y amigable para el control
total de las técnicas utilizadas en el analisis estadistico del laboratorio.

En primer lugar, se realiza una entrevista con los diferentes tipos de usuarios del
aplicativo obteniendo de ello el listado de requerimientos de los usuarios posterior
a ello se realiza una lista de backlog para poder definir los pasos a seguir.

Después de esto se inicia con el disefio de los diagramas de caso de uso, diagramas

de clase, diagrama de secuencia y por ultimo el diagrama de la base de datos.

El segundo paso es la realizacion del sitemap en el que ejemplificaremos como se
mueve el usuario dentro del aplicativo, seguido a esto realizaremos el wireframe el
cual es un boceto donde se representa visualmente, de una forma muy sencilla y

esquematica la estructura del aplicativo web.

Por ultimo, se realizara el mockup en el cual se dara a conocer el disefio conceptual

del aplicativo.
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Todos estos elementos son los que se entregaran para asi culminar con esta fase
del proyecto, dichos elementos son la base para hace la implementacion del

aplicativo en el Cohorte 2.

3.8 Plan de lanzamiento

En nuestra planificacion dividimos cada tarea agrupandola por Sprint, definimos una
fecha de lanzamiento en cuanto iniciaremos dicha tarea y otra donde definimos la
finalizacién, ademas el objetivo por cada tarea que vamos a realizar, que se busca

obtener de cada una de ellas.

llustracion 5 Plan de lanzamiento

Fecha de Fecha Fecha de
inicio final Duracion Estado lanzamiento

1 Levantamiento de requerimiento | 17/08/2021 | 24/08/2021 7 Lanzado 24/08/2021
1 Lista de funcionalidades 25/08/2021 | 29/08/2021 4 Lanzado 29/08/2021
1 Preparacion de cronograma 30/08/2021 | 4/09/2021 5 Lanzado 4/09/2021
1 Estructura del sitio 5/09/2021 | 8/09/2021 3 Lanzado 8/09/2021
2 color corporativo 9/09/2021 | 10/09/2021 1 Lanzado 10/09/2021
2 edicion del disefio 9/09/2021 | 10/09/2021 1 Lanzado 10/09/2021
2 maquetacion del sitio 9/09/2021 |10/09/2021 1 Lanzado 10/09/2021
2 construcion parcial del sitio 10/09/2021 | 30/09/2021 20 Lanzado 30/09/2021
3 informe final 1/09/2021 | 1/09/2021 0 Lanzado 1/09/2021
3 Presentacion del disefio 5/09/2021 | 6/09/2021 1 Lanzado 6/09/2021
3 elaboracion de manual 7/09/2021 | 7/09/2021 0 Lanzado 7/09/2021

3.9 Plan de pruebas

Para exponer los avances al duefio del producto se dieron a partir de los sprint por
medio de sesiones virtuales en TEAMS y por correo electronico se establecia la
comunicaciéon para hacer el respectivo envio de avances o0 reuniones. A

continuacion, los avances entregados por cada Sprint.
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En esta parte se obtuvo todo lo relacionado con la documentacion y diagramas

como:
- Historias de Usuario

Usuario Analista:

llustracion 6 Historias de usuarios

Titulo Autenticacion

Propésito Acceso al aplicativo web

Entrada Nombre de usuario y contrasefa
Proceso Se autentica por BD

Salida Confirma acceso y da paso al

dashboard

Titulo Cerrar Sesion

Proposito Salir del aplicativo web
Entrada

Proceso Se redirige al login de usuario
Salida

Titulo Buscar

Propésito Buscar trabajos asignados
Entrada Identificador del trabajo
Proceso Verifica en la base de datos
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Salida Genera un informe del trabajo con hora

y fecha del mismo asi como analista
que lo realizo

Titulo Técnicas
Propésito Realizar trabajos asignados y nuevos
Entrada Ingreso del identificador del trabajo,

ingreso de las técnicas asignadas para
el trabajo , ingreso de las variables
independientes

Proceso La base de datos registra en una tabla
las variables independientes
asignandolas al identificador del trabajo
posterior a esto con las variables
independientes realiza un calculo para
obtener el resultado deseado. Y
posterior a esto se guarda en bd.
Salida Variable dependiente, archivo en
formato .txt para ser cargado a sistema
de informacién advantage.

Usuario Administrador:

Titulo Autenticacion
Proposito Acceso al aplicativo web
Entrada Nombre de usuario y contrasefia
Proceso Se autentica por BD
Salida Confirma acceso y da paso al
dashboard
| Apatado | = Descripcion |
Titulo Cerrar Sesion
Propésito Salir del aplicativo web
Entrada
Proceso Se redirige al login de usuario
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| Salida

Titulo Buscar

Propésito Buscar trabajos asignados

Entrada Identificador del trabajo

Proceso Verifica en la base de datos

Salida Genera un informe del trabajo con hora

y fecha del mismo asi como analista
que lo realizo

Titulo Asignacion

Propésito Asignar trabajos a analistas

Entrada Identificador del trabajo, fecha del
trabajo y analista asignado

Proceso Asigna trabajo al analista en fecha y
hora deseada

Salida Agrega trabajo al dashboar del analista

y también la del administrador para
lograr un control y verificacion de
productividad.

Titulo Registrar

Proposito Registrar nuevos usuarios

Entrada Nombre del analista, cedula , empresa,
rol, email

Proceso Registro guardado en base de datos
para que el analista pueda hacer el
login.

Salida Registro generado del analista en tabla
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-Diagrama de caso de uso

En este proyecto se disefiaron una serie de diagramas entre ellos el diagrama de
caso de uso este diagrama es una descripcion de las actividades que debera
realizar alguien o algo para llevar a cabo algun proceso. Los personajes o entidades
que participardn en un diagrama de caso de uso se denominan actores. En el
contexto de ingenieria del software, un diagrama de caso de uso representa a un
sistema o subsistema como un conjunto de interacciones que se desarrollaran entre
casos de uso y entre estos y sus actores en respuesta a un evento que inicia un

actor principal.

En este diagrama podemos observar la interaccion de actor Usuario administrador
con la herramienta y la base de datos en la cual nos apoyamos para guardar la
informacion de dicho aplicativo y hacer las consultas respectivas, también podemos
observar la interaccion del Usuario analista con todas las vistas disponibles para

este rol.

De alli podemos obtener la forma en la que se comunica y se comporta el sistema

mediante la interacciéon con los usuarios.
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llustracién 7 Caso de uso
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Aplicativo Web
. ceuses»»
Login
| . i << Extends>>
L Asignacion
de trabajos
Usuario
Administrador
Busqueda de
cl'\_ -
Trabajos
<< Extends>>
usuarios
Usuario
Analista <<Uses>>
Realiza
trabajos
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-Diagrama de clases

Se disefiaron diagramas de clases los cuales sirven para visualizar las relaciones
entre las clases que involucran el sistema, las cuales pueden ser asociativas, de
herencia, de uso y de agregacion, ya que una clase es una descripcion de conjunto
de objetos que comparten los mismos atributos, operaciones, métodos, relaciones
y semantica; mostrando un conjunto de elementos que son estaticos, como las
clases y tipos junto con sus contenidos y relaciones. Un diagrama de clases esta
compuesto por los siguientes elementos: Clase: atributos, métodos y visibilidad.

Relaciones: Herencia, Composicion, Agregacion, Asociacion y Uso.

En estos diagramas mostramos la forma en la que se van a realizar los célculos
para el laboratorio por medio de métodos y se van a asignar a objetos para su

posterior presentacion e insertado a la base de datos.
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llustracion 8 Diagrama de clases
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-Diagrama de secuencia
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Los diagramas de secuencia disefiados son un tipo de diagrama de
interaccion porque describe como —y en qué orden— un grupo de objetos
funcionan en conjunto. Tanto los desarrolladores de software como los
profesionales de negocios usan estos diagramas para comprender los requisitos de

un sistema nuevo o documentar un proceso existente.

Dichos diagramas describir el comportamiento dinamico del sistema de informacion
haciendo énfasis en la secuencia de los mensajes intercambiados por los objetos.

Los disefios que se generaron describen todas las fases del aplicativo desde el login
pasando por el dashboard y terminando en la blsqueda de muestras. Estos
diagramas muestran como es la comunicacién del objeto usuario sea de tipo
administrador como analista con las distintas vistas y la base de datos al momento

de insertar informacion o hacer un pull de la misma.

llustracion 9 Diagrama de secuencia login
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i Pantalla login usuario query
Ac*or
| v
|
: f,_JI._. R Consulta datos _l__1
r - = L
i : validar Datos . Lo
| Ingresa | | e S
| : | Il Retorna resultado :
I | [ AT I
: : : i} valida datos :
! I P |
| ! |
: i - Return bool :‘ :_ _.“_) I
| | —T !
| I |
: | \ |
: : i Carga sistema |
| | ! |
: I : 1
| J ’ |
| | < Cargapermisos | ) Consulta datos [
| Permite acceso : I—"; ! o !
I —— - e al T "I‘ﬂ' ——————————— l i -—I Il
| T e e
| —— denegar acceso i
- —— —— _: - S L Retorna resultado
Denegar acceso L

llustracion 10 Diagrama de secuencia Técnica
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Pantalla de Tecnica Base de datos
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| | 7 |
: | Busca informacion T
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llustracion 11 Diagrama de secuencia asignacion
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llustracion 12 Diagrama de secuencia registro
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llustracion 13 Diagrama de secuencia busqueda
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-Diagrama de la base de datos

El modelo de base de datos muestra la estructura logica de la base, incluidas las
relaciones y limitaciones que determinan como se almacenan los datos y como se
accede a ellos. Los modelos de bases de datos individuales se disefian en base a
las reglas y los conceptos de cualquier modelo de datos mas amplio que los
disefiadores adopten. La mayoria de los modelos de datos se pueden representar

por medio de un diagrama de base de datos acompafante.

Nuestro diagrama de base de datos es de tipo relacional y en el encontramos las
relaciones existentes entre los usuarios de tipo analista y la realizacion de muestras
esta relacion se creo6 para poder conocer en qué momento y que realizo el andlisis
de alguna de las muestras de laboratorio, otra de las relaciones existentes es la que
se obtiene a agregar trabajos de andlisis a los analistas por parte del usuario
administrador esta relaciébn se obtiene para poder conocer el rendimiento y la

productividad del laboratorio.
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llustracién 14 Diagrama de base de datos
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Sample
PK IdSample Al
codigo varchar
Fecha date
Hora time
fk IdUsuario int
fk | idSampleTecnica int

Usuario
pk [ldUsuario Al
nombre varchar
Apellido varchar
Email varchar
Empresa varchar
Cedula varchar
rol varchar
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RSampleTecnica
pk |idSampleTecnica Al
fk ldSample int
fk IdTecnica int
Tecnica
PK IdTecnica Al
Nombre varchar
Clasificacion varchar
fk |idSampleTecnica |int
fk  |idRtecCte int
RTecCte
pk idRtecCte Al
fk idTecnica int
fk idConstante int
Constante
pk IdConstante Al
nombre double
valor double
fk idRtecCte int
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3.9.2 Sprint #2

Durante este Sprint se realiza todo lo relacionado con el disefio del prototipo de la
herramienta para el laboratorio de aguas y suelos. El disefio lo realizamos antes de
empezar con el codigo para tener una version de muestras y pruebas con el duefio
del producto sobre posibles cambios y ser mas factibles a los cambios que ellos
puedan requerir. Durante el desarrollo se realizo la maquetacion de las interfaces
para lograr una identidad y tener una guia a la hora de crear finalmente el disefio.
llustracion 15 vista login

Ventana de Log in

L ogin

- {
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llustraciéon 16 vista dashboard

Ventana Dashboard
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llustracion 17 vista Registro

Ventana de Registro
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llustracién 18 vista asignacién
Ventana de Asignacion
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llustracién 19 vista técnicas

Ventana de Técnicas

ELABORADO POR: Oficina de Investigaciones REVISADO POR: Soporte al Sistema Integrado de Gestién UTS APROBADO POR: Jefe Oficina de Planeacion
FECHA APROBACION: Noviembre de 2019



PAGINA 51

DOCENCIA DE 83
INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO .
F-DC-128 EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0

G -
’ nput ] ] Select . ” frem|
. Hem =

Hem 3

Fem +
Button

Leeet 1
- [ [ — i
[rps |

I Button

llustraciéon 20 vista buscar
Ventana de buscar
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Un Sitio web esta conformado por paginas y muchas de ellas no necesariamente
son relevantes para ser posicionadas de forma organica. Entonces, cuando un
buscador esté rastreando un sitio web, puede tener dificultades para comprender la
estructura que tiene. Por ejemplo, qué paginas tienen mas peso en términos de
importancia, cuales se actualizan con mayor frecuencia o qué relacion hay entre
ellas. Es aqui, entonces, donde el sitemap cobra protagonismo como una solucién

eficaz.

En principio todos los sitios deberian tener un sitemap. Este archivo es parte de una
construccion optimizada de una web y es parte de cualquier manual de buenas
practicas de SEO.

llustracion 21 Diagrama Sitemap

e ]
| |

[ Dashboar Analista ] [ DashhoarAdministrador]

[ Tecnicas ] [ Buscar ] [ Asignar ] [ Registrar ]

llustracion 22 Paleta corporativa
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-Paleta Corporativa
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Después que se finalizo la construccién Wireframe de cada ventana que vamos a
tener en la herramienta web, Empezamos con la Realizacion del disefio de la parte
grafica e interactiva, mediante un andlisis para el trabajo a desarrollar se concluyé
gue en BOOTSTRAP seria la opciébn mas viable para la construccién del disefio del
sitio.

llustracién 23 Daschboard Admin

Dashboard Administrador
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PeTROL Sample

Inicio Buenos dias, Diego
Registrar
Asignar SAMPLES SAMPLES SAMPLES

(01/10/2021) SEMANA REALIZADOS

#12 #59 50% 6

Analistas

Diego Blanco 20%

[

Diego Blanco 40%

Diego Blanco 60%

Diego Blanco 80%

Diego Blanco Complete!

En esta vista vamos a encontrar una muestra inicial de estadisticas de las muestras
o samples de la semana alli vamos a encontrar las muestras programadas con
anterioridad para la semana, el dia, adicionalmente se muestra cuantas muestras

se encuentra realizadas y cuantas estan aun pendientes por realizar.

Seguido a esta tabla se encuentra la productividad de los analistas registrados en
el laboratorio, como menu de navegacion vamos a encontrar tres pestafias inicio
donde se encontrara la dashboard, registrar donde haremos el registro pertinente
de los analistas y asignar donde podremos asignar trabajos semanales a los
analistas, en la parte superior se encuentra un input para realizar la busqueda de
muestras.

lllustration 24 Daschboard Analista
Dashboard Analista
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pETROL Sample

Inicio Buenos diaS, Diego
Tecnicas

SAMPLES SAMPLES SAMPLES

(01/10/2021) SEMANA REALIZADOS

#6 #25 50% (. 3

Analistas

Sample 20

En esta vista vamos a encontrar la informacién asignada al analista agrupado por
samples del dia, semana samples realizados y pendientes, seguido a esto se

muestra el seguimiento a las muestras asignadas por el administrador.

En el menu lateral podremos navegar por dos vistas una el dashboard y la otra la
vista técnica en la que se realiza el célculo de la muestra. Y en la parte superior se

encuentra el input de busqueda de samples.

llustracion 25 Asignacion
Ventana de Asignacion
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PeTROL Sample
Inicio Buenos dias, Diego
Registrar Nombres Apellidos Email
Asignar @

Sample Tecnica Fecha

Seleccionar ~ dd/mm/aaaa [m]

En esta vista vamos a encontrar un formulario en el que se va a realizar la
asignacion de trabajos a cada analista por nombre, apellido y correo se seleccionara

la fecha para la asignacion.

En el mend de navegacion vamos a encontrar tres pestafias inicio donde se
encontrara la dashboard, registrar donde haremos el registro pertinente de los
analistas y asignar donde podremos asignar trabajos semanales a los analistas, en

la parte superior se encuentra un input para realizar la busqueda de muestras.

llustracion 26 Registro
Ventana de registro
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Buenos dias, Diego

Nombres Apellidos

Empresa Rol

Seleccionar
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Sample Buscar

Email

Cedula

En esta vista vamos a encontrar un formulario en el que se podra realizar el registro

de los analistas utilizando campos como nombre, apellido, correo, empresa y

cedula, también se puede asignar rol al analista.

En el mend de navegacion vamos a encontrar tres pestafias inicio donde se

encontrara la dashboard, registrar donde haremos el registro pertinente de los

analistas y asignar donde podremos asignar trabajos semanales a los analistas, en

la parte superior se encuentra un input para realizar la busqueda de muestras.

ELABORADO POR: Oficina de Investigaciones

REVISADO POR: Soporte al Sistema Integrado de Gestion UTS APROBADO POR: Jefe Oficina de Planeacion

FECHA APROBACION: Noviembre de 2019



PAGINA 58

DOCENCIA ol
INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO .
F-DC-128 EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0
llustracion 27 Buscar
Ventana de buscar
PETROL —
Inicio Buenos dias, Diego
Registrar
Asignar PeTROL
Sample
Diego Blanco
01/10/2021 09:00:32
Alcalinidad
Bicarbonatos
Hidroxido en agua
Carbonatos

En esta vista vamos a encontrar después de la busqueda en el input superior, la
informacion general del sample o muestra en donde se va a mostrar el cédigo del
mismo, quien realizo este trabajo con fecha y hora, y que tipos de técnicas utilizo

para este trabajo.

Adicional a esto podra generar un informe con esta misma informacion para que

puede ser tomado como prueba de realizacion del trabajo.

En el menu de navegacion vamos a encontrar tres pestafias inicio donde se
encontrara la dashboard, registrar donde haremos el registro pertinente de los
analistas y asignar donde podremos asignar trabajos semanales a los analistas, en

la parte superior se encuentra un input para realizar la busqueda de muestras.
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llustracion 28 Técnicas
Ventana de técnicas
PeTROL Sample
Inicio Sample Tecnica Alcalinidad
Tecnicas Seleccionar v Bicarbonatos
Hidroxido en agua
Carbonatos
Nombre de |a Tecnica
Alcalinidad
Volumen Total Constante Volumen de la muestra
Resultado

En esta vista se realiza el calculo de las constantes requeridas por las técnicas, en
su orden vamos a encontrar el cédigo del sample o muestra a su lado la lista de las
técnicas asignadas a la muestra para su calculo y un boton de exportar para realizar
la generacién del archivo txt para la importacion del mismo al sistema de informacion
ADVANTAGE.

Seguido a esto y después de seleccionar la técnica vamos a encontrar el nombre
de la misma con sus constantes obtenidas después de procesos internos del
laboratorio las cuales seran ingresadas en los inputs respectivos segun técnica,
seguido un boton calcular el cual segun su programacion va a realizar los céalculos
respectivos y segun manuales entregados por el analista después de esto se va a
encontrar un input con el resultado del calculo para su adicion al listado de la técnica.

ELABORADO POR: Oficina de Investigaciones REVISADO POR: Soporte al Sistema Integrado de Gestién UTS APROBADO POR: Jefe Oficina de Planeacion
FECHA APROBACION: Noviembre de 2019



PAGINA 60
DOCENCIA S

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0

F-DC-128

llustracion 29 login
Ventana de login

> 4
““PeTROL

Usuario
Contrasefia

Recuerdame

En esta vista vamos a encontrar la autenticacion de usuarios para su posterior

ingreso a la herramienta web dicha autenticacién se realizar por base de datos.
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- Disefio de la interfaz gréfica.

El primer paso del disefio de la interfaz fue obtener el Wireframe el cual es el
esquema con el que se representa a toda una pagina web. Un sistema que se
reduce a lo esencial, prescindiendo de todo material grafico para centrarse en el
resto del contenido, asi como también en el comportamiento que tienen cada una
de las paginas que componen al site. Un esquema que se utiliza para conocer a

fondo el funcionamiento de una web o incluso testear funciones y alternativas.

Un Wireframe sirve para plantear la estructura de una pagina web de forma clara 'y
concisa. Al ser una representacion esquematica y sencilla, permite una modificacién
constante y facil, sin necesidad de tener demasiados conocimientos. Ademas, para
las empresas es un recurso bastante interesante cuando se plantea la
experimentacién con nuevas funciones o estructuras y la recepcién por parte de los

visitantes.

En este disefio pudimos obtener la estructura de todos los componentes de la
aplicacion, asi como botones input cajas de texto entre otros, el wireframe es el

primer paso y la base para obtener el mockup.

Un mockup, traducido del inglés como bosquejo, es un fotomontaje a traves del cual

los disefiadores pueden presentar sus propuestas a los clientes.
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En este mockup se tuvieron en cuenta muchos factores entre ello la paleta de
colores y la tipografia institucional de Ecopetrol, en este disefio nos vamos a
encontrar con un bosquejo de como va a quedar la aplica al momento de su

implementacion, y la interaccion de los diferentes actores con ella.

El resultado de este mockup fue aparte de mostrar el disefio principal darle paso a
una implementacion adicional realizada en bootstrap, dicho boceto con base tedrica
se realizé por completo con dicho framework obteniendo un disefio mas interactivo
al momento de realizar la entrega final, este boceto se subi6 a hosting gratuito para

gue los usuarios tengan el primer acercamiento con la herramienta.

Una de las bondades de este ultimo boceto es que puede ser la base fundamental

para la implementacion de la herramienta en la siguiente cohorte.
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3.9.3 Sprint #3

El ultimo Sprint se basa en la realizacion del informe final donde se documenta toda
la ejecucién del proyecto, su recopilacion de informacién, metodologia de trabajo y
la exposicién del disefio. Por otra parte, se construye un documento instructivo o

manual para saber como navegar a traves del sitio.

Este punto se realiz6 teniendo una serie de reuniones tanto con el encargado del
laboratorio y el personal de Ecopetrol, en estas reuniones se dio a conocer el disefio
inicial (wareframe) en el que se mostré toda la distribucion inicial del aplicativo
obteniendo de ello un feedback positivo, seguido de esto se les compartié el boceto
final del aplicativo en el que se muestra a detalle cémo es la interaccion del actor y
del sistema con el aplicativo, los resultados de esta fase final fueron positivos por
parte de los clientes internos ya que se puedo obtener un disefio amigable intuitivo

minimalista y adaptable que era uno de los obijetivos finales.

También se anexaron los diagramas correspondientes los cuales son la base
fundamental de disefio y la proxima implementacion ya que con estos diagramas se
demostrara como se conectara la base de datos, las clases y los actores con el

aplicativo.
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4 RESULTADOS
Diagramas Uml

El lenguaje unificado de modelado es el lenguaje de modelado de sistemas

de software mas conocido y utilizado en la actualidad.

Es un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar un
sistema. UML ofrece un estandar para describir un "plano” del sistema (modelo),
incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos, funciones del sistema, y
aspectos concretos como expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de

bases de datos y compuestos reciclados.

Es importante remarcar que UML es un "lenguaje de modelado" para especificar o
para describir métodos o procesos. Se utiliza para definir un sistema, para detallar
los artefactos en el sistema y para documentar y construir. En otras palabras, es el
lenguaje en el que esté descrito el modelo.

Entre estos diagramas y como resultado de la practica se encuentras los siguientes:

Diagrama de caso de uso

Diagrama de clases

Diagrama de secuencia

Diagrama de base de datos
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Sitemap

Un Sitio web estd conformado por paginas y muchas de ellas no necesariamente
son relevantes para ser posicionadas de forma organica. Entonces, cuando un
buscador esta rastreando un sitio web, puede tener dificultades para comprender la
estructura que tiene. Por ejemplo, qué paginas tienen mas peso en términos de
importancia, cudles se actualizan con mayor frecuencia o qué relacion hay entre
ellas. Es aqui, entonces, donde el sitemap cobra protagonismo como una solucién

eficaz.

En principio todos los sitios deberian tener un sitemap. Este archivo es parte de una
construccion optimizada de una web y es parte de cualquier manual de buenas

practicas de SEO.

e Sitemap

Wireframe

Un Wireframe sirve para plantear la estructura de una pagina web de forma clara y
concisa. Al ser una representacion esquematica y sencilla, permite una modificacién
constante y facil, sin necesidad de tener demasiados conocimientos. Ademas, para
las empresas es un recurso bastante interesante cuando se plantea la
experimentacion con nuevas funciones o estructuras y la recepcién por parte de los

visitantes.
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e Wireframe login

e \Wireframe Dasboard

o Wireframe Registry

¢ Wireframe Asignacion

e Wireframe Busqueda

e \Wireframe Técnicas

Mockup

Un mockup, traducido del inglés como bosquejo, es un fotomontaje a través del cual

los disefladores pueden presentar sus propuestas a los clientes.

En este mockup se tuvieron en cuenta muchos factores entre ello la paleta de
colores y la tipografia institucional de Ecopetrol, en este disefio nos vamos a
encontrar con un bosquejo de como va a quedar la aplica al momento de su

implementacion, y la interaccion de los diferentes actores con ella.
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e Mockup login

e Mockup Dashboard admin

e Mockup Dashboard analyst

e Mockup registro

e Mockup asignacion

e Mockup busqueda

e Mockup técnica
Adicional a los resultados anteriormente mostrados también se realiz6 un mockup
con base en los conocimientos obtenidos durante la carrera en html y

adicionalmente utilizando el framework de css bootstrap, dicho mockup estara en

un repositorio de github https://github.com/andresfmvaldivieso/UTS-Ecopetrol.qgit

y el cédigo fuente también se anexara en la carpeta entregada y tendra por nombre

MockupBootstrap de la carpeta wireframe.
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Los diagramas uml mencionados y anexados anteriormente también estaran en
dicho entrega agregados a la carpeta diagramas, por ultimo, los disefios wireframe

y sitemap estaran anexos en la carpeta site map y wireframe, junto con el mockup.

5 ESTRATEGIA DE PROTECCION Y DIVULGACION

El documento se encontrara alojado en el repositorio de las unidades
tecnoldgicas de Santander durante 5 afios con acceso restringido en la cual la
universidad tendra completo control de la informacién suministrada en este
documento, la divulgacion de proyecto se presentdé mediante reuniones con la
empresa encarga donde se dio a conocer el alcance y todo lo competente a

este.
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6 CONCLUSIONES

Se realizo el disefio de una aplicacion Web que permita mejorar la gestion

automatizada de los procesos del laboratorio de aguas y suelos del icp.

La aplicacion generada ayuda al personal encargado del evento a minimizar tiempo

y costes.

La interconexion con una Base de datos y una pagina Web, permite acceder a la
informacion de manera rapida y comoda para los usuarios, ya que estos pueden
tener acceso desde cualquier computador que contenga conexion a Internet

favoreciendo propiamente al usuario.

Evaluamos la metodologia de desarrollo de software SCRUM desde diferentes
perspectivas, analizando cada una de sus fases y tratando de conseguir los

objetivos de cada una de ellas.

En el desarrollo del prototipo no se presentaron dificultades y se pudo abarcar gran
parte de los modulos como es el caso del Médulo de Dashboard, registro,

asignacion, técnicas, y login.

Desde el punto de vista de la aplicaciéon disefiada, consideramos que SCRUM
resulta eficiente para el desarrollo de aplicaciones pequefias ya que engloba un

ambito muy extenso en cuanto a documentacion y trabajo en equipos.
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Con larealizacion de este proyecto hemos estudiado las tecnologias y herramientas
existentes para el disefio de aplicaciones web empresariales. Se tuvo en cuenta
estudios realizado del mercado actual en el cual se denota cuales herramientas se
utilizan para el disefio de estas aplicaciones empresariales, y se ha expuesto con
mas detenimiento aquella que nos ha parecido la mas adecuada atendiendo a las

ventajas que cada una ofrecia.

Para poder tomar un criterio de eleccién de la tecnologia adecuada, previamente se
estudiaron las necesidades de las aplicaciones empresariales, y se ha concluido
que las bases que una aplicacion debe poseer para la facil integracién de servicios

moviles, son los siguientes:

Disefio escalable del modelo de negocio que permita maximizar el ciclo de vida de
la aplicacion y minimizar los tiempos de desarrollo de ampliaciones, actualizaciones,
etc.

Esta escalabilidad debe facilitar la integracion de distintos tipos de dispositivos
clientes con las mismas prestaciones que el punto anterior en ciclo de vida de la

aplicacion y tiempos de desarrolla.
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7 RECOMENDACIONES

SCRUM es una metodologia de desarrollo de software madura y ampliamente
utilizada para proyectos grandes, donde la coordinacion entre: grupos de trabajo,
documentacion y elaboracion de software, es muy extensa, por lo que ayuda a

mantener organizado el proyecto.

Las nuevas tendencias del desarrollo de software como son las metodologias agiles
reducen gran parte de la documentacion, reduciendo el tiempo de desarrollo y

permiten brindar soluciones informaticas en menor tiempo.

El desarrollo de prototipos ayuda a visualizar de mejor manera los requerimientos
del usuario ya que nos permite realizar pruebas prematuras del sistema con los

usuarios reales.

Para la integracion completa del aplicativo con el sistema de informacién de
Ecopetrol (Advantage) se debe tener en cuenta que al momento de exportar el
archivo .txt del aplicativo desarrollado debe contar con ciertas caracteristicas
basicas para hacer la importacion del archivo a dicho sistema de informacion, estas
caracteristicas basicas seran obtenidas de una reunién con los administradores de

dicho sistema de informacion.

Es importante conocer el aplicativo desarrollado paralelamente el cual entre sus
funciones principales esta la autorizacion de realizacion de técnicas segun
formacion y capacitacion por parte de los analistas dicho aplicativo puede ser
integrado con este desarrollo para que sea mas global y amigable todo el sistema

desarrollado para el laboratorio.
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9 ANEXOS

@

il

b

“BPEeTROL

MANUAL DE USO PARA LA
HERRAMIENTA DEL LABORATORIO
DE AGUAS Y SUELOS
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9.1. Objetivo

Otorgar soporte a los usuarios del sistema para el laboratorio de aguas y suelos del
ICP- Ecopetrol, donde se busca implementar esta herramienta. Teniendo un control

e informacién oportuna para su uso.

9.2. Requerimientos

* Equipo Pentium ii o superior

* Minimo 1GB de RAM

* Sistema operativo Windows 7 o superior
* Resolucion grafica minimo 1366*768

* Navegador de Internet

* Conexion a internet (minimo 10 Mbps) 9.3.

OPCIONES DEL SISTEMA

El presente Manual esta organizado de acuerdo a la secuencia de acceso a las

pantallas del sistema de la siguiente manera:

1. Ingreso al sistema.

2. Dashboar Admin y analista.
3. Registro de Personal.

4. Asignacion de trabajos.

5. Busqueda de trabajos

6. Técnicas
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llustracion 30 Login

Ingreso al sistema

> 4
““PeTROL

Usuario
Contrasefia

Recuerdame

Esta es nuestra primera ventana para ingresar a la herramienta, aqui vamos a encontrar
dos campos que son requeridos, que son el usuario(email) y contrasefa. Estos datos seran
proporcionados cuando la herramienta este en total funcionamiento al ingresarlos damos

clic en el bot6n entrar para acceder.
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[lustracion 31 Dashboard admin
Dashboard admon.
PeTROL Sample
Inicio Buenos dias, Diego
Registrar
Asignar SAMPLES SAMPLES SAMPLES
(01/10/2021) SEMANA REALIZADOS
#12 #59 50% 6
Analistas
Diego Blanco 20%
. |

Diego Blanco 40%

Diego Blanco 60%

Diego Blanco 80%

Diego Blanco Complete!

En esta vista vamos a encontrar dos cajas de estadisticas que se van a actualizar

desde la base de datos.

En la caja de analistas podremos darle clic a cada analista para saber cuantas

samples o muestras tiene asignadas.

En la parte superior se encuentra un input en este se digitar el cédigo del el sample

para buscarlo y nos llevara a la vista de buscar.

En el menu lateral encontramos la navegacion por el desarrollo podremos ir a la

vista registrar y asignar y en su defecto volver al dashboard.
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[lustracion 32 Dashboard analista
Dashboard analista
peTROL Sample
Inicio Buenos dias, Diego
Tecnicas
SAMPLES SAMPLES SAMPLES
(01/10/2021) SEMANA REALIZADOS
#6 #25 50% 3

Aca vamos a encontrar dos cajas en la parte central en una encontraremos los
samples asignados en la semana, dia, los samples ya realizados y los pendientes.
En la parte inferior se muestran todos los sample del dia y si alguno le falta técnicas

por realizar.

En el mend de navegacién vamos a poder elegir entre dos vistas la dashboar y la

vista de técnicas.

En la parte superior se encuentra un input en este se digitar el codigo del el sample

para buscarlo y nos llevara a la vista de buscar.
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llustracién 33 registro
Vista de registrar
PeTROL Sample
Inicio Buenos dias, Diego
Registrar Nombres Apellidos Email
Asignar @
Empresa Rol Cedula
Seleccionar v

Esta vista es exclusiva del rol administrador, en su parte central se va a encontrar
un formulario para realizar el registro de los analistas alli se va a requerir ingresas

los siguientes datos:

- Nombre
- Apellido
- Emall

-  Empresa
- Rol

- Cedula

Cuando se ingrese la informacién requerida se dara clic al botdn agregar y este

usuario se registrara y adicionara a la base de datos para darle ingreso al aplicativo.
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llustracion 34 Asignacion
Vista Asignar

PETROL Sample

Inicio Buenos diaS, DiEQO

Registrar Nombres Apellidos Email

Asignar @

Sample Tecnica Fecha
Seleccionar ~ dd/mm/aaaa [m]

Esta vista es exclusiva del rol administrador, en su parte central se va a encontrar
un formulario para realizar la asignacion de los trabajos analistas alli se va a requerir

ingresas los siguientes datos:

- Nombre

- Apellido

- Email

- Cadigo del sample
- Teécnicas a realizar

- Fecha de asignacion
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Al realizar el ingreso de estos datos el aplicativo le mostrara al analista la asignacion

en el dashboard.

llustracion 35 Técnicas

Vista técnicas

PeTROL Sample

Inicio Sample Tecnica Alcalinidad

Seleccionar v
Bicarbonatos

Hidroxido en agua

Carbonatos

Tecnicas

Nombre de |a Tecnica

Alcalinidad

Volumen Total Constante Volumen de la muestra

Calcular

Resultado

Esta vista es el eje fundamental del aplicativo su funcionamiento es el siguiente:

Al momento en el que el administrador asigne la muestra o sample el analista puede
seleccionarla para realizar y en ese momento enviara a esta vista en el input sample
saldra el codigo de la misma y en la lista lateral se mostrara las técnicas asignadas
a la muestra, esta lista la podremos seleccionar para poder hacer los calculos,
dichos célculos se realizaran en la tabla inferior en el input de nombre podremos ver
el nombre de la técnica y en los siguientes inputs encontraremos las constantes o
variables de la formula para poder hacer los calculos de la técnica ese calculo se

realizara al momento de dar clic en calcular y lo siguiente que veremos sera el

ELABORADO POR: Oficina de Investigaciones REVISADO POR: Soporte al Sistema Integrado de Gestién UTS APROBADO POR: Jefe Oficina de Planeacion
FECHA APROBACION: Noviembre de 2019



PAGINA 82
DOCENCIA S

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

F-DC-128 EN MODALIDAD DE PRACTICA

VERSION: 1.0

resultado de dicho calculo en el input de resultado y asi poder agregarlo a la muestra

para seguir con la siguiente técnica de la muestra.

llustracién 36 Buscar
Vista Buscar

PETROL sampe
Inicio Buenos diaS, DiEQO
Registrar
Asignar PeTROL
Sample
Diego Blanco
01/10/2021 09:00:32
Alcalinidad
Bicarbonatos
Hidroxido en agua
Carbonatos

Al momento de hacer la busqueda en el input superior no redirigira a esta vista en
la que encontraremos una tabla con el cédigo del sample o muestra, analista quien

realizo este trabajo con fecha y hora, y que tipos de técnicas utilizo para este trabajo.

Adicional a esto podra generar un informe con esta misma informacién para que

puede ser tomado como prueba de realizacion del trabajo.
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