GRUPO DE INVESTIGACION EN SISTEMAS DE |

ENERGIA, AUTOMATIZACION Y CONTROL =

COL0176358201606291558

UNIDADES TECNOLOGICAS DE SANTANDER

DIRECCION DE INVESTIGACIONES Y EXTENSION

PLAN BIENAL 2020 - 2021

Grupo de investigacion adscrito al programa de Ingenieria
Electromecanica

Autor:
Camilo Leonardo Sandoval Rodriguez
Lider del Grupo de Investigacién

Dirigido a:
Javier Mauricio Mendoza Paredes
Direccion de Investigaciones y Extension

Lugar y fecha de emision:
Bucaramanga, 20 de 02 de 2020

Derechos Reservados © 20X, Unidades Tecnolégicas de Santander. No esta permitida la
reproduccion total o parcial de este documento, ni su tratamiento informatico, ni la impresion
de ninguna forma o por cualquier medio, ya sea electronico, mecéanico, por fotocopia, por
registro u otros métodos, sin el permiso previo y por escrito de los derechos de autor del
propietario.

Pagina 1 de 13



1.
2.

4.
5.

GRUPO DE INVESTIGACION EN SISTEMAS DE |

ENERGIA, AUTOMATIZACION Y CONTROL =
COL0176358201606291558

|
] CONTENIDO

VIO 110 L@ @ ]\ 3
OBUIETIVOS ..ottt ettt e e e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e s e nnssbtaeeaaeeeeaaanns 4
2.1, ODJEtiVO GENEIAL ... .o a e aaaan 4
2.2, ODbjJetiVOS ESPECITICOS ... ..uuiieiiiieeeei ittt 4
DIRECCIONAMIENTO ESTRATEGICO .....oooviiieeecie e 5

R J0 I Y o (=T o= 0 (= (=TSRSS 5
R T /1T 5
G 0 T 1T o T 6
3.4, ODjJetiVOS ESITAtEGICOS ..uuuuiiiieiiiieiiiii e e et e e e e e e e e ettt e e e e aaaeaannes 6
2R TV 1 o > PSPPSR 6
3.6, ACHVIOAUES ...ttt 6
T [ 0] (=To | =1 (=T PSPPI PRRPPPPRPPPIN 7
3.8.  Lineas de iNVESHGACION ........ccooeiiiiiiiie et e et e e e e e eaeees 8
3.9.  Semilleros de INVESLIGACION ........ccoiiiiiiiiiiiiie et 9
3.10.  Articulacion de la investigacion con la docencia y la extension ........................ 9
EJES ESTRATEGICOS DEL PLAN BIENAL ....covvviiiiiiiiiieee e 10
REFERENCIAS ... et e e et e et e e et e eaaaee 13

Pagina 2 de 13



GRUPO DE INVESTIGACION EN SISTEMAS DE |

ENERGIA, AUTOMATIZACION Y CONTROL =

COL0176358201606291558
I

1. INTRODUCCION

Conforme a los objetivos de desarrollo sostenible propuestos por las naciones unidas en
relacién a la sostenibilidad del medio (Organizacion de las naciones unidas, 2015), diversas
entidades de los @mbitos local, regional, nacional e internacional han buscado alternativas
para la generacién de energias “limpias” con desarrollos que van desde la evaluacién de
los potenciales energéticos en distintos escenarios hasta la construccion de micro-redes
interconectadas a los sistemas de distribucion eléctrica convencionales. Asi mismo el
estudio de sistemas de control automaticos cada vez mas necesarios en las industrias de
la region y el pais; motiva la creacion de corporaciones dedicadas a la investigacion que se
enfoquen a la solucion de problematicas asociadas a estos temas.

Tomando en cuenta que la institucion en su plan prospectivo 2020,plantea la investigacion
como un eje misional, (Unidades Tecnologicas de Santander, 2011) ; y que elplan
estratégico de desarrollo insitucional 2021 a 2027 est4 enfocado hacia la investigacion ,
innovacion y sostenibilidad (Unidades Tecnologicas de Santander, 2020 ), propone el
establecimiento de estrategias que ayuden al fortalecimiento de los procesos investigativos,
es necesario que la institucion oriente esfuerzos hacia la busqueda e implementacion de
soluciones en el contexto de sistemas energéticos y sistemas de control, automatico. Es
asi como, el grupo de investigacién en sistemas de energia automatizacién y control
GISEAC, mantiene la motivacion de ofrecer soluciones cientificas y tecnoldgicas a las
necesidades de investigacion de la region y la institucion. De acuerdo a lo anterior mediante
el presente documento se plantea el plan de trabajo del grupo GISEAC para el periodo
enero 2020 — diciembre 2021.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Fomentar la cultura investigativa dentro de la comunidad académica de la UTS, orientando
la solucion de problemas en las areas de sistemas de control automatico y eficiencia
energética, mediante la realizacion de proyectos de investigacion, innovacion y desarrollo
tecnolégico, con el fin de fortalecer la capacidad investigativa del recurso humano vy la
formacion del personal, mediante la organizacion y/o participacion en eventos académicos
para realizar apropiacién social del conocimiento y de esta forma promover alianzas
estratégicas con grupos de investigacion en areas afines y con el sector productivo
mediante la participacion y desarrollo conjunto de proyectos de investigacion orientados a
la solucion de probleméticas comunes.

2.2. Objetivos especificos

Desarrollar proyectos orientados a la solucién de probleméaticas de la regién tanto en
entornos académicos como industriales en las areas automatizacion y control y sistemas
de energia.

Formular proyectos que permitan disefar prototipos de equipos utilizados en el sector
productivo.

Fortalecer las diferentes lineas de investigacion adscritas al grupo mediante la realizaciéon
de proyectos de investigacion con temas afines e interdisciplinarios buscando obtener
resultados publicables en revistas y libros.

Realizar la divulgacion de los trabajos desarrollados al interior del grupo mediante
publicaciones de libros y revistas indexadas tanto a nivel nacional como internacional y la
participacién en eventos académicos.

Crear y fortalecer vinculos de participacion y unién con otros grupos de investigacién donde
se puedan desarrollar proyectos de alto impacto, para la soluciéon de problemas comunes
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3. DIRECCIONAMIENTO ESTRATEGICO

3.1. Antecedentes

El grupo de investigacion en sistemas de energia, automatizacién y control se crea a
inicios de 2016, con el fin de agrupar investigadores del drea de sistemas
electromecanicos para darle soluciones a problemas de aplicacién industrial en el area
de gestidon energética, automatizacion y control de procesos. El grupo GISEAC es un
grupo joven y ya cuenta con reconocimiento por MINCIENCIAS bajo el cddigo:
COL0176358201606291558 (Minciencias, 2020), y categorizado en “C” segun
convocatoria 833 de 2018 (Minciencias, 2019), como respuesta a la alta “produccién de
sus investigadores.

Es indudable que la fortaleza del grupo se relaciona con la amplia trayectoria de sus
investigadores en procesos académicos e investigativos, la interdisciplinariedad del
grupo y la amplia formacidn académica de los integrantes. Adicionalmente la
experiencia en procesos industriales de transformacion de materia prima, tanto en la
operacion como en el disefio de automatismos, asi como la generacion, transmisién y
distribucién de energias; los conocimientos en sistemas de control avanzado, en
energias renovables y la habilidad para la produccién bibliografica, brindan el soporte
para el desarrollo de las actividades misionales del grupo. A la fecha, el grupo esta
conformado por 7 investigadores vinculados. 1 Con formacion doctoral y 6 con
formacién de maestria de los cuales 4 se encuentran actualmente realizando su
proceso de formacion doctoral con el apoyo de la institucidn. Tambien es cierto que se
encuentran categorizados desde Junior hasta asociados segun resultados de la
convocatoria 833 de 2018 (Minciencias, 2019).

3.2. Misibén

El grupo de investigacion GISEAC perteneciente a las Unidades Tecnoldgicas de Santander
(UTS), ofrece alternativas para generar soluciones de desarrollo académico, cientifico e
investigativo; orientadas al disefio e implementacién de sistemas de control automatico,
gestién de la eficiencia energética y aplicacion de energias alternativas, propiciando
espacios de discusion y difusién de nuevo conocimiento.
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3.3. Visién

El grupo de investigacidn GISEAC sera reconocido a nivel regional y nacional, por la calidad
de los productos, soluciones cientificas y tecnoldgicas generadas, consoliddndose a 2022
como un grupo de categoria “B” por Minciencias

3.4. Objetivos estratégicos

Desarrollar proyectos orientados a la solucion de problematicas de la region tanto
en entornos académicos como industriales en las areas automatizacion y control y
sistemas de energia.

Formular proyectos que permitan disefiar prototipos de equipos utilizados en el
sector productivo.

Fortalecer las diferentes lineas de investigacion adscritas al grupo mediante la
realizacion de proyectos de investigacion con temas afines e interdisciplinarios
buscando obtener resultados publicables en revistas vy libros.

Realizar la divulgacion de los trabajos desarrollados al interior del grupo mediante
publicaciones de libros y revistas indexadas tanto a nivel nacional como
internacional y la participacion en eventos académicos.

Crear y fortalecer vinculos de participacion y unién con otros grupos de investigacion
donde se puedan desarrollar proyectos de alto impacto, para la solucién de
problemas comunes

3.5. Valores

Trabajo en equipo

Responsabilidad.

Trabajo Interdisciplinario.

Sentido de pertenencia a las Unidades Tecnolégicas de Santander, y compromiso
con su misién y visién.

Compromiso con el mejoramiento de procesos académicos.

Compromiso con la solucién de problemas del ambito regional.

Fomento de la cultura investigativa.

Contribucién a la formacién integral de los estudiantes.

3.6. Actividades

Dentro de las actividades del grupo de Investigacidbn se encuentran las siguientes:
Generacion de insumos que permitan realizar apropiacion social del conocimiento.
Adicionalmente, la generacion de iniciativas que permitan generar desarrollo tecnolégico e

Innovacion para ser aplicadas dentro de la institucién y fuera de ella. También, enfocar
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actividades que den como resultado la formacion de recurso humano tanto de tecnologia
como de ingenieria. Con lo anterior propiciar actividades que conlleven a la generacion de
nuevo conocimiento, convenios con otros grupos de investigacion y trabajo colaborativo.
Finalmente, generar acciones encaminadas a la creacién de lazos con otros entes que
permitan la participacion en las distintas convocatorias.

Integrantes

Tabla 1 Integrantes, formacion y CVLac.

NOMBRE

FORMACION ACADEMICA

Camilo Leonardo Sandoval Rodriguez

http://scienti.colciencias.gov.co:8081/cvlac/visua
lizador/generarCurriculoCv.do?cod rh=0001081
012

Ing. Electrénico
M.Sc. Ingenieria Electronica
Lider del grupo de investigacion

Jairo GOmez Tapias
http://scienti.colciencias.gov.c0:8081/cvlac/visua
lizador/generarCurriculoCv.do?cod rh=0000045
889

Ing. Electricista
Esp. Gerencia del Mantenimiento
M.Sc. Ingenieria eléctrica

Brayan Eduardo Tarazona Romero
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualiza
dor/generarCurriculoCv.do?cod rh=0000124282

Ing. Electromecanico
M.Sc. en energias renovables y
eficiencia energética

Javier Gonzalo Ascanio Villabona
https://scienti.minciencias.gov.co/cvilac/visualiza
dor/generarCurriculoCv.do?cod rh=0000166389

Ing. Electromecanico
M.Sc. en energias renovables y
eficiencia energética

Alexander Quintero Ruiz
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualiza
dor/generarCurriculoCv.do?cod rh=0000097082

Ing. Mecatrénico
M.Sc. Telemaética

Carlos Andrés Angulo Julio
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualiza
dor/generarCurriculoCv.do?cod rh=0000504149

Ing. Electrénico
M.Sc. Ingenieria Electréonica

Nilson Yulian Castillo
https://scienti.minciencias.gov.co/cvilac/visualiza
dor/generarCurriculoCv.do?cod rh=0001980193

Ing. Electromecanico
M.Sc. Sistemas
avanzados

energéticos

Humberto José Navarro Nigrinis
https://scienti.minciencias.gov.co/cvilac/visualiza
dor/generarCurriculoCv.do?cod rh=0001652130

Ing. Electrénico
Msc. Ingenieria electrénica
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Tabla 2 Lineas de investigacion del grupo
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Linea de
investigacion

Objetivo de la linea

Sub-lineas

Investigadores
delalinea

Disefio e
implementacion de
sistemas de
control automatico

Implementar
soluciones cientificas
y tecnoldgicas a
problemas de
aplicacion tanto
industrial como de
otra indole, en areas
como la
instrumentacion
industrial

Automatizacion de
procesos de
manufactura.

Procesamiento de
sefiales (Biomédicas,
Mecanicas y
eléctricas, )

Instrumentacién vy

Camilo Leonardo
Sandoval
Rodriguez

Humberto  José
Navarro Nigrinis

Alexander
Quintero Ruiz

automatizacién de comunicacion Carlos Andres
procesos de Industrial. Angulo Julio.
manufactura,
sistemas de control Sistemas de Control
complejo, Complejo (no
domatica, robdtica, lineales y sub-
control inteligentey | actuados)
los sistemas
expertos, a partir del | Domética
desarrollo
de proyectos de | Robdtica
investigacion.
Control inteligente y
sistemas expertos
Gestion  de  la | Desarrollar Gestion energética | Jairo Gomez
eficiencia soluciones en el drea Tapias
ene_rget_lrca y energética Calidad de energia
apllca'(:lon de integrando Brayan Eduardo
energias o
alternativas conceptos Mantenimiento de Tarazona
relacionados a la equipos y redes en
calidad de energia, sistemas Javier Gonzalo
las energias energéticos. Ascanio Villabona
“limpias”, el Nilson Yulian

Castillo Ledn
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mantenimiento de Modelamiento y
equipos y redes asi analisis de sistemas
como el eléctricos de
modelamiento y potencia.
analisis de sistemas

eléctricos de Energias Limpias.
potencia, para ser

aplicados en Arquitecturas
proyectos de bioclimaticas
investigacion y

desarrollo para uso

en distintos

escenarios.

3.8. Semilleros de investigacion

El semillero Evolucion tecnolégica EVOTEC se encuentra adscrito al grupo de
Investigacidon GISEAC, sus lineas son similares a las del grupo.

Misidn:

El semillero de investigacidn, evolucién tecnolégica- EVOTEC, es un grupo de
estudiantes y profesores comprometidos con los procesos de ensefianza y
aprendizaje para fomentar la cultura investigativa en el programa Ingenieria
Electromecdnica por ciclos propedéuticos desde ambientes de aprendizaje creativos
y contextualizados aplicados en las dreas de control, automatizacion y desarrollo de
equipos.

Vision:

El semillero EVOTEC sera reconocido en 2022 en la regién por la calidad de sus
productos asociados al desarrollo de pruebas y equipos para la solucidon de
problemas tecnolégicos y cientificos de aplicacién industrial en el contexto de los
sistemas electromecanicos.

3.9. Articulacién de lainvestigacion con la docenciay la extension

El grupo GISEAC para los afios 2020 y 2021 se compromete a plantear escenarios en
donde se desarrollen estrategias pedagogicas que puedan ser usadas por los docentes,
articulandose a los procesos de ensefianza y aprendizaje de la institucién. Asi mismo se
plantea la opcién de establecer trabajo colaborativo con otros grupos de investigacién de la
institucion, grupos de investigacion de universidades locales y entes nacionales e
internacionales a través de la realizacién de investigaciones conjuntas, que permitan
consolidar lazos de trabajo. Adicionalmente se plantea el acercamiento a las empresas

para ofrecer soluciones de desarrollo tecnoldgico e innovacion.
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4. EJES ESTRATEGICOS DEL PLAN BIENAL

En este nuevo plan Bienal se busca consolidar la produccion cientifica que tenga relacion con la docencia y la extension. Se plantea
colaborar con grupos de investigaciéon tanto nacionales como extranjeros. Realizar procesos de divulgacion nacional e internacional
con miras a dar cumplimiento tanto a la misibn como a la vision del grupo.

Por lo anteriormente planteado y en respuesta al cumplimiento de los procesos investigativos en concordancia con la docencia y la
extensién, se presentan los siguientes ejes estratégicos:

Tabla 1 Ejes estratégicos del grupo para el plan bienal

: - Objetivo Cumplimiento
Eje estrategico estratégico Metas 5020 2021 Responsable Recursos
Ejecutar un proyecto de | Julio Julio Investigadores del grupo RRHH 18 estudiantes de
Fortalecer las diferentes | investigacion GISEAC Con Ingenieria, 12 de
lineas de investigacion | enfocado a un sistema de Colaboracion del grupo tecnologia,
adscritas al grupo | gestion de la DIMAT y Recursos econémicos
mediante la realizacién | energia, en las UTS, propios,
de proyectos de | privilegiando Equipo de Computo
investigacion con temas | estrategias para el bajo Software especializado
afines e interdisciplinarios | consumo (matlab, Solid Works,
buscando obtener | Energético y la MPLAB,
Lineas de resultados publicables en | autogeneracion. Microsoft Visual, Microsoft

. . . revistas y libros Office Labview

Investigacion . — — .
Desarrollar proyectos Ejecutar un proyecto de | Diciembre Diciembre Investigadores del grupo RRHH 12 estudiantes de
orientados a la solucion investigacion P GISEAC C_gn Ingenieria, y 12 de
de problematicas de la e_nfocgdo a apa}l|3|s de Colaboracion del grupo tecnologia Recursos

T vibraciones mecanicas , en DIMAT P .

regién tanto en entornos : . econémicos propios,
académicos como mz:qwtna rotarttl_v a de | Y Equipo de
industriales en las areas Sstruc lt'"ﬁf da pa n'r zoelgos Computo
automatizacion y control 281088 omados € Y Software  especializado
y sistemas de energia. ’ (matlab, Solid Works,
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MPLAB, Microsoft Visual,
Microsoft Office- Labview)

Articulacién de la
investigacién con
la docenciay
extension

Disefiar y ejecutar 10

Julio

Diciembre

Investigadores del grupo

Desarrollar proyectos estrategias pedagc’)glcas en GISEAC ;%(;ijgs;s economicos
orientados a la solucién amble_ntes virtuales para el Equipo de
de probleméticas de la manejo de . distintos Coémputo
. fendmenos asociados a los -

region tanto en entornos | .. impartidos Software  especializado
académicos como (matlab, Solid Works,
industriales en las areas
automatizacion y control
y sistemas de energia.

Desarrollar 8 productos de i i Investigadores del grupo P
Crear y  fortalecer | consultoria técrﬁ,ico cientifica Julio Diciembre GISEAgC Con I Recursos  economicos
vinculos de participacion | empresas del sector de Colaboracién del grupo propios,
Y union con otros grupos | alimentos y sector eléctrico DIMAT Equipo de
de investigacién donde Computo o
se puedan desarrollar Software especializado
proyectos de alto (matlab, Solid Works,
impacto, para la solucién | Formular un proyecto de | Diciembre | N/A Investigadores del grupo Recursos descritos en el
de problemas comunes investigacion en energias GISEAC proyecto

renovables con
Formular proyectos que | participacion  de  una
permitan disefiar | universidad extranjera
prototipos de equipos | (CEFET ~Campus Nova
utilizados en el sector | Iguazu) Brasil
productivo.
Crear y  fortalecer | Ejecutar 2 un proyectos | Diciembre | Diciembre | Investigadores del grupo RRHH 12 estudiantes de

vinculos de participacion
y unién con otros grupos
de investigacion donde
se puedan desarrollar
proyectos de alto
impacto, para la solucién
de problemas comunes

colaborativos Con la
Universidad del pais vasco
en espafna

GISEAC

Ingenieria, y 12 de
tecnologia Recursos
econdmicos propios,

Equipo de
Cémputo
Software especializado

(matlab, Solid Works,
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Realizar ladivulgacion de | Redactar y someter a | Diciembre | Diciembre | Investigadores del grupo Equipo de
los trabajos | evaluacion en  revistas GISEAC Computo
desarrollados al interior | indexadas un minimo de -
del grupo mediante | tres (3) articulos de Software  _especializado
A - h L\ (matlab, Solid Works,
publicaciones de libros y | investigacion como MPLAB. Microsoft Visual
revis_tas indexadas tanto resultado _d,e los trabajos de Microso’ft Office- Labviewj
a nivel naluonal comlo investigacion Acceso a las bases de
'“tefn?"c"’.”,a y a datos especializadas
participacion en eventos como la IEEE
D|vulgaC|on dela académicos Redactar y someter a | Diciembre | Diciembre | 'nvestigadores del grupo EqQuino de
producci(’)n evaluacion en  eventos GISEAC Cgm%uto
: e internacionales un minimo -
cientifica e es 3) aricuos. e colisre  especiiado
investigacion _como MPLAB, Microsoft Visual,
resultado d,e los trabajos de Microsoft Office- Labview)
investigacion Acceso a las bases de
datos especializadas
como la IEEE
Participar como ponentes | Diciembre | Diciembre | 'nvestigadores del grupo Recursos financieros de la
en un minimo de 3 eventos GISEAC institucion para cubrir los
de caracter internacional gastos de participacion
Crear y fortalecer | Participar en la formulacion | Diciembre | Diciembre | !nvestigadores del grupo Recursos descritos en el
vinculos de participacion | de  un  proyecto de GISEAC proyecto
y unién con otros grupos | investigacion conjunto con
de investigacion donde | una universidad extranjera.
se puedan desarrollar
proyectos de alto
Desarrollo de impacto, para la solucién | Participar en la ejecucion i i Investigadores del grupo .
i de problemas comunes | de En ro ecJto de Diciembre | Diciembre GISEAgC e RRHH 12 estudiantes de
alianzas y ; un proye Ingenieria
. investigacion conjunto con EQUIDo ”de
convenios parala una universidad extranjera. Cgm?)uto
investigacion Teniendo al menos un -
g producto de generacién de Esnc:fatﬂvggesonde\s/\[/)grcklzllzado
nuevo conocimiento ' '
Participar en una ici . .
convocatoria con grupos de Nfa Diciembre Equipo ~ de cpmputtlj,
investigacion de  otras L%Cnli/rgg:toriasegun a
partes del pais
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