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RESUMEN EJECUTIVO 
 

El presente proyecto consiste en la evaluación de los niveles de iluminación en la 

empresa tornillos y tuercas. El objetivo general es evaluar los niveles de 

iluminación acorde a la normatividad vigente colombiana: RETILAP,donde en lo 

establecido se generan los requerimientos necesarios para establecer el confort, 

seguridad y salud en el trabajoen cada áreade trabajo donde la empresa lo 

requiera. 

 

Se pretende entregar un diseño con sus mejoras y correcciones al dueño de la 

empresa para orientarlo a mejorar la luminosidad en un corto plazo para poder 

realizar lo anterior escrito se llevó a cabo varias investigaciones, consultas de 

estudios, normas, proyectos y trabajos de grado.  

 

La investigación arroja que existen normas que rigen el control y la calidad de la 

luminosidad en empresas, en este caso hablamos de una empresa con una 

actividad comercial de venta de mostrador y atención al cliente en ella se 

realizaron medida de área y de luminosidad usando el método de cuadricula y 

para corregir el sistema eléctrico se utilizó un software. 

 

Los resultados de estas medidas y pruebas realizadas arrojan deficiencia en la 

luminosidad de la empresa, cada área que mostro anormalidad se le realizó un 

diseño para su restauración.De acuerdo a lo expuesto, la empresa tornillos y 

tuerca requerirá una inversión económica para la corrección de su sistema 

eléctrico ya que presentó fallas y no cumple con la normatividad vigente. 

 

PALABRAS CLAVE:confort, diseño, iluminación, normatividad y correcciones. 
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INTRODUCCIÓN 

 

Cada trabajador en una empresa se debe sentir más a gusto cuando hay un clima 

laboral que hace que realice sus tareas de una forma eficiente. Para obtener dicho 

resultado es necesario tener una buena iluminación en el centro laboral.Una 

iluminaciónen condiciones buenas se logra a partir de una elección adecuada de 

los elementos que integren cada parte del circuito que nos proporciona la 

luminosidad, este debe estar arraigado a la normatividad ya que esto hace que su 

elección sea segura y se vea reflejada en la exigencia que requiera cada área.Una 

eficiente iluminación determina la seguridad laboral, y aumenta la productividad y 

así mismo disminuye los accidentes, enfermedades y las bajas laborales. 

 

En base a lo anterior, se establece la realización de un proyecto orientado 

inicialmente a la evaluación de los niveles de iluminación en la empresa 

TUERCAS Y TORNILLOS, con el objetivo de realizar un análisis basado en la 

norma RETILAP. A partir de los resultados obtenidos del diagnósticoarroja cierta 

deficiencia lumínica en algunas áreas demostrando las deficiencias, con lo que 

finalmente se propone un nuevo diseño de iluminación. 
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1. DESCRIPCIÓN DEL TRABAJO DE INVESTIGACIÓN 

 
 

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

En la actualidad las empresas están cuidando cada vez más la salud de los 

empleados gracias a que se traduce en ganancias económicas y sociales, 

aumentan la productividad individual y colectiva, genera eficiencia y mejora la 

calidad de vida de los trabajadores. Muchas empresas al momento de seleccionar 

y adecuar un sitio de trabajo buscan disminuir las condiciones de inseguridad 

cumpliendo las normas de seguridad exigibles, según el tipo de actividad, 

reduciendo considerablemente los riesgos, evitando así muchos accidentes.  

 

La iluminación es un factor a tener en cuenta al momento de realizar cualquier 

actividad y que pocas veces es considerada como una fuente de riesgo que se 

encuentra expuesta constantemente en los empleados. Algunas empresas en su 

estructura, en el sistema eléctrico y en el diseño de iluminación no se le da la 

importancia a la adecuada distribución en la iluminación de zonas o áreas de 

trabajo, sin tener conocimiento de la relación existente con el desempeño laboral. 

Al realizarse una inadecuada distribución por poca o demasiada iluminación, los 

trabajadores se encontrarán en un constante riesgo de un accidente laboral, 

ocasionando problemas de salud como dolores de cabeza, fatiga y cansancio, 

afectando el rendimiento laboral. 

 

De acuerdo a lo anterior, se plantea la siguiente pregunta de investigación: ¿Cómo 

la empresa Tornillos y Tuercas puede evaluar los niveles de iluminación en las 

diferentes áreas y puestos de trabajo? 
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1.2. JUSTIFICACIÓN 

 

La realización de un estudio de la iluminación en una empresa, para verificar el 

cumplimiento de las normas en todas las áreas de la empresa, puede contribuir a 

asegurar ambientes de trabajos seguros y saludables para los trabajadores. Se 

quiere recopilar información sobre la iluminación de las diferentes áreas de trabajo 

de la empresa Tornillos y Tuercas para analizar los niveles de luminosidad de 

acuerdo a la normatividad vigente. 

 

A partir de los resultados del estudio, se pueden plantear las correcciones que 

sean necesarias para lograr un mejoramiento del sitio de trabajo y disminuyendo 

los riesgos a las que se expone los trabajadores por una inadecuada iluminación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 
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1.2.1. OBJETIVO GENERAL 

 

Evaluar los niveles de iluminación acorde ala normatividad vigente estableciendo 

los requerimientos óptimos en todas las áreas de la empresa con el fin de 

asegurar ambientes de trabajos seguros y saludables para los trabajadores.  

 

1.2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

1. Recopilar información arquitectónica de la empresa empleando planos para 

establecer la geometría, las dimensiones y la denominación de las diferentes 

áreas. 

 

2. Medir los niveles de iluminación en las diferentes áreas de la empresa con un 

luxómetro previamente calibrado y empleando un protocolo de medición según 

la norma vigente colombiana. 

 

3. Calificar los niveles de iluminación de todas y cada una de las áreas de la 

empresa comparando con niveles establecidos en la norma para proponer un 

diseño de iluminación para cada sitio. 
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1.3. ESTADO DEL ARTE 

 

A nivel nacional se encontró un proyecto de grado titulado “estudio de iluminación 

de los puestos de trabajos administrativos de la empresa comercializadora 

internacional verde azul sas” en el cual plantea la valoración, estudio y 

recomendaciones que aporten al mejoramiento de la iluminación de los puestos de 

trabajos en la empresa ya mencionada(Andrea Catalina Garrido López, 2015). 

 

A nivel internacional se encontró un documento “iluminación en el puesto de 

trabajo” en el que indica lo fundamental que es la iluminación en cada área de 

trabajo y reduce varios riesgos en la salud de los trabajadores donde además dan 

conceptos que determinaran en su análisis la iluminación correcta en cada área o 

sitio de trabajo(Teresa Alvarez Bayona, 2015). 

 

A nivel nacional se encontró un proyecto de grado titulado “evaluación, 

determinación y análisis técnico y económico del riesgo por condiciones de 

iluminación, y diseño de una propuesta de mejoras en las áreas de los edificios 

administrativos I y II E IPRED de la universidad industrial de Santander” en donde 

realizaron estudios sobre las condiciones de iluminación y como hace afectación a 

la economía de la universidad y de igual manera a sus estudiantes dando como 

resultado el diseño de mejora en sus instalaciones(Maldonado, 2015). 

 

A nivel nacional se encontró una especialización titulada “especialización en 

gerencia de calidad de productos y servicios “donde se trabajó sobre la 

determinación de los niveles de iluminación para el debido cumplimiento de las 

normal que lo rigen(Zamora, 2018). 

 

A nivel internacional se encontró un proyecto de grado titulado “evaluación de la 

iluminación en los puestos de trabajo de una empresa petrolera” en el cual 
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muestra los riesgos que hay por iluminación y donde hay una investigación que 

permite recoger medidas y datos utilizando como herramienta el luxómetro donde 

se según los lineamientos de las normas(A, E, & Edwin, 2008). 

 

A nivel internacional se encontró un proyecto de grado titulado “evaluación 

luminotécnica y energética del alumbrado público de un área de la ciudad 

tarragona” se muestra en este proyecto el estudio de una parte de la ciudad 

tarragona en donde se hizo una auditoria a las instalaciones del área escogida 

donde se analizaron su estado y partiendo de ello se propusieron soluciones 

según la normatividad (Guillamet Laínez, 2002). 

 

A nivel internacional se publicó un documento titulado “Iluminación en el Puesto de 

Trabajo” En el documento presentan los conceptos básicos y necesarios para 

poder identificar, evaluar y adaptar una iluminación adecuada en función de las 

exigencias de las tareas en diferentes modalidades de trabajos(Teresa Alvarez 

Bayona, 2015). 

 

De igual manera se encuentra a nivel internacional un cuestionario titulado 

“Evaluación y acondicionamiento de la iluminación en puestos de trabajo” la 

publicación pretende ampliar las pocas herramientas prácticas aplicables a la 

evaluación, mejoramiento y acondicionamiento de la iluminación en el medio 

laboral(José Alberto Sanz Merinero, 2012). 

 

Se puede encontrar el documento de carácter internacional titulado “Conceptos 

básicos de diseño de iluminación interior” donde se define los conceptos básicos 

de la iluminación de forma general y en diseño de iluminación interior, encontrando 

un documento de suma importancia con el cual se puede apreciar la necesidad de 

cierta intensidad lumínica en un entorno de acuerdo a lo que se vaya a llevar a 

cabo en dicho lugar (Universidad de Coimbra, 2017). 
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Finalmente, a nivel nacional se presentó un proyecto titulado “Manual de 

iluminación interior” se presenta con la colaboración de la Universidad Autónoma 

de Occidente, Iluminaciones Técnicas S.A. publican un documento de herramienta 

para aplicar correctamente las herramientas de iluminación basándose en las 

normas vigentes de la Republica de Colombia, las cuales se toman en cuenta la 

RETIE, NTC 2050 y GTC 08(Edward Andres Soto Mazo, 2006).
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2. MARCO REFERENCIAL 

A continuación, citaremos los fundamentos históricos, teórico, conceptual, 

ambiental y legal  

2.1. MARCO HISTÓRICO 

Historia y evolución de la iluminación 

 

Hacen más 70.000 años antes de cristo ocurrió el suceso de que una piedra con 

un hueco en su superficie y llena de musgo golpeara con otro objeto de forma que 

esta encendiera.A partir de ahí fue evolucionando como la creación de los 

primeros candiles, en años siguientes llegan las velas. 

 

AimeArgand crea el quinque y también es creador de la chimenea de cristal en 

una lampara de aceite años más tarde William Murdoch hace experimentos con la 

iluminación a base de gas y a partir de ahí la evolución de la iluminación avanzo 

muy rápido ya que se volvió una necesidad llagando al año 1835 a partir de ahí 

sus avances se hicieronmásnotorios fue presentado el primer sistema eléctrico 

basado en bombillas y desde entonces fue su evolución hasta los día de hoy 

donde encontramos infinitas formas de iluminacionesllevado al ser humano a 

buscar avances tecnológicos para mejorar la vida útil de la iluminación(Gil Martin, 

2009). 

 

Inicios y formas de iluminación. 

 

A lo largo de la historia la iluminación a tenido sin duda avances muy importantes 

donde el ser humano siempre ha estado en la búsqueda de mejorar sus 

condiciones de vida en este caso la oscuridad en la noche (Noemi, 2016). 
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Antecedentes históricos del sector eléctrico en Colombia. 

 

Según (CCB; SCA; ClaroOscuro lighting design, 2016) a finales del siglo XIX se 

prestó por primera vez el servicio de energía eléctrica con influencias de 

inversionistas privados que tenían como objetivo generar, distribuir y vende reste 

producto. 

 

La forma de comercializar la electricidad se mantuvo como propiedad privada 

durante el siglo XX, fue después que la clase política presiono ala regiones con la 

fundamentación que la electricidad hace parte del desarrollo económico esto abrió 

paso a la estatización(CCB; SCA; ClaroOscuro lighting design, 2016). 

 

En los años 90 (CCB; SCA; ClaroOscuro lighting design, 2016) afirma que el 

ministerio de minas muestra los alcances de la electricidad que en manos del 

estado ha tenido con resultados netamente desfavorables con problemas de 

razonamientos esto se debió ala mala administración comprendiendo un periodo 

de 1991 hasta el 1992. 

 

En consecuencia, a la crisis que se obtuvo de la mala administración se creó el 

decreto 700 donde da paso a inversionistas privados en la generación y autoriza al 

gobierno a la construcción de nuevas plantas de generación(CCB; SCA; 

ClaroOscuro lighting design, 2016). 

 

A partir de ese decreto el gobierno aprobó varios decretos: 

 

Restructuración del ministerio de minas y energía. 

Comisión de regulación energética. 
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Después el congreso de la república aprobó dos leyes: 

 

Ley de servicios públicos domiciliarios. 

Reglamento el servicio de electricidad. 

 

 

Antecedentes del alumbrado publico 

 

En Colombia tenemos los siguientes avances en alumbrado público: 

 

Año (1795) el alumbrado público está formado por lámparas a base de sebo y en 

ese mismo tiempo hubo un cambio por mecheros de gordana. 

 

Año (1842) se utiliza el farol a base de aceite donde la llamada junta de comercio 

instalo el primer alumbrado con farol, y años posteriores esta misma junta se 

encargó de instalar lámparas a base de petróleo. 

 

Año (1865) empieza a recaudar impuestos para el auto sostenimiento del 

alumbrado de faroles a base de petróleo 

 

Año (1900) se dio paso al primer sistema eléctrico impulsados por los Samper, en 

ese mismo tiempo se inauguró la compañía eléctrica de Bogotá. 

 

Año (1913) sereglamentó la prestación de alumbrado público. 

 

Año (1955) se inauguró alumbrado público con lámparas de mercurio. 

 

Año (1968) se inauguró alumbrado público con lámparas de sodio. 
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2.2. MARCO TEÓRICO 

La iluminación como factor importante para realización y ejecución de tareas 

dentro de una empresa tiene el mérito de que más de 80% de las funciones está 

dada por el sentido de la visión.Tener una buena iluminación debe asegurar una 

buena iluminación, pero tener en cuenta que el exceso de iluminación trae riesgos 

tales como el deslumbramiento, fatiga y entre otros problemas de salud. 

 

2.2.1. Sistemas de iluminación. 

Los sistemas de iluminación son aquellos que proporcionan una facilidad visual en 

donde los seres humanos están expuestos a muchos riesgos donde la iluminación 

juega un papel importante en evitar la accidentalidad y enfermedades que aun 

corto plazo puede desarrollarse(Endesa, 2019). 

 

Es importante señalar que un sistema de iluminación debe ir acompañado de una 

buena distribución generando uniformidad no mayor a 0,8 en cada área de trabajo. 

 

Directa: Este sistema tiene un aprovechamiento de luz de un 90 aun 100% ya que 

este emite sobre un área que hace que las sombras compacten con la luz. 

 

Indirecta: Se ubica en el techo recomendando que el techo este pintado con 

colores claros para producir confort y un ambiente más suave. 

 

Semidirecta: Se caracteriza por ser directa, pero a su vez contiene difusores de 

vidrios que solo se aproveche su emisión de un 10% aun 40% de la luz. 

 

Semi-indirecta: Es utilizadas en lámparas generando un efecto sin 

deslumbramiento y confort visual. 
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Difusa o mixta: En este tipo de iluminación la mitad de su emisión va hacia el 

techo y la otra mitad hacia el área que se desea iluminar. 

 

Requisitos específicos de iluminación de interiores 

 

 Conocer con detalles las actividades asociadas con cada espacio. 

 Las exigencias visuales de cada puesto de trabajo y su localización. 

 Las condiciones de reflexión de las superficies 

 Los niveles de iluminancia y uniformidad requeridas 

 La disponibilidad de la iluminación natural. 

 El Control del deslumbramiento. 

 

Partes de un sistema de iluminación 

Generador  

Conductor 

Resistencia eléctrica 

Interruptor 

Cables 

Iluminarias 

 

Tipos de iluminación 

 

General: es aquella que está ubicada en un punto por encima del ojo humano 

permitiendo desplazarse sin sombras y uniforme permitiendo al usuario 

desplazarse con toda comodidad 
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Puntual o focal: su función es iluminar un área determinada utilizada en 

decoración haciendo un acompañamiento a la luz general. 

 

Ambiente o de exposición: es utilizada mucho en teatros donde su función es 

emitir una luz que no es suficiente y que solo cree un efecto. 

 

2.3. MARCO CONCEPTUAL 

Luxómetro: el luxómetro, que convierte la señal lumínica en una señal eléctrica 

que posteriormente se amplifica y permite la lectura de intensidad en una escala 

calibrada de lux antes de la medición se calibra que el aparato marque 0. Se 

espera unos cinco minutos antes de efectuar la medición. Las mediciones se 

hacen con muebles, equipo o personal (en el caso de oficinas) en sus puestos 

habituales. 

 

Método de cuadricula: El uso de la cuadricula permite replicar imágenes de 

lugares y áreas con precisión manteniendo sus proporciones exactas. Con el 

método de cuadricula se acierta las dimensiones del lugar a replicar gracias a la 

conexión de puntos (Riva, 2016). 

 

Método de lúmenes:Método de los Lúmenes, también denominado, Sistema 

General o Método del Factor de utilización, el método de los lúmenes es una 

forma muy práctica y sencilla de calcular el nivel medio de la iluminancia en 

unainstalación de alumbrado general. Proporciona una iluminancia media con un 

error de ± 5 % y nos da una idea muyaproximada de las necesidades de 

iluminación. 
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Método del punto por punto (o de iluminancias puntuales):Este método se 

utiliza si lo que deseas es conocer los valores de la iluminancia en puntos 

concretos. 

 

2.4. MARCO AMBIENTAL 

Se puede encontrar una relación entre medio ambiente y energía, y la iluminación 

que va de la mano desde los orígenes con la creación de la energía eléctrica. Su 

consumo energético es la mayor responsable de los daños ambientales producido 

por la generación eléctrica. 

 

Zapata Giraldo (2018) menciona que la generación de energía eléctrica, causa 

unos efectos nocivos para la humanidad, sobre todo teniendo en cuenta que el 

86% de la energía primaria utilizada, proviene del uso de combustibles sólidos, 

que causan grandes problemas ambientales asociados a su extracción, transporte 

y consumo. 

 

Los sistemas de iluminación contribuyen a la contaminación con desechos propios 

de sus elementos, especialmente en el de bombillas, ya que estas poseen (a 

excepción de las incandescentes) componentes nocivos como el mercurio, un 

metal pesado y tóxico, en cantidad que oscila entre 3 y 50 mg por bombilla(Zapata 

Giraldo, 2018). 

 

2.5. MARCO LEGAL 

En la interpretación del presente proyecto se hace referencia al siguiente 

reglamento y normas.  

 

RETIE. 'Reglamento Técnico de Instalaciones.' 2004-4-7.  
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CREG. Resolución N°043 de 2003 

CREG. Reglamento de distribución de energía eléctrica “Resolución CREG 070 de 

1998”. 

CREG. Resolución N° 108 de 1997.  

ICONTEC. NTC 2050 'Código eléctrico colombiano. 1998-11-25.  

ICONTEC. NTC 900 'Reglas generales y especificaciones para el alumbrado 

público-.1998-7-22.  

ICONTEC. NTC 2958 tajas para instalación de medidores de energía eléctrica.  

ICONTEC. NTC 3444 'Armarios para instalación de medidores de energía 

eléctrica. 

ICONTEC. NTC 1340 "Tensiones nominales en sistemas de energía eléctrica a 60 

Hz en redes de servicio público".2004-8-25.  

ICONTEC. NTC 5019 "Selección de transformadores de medida".2001-12-19.  

ICONTEC. NTC 818 "Transformadores monofásicos Autorrefrigerados y 

sumergidos en líquido. Corriente sin carga, pérdidas y tensión de 

cortocircuito".1995-11-29.  

ICONTEC. NTC 819 "Transformadores trifásicos Autorrefrigerados y sumergidos 

en líquido. Corriente sin carga, pérdidas y tensión de cortocircuito".1995-11-29.  

ICONTEC. NTC 3275 "Especificaciones para aisladores fabricados de materiales 

poliméricos (Aisladores tipo suspensión)".1991-11-20.  

ICONTEC. NTC 1329 "Prefabricados en concreto. Postes de concreto armado 

para líneas de energía y telecomunicaciones'.  
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ICONTEC. NTC 2754 "Símbolos gráficos para diagramas. Planos y diagramas 

instalación para arquitectura y topografía".2002-9-18. 

 
 

 

 

3. DISEÑO DE LA INVESTIGACION 

 

En el desarrollo del proyecto se evaluarán los resultados obtenidos después de 

realizar la medición de luminosidad en cada área de trabajo, recopilar información 

para diseñar un nuevo modelo de iluminación para ayudar con la visibilidad 

previniendo así futuros accidentes, cambios que ayudarán al crecimiento de la 

empresa TUERCAS Y TORNILLOS. Se quiere llevar a cabo el presente proyecto 

en 3 etapas: 

 

Etapa 1. Recopilar información arquitectónica de la empresa empleando 

planos para establecer la geometría, las dimensiones y la denominación de 

las diferentes áreas. 

 

Actividad 1.Lectura comprensiva de las normas de luminosidad vigentes. 

 

Actividad 2.Manejo de luxómetro. 

 

Actividad 3.Establecimiento de un protocolo de medida. 

 

Actividad 4.Recopilación de los planos de panta de la empresa. 
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Etapa 2. Medir los niveles de iluminación en las diferentes áreas de la 

empresa con un luxómetro previamente calibrado y empleando un protocolo 

de medición según la norma vigente colombiana. 

 

Actividad 1.Ubicación de las diferentes zonas de interés en los planos de la 

empresa. 

 

Actividad 2.Realizar pruebas de los niveles de luminosidad. 

 

 

Actividad 3. Análisis de datos. 

 

Etapa 3. Calificar los niveles de iluminación de todas y cada una de las áreas 

de la empresa comparando con niveles establecidos en la norma para 

proponer un diseño de iluminación para cada sitio. 

 

Actividad 1.Manejo de software para diseño de iluminación. 

 

Actividad 2.Rediseño de iluminación para cada área que no cumpla. 

 

Actividad 3.Evaluar los resultados.  
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4. DESARROLLO DEL TRABAJO DE GRADO 

 

A partir de los criterios de mejora dispuestos por antecedentes investigados, con 

igual temática a la presentada se evalúan los niveles de iluminación.  Las áreas a 

revisar corresponden al cumplimiento de preguntas orientadas a definir el tipo de 

recinto, actividades a realizar, periodos laborales y efectos que genera el nivel de 

luminosidad. 

 

La empresa TORNILLOS Y TUERCAS consta de áreas disponibles tales como 

áreas de circulación, corredores, vestidores, baños, almacenes, bodegas y oficina 

abierta. En los siguientes enunciados se dispondrán de tablas e imágenes, los 

cuales se determinan por medio de mediciones y el desarrollo de cálculos 

necesarios para evaluar el nivel de luminosidad en la empresa. 

 

4.1. RECOPILAR LA INFORMACIÓN NECESARIA PARA EL 
DIMENSIONAMIENTO Y LA DENOMINACIÓN DE LAS ÁREAS. 

 

Se realiza la consultateniendo en cuenta que la mayor información sensorial que 

reciben los seres humanos es a través del sentido de la vista por ende la 

iluminación correcta debe garantizar los niveles ycalidades de la energía lumínica 

requerida en la actividad visual, la seguridad en el abastecimientoenergético, la 

protección del consumidor y la preservación del medio ambiente; previniendo, 

minimizandoo eliminando los riesgos originados, por la instalación y uso de 

sistemas de iluminación(Minenergia, 2010). 

 

La normativa de iluminación colombiana (RETILAP).Reglamento técnico de 

iluminación y alumbrado público.RETILAP es considerada como el conjunto de 

normas y requisitos que se deben tener en cuenta y hacer el debido cumplimiento 

en los diferentes tipos y casos de iluminación. El propósito es garantizar la calidad, 
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seguridad, protección de la energía necesaria para la actividad visual hacia los 

seres humanos y el cuidado del medio ambiente(Minenergia, 2010). 

 

De acuerdo (Minenergia, 2010) los fabricantes, importadores y distribuidores de 

productos de iluminación deben cumplir con la norma, incluyendo toda persona ya 

sea natural o jurídica que practiquen actividades relacionadas con iluminación y 

alumbrado público en el país; además los productos de iluminación más usados 

incluidos en el reglamento deben tener certificado. 

 

Las instalaciones a las que se le aplica el RETILAP son las siguientes: iluminación 

en lugares públicos: vías, parques, túneles y escenarios deportivos.Sistema de 

iluminación en colegios, escuelas, fachadas, laboratorios, sitios públicos, 

empresas, bares, restaurantes, hoteles, centro comerciales y casinos(Minenergia, 

2010). 

 

Se tomará como referencia el reglamento técnico de alumbrado público en donde 

se representará en la siguiente tabla (tabla 1) los requisitos según el tipo de área y 

niveles de iluminación que debe tener la empresa de tornillos y tuercas 

interpretados de la siguiente manera. 

 

Tabla 1. Límite de luminosidad según el tipo de recinto. 

TIPO DE 
RECINTO Y 
ACTIVIDAD 

UGR NIVELES DE ILUMINACIÓN (XL) 

Áreas 
generales 

 mínimo medio Máximo 

Áreas de 
circulación, 
corredores 

28 50 100 150 

Vestidores, 
baños 

25 100 150 200 
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Tabla 2. Continuación del límite de luminosidad según el tipo de recinto. 

TIPO DE 

RECINTO Y 

ACTIVIDAD 

UGR 

NIVELES DE 

ILUMINACIÓN 

(XL) 

TIPO DE 

RECINTO Y 

ACTIVIDAD 

UGR 

Áreas 

generales 
 mínimo 

Áreas 

generales 
 

Almacenes, 

bodegas 
25 100 150 200 

Oficinas     

Oficina abierta 19 500 750 1000 

Almacenes     

Ubicados en 

cualquier parte 
22 300 500 750 

Fuente:Minenergia. Reglamento Técnico de Iluminación y Alumbrado Público. Ministerio de Minas 
y Energía: Colombia 2010. p.79. 

 

Contando con los datos de límites de luminosidad el paso a seguir es consultar el 

plano arquitectónico de la empresa con el fin de establecer las áreas a las cuales 

se les examinaran con un luxómetro. A continuación, se puede evidenciar un plano 

básico de evacuación el cual se usará para el plan de evaluación. 
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Figura 1. Plano de la empresa TORNILLOS Y TUERCAS. 

 
Fuente: TORNILLOS Y TUERCAS. 
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4.1.1. AUDITORIA DE ILUMINACION 

 

Las auditoria es realizada con el fin de orientar aun mejor servicio y cambios que 

se puedan generar. En el presente proyecto se tendrán en cuenta las condiciones 

del servicio a la hora de calificar la instalación las cuales consisten en la 

iluminación horizontal, confort visual y atmosfera visual. 

 

Los datos que se toman en una auditoria son el nivel de detalle de la auditoria 

determinando la necesidad de realizar mediciones y la profundidad.Las 

mediciones pueden ser discretas, puntuales y continuas.Los equipos utilizados se 

encuentran especificados en la siguiente tabla: 

 

Tabla 3.Especificaciones del equipo necesario. 

Parámetros Equipo Aplicaciones Imagen 

Medidas 
puntuales 
de 
intensidad, 
tensión, 
potencia y 
factor de 
potencia 

Multímetro, 
pinzas 
amperimétri
cas o 
watimetricas 

Comprobador de 
parámetros 
eléctricos, 
cuantificación de 
potencia y 
consumo 
energético de 
instalaciones y 
equipos  

Iluminancia 
(luxes) 

luxómetro Detección de 
zonas sobre 
iluminadas y 
verifica según la 
normativa los 
niveles de 
iluminación media 

 

Fuente:CidrásPidre, José&Carrillo Gonzales, Camilo. Equipos de medida de iluminacion. Dialnet: 
2015. 
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4.2. MEDICIÓN DE LA LUMINOSIDAD CON EL LUXÓMETRO Y 
EMPLEANDO EL MÉTODO DE MEDICIÓN POR CUADRICULA. 

 

Para lograr la realización del presente objetivo primeramente se debe realizar un 

plano de la empresa TORNILLOS Y TUERCAS con el fin de clasificar y establecer 

las áreas a las cuales se hará las mediciones de luminosidad con el método 

seleccionado.Definiendo los puntos o las áreas de la empresa se procede a 

realizar la medición empleando el método por cuadriculas el cual conlleva a 

realizar una serie de cálculos para determinar la luminosidad promedio del punto y 

finalmente compararlo con el Reglamento Técnico de Iluminación y Alumbrado 

Público (RETILAP). 

 

PLANO: Se realiza el plano un plano con las medidas internas de cada área con 

la que cuenta la empresa. Para el desarrollo del plano se usa LUCIDCHART, un 

software de diagramas y visualización de datos que cuenta con biblioteca de 

figuras y plantillas de planos para el diseño de planos de planta de forma online y 

gratuita. 



 

DOCENCIA 
PÁGINA 33 

DE 80 

F-DC-125 
INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO 

DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO TECNOLÓGICO, MONOGRAFÍA, 
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO 

VERSIÓN: 1.0 

 

ELABORADO POR:  
Oficina de Investigaciones 
 

REVISADO POR:   
soporte al sistema integrado de gestión 

APROBADO POR: Asesor de planeación 

FECHA APROBACION:  

 
 

Figura 2. Plano de la empresa TORNILLOS Y TUERCAS (Punto 1). 

 
Fuente: Autor. 
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Figura 3. Plano de la empresa TORNILLOS Y TUERCAS (Puntos 2, 3, 4, 5 y 6). 

 
Fuente: Autor. 
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SISTEMA DE ILUMINACIÓN: La empresa TUERCAS Y TORNILLOS cuenta con 

un sistema de iluminación que no ha sido evaluada por la Normatividad 

Colombiana RETILAP; además que la falta de iluminación en algunas áreas se ha 

visto reflejado en la demora de las entregas. A continuación, se evidencia el 

estado y el tipo de lámparas instaladas en la empresa. 

 

Figura 4. Lámpara fluorescente. 

 

La empresa cuenta con 3 lámparas fluorescentes ubicadas en el punto 1. 
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Figura 5.Lampara Led redonda. 

 

La empresa cuenta con 8 lámparas Led techo redonda 24w luz blanca ubicadas 

seis en el punto 1 y dos en el punto 3. 

 

Figura 6. Bombillo Led. 

 

La empresa cuenta con 5 bombillos Led 20w ahorrador ubicados dos en el punto 1 

y de a uno en los puntos 2, 3, 4 y 5. 
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Figura 7. Reflector Led. 

 

La empresa cuenta con un Reflector Led 30w exterior luz blanca ubicada en el 

punto 6. 

Figura 8. Luz natural. 

 

La empresa cuenta con luz natural ubicada una en el punto 2 y dos en el punto 7. 

 

Al realizar la inspección y contabilización de las luminarias en la empresa, se pudo 

evidenciar la falta de luminosidad, pero se encuentran en buen estado y limpias 

excepto de las fuentes de iluminación de los puntos 6 y 7.  
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MEDICIÓN: El método de medición que se utiliza, es una técnica fundamentada 

en una cuadrícula de puntos de medición que cubre toda el área a estudiar. El 

método se basaen la división del interior en partes iguales. Se mide la iluminancia 

existente en el centro de cada cuadricula a la altura de 0.8 metros sobre el nivel 

del suelo y se calcula un valor medio de iluminancia(SRT, 2016).  

 

𝐼𝑛𝑑𝑖𝑐𝑒 𝑑𝑒𝑙 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙 = 𝐾 =
𝑎𝑛𝑐ℎ𝑜 ∗  𝑙𝑎𝑟𝑔𝑜

𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑑𝑒 𝑚𝑜𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 (𝑎𝑛𝑐ℎ𝑜 + 𝑙𝑎𝑟𝑔𝑜)
 

 

El largo y el ancho, son las dimensiones del recinto y la altura de montaje es la 

distancia vertical entre el centro de la fuente de luz y el plano de trabajo.Existe una 

relación que permite calcular el número mínimos de puntos de medición a partir 

del valor del índice de local aplicable al interior analizado. La relación se expresa 

de la siguiente manera: 

 

𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑐𝑖ó𝑛 = 𝑛 = (𝑥 + 2)2 

 

A partir de la ecuación se obtiene el número mínimo de puntos de medición donde 

“x” es el valor del índice de local redondeado al entero superior.Una vez que se 

obtiene el número mínimo de puntos de medición, se procede a tomar losvalores 

arrojados de la medición en cada área de las cuadriculas. Según SRT (2016) 

luego se debe obtener la iluminancia media, que es el promedio de los valores 

obtenidos en la medición. 
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Punto 1: Atención al cliente 

En el área 1 es una es la más grades de la empresa, y se utiliza para exhibir 

herramientas tornillos guayas, cadenas entre otros, también es usada para la 

atención al cliente, y descargar los productos que ahí se ofrecen. 

 

Medida: 

Largo: 17mts 

Ancho:8.17mts 

Altura de iluminarias:2.85mts (tomada desde el piso hasta el techo) 

 

Cálculos: 

 

𝑘 =
𝑎𝑛𝑐ℎ𝑜 ∗  𝑙𝑎𝑟𝑔𝑜

𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎(𝑎𝑛𝑐ℎ𝑜 + 𝑙𝑎𝑟𝑔𝑜)
 

 

𝑘 =
8.17𝑚𝑡𝑠 ∗ 17𝑚𝑡𝑠

2.85𝑚𝑡𝑠(8.17𝑚𝑡𝑠 + 17𝑚𝑡𝑠)
= 1.90 

 

𝑛 = (𝑥 + 2)2 

 

n= (2 + 2)2 = 16 

 

Al tener el número de mediciones que se deben realizar en la zona, procedemos a 

medir con la ayuda del luxómetro y obtenemos lo siguiente: 
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Tabla 4. Cuadricula de mediciones en el punto 1 

 8.17 metros 

1
7

 m
e

tr
o

s
 

749 925 297 149.6 

122.0 160.1 152.1 133.1 

106.5 97.8 128.6 56.1 

90.9 71.5 82.2 118.6 

Fuente: Autor. 

 

Con los datos registrados en la table anterior se obtiene la luminosidad promedio:  

 

𝐸𝑚 =
valores medidos

cantidad de puntos
 

 

Em=215.06 

 

Se calcula Em de cada punto para luego ser evaluado de acuerdo a la 

Normatividad Colombiana RETILAP. 
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4.3. EVALUACIÓN Y DISEÑO DE ILUMINACIÓN SEGÚN LA NORMATIVIDAD 
VIGENTE COLOMBIANA RETILAP. 

 

Una vez evaluado los niveles de iluminancia en cada punto del almacén el paso a 

seguir consiste en evaluar la iluminancia promedio y comparar con la Normatividad 

Colombiana RETILAP. En el siguiente cuadro se puede evidenciar datos 

promedios tomados en la empresa. 

 

Tabla 5.Iluminancia promedio. 

PUNTOS ILUMINANCIA PROMEDIO (LX) 

1 215.06 

2 149.23 

3 197.76 

4 113.7 

5 379.67 

6 998.67 

7 282 

Fuente: Autor 

 

 

Con los valores obtenidos del promedio de iluminancia en la siguiente tabla se 

comparan con la iluminancia mínima y máxima que debe tener cada área de la 

empresa. 
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Tabla 6. Evaluación de iluminancia. 

P

u

n

t

o 

Tipo de 

recinto 

Iluminancia 

promedio 

medida 

Iluminancia 

mínima 

requerida 

según la 

Normatividad 

Colombiana 

RETILAP 

Iluminancia 

máxima 

requerida 

según la 

Normatividad 

Colombiana 

RETILAP 

Aprobación 

 

1 

Almacén / 

ubicado en 

cualquier parte 

215.06 300 750 No cumple 

2 

Cocina / áreas 

generales de 

trabajo 

149.23 
200 

 
500 No cumple 

3 

Oficina / 

oficina de tipo 

general 

197.76 300 750 No cumple 

4 

Áreas 

generales en 

las 

edificaciones / 

baños 

113.7 100 200 Si cumple 

5 

Áreas 

generales en 

las 

edificaciones / 

baños 

379.67 100 300 No cumple 

6 

Áreas 

generales en 

las 

edificaciones / 

áreas de 

circulación 

998.67 50 150 No cumple 

Fuente: Autor.  
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Tabla 7. Continuación evaluación de iluminancia. 

P

u

n

t

o 

Tipo de 

recinto 

Iluminancia 

promedio 

Iluminancia 

mínima 

requeridasegú

n la 

Normatividad 

Colombiana 

RETILAP 

Iluminancia 

máxima 

requeridaseg

ún la 

Normatividad 

Colombiana 

RETILAP 

Aprobación 

 

7 

Áreas 

generales en 

las 

edificaciones / 

bodega 

282 100 200 No cumple 

Fuente: Autor. 

 

Una vez establecido que puntos no cumplen con la normatividad se requiere de un 

nuevo diseño que cumpla con los requisitos mínimos, para la disposición de la 

empresa TORNILLOS Y TUERCAS con el fin de llevarlo a cabo y así mejorar el 

desempeño laboral. Según la tabla anterior los puntos que no cumplen son el 

almacén, la cocina, la oficina, el baño 2, el área de circulación y la bodega, por lo 

que se usará el software DIALUX, para diseñar el sistema de iluminación del sitio 

de trabajo el cual se puede descargar de forma gratuita por la página oficial: 

www.dialux.com/en-GB/download 

 

El software DIALUX es un programa gratuito de diseño tridimensional con el que 

se puede recrear sistemas de iluminación, eligiendo el tipo de iluminación y el 

dimensionamiento del punto a rediseñar, puede obtener el número y la distancia 

entre luminarias requeridas basados en la normatividad Colombia RETILAP. 

 

Para el rediseño de los puntos de la empresa se usarán iluminariasThorluxlighting 

XL 20 Led 29 w, el cual se obtuvo desde el catálogo del software DIALUX. 
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Figura 9. Iluminaria Thorluxlighting XL 20 Led 29 w. 

 
Fuente:Thorluxlighting. Luminarias empotrado en techo. LUM SEARCH: Catalogo de luminarias, 
2021. p.2. 

 

Figura 10. Datos técnicos iluminaria. 

 
Fuente:Thorluxlighting. Luminarias empotrado en techo. LUM SEARCH: Catálogo de luminarias, 
2021. p.2. 
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A continuación, se puede evidenciar el dimensionamiento del punto del almacén el 

cual requería de un rediseño por incumplimiento a la norma RETILAP. Facilitando 

los datos del largo, ancho y altura, seleccionando el tipo de iluminaria desde el 

catálogo del software DIALUX arrojando así los siguientes valores. 

 

Figura 11.Rediseño del punto 1. 

 
Fuente: Autor. 

 

Según los resultados del software DIALUX se requieren 15 iluminarias a 3.4m en 

el eje X y a 2.73m en el Y para cumplir con el requerimiento mínimo de la 

normatividad. La iluminación mínima requerida para el punto 1 es de 300lx y el 

rediseño arroja una luminosidad de 343lx, la cual cumple con lo establecido. 
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Figura 12. Rediseño punto 2. 

 
Fuente: Autor. 

 

Según los resultados del software DIALUX se requieren 2 iluminarias a 2.150m en 

el eje X y a 2.1m en el eje Y para cumplir con el requerimiento mínimo de la 

normatividad. La iluminación mínima requerida para el punto 2 es de 200lx y el 

rediseño arroja una luminosidad de 296lx, la cual cumple con lo establecido. 

 



 

DOCENCIA 
PÁGINA 47 

DE 80 

F-DC-125 
INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO 

DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO TECNOLÓGICO, MONOGRAFÍA, 
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO 

VERSIÓN: 1.0 

 

ELABORADO POR:  
Oficina de Investigaciones 
 

REVISADO POR:   
soporte al sistema integrado de gestión 

APROBADO POR: Asesor de planeación 

FECHA APROBACION:  

 
 

Figura 13. Rediseño punto 3. 

 
Fuente: Autor. 

 

Según los resultados del software DIALUX se requieren 3 iluminarias a 1.63m en 

el eje X y a 1.650 en el eje Y para cumplir con el requerimiento mínimo de la 

normatividad. La iluminación mínima requerida para el punto 3 es de 300lx y el 

rediseño arroja una luminosidad de 504lx, la cual cumple con lo establecido. 
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Figura 14. Rediseño punto 5. 

 
Fuente: Autor. 

 

Según los resultados del software DIALUX se requiere 1 iluminaria a 1.625m enel 

eje X y a 1m en el eje Y para cumplir con el requerimiento mínimo de la 

normatividad. La iluminación mínima requerida para el punto 5 es de 300lx y el 

rediseño arroja una luminosidad de 357lx, la cual cumple con lo establecido. 
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Figura 15. Rediseño punto 6. 

 
Fuente: Autor. 

 

Según los resultados del software DIALUX se requiere 1 iluminaria a 2.85m en el 

eje X y a 1.65m en el eje Y para cumplir con el requerimiento mínimo de la 

normatividad. La iluminación mínima requerida para el punto 6 es de 50lx y el 

rediseño arroja una luminosidad de 146lx, la cual cumple con lo establecido. 
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Figura 16. Rediseño punto 7. 

 
Fuente: Autor. 

 

Según los resultados del software DIALUX se requiere 1 iluminaria a 4.125m en el 

eje X y a 1m en el eje Y para cumplir con el requerimiento mínimo de la 

normatividad. La iluminación mínima requerida para el punto 7 es de 100lx y el 

rediseño arroja una luminosidad de 131lx, la cual cumple con lo establecido. 
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5. RESULTADOS 

 

Para llevar a cabo el presente proyecto fue necesaria de una investigación acerca 

de los conceptos básicos, herramienta y método de medición de la iluminación, se 

logró la toma de datos con el luxómetro y se escogió el método de cuadricula para 

calcular la luminosidad promedio. 

 

Figura 17. Toma de datos de luminosidad. 

 
Fuente: Autor. 
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Se pudo obtener los datos de luminosidad en los 7 puntos establecidos en la 

empresa Tuercas y Tornillos, los cuales fueron el almacén, la cocina, la oficina, 2 

baños, área de circulación y la bodega. Además, el diseño de las luminarias para 

los puntos que no superaron la iluminancia mínima requerida según la 

normatividad RETILAP. 

 

Tabla 8. Iluminancia promedio medida y nueva iluminancia promedio. 

Punto Valor medido 

Valor mínimo 

– máximo 

según la 

norma 

RETILAP 

Valor según el 

diseño 

1 215.06 300 - 750 343 

2 149.23 200 - 500 296 

3 197.76 300 - 750 504 

4 113.7 100 - 200 No requirió 

5 379.67 100 - 300 357 

6 998.67 50 - 150 146 

7 282 100 - 200 131 

Fuente: Autor. 
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6. CONCLUSIONES 

 

El proyecto de investigación aquí expuesto facilita una propuesta de una Solución 

a la necesidad de realizar una nueva instalación y distribución eléctrica que sea 

eficaz cumpliendo con los principios básicos.Para visualizar la distribución de las 

áreas de trabajo y las dimensiones se implementó los planos arquitectónicos, 

aplicándolos de la mejor manera posible para la definición de cada sitio de trabajo. 

 

Durante la realización del objetivo número 2 se hizo una inspección y chequeo de 

las iluminarias en la empresa tornillos y tuercas, donde generamos una serie de 

mediciones del nivel de luminosidad que aporta las luminarias a cada área de 

trabajo estas se encuentran en un buen estado, aunque en su mayoría no son las 

adecuadas para este tipo de recinto. 

 

En el análisis de los resultados obtenidos con la medición de la luminosidad se 

pudo concluir que los valores arrojados en cada área, en su mayoría no cumple 

con lo establecidos por el RETILAP, debido que la cantidad de iluminarias y su 

capacidad de trabajos no son las adecuadas. 

 

Además, en el objetivo 3, se pudo observar que en la evaluación y comparación 

de los resultados obtenidos con la normatividad se identificó que de las 7 áreas 

que hay en la empresa los puntos 1,2,3 se encuentran por debajo de la 

iluminación mínima requerida, por otro lado, los puntos 5,6 y7 sobrepasaron la 

iluminación máxima requerida, concluyendo así que solo una cumplió con la 

iluminación ideal. 
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7. RECOMENDACIONES 

 

 

 Se recomienda conforme a la norma RETILAP, el mantenimiento correctivo 

y preventivo de los elementos luminotécnicos para garantizar la eficiencia 

energética del circuito. 

 

 Realizar un plan de mantenimiento que contenga lo siguiente. 

 

 Reemplazo y limpieza periódicamente de las iluminarias con sus elementos 

mecánicos y eléctricos. 

 

 Mantenimiento de cada área entendido como la limpieza de toda la 

superficie como paredes, pisos, techos, etc. 

 

 Se recomienda la reorganización de la estantería y exhibidores ya que 

estos hacen que existan muchas sombras en los pasillos debido a su 

tamaño y altura donde visualmente hace ver las cosas muy opacas 

produciendo fatiga visual. 

 

 Realizar una mayor distribución y numero de luminarias en ca sitio y área 

de la empresa aumentando la capacidad de cada una de ellas. 

 

 La estructura y diseño del sistema de iluminación debe suministrar 300 a 

750 
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9. ANEXOS 

Anexo A. Niveles de Iluminancia según RETILAP. 

 
TIPO DE RECINTO Y ACTIVIDAD 

UGRL. IRC NIVELES DE ILUMINANCIA (lx) 

 Mínimo. Medio Máximo 

Áreas generales en las edificaciones 
Áreas de circulación, corredores 
Escaleras, escaleras mecánicas 
Vestidores, baños. 
Almacenes, bodegas. 

 
28 
25 
25 
25 

 
0,6 
0,6 
0,7 
0,7 

 
50 

100 
100 
100 

 
100 
150 
150 
150 

 
150 
200 
200 
200 

Talleres de ensamble 
Trabajo pesado, montaje de maquinaria pesada 
Trabajo intermedio, ensamble de motores, ensamble de carrocerías 
Trabajo fino, ensamble de maquinaria electrónica y de oficina 
Trabajo muy fino, ensamble de instrumentos 

 
25 
22 
 

19 
16 

 
0,7 
0,8 

 
0,9 
0,9 

 
200 
300 
500 
1000 

 
300 
500 
750 

1500 

 
500 
750 

1000 
2000 

Procesos químicos 
Procesos automáticos 
Plantas de producción que requieren intervención ocasional 
Áreas generales en el interior de las fábricas 
Cuartos de control, laboratorios. 
Industria farmacéutica 
Inspección 
Balanceo de colores 
Fabricación de llantas de caucho 

 
-- 
28 
25 
19 
22 
19 
16 
22 

 
0,8 
0,8 
0,7 
0,9 
0,9 
0,9 
0,95 
0,7 

 
50 

100 
200 
300 
300 
500 
750 
300 

 
100 
150 
300 
500 
500 
750 

1000 
500 

 
150 
200 
500 
750 
750 

1000 
1500 
750 

Fábricas de confecciones 
Costura 
Inspección 
Prensado 

 
22 
16 
22 

 
0,8 
0,9 
0,8 

 
500 
750 
300 

 
750 

1000 
500 

 
1000 
1500 
750 

Industria eléctrica 
Fabricación de cables 
Ensamble de aparatos telefónicos 
Ensamble de devanados 
Ensamble de aparatos receptores de radio y TV 
Ensamble de elementos de ultra precisión componentes electrónicos 

 
25 
19 
19 
19 
16 

 
0,7 
0,8 
0,8 
0,9 
0,95 

 
200 
300 
500 
750 
1000 

 
300 
500 
750 

1000 
1500 

 
500 
750 

1000 
1500 
2000 

Industria alimenticia 
Áreas generales de trabajo 
Procesos automáticos 
Decoración manual, inspección 

 
25 
-- 
16 

 
0,8 
0,8 
0,9 

 
200 
150 
300 

 
300 
200 
500 

 
500 
300 
750 

Fundición 
Pozos de fundición 
Moldeado basto, elaboración basta de machos 
Moldeo fino, elaboración de machos, inspección 

 
25 
25 
22 

 
0,7 
0,7 
0,9 

 
150 
200 
300 

 
200 
300 
500 

 
300 
500 
750 

Trabajo en vidrio y cerámica 
Zona de hornos 
Recintos de mezcla, moldeo, conformado y estufas 
Terminado, esmaltado, envidriado 
Pintura y decoración  
Afilado, lentes y cristalería, trabajo fino 

 
25 
25 
19 
16 
19 

 
0,7 
0,8 
0,8 
0,9 
0,9 

 
100 
200 
300 
500 
750 

 
150 
300 
500 
750 

1000 

 
200 
500 
750 

1000 
1500 

Trabajo en hierro y acero 
Plantas de producción que no requieren intervención manual 
Plantas de producción que requieren intervención ocasional 
Puestos de trabajo permanentes en plantas de producción 
Plataformas de control e inspección 

 
- 

28 
25 
22 

 
0,6 
0,7 
0,8 
0,9 

 
50 

100 
200 
300 

 
100 
150 
300 
500 

 
150 
250 
500 
750 

Industria del cuero 
Áreas generales de trabajo 
Prensado, corte, costura y producción de calzado 
Clasificación, adaptación y control de calidad 

 
25 
22 
19 

 
0,7 
0,8 
0,9 

 
200 
500 
750 

 
300 
750 

1000 

 
500 

1000 
1500 
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Taller de mecánica y de ajuste 
Trabajo ocasional 
Trabajo basto en banca y maquinado, soldadura 
Maquinado y trabajo de media precisión en banco, máquinas 
generalmente automáticas 
Maquinado y trabajo fino en banco, máquinas automáticas finas, 
inspección y ensayos 
Trabajo muy fino, calibración e inspección de partes pequeñas muy 
complejas 

 
25 
22 
 

22 
 

19 
 
9 

 
0,7 
0,7 

 
0,8 

 
0,9 

 
0,9 

 
150 
200 

 
300 

 
500 

 
1000 

 
200 
300 

 
500 

 
750 

 
1500 

 
300 
500 

 
750 

 
1000 

 
2000 

Talleres de pintura y casetas de rociado 
Inmersión, rociado basto 
Pintura ordinaria, rociado y terminado 
Pintura fina, rociado y terminado 
Retoque y balanceo de colores 

 
25 
22 
19 
16 

 
0,7 
0,8 
0,9 
0,95 

 
200 
300 
500 
750 

 
300 
500 
750 

1000 

 
500 
750 

1000 
1500 

Fábricas de papel 
Elaboración de papel y cartón 
Procesos automáticos 
Inspección y clasificación 

 
25 
-- 
22 

 
0,8 
0,7 
0,9 

 
200 
150 
300 

 
300 
200 
500 

 
500 
300 
750 

Trabajos de impresión y encuadernación de libros 
Recintos con máquinas de impresión 
Cuartos de composición y lecturas de prueba 
Pruebas de precisión, retoque y grabado 
Reproducción del color e impresión 
Grabado con acero y cobre 
Encuadernación  
Decoración y estampado 

 
19 
19 
16 
19 
16 
22 
19 

 
0,8 
0,9 
0,9 
0,95 
0,8 
0,7 
0,9 

 
300 
500 
750 
1000 
1500 
300 
500 

 
500 
750 

1000 
1500 
2000 
500 
750 

 
750 

1000 
1500 
2000 
3000 
750 

1000 

Industria textil 
Rompimiento de la paca, cardado, hilado 
Giro, embobinado, enrollamiento peinado, tintura 
Balanceo, rotación (conteos finos) entretejido, tejido 
Costura, desmonte o inspección 

 
25 
22 
22 
19 

 
0,7 
0,8 
0,8 
0,9 

 
200 
300 
500 
750 

 
300 
500 
750 

1000 

 
500 
750 

1000 
1500 

Talleres de madera y fábricas de muebles 
Aserraderos 
Trabajo en banco y montaje 
Maquinado de madera 
Terminado e inspección final 

 
25 
25 
19 
19 

 
0,7 
0,8 
0,8 
0,9 

 
150 
200 
300 
500 

 
200 
300 
500 
750 

 
300 
500 
750 

1000 

Oficinas 
Oficinas de tipo general, mecanografía y computación 
Oficinas abiertas 
Oficinas de dibujo 
Salas de conferencia 

 
19 
19 
16 
19 

 
0,8 
0,8 
0,9 
0,8 

 
300 
500 
500 
300 

 
500 
750 
750 
500 

 
750 

1000 
1000 
750 

Centros de atención médica 
Salas 
Iluminación general 
Examen 
Lectura 
Circulación nocturna 
Salas de examen 
Iluminación general 
Inspección local 
Terapia intensiva 
Cabecera de la cama 
Observación  
Estación de enfermería 
Salas de operación 
Iluminación general 
Iluminación local 
Salas de autopsia 
Iluminación general 
Iluminación local 
Consultorios 
Iluminación general 

 
 

22 
19 
16 
22 
 

19 
19 
 

19 
19 
19 
 

19 
19 
 

19 
-- 
 

19 

 
 

0,8 
0,8 
0,8 
0,7 

 
0,8 
0,9 

 
0,8 
0,8 
0,9 

 
0,8 
0,95 

 
0,8 
0,9 

 
0,8 

 
 

50 
200 
150 
3 
 

300 
750 

 
30 

200 
200 

 
500 

10000 
 

500 
5000 

 
300 

 
 

100 
300 
200 
5 
 

500 
1000 

 
50 
300 
300 

 
750 

30000 
 

750 
10000 

 
500 

 
 

150 
500 
300 
10 
 

750 
1500 

 
100 
500 
500 

 
1000 

100000 
 

1000 
15000 

 
750 
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Iluminación local 
Farmacia y laboratorios 
Iluminación general 
Iluminación local 

19 
 

19 
19 

0,9 
 

0,8 
0,9 

500 
 

300 
500 

750 
 

400 
750 

1000 
 

750 
1000 

Almacenes 
Iluminación general: 
En grandes centros comerciales 
Ubicados en cualquier parte 
Supermercados 

 
 

19 
22 
19 

 
 

0,8 
0,8 
0,8 

 
 

500 
300 
500 

 
 

750 
500 
750 

 
 

1000 
750 

1000 

Colegios y centros educativos. 
Salones de clase 
Iluminación general 
Tableros  
Elaboración de planos 
Salas de conferencias 
Iluminación general 
Tableros 
Bancos de demostración 
Laboratorios 
Salas de arte 
Talleres 
Salas de asamblea 

 
 

19 
19 
16 
 

22 
19 
19 
19 
19 
19 
22 

 
 

0,8 
0,8 
0,9 

 
0,8 
0,8 
0,9 
0,9 
0,95 
0,8 
0,8 

 
 

300 
300 
500 

 
300 
500 
500 
300 
300 
300 
150 

 
 

500 
500 
750 

 
500 
750 
750 
500 
500 
500 
200 

 
 

750 
750 

1000 
 

750 
1000 
1000 
750 
750 
750 
300 

Nota.Para lugares no contemplados en la citada tabla se deberán aplicar valores establecidos en la norma 

referenciada o la norma IESNA, para los mismos propósitos. En el evento que el espacio a iluminar no esté 

dentro de los comprendidos en la tabla o las normas referenciadas, el diseñador, con criterio profesional, 

podrá escoger de la tabla el que más se asimile a las condiciones del lugar y dejará evidencia del hecho. 
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Anexo B. Manual básico del software DIALUX. 
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