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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto consiste en la evaluacion de los niveles de iluminacion en la
empresa tornillos y tuercas. El objetivo general es evaluar los niveles de
iluminacion acorde a la normatividad vigente colombiana: RETILAP,donde en lo
establecido se generan los requerimientos necesarios para establecer el confort,
seguridad y salud en el trabajoen cada éareade trabajo donde la empresa lo

requiera.

Se pretende entregar un disefio con sus mejoras y correcciones al duefio de la
empresa para orientarlo a mejorar la luminosidad en un corto plazo para poder
realizar lo anterior escrito se llevd a cabo varias investigaciones, consultas de

estudios, normas, proyectos y trabajos de grado.

La investigacion arroja que existen normas que rigen el control y la calidad de la
luminosidad en empresas, en este caso hablamos de una empresa con una
actividad comercial de venta de mostrador y atencién al cliente en ella se
realizaron medida de area y de luminosidad usando el método de cuadricula y

para corregir el sistema eléctrico se utilizé un software.

Los resultados de estas medidas y pruebas realizadas arrojan deficiencia en la
luminosidad de la empresa, cada area que mostro anormalidad se le realizé un
disefio para su restauracion.De acuerdo a lo expuesto, la empresa tornillos y
tuerca requerira una inversibn econdmica para la correccion de su sistema

eléctrico ya que presento fallas y no cumple con la normatividad vigente.

PALABRAS CLAVE:confort, disefio, iluminacién, normatividad y correcciones.
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INTRODUCCION

Cada trabajador en una empresa se debe sentir mas a gusto cuando hay un clima
laboral que hace que realice sus tareas de una forma eficiente. Para obtener dicho
resultado es necesario tener una buena iluminacion en el centro laboral.Una
iluminaciénen condiciones buenas se logra a partir de una eleccién adecuada de
los elementos que integren cada parte del circuito que nos proporciona la
luminosidad, este debe estar arraigado a la normatividad ya que esto hace que su
eleccion sea segura y se vea reflejada en la exigencia que requiera cada area.Una
eficiente iluminaciéon determina la seguridad laboral, y aumenta la productividad y

asi mismo disminuye los accidentes, enfermedades y las bajas laborales.

En base a lo anterior, se establece la realizacion de un proyecto orientado
inicialmente a la evaluacién de los niveles de iluminacion en la empresa
TUERCAS Y TORNILLOS, con el objetivo de realizar un analisis basado en la
norma RETILAP. A partir de los resultados obtenidos del diagndsticoarroja cierta
deficiencia luminica en algunas areas demostrando las deficiencias, con lo que

finalmente se propone un nuevo disefio de iluminacién.
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1. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad las empresas estan cuidando cada vez mas la salud de los
empleados gracias a que se traduce en ganancias econdmicas y sociales,
aumentan la productividad individual y colectiva, genera eficiencia y mejora la
calidad de vida de los trabajadores. Muchas empresas al momento de seleccionar
y adecuar un sitio de trabajo buscan disminuir las condiciones de inseguridad
cumpliendo las normas de seguridad exigibles, segun el tipo de actividad,

reduciendo considerablemente los riesgos, evitando asi muchos accidentes.

La iluminacion es un factor a tener en cuenta al momento de realizar cualquier
actividad y que pocas veces es considerada como una fuente de riesgo que se
encuentra expuesta constantemente en los empleados. Algunas empresas en su
estructura, en el sistema eléctrico y en el disefio de iluminacién no se le da la
importancia a la adecuada distribucion en la iluminacion de zonas o areas de
trabajo, sin tener conocimiento de la relacion existente con el desempefio laboral.
Al realizarse una inadecuada distribucion por poca o demasiada iluminacion, los
trabajadores se encontraran en un constante riesgo de un accidente laboral,
ocasionando problemas de salud como dolores de cabeza, fatiga y cansancio,

afectando el rendimiento laboral.

De acuerdo a lo anterior, se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ¢ Como
la empresa Tornillos y Tuercas puede evaluar los niveles de iluminacién en las

diferentes areas y puestos de trabajo?
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1.2. JUSTIFICACION

La realizacion de un estudio de la iluminacion en una empresa, para verificar el
cumplimiento de las normas en todas las areas de la empresa, puede contribuir a
asegurar ambientes de trabajos seguros y saludables para los trabajadores. Se
quiere recopilar informacion sobre la iluminacion de las diferentes areas de trabajo
de la empresa Tornillos y Tuercas para analizar los niveles de luminosidad de

acuerdo a la normatividad vigente.

A partir de los resultados del estudio, se pueden plantear las correcciones que
sean necesarias para lograr un mejoramiento del sitio de trabajo y disminuyendo

los riesgos a las que se expone los trabajadores por una inadecuada iluminacion.
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1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar los niveles de iluminacién acorde ala normatividad vigente estableciendo
los requerimientos Optimos en todas las areas de la empresa con el fin de

asegurar ambientes de trabajos seguros y saludables para los trabajadores.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Recopilar informacién arquitecténica de la empresa empleando planos para
establecer la geometria, las dimensiones y la denominacion de las diferentes

areas.

2. Medir los niveles de iluminacién en las diferentes areas de la empresa con un
luxémetro previamente calibrado y empleando un protocolo de medicién segun

la norma vigente colombiana.

3. Calificar los niveles de iluminacién de todas y cada una de las areas de la
empresa comparando con niveles establecidos en la norma para proponer un

disefio de iluminacion para cada sitio.
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1.3. ESTADO DEL ARTE

A nivel nacional se encontrd un proyecto de grado titulado “estudio de iluminacién
de los puestos de trabajos administrativos de la empresa comercializadora
internacional verde azul sas” en el cual plantea la valoracién, estudio y
recomendaciones que aporten al mejoramiento de la iluminacion de los puestos de

trabajos en la empresa ya mencionada(Andrea Catalina Garrido Lopez, 2015).

A nivel internacional se encontrd6 un documento “iluminacién en el puesto de
trabajo” en el que indica lo fundamental que es la iluminacion en cada area de
trabajo y reduce varios riesgos en la salud de los trabajadores donde ademas dan
conceptos que determinaran en su analisis la iluminacion correcta en cada area o

sitio de trabajo(Teresa Alvarez Bayona, 2015).

A nivel nacional se encontr6 un proyecto de grado titulado “evaluacion,
determinacién y andlisis técnico y econémico del riesgo por condiciones de
iluminacién, y disefio de una propuesta de mejoras en las areas de los edificios
administrativos | y Il E IPRED de la universidad industrial de Santander” en donde
realizaron estudios sobre las condiciones de iluminacion y como hace afectacion a
la economia de la universidad y de igual manera a sus estudiantes dando como

resultado el disefio de mejora en sus instalaciones(Maldonado, 2015).

A nivel nacional se encontr6 una especializacion titulada “especializacién en
gerencia de calidad de productos y servicios “donde se trabajo sobre la
determinacion de los niveles de iluminacion para el debido cumplimiento de las

normal que lo rigen(Zamora, 2018).

A nivel internacional se encontrdé un proyecto de grado titulado “evaluaciéon de la

iluminacién en los puestos de trabajo de una empresa petrolera” en el cual
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muestra los riesgos que hay por iluminacién y donde hay una investigacién que
permite recoger medidas y datos utilizando como herramienta el luxémetro donde

se segun los lineamientos de las normas(A, E, & Edwin, 2008).

A nivel internacional se encontr6 un proyecto de grado titulado “evaluacion
luminotécnica y energética del alumbrado publico de un é&rea de la ciudad
tarragona” se muestra en este proyecto el estudio de una parte de la ciudad
tarragona en donde se hizo una auditoria a las instalaciones del area escogida
donde se analizaron su estado y partiendo de ello se propusieron soluciones
segun la normatividad (Guillamet Lainez, 2002).

A nivel internacional se publicé un documento titulado “lluminacion en el Puesto de
Trabajo” En el documento presentan los conceptos basicos y necesarios para
poder identificar, evaluar y adaptar una iluminacion adecuada en funcién de las
exigencias de las tareas en diferentes modalidades de trabajos(Teresa Alvarez
Bayona, 2015).

De igual manera se encuentra a nivel internacional un cuestionario titulado
“‘Evaluacion y acondicionamiento de la iluminacion en puestos de trabajo” la
publicacion pretende ampliar las pocas herramientas practicas aplicables a la
evaluacion, mejoramiento y acondicionamiento de la iluminacion en el medio

laboral(José Alberto Sanz Merinero, 2012).

Se puede encontrar el documento de caracter internacional titulado “Conceptos
basicos de disefio de iluminacidn interior” donde se define los conceptos basicos
de la iluminacion de forma general y en disefio de iluminacion interior, encontrando
un documento de suma importancia con el cual se puede apreciar la necesidad de
cierta intensidad luminica en un entorno de acuerdo a lo que se vaya a llevar a

cabo en dicho lugar (Universidad de Coimbra, 2017).
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Finalmente, a nivel nacional se presentd un proyecto titulado “Manual de
iluminacién interior” se presenta con la colaboracion de la Universidad Auténoma
de Occidente, lluminaciones Técnicas S.A. publican un documento de herramienta
para aplicar correctamente las herramientas de iluminacién basandose en las
normas vigentes de la Republica de Colombia, las cuales se toman en cuenta la
RETIE, NTC 2050 y GTC O08(Edward Andres Soto Mazo, 2006).
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2. MARCO REFERENCIAL
A continuacion, citaremos los fundamentos histéricos, tedrico, conceptual,

ambiental y legal
2.1. MARCO HISTORICO

Historia y evolucion de lailuminacion

Hacen mas 70.000 afios antes de cristo ocurrio el suceso de que una piedra con
un hueco en su superficie y llena de musgo golpeara con otro objeto de forma que
esta encendiera.A partir de ahi fue evolucionando como la creacion de los

primeros candiles, en afios siguientes llegan las velas.

AimeArgand crea el quinque y también es creador de la chimenea de cristal en
una lampara de aceite afios mas tarde William Murdoch hace experimentos con la
iluminacion a base de gas y a partir de ahi la evolucion de la iluminacién avanzo
muy rapido ya que se volvié una necesidad llagando al afio 1835 a partir de ahi
sus avances se hicieronmasnotorios fue presentado el primer sistema eléctrico
basado en bombillas y desde entonces fue su evolucion hasta los dia de hoy
donde encontramos infinitas formas de iluminacionesllevado al ser humano a
buscar avances tecnolégicos para mejorar la vida atil de la iluminacion(Gil Martin,
2009).

Inicios y formas de iluminacién.
A lo largo de la historia la iluminacion a tenido sin duda avances muy importantes

donde el ser humano siempre ha estado en la busqueda de mejorar sus

condiciones de vida en este caso la oscuridad en la noche (Noemi, 2016).
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Antecedentes historicos del sector eléctrico en Colombia.

Segun (CCB; SCA; ClaroOscuro lighting design, 2016) a finales del siglo XIX se
prestd por primera vez el servicio de energia eléctrica con influencias de
inversionistas privados que tenian como objetivo generar, distribuir y vende reste

producto.

La forma de comercializar la electricidad se mantuvo como propiedad privada
durante el siglo XX, fue después que la clase politica presiono ala regiones con la
fundamentacion que la electricidad hace parte del desarrollo econémico esto abrid

paso a la estatizacidon(CCB; SCA; ClaroOscuro lighting design, 2016).

En los afios 90 (CCB; SCA; ClaroOscuro lighting design, 2016) afirma que el
ministerio de minas muestra los alcances de la electricidad que en manos del
estado ha tenido con resultados netamente desfavorables con problemas de
razonamientos esto se debié ala mala administracion comprendiendo un periodo
de 1991 hasta el 1992.

En consecuencia, a la crisis que se obtuvo de la mala administracion se creé el
decreto 700 donde da paso a inversionistas privados en la generacion y autoriza al
gobierno a la construccion de nuevas plantas de generacidn(CCB; SCA;

ClaroOscuro lighting design, 2016).

A partir de ese decreto el gobierno aprobo varios decretos:

Restructuracion del ministerio de minas y energia.

Comisién de regulacion energética.
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Después el congreso de la republica aprob6 dos leyes:

Ley de servicios publicos domiciliarios.

Reglamento el servicio de electricidad.

Antecedentes del alumbrado publico

En Colombia tenemos los siguientes avances en alumbrado publico:

Afo (1795) el alumbrado publico esta formado por lamparas a base de sebo y en

ese mismo tiempo hubo un cambio por mecheros de gordana.
Ao (1842) se utiliza el farol a base de aceite donde la llamada junta de comercio
instalo el primer alumbrado con farol, y afios posteriores esta misma junta se

encargo de instalar lamparas a base de petréleo.

Ao (1865) empieza a recaudar impuestos para el auto sostenimiento del

alumbrado de faroles a base de petrdleo

Afo (1900) se dio paso al primer sistema eléctrico impulsados por los Samper, en

ese mismo tiempo se inauguro la compafiia eléctrica de Bogota.

Afo (1913) sereglamentd la prestacion de alumbrado publico.

Ao (1955) se inauguro alumbrado publico con lamparas de mercurio.

Afo (1968) se inauguré alumbrado publico con lAmparas de sodio.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Asesor de planeacion
Oficina de Investigaciones soporte al sistema integrado de gestion FECHA APROBACION:



PAGINA 20
DOCENCIA S

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO )
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 1.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

2.2. MARCO TEORICO

La iluminacién como factor importante para realizacion y ejecucion de tareas
dentro de una empresa tiene el mérito de que mas de 80% de las funciones esta
dada por el sentido de la vision.Tener una buena iluminacion debe asegurar una
buena iluminacién, pero tener en cuenta que el exceso de iluminacién trae riesgos

tales como el deslumbramiento, fatiga y entre otros problemas de salud.

2.2.1. Sistemas de iluminacion.

Los sistemas de iluminacién son aquellos que proporcionan una facilidad visual en
donde los seres humanos estan expuestos a muchos riesgos donde la iluminacién
juega un papel importante en evitar la accidentalidad y enfermedades que aun

corto plazo puede desarrollarse(Endesa, 2019).

Es importante sefialar que un sistema de iluminacién debe ir acompafiado de una

buena distribucién generando uniformidad no mayor a 0,8 en cada area de trabajo.

Directa: Este sistema tiene un aprovechamiento de luz de un 90 aun 100% ya que

este emite sobre un area que hace que las sombras compacten con la luz.

Indirecta: Se ubica en el techo recomendando que el techo este pintado con

colores claros para producir confort y un ambiente mas suave.

Semidirecta: Se caracteriza por ser directa, pero a su vez contiene difusores de

vidrios que solo se aproveche su emision de un 10% aun 40% de la luz.

Semi-indirecta: Es utilizadas en lamparas generando un efecto sin

deslumbramiento y confort visual.
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Difusa o mixta: En este tipo de iluminacion la mitad de su emision va hacia el

techo y la otra mitad hacia el &rea que se desea iluminar.

Requisitos especificos de iluminacion de interiores

e Conocer con detalles las actividades asociadas con cada espacio.

e Las exigencias visuales de cada puesto de trabajo y su localizacion.
e Las condiciones de reflexion de las superficies

e Los niveles de iluminancia y uniformidad requeridas

e Ladisponibilidad de la iluminacién natural.

e El Control del deslumbramiento.

Partes de un sistema de iluminacién
Generador

Conductor

Resistencia eléctrica

Interruptor

Cables

lluminarias
Tipos de iluminacion
General: es aquella que estad ubicada en un punto por encima del ojo humano

permitiendo desplazarse sin sombras y uniforme permitiendo al usuario

desplazarse con toda comodidad
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Puntual o focal: su funcién es iluminar un éarea determinada utilizada en

decoracion haciendo un acompafiamiento a la luz general.

Ambiente o de exposicién: es utilizada mucho en teatros donde su funcion es

emitir una luz que no es suficiente y que solo cree un efecto.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

Luxdmetro: el luxémetro, que convierte la sefial luminica en una sefal eléctrica
que posteriormente se amplifica y permite la lectura de intensidad en una escala
calibrada de lux antes de la medicién se calibra que el aparato marque 0. Se
espera unos cinco minutos antes de efectuar la medicion. Las mediciones se
hacen con muebles, equipo o personal (en el caso de oficinas) en sus puestos
habituales.

Método de cuadricula: El uso de la cuadricula permite replicar imagenes de
lugares y areas con precision manteniendo sus proporciones exactas. Con el
método de cuadricula se acierta las dimensiones del lugar a replicar gracias a la

conexién de puntos (Riva, 2016).

Método de lumenes:Método de los Lumenes, también denominado, Sistema
General o Método del Factor de utilizacion, el método de los limenes es una
forma muy practica y sencilla de calcular el nivel medio de la iluminancia en
unainstalacién de alumbrado general. Proporciona una iluminancia media con un
error de + 5 % y nos da una idea muyaproximada de las necesidades de

iluminacion.
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Método del punto por punto (o de iluminancias puntuales):Este método se
utiliza si lo que deseas es conocer los valores de la iluminancia en puntos

concretos.

2.4. MARCO AMBIENTAL

Se puede encontrar una relacion entre medio ambiente y energia, y la iluminacion
gue va de la mano desde los origenes con la creacion de la energia eléctrica. Su
consumo energético es la mayor responsable de los dafios ambientales producido

por la generacién eléctrica.

Zapata Giraldo (2018) menciona que la generacién de energia eléctrica, causa
unos efectos nocivos para la humanidad, sobre todo teniendo en cuenta que el
86% de la energia primaria utilizada, proviene del uso de combustibles sélidos,
gue causan grandes problemas ambientales asociados a su extraccion, transporte

y consumao.

Los sistemas de iluminacién contribuyen a la contaminacion con desechos propios
de sus elementos, especialmente en el de bombillas, ya que estas poseen (a
excepcion de las incandescentes) componentes nocivos como el mercurio, un
metal pesado y toxico, en cantidad que oscila entre 3 y 50 mg por bombilla(Zapata
Giraldo, 2018).

2.5. MARCO LEGAL

En la interpretacion del presente proyecto se hace referencia al siguiente

reglamento y normas.

RETIE. 'Reglamento Técnico de Instalaciones.' 2004-4-7.
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CREG. Resolucién N°043 de 2003

CREG. Reglamento de distribucién de energia eléctrica “Resolucion CREG 070 de
1998”.

CREG. Resolucion N° 108 de 1997.
ICONTEC. NTC 2050 'Cadigo eléctrico colombiano. 1998-11-25.

ICONTEC. NTC 900 'Reglas generales y especificaciones para el alumbrado
publico-.1998-7-22.

ICONTEC. NTC 2958 tajas para instalacion de medidores de energia eléctrica.

ICONTEC. NTC 3444 ‘'Armarios para instalacion de medidores de energia

eléctrica.

ICONTEC. NTC 1340 "Tensiones nominales en sistemas de energia eléctrica a 60

Hz en redes de servicio publico".2004-8-25.
ICONTEC. NTC 5019 "Seleccion de transformadores de medida".2001-12-19.

ICONTEC. NTC 818 "Transformadores monofasicos Autorrefrigerados vy
sumergidos en liquido. Corriente sin carga, pérdidas y tension de
cortocircuito”.1995-11-29.

ICONTEC. NTC 819 "Transformadores trifasicos Autorrefrigerados y sumergidos
en liquido. Corriente sin carga, pérdidas y tension de cortocircuito”.1995-11-29.

ICONTEC. NTC 3275 "Especificaciones para aisladores fabricados de materiales

poliméricos (Aisladores tipo suspension)*.1991-11-20.

ICONTEC. NTC 1329 "Prefabricados en concreto. Postes de concreto armado

para lineas de energia y telecomunicaciones'.
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ICONTEC. NTC 2754 "Simbolos graficos para diagramas. Planos y diagramas

instalacion para arquitectura y topografia".2002-9-18.

3. DISENO DE LA INVESTIGACION

En el desarrollo del proyecto se evaluaran los resultados obtenidos después de
realizar la medicién de luminosidad en cada area de trabajo, recopilar informacién
para disefiar un nuevo modelo de iluminacion para ayudar con la visibilidad
previniendo asi futuros accidentes, cambios que ayudaran al crecimiento de la
empresa TUERCAS Y TORNILLOS. Se quiere llevar a cabo el presente proyecto

en 3 etapas:

Etapa 1. Recopilar informacién arquitecténica de la empresa empleando
planos para establecer la geometria, las dimensiones y la denominacion de
las diferentes areas.

Actividad 1.Lectura comprensiva de las normas de luminosidad vigentes.
Actividad 2.Manejo de luxémetro.

Actividad 3.Establecimiento de un protocolo de medida.

Actividad 4.Recopilacion de los planos de panta de la empresa.
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Etapa 2. Medir los niveles de iluminacion en las diferentes areas de la
empresa con un luxémetro previamente calibrado y empleando un protocolo

de medicion segun la norma vigente colombiana.

Actividad 1.Ubicacion de las diferentes zonas de interés en los planos de la

empresa.

Actividad 2.Realizar pruebas de los niveles de luminosidad.

Actividad 3. Anélisis de datos.

Etapa 3. Calificar los niveles de iluminacion de todas y cada una de las areas
de la empresa comparando con niveles establecidos en la norma para
proponer un disefio de iluminacién para cada sitio.

Actividad 1.Manejo de software para disefio de iluminacion.

Actividad 2.Redisefio de iluminacién para cada area que no cumpla.

Actividad 3.Evaluar los resultados.
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4. DESARROLLO DEL TRABAJO DE GRADO

A patrtir de los criterios de mejora dispuestos por antecedentes investigados, con
igual tematica a la presentada se evaluan los niveles de iluminacion. Las éareas a
revisar corresponden al cumplimiento de preguntas orientadas a definir el tipo de
recinto, actividades a realizar, periodos laborales y efectos que genera el nivel de

luminosidad.

La empresa TORNILLOS Y TUERCAS consta de areas disponibles tales como
areas de circulacion, corredores, vestidores, bafios, almacenes, bodegas y oficina
abierta. En los siguientes enunciados se dispondran de tablas e imagenes, los
cuales se determinan por medio de mediciones y el desarrollo de célculos

necesarios para evaluar el nivel de luminosidad en la empresa.

4.1. RECOPILAR LA INFORMACIQN NECESARIA PARA EL
DIMENSIONAMIENTO Y LA DENOMINACION DE LAS AREAS.

Se realiza la consultateniendo en cuenta que la mayor informacién sensorial que
reciben los seres humanos es a través del sentido de la vista por ende la
iluminacién correcta debe garantizar los niveles ycalidades de la energia luminica
requerida en la actividad visual, la seguridad en el abastecimientoenergético, la
proteccion del consumidor y la preservacion del medio ambiente; previniendo,
minimizandoo eliminando los riesgos originados, por la instalaciéon y uso de

sistemas de iluminacion(Minenergia, 2010).

La normativa de iluminacion colombiana (RETILAP).Reglamento técnico de
iluminacién y alumbrado publico.RETILAP es considerada como el conjunto de
normas y requisitos que se deben tener en cuenta y hacer el debido cumplimiento
en los diferentes tipos y casos de iluminacion. El propdsito es garantizar la calidad,
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seguridad, proteccién de la energia necesaria para la actividad visual hacia los
seres humanos y el cuidado del medio ambiente(Minenergia, 2010).

De acuerdo (Minenergia, 2010) los fabricantes, importadores y distribuidores de
productos de iluminacion deben cumplir con la norma, incluyendo toda persona ya
sea natural o juridica que practiquen actividades relacionadas con iluminacién y
alumbrado publico en el pais; ademas los productos de iluminacion mas usados

incluidos en el reglamento deben tener certificado.

Las instalaciones a las que se le aplica el RETILAP son las siguientes: iluminacion
en lugares publicos: vias, parques, tuneles y escenarios deportivos.Sistema de
iluminacién en colegios, escuelas, fachadas, laboratorios, sitios publicos,
empresas, bares, restaurantes, hoteles, centro comerciales y casinos(Minenergia,
2010).

Se tomara como referencia el reglamento técnico de alumbrado publico en donde
se representara en la siguiente tabla (tabla 1) los requisitos segun el tipo de area y
niveles de iluminacion que debe tener la empresa de tornillos y tuercas

interpretados de la siguiente manera.

Tabla 1. Limite de luminosidad segun el tipo de recinto.

TIPO DE
RECINTO Y UGR NIVELES DE ILUMINACION (XL)
ACTIVIDAD

Areas
generales
Areas de
circulacion, 28 50 100 150
corredores
Vestidores,
bafios

minimo medio Maximo

25 100 150 200
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Tabla 2. Continuacion del limite de luminosidad segun el tipo de recinto.

TIPO DE NIVELES DE TIPO DE
RECINTO Y UGR ILUMINACION RECINTO Y UGR
ACTIVIDAD (XL) ACTIVIDAD
Areas - Areas
minimo
generales generales
Almacenes,
25 100 150 200

bodegas
Oficinas
Oficina abierta 19 500 750 1000
Almacenes
Ubicados en

, 22 300 500 750
cualquier parte

Fuente:Minenergia. Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico. Ministerio de Minas
y Energia: Colombia 2010. p.79.

Contando con los datos de limites de luminosidad el paso a seguir es consultar el
plano arquitectonico de la empresa con el fin de establecer las areas a las cuales
se les examinaran con un luxémetro. A continuacion, se puede evidenciar un plano

basico de evacuacion el cual se usara para el plan de evaluacion.
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Figura 1. Plano de la empresa TORNILLOS Y TUERCAS.

Fuente: TORNILLOS Y TUERCAS.
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4.1.1. AUDITORIA DE ILUMINACION

Las auditoria es realizada con el fin de orientar aun mejor servicio y cambios que
se puedan generar. En el presente proyecto se tendrdn en cuenta las condiciones
del servicio a la hora de calificar la instalacion las cuales consisten en la

iluminacioén horizontal, confort visual y atmosfera visual.

Los datos que se toman en una auditoria son el nivel de detalle de la auditoria
determinando la necesidad de realizar mediciones y la profundidad.Las
mediciones pueden ser discretas, puntuales y continuas.Los equipos utilizados se

encuentran especificados en la siguiente tabla:

Tabla 3.Especificaciones del equipo necesario.

Parametros Equipo Aplicaciones Imagen
Medidas Multimetro, | Comprobador de
puntuales pinzas paradmetros
de amperimétri | eléctricos, .
intensidad, |caso cuantificacion de s
tension, watimetricas | potenciay B
potencia y consumo %
factor de energético de
potencia instalaciones y

equipos
lluminancia | luxémetro Deteccion de
(luxes) zonas sobre

iluminadas y

verifica segun la
normativa los
niveles de
iluminacion media

Fuente:CidrasPidre, José&Carrillo Gonzales, Camilo. Equipos de medida de iluminacion. Dialnet:
2015.
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4.2. MEDICION DE LA LUMINOSIDAD CON EL LUXOMETRO Y
EMPLEANDO EL METODO DE MEDICION POR CUADRICULA.

Para lograr la realizacion del presente objetivo primeramente se debe realizar un
plano de la empresa TORNILLOS Y TUERCAS con el fin de clasificar y establecer
las areas a las cuales se hara las mediciones de luminosidad con el método
seleccionado.Definiendo los puntos o las areas de la empresa se procede a
realizar la medicion empleando el método por cuadriculas el cual conlleva a
realizar una serie de calculos para determinar la luminosidad promedio del punto y
finalmente compararlo con el Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado
Publico (RETILAP).

PLANO: Se realiza el plano un plano con las medidas internas de cada area con
la que cuenta la empresa. Para el desarrollo del plano se usa LUCIDCHART, un
software de diagramas y visualizacion de datos que cuenta con biblioteca de
figuras y plantillas de planos para el disefio de planos de planta de forma online y

gratuita.
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Figura 2. Plano de la empresa TORNILLOS Y TUERCAS (Punto 1).
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Fuente: Autor.
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Figura 3. Plano de la empresa TORNILLOS Y TUERCAS (Puntos 2, 3, 4,5y 6).
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Fuente: Autor.
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SISTEMA DE ILUMINACION: La empresa TUERCAS Y TORNILLOS cuenta con
un sistema de iluminacion que no ha sido evaluada por la Normatividad
Colombiana RETILAP; ademas que la falta de iluminacion en algunas areas se ha
visto reflejado en la demora de las entregas. A continuacion, se evidencia el

estado y el tipo de lamparas instaladas en la empresa.

Figura 4. Lampara fluorescente.

La empresa cuenta con 3 lamparas fluorescentes ubicadas en el punto 1.
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Figura 5.Lampara Led redonda.

La empresa cuenta con 8 lamparas Led techo redonda 24w luz blanca ubicadas

seis en el punto 1 y dos en el punto 3.

Figura 6. Bombillo Led.

La empresa cuenta con 5 bombillos Led 20w ahorrador ubicados dos en el punto 1

y de a uno en los puntos 2, 3,4y 5.
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Figura 7. Reflector Led.

. ﬁ o Shwana |
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La empresa cuenta con un Reflector Led 30w exterior luz blanca ubicada en el

punto 6.

Figura 8. Luz natural.

La empresa cuenta con luz natural ubicada una en el punto 2 y dos en el punto 7.

Al realizar la inspeccion y contabilizacion de las luminarias en la empresa, se pudo
evidenciar la falta de luminosidad, pero se encuentran en buen estado y limpias

excepto de las fuentes de iluminacién de los puntos 6y 7.
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MEDICION: El método de medicién que se utiliza, es una técnica fundamentada
en una cuadricula de puntos de medicién que cubre toda el &rea a estudiar. El
meétodo se basaen la division del interior en partes iguales. Se mide la iluminancia
existente en el centro de cada cuadricula a la altura de 0.8 metros sobre el nivel

del suelo y se calcula un valor medio de iluminancia(SRT, 2016).

_ ancho * largo
Indice del local = K =

altura de montaje (ancho + largo)

El largo y el ancho, son las dimensiones del recinto y la altura de montaje es la
distancia vertical entre el centro de la fuente de luz y el plano de trabajo.Existe una
relacion que permite calcular el nimero minimos de puntos de medicion a partir
del valor del indice de local aplicable al interior analizado. La relacion se expresa

de la siguiente manera:
Numero minimo de puntos de mediciéon = n = (x + 2)?

A partir de la ecuacion se obtiene el niumero minimo de puntos de medicion donde
“x” es el valor del indice de local redondeado al entero superior.Una vez que se
obtiene el nUmero minimo de puntos de medicién, se procede a tomar losvalores
arrojados de la medicion en cada area de las cuadriculas. Segun SRT (2016)
luego se debe obtener la iluminancia media, que es el promedio de los valores

obtenidos en la medicion.
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Punto 1: Atencién al cliente
En el area 1 es una es la mas grades de la empresa, y se utiliza para exhibir
herramientas tornillos guayas, cadenas entre otros, también es usada para la

atencion al cliente, y descargar los productos que ahi se ofrecen.

Medida:

Largo: 17mts

Ancho:8.17mts

Altura de iluminarias:2.85mts (tomada desde el piso hasta el techo)

Céalculos:

B ancho * largo
 altura(ancho + largo)

8.17mts = 17mts

= = 1.90
2.85mts(8.17mts + 17mts)

n=(x+2)?
n=(2+2)? = 16

Al tener el nimero de mediciones que se deben realizar en la zona, procedemos a

medir con la ayuda del luxdmetro y obtenemos lo siguiente:
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Tabla 4. Cuadricula de mediciones en el punto 1

8.17 metros

749 | 925 | 297 | 149.6

122.0 | 160.1 | 152.1 | 133.1

106.5| 97.8 | 128.6 | 56.1

17 metros

909 | 715 | 82.2 |118.6

Fuente: Autor.

Con los datos registrados en la table anterior se obtiene la luminosidad promedio:

valores medidos

m =
cantidad de puntos

Em=215.06

Se calcula Em de cada punto para luego ser evaluado de acuerdo a la

Normatividad Colombiana RETILAP.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Asesor de planeacion
Oficina de Investigaciones soporte al sistema integrado de gestion FECHA APROBACION:



PAGINA 41
DOCENCIA S

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO )
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 1.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

4.3. EVALUACION Y DISENO DE ILUMINACION SEGUN LA NORMATIVIDAD
VIGENTE COLOMBIANA RETILAP.

Una vez evaluado los niveles de iluminancia en cada punto del almacén el paso a
seguir consiste en evaluar la iluminancia promedio y comparar con la Normatividad
Colombiana RETILAP. En el siguiente cuadro se puede evidenciar datos

promedios tomados en la empresa.

Tabla 5.lluminancia promedio.
PUNTOS | ILUMINANCIA PROMEDIO (LX)
215.06
149.23
197.76

113.7
379.67
998.67

282

N O O A W) N

Fuente: Autor

Con los valores obtenidos del promedio de iluminancia en la siguiente tabla se
comparan con la iluminancia minima y maxima que debe tener cada area de la

empresa.
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Tabla 6. Evaluacion de iluminancia.
lluminancia lluminancia
P minima maxima
u e gl IIuminanf:ia requ'erida requ?rida Aprobacion
n recinto promedio seguln la segln la
t medida Normatividad | Normatividad
(o] Colombiana Colombiana
RETILAP RETILAP
Almacén /
1 ubicado en 215.06 300 750 No cumple
cualquier parte
Cocina / areas 200
2 | generales de 149.23 500 No cumple
trabajo
Oficina /
3 | oficina de tipo 197.76 300 750 No cumple
general
Areas
generales en
4 las 113.7 100 200 Si cumple
edificaciones /
bafios
Areas
generales en
5 las 379.67 100 300 No cumple
edificaciones /
bafios
Areas
generales en
6| las 998.67 50 150 No cumple
edificaciones /
areas de
circulacion

Fuente: Autor.
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Tabla 7. Continuacion evaluacion de iluminancia.
lluminancia lluminancia
P minima maxima
u , . , requeridasegu | requeridase i6
Tipo de lluminancia d g qus 9 | Aprobacion
; recinto romedio 3l 0 12
t P Normatividad Normatividad
0 Colombiana Colombiana
RETILAP RETILAP
Areas
generales en
7 las 282 100 200 No cumple
edificaciones /
bodega

Fuente: Autor.

Una vez establecido que puntos no cumplen con la normatividad se requiere de un
nuevo disefio que cumpla con los requisitos minimos, para la disposicion de la
empresa TORNILLOS Y TUERCAS con el fin de llevarlo a cabo y asi mejorar el
desemperio laboral. Segun la tabla anterior los puntos que no cumplen son el
almaceén, la cocina, la oficina, el bafio 2, el area de circulacién y la bodega, por lo
que se usara el software DIALUX, para disefiar el sistema de iluminacion del sitio
de trabajo el cual se puede descargar de forma gratuita por la pagina oficial:

www.dialux.com/en-GB/download

El software DIALUX es un programa gratuito de disefio tridimensional con el que
se puede recrear sistemas de iluminacion, eligiendo el tipo de iluminaciéon y el
dimensionamiento del punto a redisefiar, puede obtener el nUmero y la distancia

entre luminarias requeridas basados en la normatividad Colombia RETILAP.

Para el redisefio de los puntos de la empresa se usaran iluminariasThorluxlighting

XL 20 Led 29 w, el cual se obtuvo desde el catadlogo del software DIALUX.
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Figura 9. lluminaria Thorluxlighting XL 20 Led 29 w.
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Fuente:Thorluxlighting. Luminarias empotrado en techo. LUM SEARCH: Catalogo de luminarias,

2021. p.2.

Figura 10. Datos técnicos iluminaria.

LED 2W

SN,

Tipo de Montaje

Altura ajustable: 62 mm
Ajustabilidad

215 Im 108 Im/W 4000 K

Eléctrico

Informacidn sobre funciones emergentes

mergencia suplementaria

luminacion de

Sefial de emer
Proteccién

P40

Fuente: Thorluxlighting. Luminarias empotrado en techo

2021. p.2.
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A continuacion, se puede evidenciar el dimensionamiento del punto del almacén el
cual requeria de un redisefio por incumplimiento a la norma RETILAP. Facilitando
los datos del largo, ancho y altura, seleccionando el tipo de iluminaria desde el

catalogo del software DIALUX arrojando asi los siguientes valores.

Figura 11.Redisefio del punto 1.

Archivo  Edicon Insertar Vista ?

Il B roveto 4 construcaon T Lz gah

Luminarias M Tereno1 [5] Edificacin 1 SN 1 Sumario de los resultados

-
Z L . ) Buscar
Luminaria activa © ¥ 4 Plano itil (Punto 1)

XL-20 LED - 29W - SMART - 4000K - Standard &l 343 I
ey Az e —————

L}
| = e — Real  Nominal
= a3 4 343 > 3
= ‘ % > Media 343 I > 3
e £ W Min 134 i =

0.597 x 0.597 x 0.072m e = Max 473 K
indice de tipo de luminaria 028
Organizacién

poggl

Posicionamiento segin cantidad 3 15 luminarias
Nombre 15 x Thorlux Lighting XL-20 1

Cantidad de luminarias X 5
e [==] |-

Cantidad de luminarias v 1 3

Orientacin I:I EI
o]

Fuente: Autor.

Segun los resultados del software DIALUX se requieren 15 iluminarias a 3.4m en
el eje X y a 2.73m en el Y para cumplir con el requerimiento minimo de la
normatividad. La iluminacién minima requerida para el punto 1 es de 300Ix y el

redisefo arroja una luminosidad de 343lIx, la cual cumple con lo establecido.
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Figura 12. Redisefio punto 2.

Archivo  Edién Insertar Vista ?
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Fuente: Autor.

Segun los resultados del software DIALUX se requieren 2 iluminarias a 2.150m en
el eje Xy a 2.1m en el eje Y para cumplir con el requerimiento minimo de la
normatividad. La iluminacién minima requerida para el punto 2 es de 200Ix y el
redisefo arroja una luminosidad de 296lx, la cual cumple con lo establecido.
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Figura 13. Redisefio punto 3.
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Fuente: Autor.

Segun los resultados del software DIALUX se requieren 3 iluminarias a 1.63m en
el eje X y a 1.650 en el eje Y para cumplir con el requerimiento minimo de la
normatividad. La iluminacién minima requerida para el punto 3 es de 300Ix y el
redisefo arroja una luminosidad de 504Ix, la cual cumple con lo establecido.
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Figura 14. Redisefio punto 5.
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Fuente: Autor.

Segun los resultados del software DIALUX se requiere 1 iluminaria a 1.625m enel
eje Xy a 1m en el eje Y para cumplir con el requerimiento minimo de la
normatividad. La iluminacién minima requerida para el punto 5 es de 300Ix y el

redisefo arroja una luminosidad de 357Ix, la cual cumple con lo establecido.
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Figura 15. Redisefio punto 6.
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Fuente: Autor.

Segun los resultados del software DIALUX se requiere 1 iluminaria a 2.85m en el
eje X y a 1.65m en el eje Y para cumplir con el requerimiento minimo de la
normatividad. La iluminacion minima requerida para el punto 6 es de 50Ix y el

redisefo arroja una luminosidad de 146lx, la cual cumple con lo establecido.
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Figura 16. Redisefio punto 7.
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Fuente: Autor.

Segun los resultados del software DIALUX se requiere 1 iluminaria a 4.125m en el
eje Xy a 1m en el eje Y para cumplir con el requerimiento minimo de la
normatividad. La iluminacién minima requerida para el punto 7 es de 100Ix y el

redisefio arroja una luminosidad de 131Ix, la cual cumple con lo establecido.
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5. RESULTADOS

Para llevar a cabo el presente proyecto fue necesaria de una investigacion acerca
de los conceptos bésicos, herramienta y método de medicion de la iluminacion, se
logro la toma de datos con el luxdmetro y se escogi6 el método de cuadricula para

calcular la luminosidad promedio.

Figura 17. Toma de datos de luminosidad.

Fuente: Autor.
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Se pudo obtener los datos de luminosidad en los 7 puntos establecidos en la

empresa Tuercas y Tornillos, los cuales fueron el almacén, la cocina, la oficina, 2

bafos, area de circulacion y la bodega. Ademas, el disefio de las luminarias para

los puntos que no superaron

normatividad RETILAP.

la iluminancia minima requerida segun la

Tabla 8. lluminancia promedio medida y nueva iluminancia promedio.

Valor minimo
— maximo
_ : Valor segun el
Punto Valor medido segun la .
disefio
norma

RETILAP
1 215.06 300 - 750 343
2 149.23 200 - 500 296
3 197.76 300 - 750 504
4 113.7 100 - 200 No requirio
5 379.67 100 - 300 357
6 998.67 50 - 150 146
7 282 100 - 200 131

Fuente: Autor.
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6. CONCLUSIONES

El proyecto de investigacién aqui expuesto facilita una propuesta de una Solucion
a la necesidad de realizar una nueva instalacion y distribucién eléctrica que sea
eficaz cumpliendo con los principios basicos.Para visualizar la distribucion de las
areas de trabajo y las dimensiones se implementd los planos arquitectonicos,

aplicandolos de la mejor manera posible para la definicion de cada sitio de trabajo.

Durante la realizacion del objetivo nUmero 2 se hizo una inspeccion y chequeo de
las iluminarias en la empresa tornillos y tuercas, donde generamos una serie de
mediciones del nivel de luminosidad que aporta las luminarias a cada area de
trabajo estas se encuentran en un buen estado, aunque en su mayoria no son las

adecuadas para este tipo de recinto.

En el andlisis de los resultados obtenidos con la mediciéon de la luminosidad se
pudo concluir que los valores arrojados en cada area, en su mayoria no cumple
con lo establecidos por el RETILAP, debido que la cantidad de iluminarias y su

capacidad de trabajos no son las adecuadas.

Ademas, en el objetivo 3, se pudo observar que en la evaluacion y comparacion
de los resultados obtenidos con la normatividad se identific6 que de las 7 areas
que hay en la empresa los puntos 1,2,3 se encuentran por debajo de la
iluminacién minima requerida, por otro lado, los puntos 5,6 y7 sobrepasaron la
iluminacion maxima requerida, concluyendo asi que solo una cumplié con la

iluminacion ideal.
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7. RECOMENDACIONES

e Se recomienda conforme a la norma RETILAP, el mantenimiento correctivo
y preventivo de los elementos luminotécnicos para garantizar la eficiencia

energética del circuito.
e Realizar un plan de mantenimiento que contenga lo siguiente.

e Reemplazo y limpieza periddicamente de las iluminarias con sus elementos

mecanicos y eléctricos.

e Mantenimiento de cada area entendido como la limpieza de toda la
superficie como paredes, pisos, techos, etc.

e Se recomienda la reorganizacion de la estanteria y exhibidores ya que
estos hacen que existan muchas sombras en los pasillos debido a su
tamafio y altura donde visualmente hace ver las cosas muy opacas

produciendo fatiga visual.

e Realizar una mayor distribucién y numero de luminarias en ca sitio y area

de la empresa aumentando la capacidad de cada una de ellas.

e La estructura y disefio del sistema de iluminacion debe suministrar 300 a
750
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9. ANEXOS
Anexo A. Niveles de lluminancia segun RETILAP.

UGR.. IRC NIVELES DE ILUMINANCIA (Ix)
TIPO DE RECINTO Y ACTIVIDAD Minimo. | Medio Maximo
Areas generales en las edificaciones
Areas de circulacion, corredores 28 0,6 50 100 150
Escaleras, escaleras mecéanicas 25 0,6 100 150 200
Vestidores, bafos. 25 0,7 100 150 200
Almacenes, bodegas. 25 0,7 100 150 200
Talleres de ensamble
Trabajo pesado, montaje de maquinaria pesada 25 0,7 200 300 500
Trabajo intermedio, ensamble de motores, ensamble de carrocerias 22 0.8 300 500 750
Trabajo fino, ensamble de maquinaria electrénica y de oficina 500 750 1000
Trabajo muy fino, ensamble de instrumentos ig 83 1000 1500 2000
Procesos quimicos
Procesos automaticos - 0,8 50 100 150
Plantas de produccion que requieren intervencion ocasional 28 0,8 100 150 200
Areas generales en el interior de las fabricas 25 0,7 200 300 500
Cuartos de control, laboratorios. 19 0,9 300 500 750
Industria farmacéutica 22 0,9 300 500 750
Inspeccion 19 0,9 500 750 1000
Balanceo de colores 16 0,95 750 1000 1500
Fabricacién de llantas de caucho 22 0,7 300 500 750
Fabricas de confecciones
Costura 22 0,8 500 750 1000
Inspeccion 16 0,9 750 1000 1500
Prensado 22 0,8 300 500 750
Industria eléctrica
Fabricacion de cables 25 0,7 200 300 500
Ensamble de aparatos telefénicos 19 0,8 300 500 750
Ensamble de devanados 19 0,8 500 750 1000
Ensamble de aparatos receptores de radio y TV 19 0,9 750 1000 1500
Ensamble de elementos de ultra precision componentes electrénicos 16 0,95 1000 1500 2000
Industria alimenticia
Areas generales de trabajo 25 0,8 200 300 500
Procesos automaticos - 0,8 150 200 300
Decoracién manual, inspeccién 16 0,9 300 500 750
Fundicién
Pozos de fundicién 25 0,7 150 200 300
Moldeado basto, elaboracién basta de machos 25 0,7 200 300 500
Moldeo fino, elaboracién de machos, inspeccion 22 0,9 300 500 750
Trabajo en vidrio y cerdmica
Zonade hornos 25 0,7 100 150 200
Recintos de mezcla, moldeo, conformado y estufas 25 0,8 200 300 500
Terminado, esmaltado, envidriado 19 0,8 300 500 750
Pinturay decoracién 16 0,9 500 750 1000
Afilado, lentes y cristaleria, trabajo fino 19 0,9 750 1000 1500
Trabajo en hierro y acero
Plantas de produccién que no requieren intervencién manual - 0,6 50 100 150
Plantas de produccién que requieren intervencion ocasional 28 0,7 100 150 250
Puestos de trabajo permanentes en plantas de produccion 25 0,8 200 300 500
Plataformas de control e inspeccién 22 0,9 300 500 750
Industria del cuero
Areas generales de trabajo 25 0,7 200 300 500
Prensado, corte, costuray produccion de calzado 22 08 500 750 1000
Clasificacion, adaptacion y control de calidad 19 0.9 750 1000 1500
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Taller de mecanicay de ajuste
Trabajo ocasional 25 0,7 150 200 300
Trabajo basto en bancay maquinado, soldadura 22 07 200 300 500
Maquinado y trabajo de media precisién en banco, maquinas
generalmente automaticas 22 0,8 300 500 750
Maquinado y trabajo fino en banco, maquinas automaticas finas,
inspeccion y ensayos 19 0,9 500 750 1000
Trabajo muy fino, calibracion e inspeccion de partes pequefias muy
complejas 9 0,9 1000 1500 2000
Talleres de pintura y casetas de rociado
Inmersion, rociado basto 25 0,7 200 300 500
Pintura ordinaria, rociado y terminado 22 0,8 300 500 750
Pintura fina, rociado y terminado 19 0,9 500 750 1000
Retoque y balanceo de colores 16 0,95 750 1000 1500
Fabricas de papel
Elaboracién de papel y carton 25 0,8 200 300 500
Procesos automaticos - 0,7 150 200 300
Inspeccioén y clasificacion 22 0,9 300 500 750
Trabajos de impresion y encuadernacion de libros
Recintos con maquinas de impresion 19 08 300 500 750
Cuartos de composicion y lecturas de prueba 19 0,9 500 750 1000
Pruebas de precision, retoque y grabado 16 0.9 750 1000 1500
Reproduccion del color e impresion 19 0,95 1000 1500 2000
Grabado con acero y cobre 16 0,8 1500 2000 3000
Encuadernacién 22 0,7 300 500 750
Decoracion y estampado 19 0,9 500 750 1000
Industria textil
Rompimiento de la paca, cardado, hilado 25 0,7 200 300 500
Giro, embobinado, enrollamiento peinado, tintura 22 0,8 300 500 750
Balanceo, rotacion (conteos finos) entretejido, tejido 22 0,8 500 750 1000
Costura, desmonte o inspeccion 19 0,9 750 1000 1500
Talleres de madera y fabricas de muebles
Aserraderos 25 0,7 150 200 300
Trabajo en banco y montaje 25 0,8 200 300 500
Maquinado de madera 19 0,8 300 500 750
Terminado e inspeccion final 19 0,9 500 750 1000
Oficinas
Oficinas de tipo general, mecanografia y computacién 19 08 300 500 750
Oficinas abiertas 19 0,8 500 750 1000
Oficinas de dibujo 16 0,9 500 750 1000
Salas de conferencia 19 0,8 300 500 750
Centros de atencidon médica
Salas
lluminacion general 22 0.8 50 100 150
Examen 19 0,8 200 300 500
Lectura 16 0,8 150 200 300
Circulacién nocturna 22 0,7 3 5 10
Salas de examen
lluminacion general 19 0,8 300 500 750
Inspeccion local 19 0,9 750 1000 1500
Terapia intensiva
Cabecera de lacama 19 0,8 30 50 100
Observacion 19 0,8 200 300 500
Estacion de enfermeria 19 0,9 200 300 500
Salas de operacion
lluminacion general 19 0,8 500 750 1000
lluminacién local 19 0,95 10000 30000 100000
Salas de autopsia
lluminacion general 19 0,8 500 750 1000
lluminacion local - 0,9 5000 10000 15000
Consultorios
lluminacion general 19 0,8 300 500 750
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lluminacion local 19 0,9 500 750 1000
Farmaciay laboratorios

lluminacién general 19 0,8 300 400 750
lluminacion local 19 0,9 500 750 1000
Almacenes

lluminacion general:

En grandes centros comerciales 19 0.8 500 750 1000
Ubicados en cualquier parte 22 08 300 500 750
Supermercados 19 0,8 500 750 1000

Colegios y centros educativos.
Salones de clase

lluminacion general 19 0,8 300 500 750
Tableros 19 0,8 300 500 750
Elaboracién de planos 16 0,9 500 750 1000
Salas de conferencias

lluminacion general 22 0,8 300 500 750
Tableros 19 0,8 500 750 1000
Bancos de demostracion 19 0,9 500 750 1000
Laboratorios 19 0,9 300 500 750
Salas de arte 19 0,95 300 500 750
Talleres 19 0,8 300 500 750
Salas de asamblea 22 0,8 150 200 300

Nota.Para lugares no contemplados en la citada tabla se deberan aplicar valores establecidos en la norma
referenciada o la norma IESNA, para los mismos propésitos. En el evento que el espacio a iluminar no esté
dentro de los comprendidos en la tabla o las normas referenciadas, el disefiador, con criterio profesional,
podréa escoger de la tabla el que mas se asimile a las condiciones del lugar y dejara evidencia del hecho.
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Anexo B. Manual basico del software DIALUX.

Manual de DIALux evo

Una coleccion de todos los articulos de wiki

POF ganeredo iwminds o kil de s amsenbn &e (uesis sbedls swilb Consulte bilseVoods pedapero cos pie oblner s isflomecsn

POF gererado en: Jue, 17 de noviembee de 2016 B:46:33 CET
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1 general 2

1 general

Informacién general

Blenvenido a DIALux evo que esta wiki esta disefada para ayudarie a trabaljar con rapidez y eficacia con DIALux
evo. Si ya ha tenido experiencia con los programas de Windows, no debe tener dificultad para empezar. Para
que usted pueda adquirir los conocimientos necesarios para trabajar profesionaimente con DIALux DIAL ofrece
seminarncs y cursos regulares. Puede averiguar acerca de las fechas y contenidos de estos seminarios en
www.dial de ["[1]. Las Innovaciones y actualizaciones se encuentran tambéén en nuestra pagina web

Requisitos del sistema

Requisttos del sistema

« Soporte de CPU con SSE2

« 4 GB de RAM (minimo 2 GB)

* Tarjeta grafica OpenGL 3.3 tarjeta (1 GB RAM) (para evo 4.0)
* Tarjeta de graficos OpenGL 3.0 (1 GB RAM) (para evo 4.1)

* Resolucidén minima 1024px x 768px

« Windows Vista SP2 (32 bit/64 bit)

* Windows 7 (32-bit/é-bit)

« Windows 8 (32-bit/64-bit)

Instalacién

Iniciar & archivo setup exe de 32.bit o 64-dit y siga las instrucciones en & programa de instalacidn. Para mejocar el
software que Gerta informacion se envia & teiéfono durante |a instalacidn: -un 1D dnico por el que ninguna
inferencia directa a su persona se permite oblener informacion - informacion sobre el sistema operativo instalado
(versidn, senvce pack...) - hardware (RAM, pantalla resolucion,) -informacidn detallada sobre las capacidades de su
adaptador de graficos

No hay datos personales se transmiten. Para oblener mas informacion esta disponile agul:

Términos y condicones de uso

Seguridad de los dalos

£ Es la instalacion en paralelo de DIALux evo y DIALux 4 posibles?

Instalacidn en paralelo de DIALux 4 y DIALux evo en su compuladora es facil y sin problemas. Ninguno de los programas
tiene alguna influencia en el clro. Los catdlogos eleckdnicos de los fabricanies de luminana y ldmpara son compatibles
con ambos programas. Si ambos programas se ejecutan al mismo tiempo, las luminarias y idmparas de los catdlogos se
transfieren 2 ambos programas.

2version de 32 bits o 64 bits? ; Qué version debo usar?

Si usted tiene el hardware adecuado y un sistema operativo de 64 bits, usied iens acoeso a un RAM mas grande. Es
posible crear y calcular proyectos de mayor envergadura en DIALux evo. Viejos proyecios de DIALux (DIALux 20 a
DIALux 4.11) ya no se puaden abrir con esta version. Nuestra recomendacion es que i version de los 32 bits de version
de 64-bil debe ser utibzada =

* un sislema operalivo de 32 bits estd i lado en su com
* si ustad desaa continuar importando viejos proyectos de DIALux

DIALux evo proyectos pueden cargar muy facimente por ambas versiones como ta memona RAM tiene la
capacidad desponible.
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[ TR

1 general 4

Principio de funcionamiento

DAL evo esté dividida en un conoeplo simple de la herramienta y o modo. En cada modo encontrard hemamientas
tipicas para trabajar con cada una.

450 pueden iniciar varias instancias de DAL ux evo al mismo tiempa?

E= posible tener vanas nsiancas de DIALux evo abierlo al mesmo tiempoe v asi trabajar en proyecios diferenbes.

M.B: There may be problems when exchanging data

between the different instances.
Configuracién general
Mediante of mend [archive -> Configuracitn -> configuracidn General] abrir &l modo “configuracidn

Informacitn general

Agui usted pusde definir la frecwencia con DLALux =vo deberia recordar que guanrde su proyecio y o mimero madxima de
pasos de trabajo que pusde ser cancelada.

Configuracian de idoma

Después de ka instalacion DlALux evo funciora en e idioma de b sisiema operativa. En "Configuracion de idioma® puede
cambiar el idioma de la inberfaz y la salida y también cambiar de métrico a imperiales dimensiones. Agqui lambién es
pasible definir |a visualizacitn de las unidades folométricas aparece en el sislema ewopeo o = sistema imperial

CAD

Aqui puede especificar cudnios decimales a mosiar en las linsas de dmensidn

Configuradian del proyecio

Aqui entras en la capeta del proyecio sn el gue sus proyecios se almacenan normalments

Guardado de Otros lugares

Mushles y materiales también pusden almacenarse en el disco dura. Aquil puede configurar |a ubicacion de
almacenamienic respecivo. S0k en casos exiemos &5 necesano cambiar a ubicacdn de almacsnamisnio.
Ajusies de salida

Sl o= desea un p!E de fexto propia i un personal logatipo en el encaberado pusden mostranse &n 2 salida impresa.

Mormas

Via janchive -= Configurackdn - normas] abrir el
modo de "Centro die coninad diela romna”™.

Agqul posde realizar ajustes individuales
refacionadas oon o fema o |as nomas.

Configuracian general
Par defecto

Bgui seeociorar de difeenies conliguraciones. Con e boltn "Generar oopia de la
plantila seleccionada”™ a5 gererar Una rueva plantila gue se pusde sditar. Mo se
pusde editar las plantilas suminisiadas por DALy Usted puede hacer hos

SiQUinNes. apsies:

= Reladidn iluminanca segin LGT

= Disposicitn para la reflexicn en el techo con iluminacién de emesgencia sagun LG12
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4 i de inicio 25

4 pantalla de inicio

Pantalla de inicio
Después de comenzar el DIALux evo tiene la oporfunidad de enviar.

DIALuxevo

Give s Pk

ottt

Dnew 840t ws

12 weekie == ta bty adust yeur fes Dl S poer rwmdt, £ wadhi Sy sx graatly 4 ve el v T Py auetan . OF
B e e L e e e el o T e R e ek e M L P )
w1t be promdeel o Dt paremy Fia e sl s, 4o by

I adiies i3 the Sate smmoed Sern. (ST 1ecamy admTten (egederg the caTeeh, metuber JUALL: e Shapn morams, the cpmamng
WA saihis wd De e et repand by ULk (MT Daswmat, sataling b ), o eol n 1o Sednes aa suec of e
Chrwmaty 1o et = dhos el e B crbee il

L R

Didlogo de refroalimentacidn

Una pantala de bienvenida aparece inmediatamente gue simplifica la infroduccdon a disefo de iluminacién.

DIALuxevo

Iniciar pantaka evo

La pantalla de inicio s& dwide en tres secoones:
* Generar un nuevo proyeclo

* Modificar un proyecto existente
* Ovos temas
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Planificacién de edificios y espacios al aire libre

Para iniciar un nuevo disefio de iluminacion del proyecio un plan de vacio para el sire ibre y edificos pusdan ser
genarados.

Planificacion de ediicios y espacios o aire libre
Importacion DWG/DXF

Usled recibira instucciones automabicamente para empezar 2 edilar un nuevo edifico; entonces puede comenzar
dibujando los contormos/muros exteriores. Si el dsefio de luminacidn & basa en un CAD de dibujo (DWG/DXF), en
la pantalla de inicio tienas la opcion de seleccionar “DWG/DXF importacién...”. Después de imporiar el dibujo usted
serd dirgido directamenie al ajuste del plan DWG/DXF

DWG / DXF importacion
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8 luz

Luz

[' Calculation ' Documentation E"”' Manufacturer

Luminarias
Despuéds de leaminar su plan, en ef modo de luminana pueden ahora, en ef paso siguiente, va ka fuminacidn. Anning. El
primer control listas de funcién “actividades” todas las opciones para insertar luminarias.

* Dibujar un arreglo rectangular

+ Dibujar una disposicion poligenal

* Dibujar un arreglo circular

* Dibujar un arreglo lineal

* Posicién una sola luminaria

* Arregio automatico de dreas definidas

Por supuesto puede colocar luminarias drectaments en el peoyecio mediante |a funcidn “srrastrar y soltar®.

Si no desea ulifzar as luminanas que se han insertado, puede sustituirios simph e selece do la funcdn
“intercambio selecconado luminanas® o "Cambiar todas las luminarias de este tipo”™. Para hacer esta marca kas luminarias
apropiadas en o CAD ven.

Usted puede pk an med todos los formatos habituales luminaria como Eulumdat, IES, CIBSE, LTLI.
Sdilo Sene que utiizar la fum:'dn “import luminaria archivo de importacion®
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En la funcidn de control "Luminana acva® la luminaria que durar trabajado se
muestra. Con el botdn "Select” se fega a la hisloria de la uminaria. Si ya se
han utilizado luminarias, una ksta de las luminanas que se utilizd por Gltima
aparecerd. Haga dic con o botdn derecho del raton en una luminaria imagen
abrird el mend contexiual correspondiente. Aqul los datos de hoja de |a
Luminaria pueden mostrarse si es necesario, o la luminara se puede marcar
como un favorito © pueden borrarse de la historia. La hoja de datos de la
|luminaria puede también se muastra en la comparacidn de la luminaria. Una
ventana externa, independiente de Evo, sa abre. Aqui tienes |a oportunidad
de tener una visidn general de una comparacion de un gran ndmevo de
luminarias. Si un aparato estd marcado como unos favorilos, Sempre
enconfrard eslo en la pestafia 'mem cu#qum que sea el proyecto

siendo utili La p gos” que lleva a los catalogos
de |luminasi quesehan = T bi p:edellununmslmsm
del proyeclo a través de “mas catdlog A e reenviara al
modo de fabricante.
Por debajo de la luminaria activa enconlrara todos los datos folométricos. La
[ que ha pasad do o que estd en la vista CAD se define
siempre como “actvo®. S«maruuuhmrwnenCAD Iuagoolrosdeules
apareceran, asi como los datos i étricos. Ni ila eslos d en
parhwluunndosedaeaajmarmmmmwhposmn.bAsxn&a,bs
de a Ly ia, datos de manienimienio o incluso el

consumo de energla.

Carpeta de luminaria
Aqui usted puede acceder no séio ef historial, favoritos y catalogos, pero soko
|as carpetas que usted ha generado de iminarias.

Luminaria
Puede generar y definir lesis carpetas usted mismo y luego importarkos en evo haciendo clic en *Agregar carpeta... *.

Después de haber agregado una carpeta, puede abrir en una
veniana independienis con un doble click.

Endhdowquerdu bdoslos subarchivos son listados que se
pueden sel nar e,

Para esle prop las |ui en cada una de las
carpetas seleccionadas aparecen en el lado derecho.
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El misma principio se sncuentra en la “hemamienta de musbles y
ohjetas”. Alli, coma en la herramienia de ba luminaria, ambiEn puede
agregar sus propias carpetas para los musbles y objslos.
Lamparas
La herramienia mpara proparciona apoyo al modificar una luminara
activa. 5 no ha s=lecciorado una luminaria en la vista deld CAD,
entonces un lesto explicativo aparesce debajo el control. Tan pronka
como una |uminarna estd marcada, s= abre & campo de conlmal
complein. Agui pusde ajustsr no sdlo &l flujo luminoso, pero lambién =
pader y lemperalura de la instalacikin onginal y también &l espectro de
coliar. Adsmas

Carpela de Luminanas

también es posible camibiar el ipo de ldmpara. Una lsta de las
alternativas habiluales estd disponible =n &l mend desplegable.
Después de ajustar manualmente s6lo tisnes que hacer clic &n el boldn “Adopta® y la nueva conexdidn = incluirdn en su
planificacion.

Edicion de empalmes

Si el modelo de luminaria s= wiiliza Sene una o mas ariculssones, esto estd indicado por un simbolo al lado del logo
del fabricants. La edicidn de ks arliculacones: ssgin su posible afineaciin se haos grificamentes la vista CAD o
manuaimenie en el cuadno de entrada. Tenga en cuenta que & lumianire debe previaments han sido selecconado
en CAD para cambiar todas: los bofones en modo acivo. La alineacitn se haos visible por medio de un simbolo de
rotacidn ded eje. 5 dessa establecer un punto focal directamente, luego wilizar = “5et focal punio de conbrol® ¥
seleccions un punto en el CAD. La alneacdn de la luminaria en & desting selecconado es aulomatica. Se puede
alinear la lumirana segiin iodas ks varianbes a partic de C0 0. Hadendo clic en ambos bolones serés levado a ka
varianie siguienie sin tener que hacer cualguier preparacion manual o grafico. 5i desea restablecer la posicion
criginal de [a rotacion de b articulacidn, luega activar el “Angulo de Reset™. La Junia enfonces serd girada a la
pasicidn inical.

Filtroz

Con la herramienta de filtra puede squipar su luminaria con fifos de color diferenies, corsccdn u obros fitos. Para
slin, sedscoone una o més luminnaires con &l ralon y sslecconar & filtro deseado de los wilied por ditima vez, de fus
favoritos o desde ol disco de filtno de catiloga. La herramienta le muestna el especio del fito y el especino resullank
del espectro ded filtro y & espectro de ka l[dmpara. Con el 'slider’ pusde determinar como s grande el drea debe ser
gue estd cublerio por el filro. A conlinuacitn, el especiro resultante 5= muesira = valor de RA. Los valaores de R1 a
R14 =& descalaran cuando == mueve & raltn sobre los coloes de comparacian. Aqui se pusde quitar un fillro de
color que se ha inseriade o adopta la seleccidn actual.

Ha=ta que usied opima =l baltn “Adopta® la luminaria ha s=leccionado no s= cambiard ¥ no habra sido inserdado fibo de
colar.
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Escenas de iluminacidn

Puede orear tantas escenas de iluminacitn gue usied desee para sus proyecios. En cada escena puede utilizar |uminarias:
dif=rentes o diferentes configuraciones de las luminarias para la instalacdn de iuminacién. Configuraciin de miltiples
canales para luminarias también puede incluirse en las escenas de luz. No lienen que preocuparse par kos grupos de
conirol: HALux calcula autormalicamente cdma deberian distibuires las |uminarias que na hay ningdn conficto enire ks
emoenas de iluminacion debido a la configuracin dimmer contradicloria.

La primera escena de iluminacion se ajusia automdticaments para usted. 5i no realizas cambios en esto, se calculardn

todas las luminarias con 100% del flujo luminoso en una escena de luminacdn sola.

.

ian de una de illuminacién para una zona

Ulilizando esta funcidn, con un solo clic pusde generar una escena de iluminacidn en que solamenle kas uminarias se
uftiizan en |a habitacion Standard o la zona &n arden, par ejemplo, para lograr un resullado de calculs de una habitacdn
sola sin la influencia de fuenles de luz extemas. No hay ofras luminarias en esta escena de iluminacicn se Senen en
cuenta. Por supuesio pusde confinuar editar y camibiar esta "escena de Suminacan de habitacion™.

Duplicacidn de escenas de iluminacidn

Con esta funcitn puede generar nuevas escenas de iluminacitn. Una escena de iluminacdn ya exisienie que ha sido
penerada auiomaScaments por DLALux o= wtiira como |a base. Cambios pusden hacerss en la copia, por ejemplo.
diferentes ajusies inlensidad o diferentes composiciones de grupos de luminanas.
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Ganeracion de nuevos grupos de luminaria

Grupos de luminarias son luminarias gue e enciende y == apaga se abtendan juntos o que liene configuracién de canal
comin. Solo marca las luminarias afectadas y pulse *Generar nuewa luminaria group™. Unas luminarias no podrdn
perienecer a varios grupos de luminanas. ya gue esio podria llevar a cambio o regulacion condiciones contradiclorias. Si
se inlenta asignar un iimitadas & un segundo grupa de luminaria en |as escenas de iluminacion, la funcion e desact vard.
En e=ie caso primers debe quitar la Empara del viejo grupo de luminaria. Para sllo, selecoone b luminaria y haga dic en
dentro del grupa de luminaria &n &l pequefio menos simbolo debajo del CAD. De |a misma manera, pusde Agregar una
|luminaria a un grupo de luminankas.

Escena de iluminacion activa
#qui se pueden editar &l nombre y la descripcion de |a escena de iluminadidn.

Para proyecios mas grandes &5 de gran beneficio para asignar nombees a ez escenas de iluminascidn, por sjempla "lodo
encendida®, “presentacdn”, “pausa”, sloslera.
Cue hace cambiar bodo y ofra vez encontrar mucho mas facl

Con la opcitn "Generar salida para esta escena de uminacidn® usted decide si lodos |os resultados de ciloulo de esta
escena de iluminacidn deben aparecer en las salidas. Especialmente cuanda se han generado muchas escenas de
iluminacicn para fines de presentacidn no Sempne tienen sentido para orear iodas ks salidas posibles.

Escenas de ilurninacidn

Todas kxs escenas de idluminacidn creadars 5o enumeran aqui. Puede lamar con un doble click. También

recrganizar las escenas de luminacdn en ka parte superior de la venlana y activar con el bobdn al lado de dllos. La
creacian de texduras de dumiracian para CAD pusde landar unos momentos. Esceras de iuminacién de sala =sian
marcados con (5.

Muevas luminanas o= ins=rian sempre &n primer lugar &n la escena de duminacidn activa.

Aqui es posible combinar escenas de iluminacidn que tiene sentido escenas de iluminaddn de sala de &.g.for. En lugar de
penerar ires escenas de dumiracian de [ kabitscdn y todas [as combinaciones de las escenas de luminacidn, que
escanas de iluminacitn ahora necesidad de sdlo las tres habitaciones. Con la ayuda de las casllas de venficacdn esios
se pueden combinar y wisualizar. Si es necesario, una combinacidn de escenas de iluminacién se pusde guardar como
una nueva iluminacion escena poe. uliizar &n la dooumentacion.

Grupos de luminarzs de escenas de juminsddn. Aqui aparecen todos los grupos de luminarss de la escena de
iluminacitn activa. Puede eminar () o afiadir {+} ks luminaras o a los grupas, cambiar &) nombre o eliminar = grupa o el
fiuja lumineso porcentaje. Con luminarias de varios camales, cada canal puede sjusiarse por separado.

En & lado derecho pusdes ver los simbalkas de:

= aciualizaci on de cada una de las escenas de luminacion

= Ajuste lodas s luminarias para flujo luminosa de 100%

= Iodos juntas a 0% de ajusi=

» combnacitn de grupos de luminan 2= con los msmos valones de aleruacidn en un nuewo grupa de luminana.

Consumo de energia

En ol curso de su plan de adquiric una vision general de come es alto es el aclual consume enengético de su instalacién o
cudinta energia se puede ahomar. Para hacer esio sedeccione la opcidn "Display tacometro de energia® [luz = Boimeto
propiedades] o selscdone ka opoidn comespondiente &n opciones de visualiracdn. Ademais, o= puede sstablacer si sl
valar de LENI{kWhia/m2), &l consumo de snsrgia (KWh [ a) o |oz costes deben mosirarse an &l taadmetn. En todas las
pantallas e=x posible establscar un limibe que == comasrie en un valar limils en o cometro. Los costos: tambign pusden
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selaccionar una maneda. En la herramienia de energia iodos oz ires valones aparecen al ksdo de una. En la herramisnts
de energia un sensor de energia puede también insertarss gue fenen en cuenta o ahomo de energla segdn EN 15183,
Indicar si ed conbrol de dluminacitn constanbe esth disponible ¥ gué dase de sensores de presencia se uliliza. El tacho de
energia =i pusde verse debaje de la ventara CAD hasia que e= desactivada par &l usuario. El actmeta pusde tomar en
cuenta o project{“Whole") enlero o sdio la escena aclual visible en la ventana CAD (“escena actual®). De esta maner es
pasible evaluar y planificar los niveles de piso o habilaciones individuales. El iacdmeiro mussira ambién =l especiro
pasible de ahamo de enengia a raves de la luz del dia, razdn por ka cual la pantalla muesira un valor miremo para el
midxima ahoma & través de b luz del dia y un valor mekimo sin guardar los cambios a través de la lur del dia. Caloulo es
segin EN 15193,

Se recogen daios para el periodo de wso de aluz ded perdil del usuano gue pusde definir para cada drea. La informacidn
peogrifica y geoméiica es oblenida desde el propic proyecta.
Mo alvide indicar la katitud y la longilud de la herramisnta.

Esta informacidn es necesaria para e cilculo segin EN 151593,

9 Inicio calculo

Con el evo 4, la herramienta de célculo fue guitada de su modo & inlegrada en la cabecera.

Esto hace posible o ciloul en cualguier momento, independentements de la vista actual y pasos realizados
recieniemenie.

Die forma predetemminada, estén deshabilitados los bolones de

Oue == activan tan pronto como DAL ux reconoce que un céicula ex posible, ex dedr, ya ssa porgue:

= & la herramienta de la luz de la escena el lipo de cielo de referenca no es "sin luz® y ademas sxste una ventana.
= uma luminana esta disponible en & prayecto.

Mientras calcula & baldn cambia de “Iniciar
chloule® a cilculo"Cancelar®

Hushhey sl nddian

Teom Con el segundo bobdn pusde descartar los
resullados.

Ry e b pls

5i el werde resullados descartados debido a la
acciin, s la corsislacitn gue ambos bolones eskan
aclivos.

Fusirlern) arwi e pls

Descariar los resullados
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Foom

Al haTerad L Fasickng et cascdood gt

Objetos de calculo

Objetos de calculo

Aqui puede colocar objrlos de clloulo adicioral y configurar sus
pardmetros de cilcule. Usbed puede colocar =l nueve abjeto de Giloula
en |a escena usando el rabdn y “arastrar y sollar® o se p\.lcdl::h:q-'
como un objelo reclangular o poligonal directaments

Dhjetas de Caloulo
en |a escena. Pusde definir =l tipo de objeio de cilcule coma de
costumbre a través de “Select” Usted asigra pardmeiros de clloulo individual para cada objelo de cllculo.

Las siguienbes opcicnes estin disponibles para las dreas de céliculo:

= perpendicular iluminacidn adaptativa. Deteminar &l valor no esta definido en
una rejila fja, peno dirdmicamente &n las posiciones donde ocumen cambios
relewanbes.

= iluminanda vertical

= UGR (indice de deslumbramienio unificad o}

= GR (Glare Rating)

= iluminanda cilindrica

* iluminacitn semi-cilindrica

* iluminacitn de chmatico

= iluminacitn orientada a la cAmara. Para esto debe existic una cimarn de.

= Cocienie de uz ded dia, relacién

= direccitn de cilculo gratis

Punfios de calculo de los paramelros son:
*iluminancia hori zontal

* ilumimanca vertical

= UGR (indice de deslumbramesnio urificad of
=GR (Glar= Rating)

= ilumimancia cilindrica

= ilumimacitn semi-cilindrica

= iluminacidn hemisférica

= cocienle de uz del dia, relacdn

= direcritn de cdlculo gratis

Objeios de clloulo - perpendicul
iluminacitn por defecio

Para algunas de los pardmedros es posible establecer mis dabos por ejempio allura offsel o dnguio de visidn

Para |2z dreax de chloulo == extablece si la configuracitn die malriz medicidn deberia mar automilica, con un nimemn fijp
de punios o con inte=nmalos fijos.
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i

Mo e necesario colocar un nuewva objeto de cilculo para cada lipo de pardmetro de ciloulo.

Puede identificar un objeto, por ejempila, no sdlio harizontal pero también la luminancia cilindrica.

Areas de tareas visuales

Con esta herramienta es posible configurar el drea de la tarea visual en la gue
s realiza la tarea visual aciual segin DIN EN-12464-1. Dibujar = drea de tareas
como un rectdngula o un poligono &n ks ventara CAD. Los alrededores
preschbos por ka nama y la zona del fondo 52 generan aulomaticamente, pusde
sin embarga ser editado y posterior ajuste. DALux caloula los valores de
manienimienio de la iumimanca y su uniformidad en las reillas de iuminacidn
prescrita. Usted puede enconirar los resuliados calculados para estas dreas en
| hesramiz=nta de resultados en la documenlacion en "Resumen de resultados
EN 124684".

Area de tareas visuales
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Mreas de actividad

Areas de actividad

Segin DIN EN 12464+1, en dneas en las que las actividades se levan a
caba, la luminancia cilindrica mediana isne que comprobarse para
garantizar la buena comunicacion visual y fial reconocimisnta de objetos.
La altura para esta prusba es de 1,2 m para persomas sentadas y 1,6 m
para personas de pie. Puede enconirar los resultados de la herramienta de
resuliados o en la documentacion en “Resumen de resultados EM 124647

ELABORADO POR:
Oficina de Investigaciones

REVISADO POR: APROBADO POR: Asesor de planeacion
soporte al sistema integrado de gestion FECHA APROBACION:



PAGINA 74
DOCENCIA S

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO )
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 1.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

Objetos de calculo 67

Superficies principales de la sala

DIN EN 12464 requiere comprobar la iluminancia en las superfices principales
dentro de &reas cesradas. Esio se logra con esta harramienta. Recomendamos la
colocacion automatica de habdaciones vacias. Si muebles u obstrucciones
ocultan las paredes, &s mejor crear manualmente las superficies principales.
Dibujar los contornos de a superficie correspondiente como un rectanguio o un
poligono. DIALLx genera automdticamente objetos de cliculo conversente. El
método mas fcil es consiruir las superficies de la habitacién principal en una

vista 20. Tenga en cuenta que para dreas muy peguefias rejilas no se generan

= las dreas de los perimelros son mayores gue de la misma superficie.

Superfces principales de la sala
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Resultad 68

Resultados

H L de froon

Con la herramienta de resultado puade comprobar los valores delerminados por el ciiculo. Puedes utilizar un sstema de
semaforo para oblener un resumen de los resultados, ajustar of ciiculo indvidual y apagar, seleccionar espacios para la
safida y mos¥ar isclineas y colores en superfices individuales

Herramienta de resultado abierto

El resultado de la hesramienta se encuentra justo por encma de la ventana CAD. Ocultar en cada caso con un dic de
encendido y apagado. Puede abrir ks herramienta de resultado en cada modo y comprobar los valores en cualquier
momenio.

Filtro de resultado

El resultado de herramienta muestra automdticamente todas las superficies
de caiculo que estan disponibles en su particular vision de CAD. Eso
significa gue puedes ver, por ejemplo, lodas ks superfices calculo de una
habitacén, =i hay una habitacion individual visible en el CAD y en todas las
dreas de cdiculo de una planta y si estas en la vista de planta.

Puade ser un monién de calculo sactores con proyecios
mds grandes. Por lo tanto, puede ocultarias por
separado en ef CAD con el ojo - icono. Una seleccitn en
&l resultado de la herramienta automaticamentes muestra
el drea correspondients en el CAD, independientementes
de su estado de vista selecconada

Isolineas y colores

Para cada seleccionado drea, ndependentemente de si
célculo virtual real superficie o superficie en la
habilacén, puedes

mostrar u ccultar isolineas o falsos colores. Seleccone
el objeto y pulse la acadn deseada. Superficies de
calculo aparecen automaticamente en la hesramienta de
resultados. Con la accion "selecconar drea” puede
selecconar superficies de espacio real directamente en
el CAD. Estas superfices seleccionadas también eslan
dsponbles en las saldas.

Vista de habitacidn
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e

Para las dreas con mas de un lipo de resultsdo, por
ejemplo, duminancia y lumirancia, necesitard decidir
cuil de |los dos resullados que desea ver seleccionando
el lipo de resultado correspondiente. Can la accdn
“eliminar diagrama” desactivas la ilustracion.

Sistemna de somiforos

Rezmts gverview

At Para proyecios grandes, es dificil conseguir un resumen
de |os resultados calouladios. Aqui ayuda a gue el

dp Tl st sistema de semiform. A més objelos de ciloulo
enconirard un pequefio icono =n los colores mojo o
werde. Los valores objelivo == establece en los perfiles
en la herramienta de las zonas de evaluacidn. Calculo
de superficies sin dar valor objetiva bener no un icone de
tal. 5i e= necesario, pusden apagar las luces. Para esio,
waya a “configuracién” seleccionar “Mostrar la
evaluacon”.

Detalles

i usted necesits mds informacion sobre o resullade, pusde mostrar los dalos con las flechas peguefias =nla
herramienta de resullados: perdinentes y sus resultados.
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11 documentacion

Documentacion

En documentacion pueden generar papel o pdf. salidas que sirven paca documentar e proyecio.

Las salidas seleccionadas

Aqui puede ver una lsta de todos los
Documentacién lid leccionadas ach vie. Un chc en la lista

Qm fa correspondiente salida. Por debajo de la salida encontrard los ajusies para esta salida si estan disponibles.
Puede configurar hasta ¥es salidas diferenies al mismo Sempo. Superior de la lista puede cambiar entre ks variantes de
tesis.

Utilizando el bolon *Select” pusde acoader a una serne de
plantilas predefini para dife casos. Medanle &l botén
"Editar” se muestran lodas ks salidas disponibles en a ksta,
Ahora pueds Agregar o quitar cada pagina individual. Con un
sagundo clic en el botdn "Editar” aparecerd sdlo las salidas
ssleccionadas,
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11 documantacidn T8

LA S LA el el e

Si algunos producios no estin disponibles por sjmplo porgue no hay ningln céloulo los resultados sin smbasgo,

esins no son visibles en la lista o se muesta en gris.

Imprasidn de la

fuqui usted empezar a imprimir o expartar como un archivoe pdf.. Adivan & botdn “Definir ndmerno de paginas® para que
pusde generarse [a ista de conlenido y los cambios de pagina. Aqui se pusde también prescribir la impresora deseada.
Papal Selscdone su fomata de papsl recomendado: que es campalible con la impresora usada. Cabeza y capetas

Puede uliizar cualgquier lexto de pie de pagina y su propia insignia en las sakidas. Usled puede hacer los ajusies
necesanos aqui. Allernativamente pusde hacer esios ajustes en la configuracian del programa.
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Informacidn dal prayecto

Informacion general sobre el proyecio, e ciente o la
persona responsahle s= escribe aqui. La informacién

H A POF seachers. . introducida s= mosirard en e encabezado o =n la
Pagina principal del proyedio y en la desopeitn del

Dwuchen proyecin. La informaciin sobre o dienie y la persona
responsable puede guardarse para su usa en un

# Aktuelle Auzgabe proyecio mas adelanie.

Al | B Saiten |

Configuracion de plantillas

Smten [

priebsarar apesrer Temtral 2,00 Aqui usted pusde generar sus prapias plantilas
para su uso en futuros proyecios. Primen crea una
plantilla nueva o hacer una copia de una plantila

- Pageer existenbe. Luego asigrar un nombee y seleccionar
la= zalidas que deben ser una parts de la nueva
plantila. Cualquier cambio se adopta

& H auiomaticaments. Hacenda clic en “Aplicar® utiliza
la nueva plantilla inmediatamente en su proyeda
actual. Usar “esidndar” se ulilizard |2 nusva
plantila para nuewos proyecios de futuro. Paor
supuesin kas salidas de estos proyecios == pusden
adapladas individualmenie = &= necesario.

Papiergrafie A4 ]

Fand Linka 100 » Rand Rackis 10.0

Fand Okem  10.C v Rand Usten 10.0

Fopliele susblmden
Fulizede sushienden

Fufizedenbedt

Engfreilendogn  Kam

Tunicksetren

Impresicn de la

Tenga en cusnta que |3 nueva plangila no hace referencia 3 su provects aclual pero &= una plantilla general para fuluras
salidas.

Par lo tanto wsted no fja, por ejemplo, una salida para cada habitacion en & proyecto actual pero definir una salida para
ser uliizado generalmente.

i aplicamos esio a un proyeco, Iodas las habilaciones == han la misma define safidas.
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14 normas 2

14 normas

Mormas

En Dialux evo s ulilizan las sigubsnbes nomas:

EN12464-1, lugares de irabajo interiores 20011 -08

= Areas

= Aplcacones

= Deslumbramiento =n imeriones {GR)

*Walar de duminancia an =l drea de {aeas dsl manisnimisnka

= Walar ded manienimienio de luminaddn en los alrededomes

= Valar ded mantenimienio de la iuminacién para el drea de fondo
* Indice de representacitn de color

= Uniformidad de la iluminadidn

EN 12484-2, 201405 trabajo al aire libre ugares

= Areas

= Aplcacones

= Resplandar exterior (GR)

=Valor de duminancia en el drea de lareas del mantenimienta

= Valor ded manienimienio de iluminacdn en los alrededones

= Yalor ded manienimienio de ka iuminacitn para el &rea de fondo
* |Indice de representacion de color

= Uniformidad de la iluminadicn

Clasificacién DIN % 1B58% enérgico de parte de edificios 10, 2011
= Altura del plana de trabajo

* Indice de espadio [k}

= Tiempos de uso =n = dia

= Tiempos de uso =n ka noche

* Factar de aperacidn parcial

= Factor de reduccdn

2* edicicn CIE 097-2005, guia para & manienimienio de equipos de dluminacidin skéclricos
= Condiciones ambientales

* Infervalo de mantenimisnlo

= Imtervalo de manbenimienio para las luminarias

= Imervalo de reemplazo de Bmparas

» Cocierie de ka iluminanca despugs LET

= Comsderacitn de una reflexddn en =l ledho bajo luminacidn de emengenda para LG12

= Ditstancia de relacitn a alura, SHR

= Walor ded manienimienio s=gin EN 12 464 o iotal

Rordl 2011
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