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1. Título del Proyecto 
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 X 

    
  
    

2. Planteamiento de la Problemática:  
Durante los años 2018 y 2019, específicamente en el mes de marzo se registraron una serie de alertas ICA naranja y 
roja debido a la mala calidad del aire en el Área Metropolitana de Bucaramanga para un PM2.5. Según la resolución 
2254 de 2017, dicta “Que, de acuerdo con la Organización Mundial de la Salud, se considera que el aire limpio es un   



requisito básico de la salud y el bienestar humano”. Por tanto, se establecen los niveles máximos de PM10 y PM2.5 
permisibles para un tiempo de exposición de 24 horas de 75 µg/m3 y 37 µg/m3 respectivamente, unos resultados 
mayores a estos en la calidad del aire se consideran como dañinos para la salud de las personas.  (AMB, 2020). Un 
comportamiento detallado entre los días 14 y 16 de marzo, permite constatar que los niveles de contaminación del aire 
disminuyeron gracias a las lluvias presentadas durante la noche, sin embargo, el fenómeno de contaminación aumentó 
a partir del 17 de marzo y durante el 20 de marzo se presentó el mayor pico de contaminación en el aire del AMB, 
finalizando el mes con 3 estaciones en alerta roja y las demás oscilaron en naranja y rojo.  (AMB, 2020)  
 
A raíz de esto desde el semillero de investigación en Ingeniería y Mecánica Automotriz SIIMA, se ha venido trabajando 
en la elaboración de un vehículo eléctrico altamente eficiente, buscando incentivar desde la academia la investigación 
en el sector eléctrico automotriz. ¿Cómo presentar un contraste de mejoría de la calidad del aire en el AMB y los 
beneficios tanto para el medio ambiente como para nosotros como futuros ingenieros electromecánicos el incursionar en 
el área eléctrica automotriz?   

3. Antecedentes:  
  

4. Justificación: 
 Se necesita elaborar una Metodología que permita determinar fácilmente los niveles de contaminación que emiten las 
fuentes móviles de combustión interna a raíz del uso de los diferentes tipos de combustible (gas, gasolina y diésel) en 
condiciones atmosféricas del área metropolitana de Bucaramanga (AMB), con base a que el Semillero de Investigación 
en Ingeniería y Mecánica Automotriz (SIIMA) se encuentra desarrollando y ejecutando la construcción de un vehículo 
eléctrico,  para que a través de los resultados obtenidos con estas pruebas, se pueda incentivar desde la academia la 
investigación en el área de los vehículos eléctricos,  ayudando así en la planeación de medidas preventivas que ayuden 
a disminuir los efectos negativos en la calidad del aire ya que en los últimos años las estaciones de monitoreo de 
calidad del aire ubicadas en distintos puntos del AMB han llegado a emitir alertas rojas de calidad del aire, lo cual indica 
que el aire que se respira en el AMB es toxico y/o dañino para el ser humano.   
5. Marcos Referenciales:  

  
6. Objetivo General y Objetivos específicos: 
 
 
Objetivo General  
 
Determinar una metodología para el análisis del consumo de combustible y la generación de gases contaminantes en 
fuentes móviles según el comportamiento de un motor de combustión interna de tres vehículos considerados de alta 
demanda comercial que operen con gas, gasolina y Diesel en condiciones atmosféricas del área metropolitana de 
Bucaramanga usando la normatividad ambiental vigente actualmente en Colombia estipulada por el IDEAM y las 
pruebas certificadas por el Icontec.  
 
 
Objetivos específicos  
 
Determinar cuáles son los vehículos de combustión interna de mayor circulación en el área metropolitana.   
 
Elaborar una metodología que permita obtener resultados de las emisiones de gases contaminantes que producen estos 
vehículos teniendo en cuenta las normas NTC4231, NTC5365, NTC4983 y la Resolución 910 de 2008 que se 
encuentran actualmente vigentes en Colombia.    
 
Realizar pruebas de emisión de gases a estos vehículos previamente identificados, en base a la metodología elaborada 
y cuantificar estos resultados.  
 
Con los resultados obtenidos, dar a conocer los diferentes beneficios que se obtendrían al incentivar el uso de vehículos 
eléctricos tanto para el medio ambiente como para la academia.    

  
7. Metodología:   

  

  
  

8. Avances realizados:  

  
9. Resultados esperados: 
 • Una metodología de fácil comprensión en donde se presenten estadísticamente los resultados obtenidos de las 
pruebas realizadas a los vehículos seleccionados.  
• Presentar también los beneficios de incursionar en el área de los vehículos eléctricos, los beneficios que está 
dando el gobierno nacional actualmente para aquellos que se decidan a cambiar a este sector de la movilidad y hacer el 
contraste del impacto ambiental que genera un vehículo eléctrico Vs un vehículo convencional de combustión interna.      



• En el área académica desde el semillero de investigación en ingeniería y mecánica automotriz SIIMA, se busca 
que el impacto sea inmediato, motivando la investigación en el área de los vehículos eléctricos, promoviendo la 
elaboración de distintos proyectos, con los cuales se busca representar a las unidades tecnológicas de Santander en los 
diferentes estamentos tanto nacionales como internacionales..   
10. Cronograma:  
  

Actividad (Semanal)  

Fase 1  Fase 2  Fase 3  Fase 4  Fase 5  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  

Revisión bibliográfica                                                                    

Clasificación y selección de la 
información                    

   
  
                                               

Planteamiento y elaboración de 
la metodología para el 
desarrollo de las pruebas                                                                    
Desarrollo de la metodología 
para la obtención de los 
resultados                                                                    

Ejecutar pruebas a vehículos                                                                    
Obtención de resultados de las 
pruebas hechas a vehículos                                                                      

Análisis de resultados logrados                                                                    

Entrega del documento Final 
para evaluación                                                                    
Sustentación del trabajo de 
grado                                                                    

Entrega final                                                                     
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