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1. INVESTIGADORES ACTIVOS

NOMBRE FORMACION ACADEMICA

Ingeniero Mecanico

Especialista en Informética

Arly Dario Rincén Quintero Magister en eficiencia Energética y Sostenibilidad
Maestria (C) en Gestion de la Tecnologia

Lider del grupo de Investigacion

Ingeniero Mecénico

Especialista en Educacién

Maestria (C) en Ingenieria de Materiales
Maestria (C) en Educacién

Carlos Gerardo Cardenas Arias

Disefiador Industrial
Luis Alberto Laguado Villamizar Especialista en Docencia Universitaria
Maestria en Ingenieria de Materiales

Ingeniero Mecanico

José Dario Abril Alvarez -~ . L
Especialista en Docencia Universitaria

Oscar Arnulfo Acosta Cardenas Ingeniero Mecanico

Ingeniero Quimico

Bernabé Antonio Franco Rodriguez - . . o
Especialista en Docencia Universitaria

Ingeniero Mecénico

Especialista en Docencia Universitaria
Maestria en Gestion de los Hidrocarburos
Maestria (C) en Ingenieria Mecanica

Roger Peia Meza

Ingeniero Metalurgico
Luis Norberto Tejada Rivera Especialista en Docencia Universitaria
Maestria en Ingenieria de Materiales

El fundamento del grupo DIMAT es la investigacion en la ciencia de la ingenieria como un
area del conocimiento que utiliza los fundamentos de las ciencias basicas como la quimica,
fisicay biologia, para luego ponerlos al servicio de las diferentes disciplinas de la Ingenieria.
La ciencia de los materiales se dedica al estudio de las estructuras de los materiales a
diferentes niveles, el estudio de las propiedades de los materiales, segun su
comportamiento ante la aplicacion de estimulos externos, al analisis de los procesos de
manufactura de los materiales para la fabricacion de productos de consumo masivo, asi
como los procesos termo-fluidos de gran utilidad en el sector productivo.

2. OBJETIVOS DEL GRUPO

2.1. Objetivo General

Generar nuevo conocimiento a partir del planteamiento y ejecucion de trabajos de
investigacion, buscando como propésito la implementacién de equipos que permitan
contrastar resultados teoricos con experimentales, fortaleciendo las competencias
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operativas en el disefio de maquinas, estructuras y equipos electromecénicos, termo-fluidos
y de aplicacién con nuevas formas de energia utilizados en el sector productivo de la region.

2.2. Objetivos Especificos

e Formular proyectos que permitan disefiar prototipos de equipos y maquinaria utilizada
en el sector productivo.

o Desarrollar proyectos basados en los problemas de la region mediante el uso de la
investigacion para dar soluciones tanto a entornos académicos como industriales.

e Crear lazos de cooperacion y cohesién con otros grupos de investigacion donde se
puedan desarrollar proyectos con alto grado de desarrollo tecnoldgico.

e Incentivar a los estudiantes a formar parte de proyectos del grupo de investigacion con
el fin de promover la investigacibn mediante propuestas de proyectos de grado
relacionadas con las lineas del grupo de investigacion.

e Realizar publicaciones para libros y revistas indexadas tanto a nivel nacional como
internacional mediante el uso de los resultados que se obtengan de los proyectos de
investigacion.

o Desarrollar una planta piloto para el laboratorio de térmicas en el programa de
electromecéanica donde se puedan realizar pruebas y simulaciones de los distintos
fendmenos asociados a la transferencia de calor

o Fortalecer las diferentes lineas de investigacion adscritas al grupo mediante la
realizacibn de proyectos de investigacion con temas afines e interdisciplinarios
buscando obtener resultados publicables en revistas y libros.

3. VISION

El grupo DIMAT se propone ser reconocido como Grupo de Investigacion ante
COLCIENCIAS. Se destacara por la calidad cientifica y pertinencia de sus investigaciones
en las lineas de trabajo, y por contribuir con la formacién de investigadores, profesionales
y tecnélogos de diferentes disciplinas de las UTS. A largo plazo, la capacitacion permanente
de sus integrantes le permitird al Grupo consolidarse como un referente cientifico en las
areas de los materiales estructurales, de aplicaciones tecnolégicas, y en el disefio,
modelamiento, simulacion de maquinas y estructuras.

4. MISION

El Grupo de Investigacion en Disefio y Materiales (DIMAT), adscrito a la facultad de ciencias
naturales e ingenierias, se orienta a realizar estudios de investigacion que permitan
caracterizar, evaluando el comportamiento de los materiales y su relacién con las
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propiedades fisicas, quimicas y mecanicas; asi mismo, a través de herramientas de disefio
busca el desarrollo de maquinas y prototipos, el disefio de sistemas de manufactura,
estructuras en materiales metalicos y de producto-proceso enfocado al sector industrial.
Estas investigaciones estdn encauzadas a aportar una solucién a los problemas y
necesidades existentes en el entorno local, regional y nacional.

5. TRAYECTORIA

El Grupo DIMAT cuenta con dos lineas de investigacion y esta centrado en el programa de
electromecénica de las UTS.

Desde su creacién en mayo del afio 2013 ha venido apoyando el desarrollo de los diferentes
temas de proyectos de grado del programa tanto a nivel tecnolégico como al nivel
universitario. Desde el afio 2015 se ha venido fortaleciendo la dotacién y la implementacion
de equipos gue permitan fortalecer las asignaturas disciplinares del programa, esto se ha
logrado con proyectos de investigacion desarrollados por los mismos estudiantes, donde se
han desarrollado y obtenido una serie de prototipos para practicas de laboratorio, ademas
se esta trabajando en la ejecucién y puesta en funcionamiento de una planta piloto para el
estudio de los fendbmenos asociados a la transferencia de calor.

Es importante resaltar la investigacion llevada a cabo entre los grupos de investigacion
adscritos al programa como lo son DIMAT y el grupo SIGEAC en la ejecucion e innovacion
de un prototipo de bicicleta eléctrica. También se debe mencionar que la mayoria de
proyectos de grado genera un insumo de investigacion, ya sea en la implementacién de un
equipo para pruebas de laboratorio o en el estudio de una tecnologia mas eficiente.

6. LINEAS DE INVESTIGACION

6.1. Materiales estructurales y de aplicaciones tecnolégicas
Los materiales son una parte esencial en elementos ingenieriles y son la base de maquinas,
mecanismos, equipos y procesos. Existe una relacion directa entre la seleccién y utilizacién
de materiales al disefiar, identificar, operar, transformar y mantener cualquier tipo de
equipo.

6.1.1. Objetivo de la Linea
Tiene como objetivo primordial el estudio, andlisis de estructuras y propiedades de los

materiales utilizados en proyectos de ingenieria. Dentro de esta linea se trabaja en las
sublineas: Materiales, Caracterizacion de materiales, Soldadura y Corrosion.

6.1.2. Logros delaLinea

¢ Disefio y construccion de una mesa vibratoria.
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e Analisis de los efectos de los cloruros en la corrosion de estructuras metalicas en zonas
maritimas.

e Implementacion de una camara de niebla salina para el estudio de la corrosion.

e Construccion y validacion del equipo de ensayo de tenacidad al impacto tipo IZOD para
materiales poliméricos en el laboratorio de resistencia de materiales de las unidades
Tecnologicas de Santander.

¢ Implementacion de un banco de pruebas que permita determinar en forma experimental
la conductividad térmica de los aceros AlISI SAE 1045 y 4140 mediante el método de
barras concéntricas cortadas para fortalecer los conocimientos teéricos de transferencia
de calor en las unidades tecnol6gicas de Santander.

e Disefio y fabricacion de una maquina centrifuga de velocidad variable para dar acabado
superficial a implantes médicos mecanizados en tornos de control numérico (CNC)
Unidades Tecnoldgicas de Santander.

6.1.3. Sub-lineas

e Materiales: Nuevos materiales, polimeros, cerdmicos y materiales compuestos.
Busqueda de nuevos materiales para construccion y mejor utilizacién de los materiales
tradicionales.

e Caracterizacion de materiales: Caracterizacion destructiva (quimica, fisica, mecénica
y metallrgicamente) y no destructiva de materiales metélicos y no metélicos, de
materiales estructurales convencionales y alternativos, andlisis de falla.

e Soldadura: Adhesion de materiales e Ingenieria de procesos de soldadura.

e Corrosion y proteccién: Corrosién y durabilidad de materiales, corrosién erosion
desgaste, integridad de materiales y equipos en sus ambientes de servicio, corrosion
atmosférica y mecanismos de corrosion en elementos estructurales y de maquinaria.
Patologia de estructuras, corrosion y durabilidad de concreto, estructuras enterradas y
sumergidas.

6.2. Disefo, modelamiento, simulacién e implementacién de
estructuras, maquinas y equipos electromecanicos,
termo-fluidos y de aplicacidén con nuevas formas de
energia utilizados en el sector productivo.

La ingenieria y el disefio de productos, equipos, dispositivos y estructuras, requieren una
serie de conocimientos y técnicas que permitan su desarrollo con altos niveles de calidad y
de competitividad, enfocando siempre su aplicaciéon al sector productivo.

6.2.1. Objetivos de la Linea
Diseflar bases para maquinas, vehiculos, equipos, mobiliario, viviendas y todo tipo de

sistemas para soportar cargas mecanicas, asi como los equipos electromecanicos, termo-
fluidos y de aplicacion con nuevas formas de energia utilizados en el sector productivo.
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Estos procesos de disefio se soportan por medio de tecnologias y metodologias CAD, CAM,
CAE (Dibujo, Manufactura e Ingenieria Asistida por computador), por medio de las cuales
se pueden desarrollar modelo paramétricos susceptibles de ser modificados y acoplados
en diferentes sistemas de produccion.

6.2.2. Logros de lalinea:

e Creacion de una guia que permita determinar las posibles fallas mecanicas de los
motores diésel, utilizando los resultados del andlisis de aceite usado para evaluar la
vida remanente del equipo.

¢ Implementacion de un intercambiador de calor de coraza y tubos para pruebas de
laboratorio.

¢ Implementacion de la estructura de un banco global de transferencia de calor para
ensayos de laboratorio.

e Disefio y construccion de un reactor Pantone para combustible gasificado acoplado a
un motor de combustién interna de 5.5 hp, basado en el prototipo de Paul Pantone.

¢ Disefioy construccion de una turbina de flujo transversal para el laboratorio de hidraulica
de las Unidades Tecnoldgicas de Santander.

¢ Implementacion de una planta piloto para la investigacién de los fenédmenos asociados
a la transferencia de calor entre dos o mas fluidos.

6.2.3. Sub-lineas
o Disefio de maguinas: Disefio, desarrollo y prototipos de maquinas, y componentes de

magquinaria. Cinematica y dinamica de maquinas. Validacion de disefios a partir de
modelamiento y simulacion.

o Disefio de estructuras metalicas: Disefio de uniones atornilladas y soldadas, disefio
de elementos sometidos a cargas (traccion, compresion, flexién y corte).

e Disefio e implementacion de equipos para procesos de termo- fluidos: Equipos
gue permitan la didactica e investigacion para procesos de transferencia de calor,
termodinamica e hidraulica.

e Disefio e implementaciéon de equipos de produccion y transformacién de materia
prima: Equipos que permitan la didactica e investigacion de sistemas de produccion.

e Disefio e implementacion de equipos electromecénicos para pruebas de
laboratorio: Equipos que permitan la didactica e investigacion en sistemas eléctricos,
mecanicos y de control.

e Disefio eimplementacion de equipos con alta eficiencia energéticay de aplicacién
en el sector productivo: Equipos que permitan un ahorro energético y que ademas
utilicen nuevas formas de energia donde se maximice la eficiencia energética y se
garantice la sostenibilidad.
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