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INTRODUCCION

El interés del estado colombiano en cuanto a la investigacion, evidenciado en la ley 29 de 1990,
donde se dictan las disposiciones para el fomento de la investigacion cientifica y el desarrollo
tecnoldgico, es crear las condiciones favorables para la generacion de conocimiento cientifico y
tecnologia. En dicha ley, practicamente se dejo al Fondo Colombiano de Investigaciones Cientificas
y Proyectos Especiales “Francisco José de Caldas”, COLCIENCIAS, como coordinador, promotor y
eje principal en el desarrollo de esta tarea. Sin embargo, en las instituciones de educacién superior,
es donde nacen y subsisten los grupos de investigacion, los cuales son los que finalmente llevan a
cabo los resultados esperados por COLCIENCIAS, en su mision.

La generacion de conocimiento cientifico y de tecnologia, como bien lo menciona la ley 29 de 1990,
necesita de unas condiciones favorables; de un entorno que lo propicie, de recurso humano
comprometido con esta mision y con los valores éticos inherentes a ella, que administre los recursos
otorgados con responsabilidad y compromiso social. Es labor de las instituciones de educacion
superior, cualquiera que sea su naturaleza (Institucion técnica profesional, institucion universitaria,
escuela tecnolégica o universidad — ley 30 de 1992 —) propiciar estas condiciones, desde el momento
en que el individuo comienza su educacion, hasta que este descubre su vocacion de investigador y
entra a hacer parte activa de un grupo de investigacion.

Es desde la academia que es posible — como propone el articulo Il de la ley 29 de 1990 — estimular
la capacidad innovadora del sector productivo, orientar procesos de importacion selectiva de
tecnologia aplicable a la produccion nacional; fortalecer los servicios de apoyo a la investigacion
cientifica y al desarrollo tecnologico, o, general y dar incentivos a la creatividad, aprovechando sus
producciones para el mejoramiento de la vida y la cultura del pueblo. Si esto no se logra en el
contexto educativo, es muy dificil formarlo en otro, de ahi que el sector productivo del pais esté tan
directa e indirectamente ligado con la educacién, y que en muchos casos, a este le corresponda
suplir las deficiencias en investigacion de algunos centros educativos.

Las Unidades Tecnologicas de Santander, como institucion de educacién superior, esta
comprometida con esta misiébn en aras de conseguir la acreditacion institucional, pretende ser un
espacio donde se propicié la investigacién y se formen investigadores; compromiso oficializado en
su Proyecto Educativo Institucional (PEI), en los lineamientos curriculares y en el modelo pedagdgico
institucional. Es asi que a través de la Direccién de investigaciones, por medio de los planes y
procesos que se desarrollan en materia de investigacion, se apoyan estos procesos tomando como
base las politicas y el reglamento general de investigaciones de la institucion.

Para las UTS, acorde a lo propuesto por la ley 30 de 1992, la investigacidn es una de sus funciones
sustantivas; como lo promulga la misiéon, es un compromiso; y como lo declara el PEI, es un
fundamento institucional; que se desarrolla en tres frentes, investigacién formativa, la investigacion
propiamente dicha y la articulacién universidad empresa estado. La primera, por medio de semilleros
de investigacion y otras herramientas en el aula, y la segunda y tercera, bajo la formacion de grupos
de investigacién y el apoyo de la oficina de proyeccion social. Todo esto dirigido desde cada
coordinacion de los programas académicos, orientados por la oficina de investigaciones y el centro
de investigaciones correspondiente a cada facultad, y articulado con los procesos curriculares, y las
funciones sustantivas de docencia y proyeccién social.

De una manera mas especifica, el PEl presenta los objetivos, las estrategias y las politicas
institucionales en cuanto a investigaciéon. Como objetivos, la institucion se propone fortalecer el
desarrollo cientifico y tecnoldgico, propiciar el desarrollo de proyectos de gestion tecnolégica y el
fortalecimiento de su estructura investigativa. Para esto propone estrategias tales como la
organizacion de proyectos bajo la coordinacion de semilleros y grupos de investigacion, apoyo y
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difusién de produccién investigativa, incorporacién a comunidades de investigacion externas a la
institucion, articulaciéon interna de procesos a la investigacion, y fortalecimiento de grupos y
semilleros.

Todo este compromiso y filosofia institucional, permite el funcionamiento el Grupo de Investigacion
en Ingenieria Verde-GRIIV, el cual se encuentra asociado a los programas de Tecnologia en
Recursos Ambientales e Ingenieria Ambiental, adscritos a la Facultad de Ciencias Naturales e
Ingenieria. El grupo cuenta con cinco lineas de investigacion que abarcan las areas de interés de los
programas académicos mencionados, cOmoO son: recurso agua, recurso suelo, recurso aire,
Toxicologia ambiental y quimica verde las cuales forman parte del area de conocimiento de los
docentes investigadores asociados al grupo.

De esta forma, el grupo GRIIV tiene una orientacién en la formulacién de proyectos de investigacion
y extensién enfocados en solucionar problemas de la sociedad productiva, a través de soluciones de
desarrollo tecnoldgico e innovacion. Asimismo, la ejecucion de estos proyectos permite la formacion
de talento humano mediante la vinculacion de estudiantes en cualquiera de las seis modalidades de
proyectos de grado, la vinculacion de jovenes investigadores a través de los semilleros de
investigacion. A su vez, al grupo de investigacion GRIIV esté asociado el semillero LIVE, desde el
cual se vinculan los estudiantes, tanto en el ciclo tecnolégico como en el profesional, para incursionar
en el campo de la investigacion desarrollando sus trabajos en las diferentes modalidades de
proyectos de grado.

El presente documento, presenta el plan de trabajo del grupo GRIIV, para el periodo comprendido
desde Marzo de 2020 hasta diciembre de 2021.
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1. DIRECCIONAMIENTO ESTRATEGICO
1.1 Visién

En el afio 2022, el grupo GRIIV (Antes GIRA) sera un grupo de investigacion reconocido y mantendra
su clasificacion en el sistema nacional de ciencia y tecnologia en categoria C y realizara un fuerte
trabajo investigativo para lograr subir a la categoria B, mediante la formulacion y ejecucion de
proyectos de investigacion y desarrollo, de caracter innovador orientados a analizar y evaluar
problemas ambientales y de nuestro entorno que permitan realizar proyectos de investigacion y
desarrollo de la parte ambiental trabajando de la mano con otros centros y grupos de investigacion
y con la industria tanto nacional como internacional. Para asi avanzar en el desarrollo de
metodologias que sean amigables al medio ambiente.

1.2 Misién

El grupo de Investigacion en Ingenieria Verde—GRIIV, es un grupo de investigacion cuyo proposito
principal es generar conocimientos en las diferentes formas de tratamiento de los recursos (Aire,
Suelo y Agua) para buscar una metodologia nueva ecoeficiente y sostenible, ademas de realizar
estudios ecotoxicologicos asociados a los efectos adversos causados por contaminantes primarios
y secundarios en los recursos naturales y estudios relacionados con la aplicacion de conceptos
guimicos orientados a generar impactos eco-amigables en procesos industriales o de recuperacion
de los diferentes recursos. Ademas tiene como fortaleza proyectos enfocados en la empresa como
lo es la formulacion e implementacion de PGIR, se formulan evaluacion de impactos ambientales.
Para lo cual centra su actividad en la formacién de Tecnodlogos e Ingenieros Ambientales con alto
grado de formacion cientifica, proponiendo y desarrollando una linea de investigacion en procesos
verdes, que responden a la solucién de necesidades del pais en la industria de diferentes procesos,
en la parte ambiental y agroindustrial.

1.3 Indicadores de cumplimiento de la misién y vision.

Para los afios 2020 a 2021 se plantea que el grupo de investigacion GRIIV formule y ejecute como
minimo seis proyectos de investigacion enmarcados en los planes misionales de la institucién o en
el mejoramiento del sector productivo de la regién. Con la ejecucion de estos proyectos se fomentara
la investigacion formativa y se obtendran productos de: generacion de conocimiento como articulos
cientificos, divulgacibn como participacion en ponencias nacionales o internacionales, desarrollo
tecnoldgico, y formacion de talento humano a través de proyectos de grado. A continuacion se
detallan los indicadores para periodos anuales entre el 2020 y 2021

e Formular proyectos de investigacion orientados a determinar la calidad del agua Y/O
evafiaucion de impactos de diferentes recursos hidricos del departamento de Santander.

e Formular proyectos de investigacion orientados a determinar Modelos de Dispersién
Aplicados a las Emisiones de Material Particulado Generadas en Bucaramanga y su area
metropolitana.

e Formular proyectos de investigacion orientados al Seguimiento y disefio de PGIR en
diferentes sectores de la industria con el fin de realizar un aprovechamiento de los residuos
generados.

e Formular proyectos de investigacion orientados hacia los estudios ecotoxicoldgicos
asociados a los efectos adversos causados por contaminantes primarios y secundarios en
los recursos naturales.

e Formular proyectos de investigacion orientados a determinar la calidad del suelo y su posible
remediacién aplicando metodologias Ecoeficientes
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1.4

15

1.6

Orientar como minimo seis proyectos de grado vinculados a los proyectos de investigacion
planteados. Para esto se orientardn minimo 3 trabajos de grado por semestre en cualquier
modalidad. Esto para cada uno de los docentes pertenecientes al grupo de investigacion.
Generar produccion dentro de la categorias determinadas por miniciencias en GNC, ASC y
DTel

Realizar 1 ponencias nacionales o internacionales en eventos cientificos los cuales deben
tener divulgacion en memorias.

Realizar el seguimiento a las actividades propuestas por el semillero de investigacion LIVE
adscrito al grupo de investigacion.

Valores
Trabajo en equipo
Responsabilidad.
Trabajo Interdisciplinario.
Sentido de pertenencia a las Unidades Tecnolodgicas de Santander, y compromiso con su
mision y vision.
Compromiso con el mejoramiento de procesos académicos.
Compromiso con la solucién de problemas del ambito regional.
Fomento de la cultura del aprender a aprender.
Contribucién a la formacion integral de los estudiantes.
Articulacion con las funciones sustantivas de docencia y proyeccion social.
Politicas
Transparencia en el manejo de los recursos.
Vinculacién activa con los sectores econémicos, politicos y sociales.
Generacién de proyectos de investigacién de impacto académico y tecnoldgico.
Cooperacion, trabajo interdisciplinario y en equipo.
Fomento de la cultura investigativa.

Indicadores de cumplimiento de los valores y las politicas.

Como indicadores de cumplimiento, que evidencien la implantacién de estos valores y politicas a las
actividades y los planes desarrollados por el grupo GRIIV, se tienen las siguientes disposiciones:

Los valores y las politicas del grupo, son el eje de referencia ético en la realizacion de cada
actividad y el desempefio de cada integrante. Aunque esto es inherente al trabajo cotidiano,
como indicador, cada documento, acta, informe, o resultado de investigacién, debera tener
coherencia con los valores y politicas del grupo y de ninguna forma ir en via opuesta a
cualquiera de ellos. Los integrantes del grupo son los responsables del control de esta
disposicion.

De acuerdo a los valores y las politicas, podra ser investigador del grupo cualquier persona
vinculada de alguna forma con las UTS o con los intereses en su mision y vision, que cumpla
con el perfil de investigacion requerido, el cual esta estrechamente relacionado con las lineas
de investigacion. El grupo no esta adscrito a ningln programa académico en especifico, sino
al centro de investigaciones de la facultad.

Los planes, actividades, trabajos e investigaciones realizadas por el grupo, no se realizaran
de manera desarticulada con el objeto de estudio de cada programa adscrito a la facultad
de ciencias naturales e ingenieria. Cada actividad de investigacion busca el fortalecimiento
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académico de la facultad y la institucion. Existe un compromiso por parte del grupo de
articular el curriculo y la docencia con sus actividades.

- El grupo esta abierto a procesos colaborativos con los semilleros de investigacion de los
programas de la facultad.

- El grupo permanecer4 en contacto con representantes de las oficinas de desarrollo
académico y de proyeccion social.

- El manejo de recursos del grupo, se hara en conjunto con la coordinacién general de
investigaciones.

2. OBJETIVOS ESTRATEGICOS

2.1 Objetivo General:

Generar nuevo conocimiento a partir del planteamiento y ejecucién de trabajos de investigacion,
orientados a proponer metodologias Ecoeficiente para la aplicacion en los diferentes tratamientos de
los recursos agua, suelo y aire, toxicologia ambiental y quimica verde, lineas de conocimiento del
grupo de investigacion las cuales permitiran plantear soluciones a problemas generales, que a lavez
puedan ser aplicados a la industria regional y nacional.

2.2 Especificos

*Formular estrategias para la recuperacion de los recursos agua, suelo y aire bajo metodologias de
guimica verde.

*Evaluacion toxicologica ambiental en los diferentes recursos asociados a los efectos adversos
causados por contaminantes primarios y secundarios

*Dar Seguimiento y disefio de PGIR en diferentes sectores de la industria con el fin de realizar un
aprovechamiento de los residuos generados

*Determinacién de calidad de agua y evaluacién de impactos ambientales de diferentes recursos
hidricos del departamento

*Incentivar a los estudiantes a formar parte de proyectos del grupo de investigacion con el fin de
promover la investigacion incentivando la formulacién de propuestas de trabajos de grado
relacionadas con las lineas del grupo de investigacion.

*Fortalecer las diferentes lineas de investigacion adscritas al grupo mediante la realizacién de
proyectos de investigacion con temas afines e interdisciplinarios para poder obtener resultados
publicables en revistas.

3. DEFINICION Y DESCRIPCION DE LOS EJES ESTRATEGICOS

3.1.Planteamiento y consolidacién de las lineas de investigacion.

El Grupo de Investigacién en Ingenieria Verde se creé en el primer semestre del 2016 como un ente
para la generacion de nuevo conocimiento aplicado al tratamiento de los recursos agua, suelo y aire.
Las lineas de investigacion definidas dentro del grupo de investigacién son recurso Agua, recurso
suelo, recurso aire, toxicologia ambiental y quimica verde, esto basado en el conocimiento de los
docentes pertenecientes al grupo en estas areas y en la problemética ambiental existentes en la
region que pueden solucionarse desde la academia.
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De esta manera se han planteado diferentes proyectos de pregrado en las areas antes mencionadas
para el programa de Tecnologia en Recursos Ambientales e Ingenieria Ambiental de la Institucion.
Dentro de los cuales se encuentran por ejemplo los proyectos denominados “Monitoreo y Analisis
del control de la calidad del agua en la subcuenca rio de oro y sus afluentes” y “Monitoreo y Analisis
del control de la calidad del agua en Rio Surata y sus Afluentes” proyectos aplicados para diferentes
tramos. Los cuales tienen como objetivo evaluar la calidad del agua de estos recursos hidricos
mediante el analisis de parametros fisico y su comparacion con la normatividad actual colombiana
estipulada para la determinacion de la calidad del agua. También se incluyen proyectos de
evaluacion de impactos ambiental de diferentes recursos hidricos en el departamento

Cada uno de estos proyectos de investigacion asocié diferentes proyectos de grado en curso,
incentivando asi a los estudiantes a formar parte del proceso de investigacién y generaciéon de nuevo
conocimiento.

Actualmente, el grupo de investigacion continda trabajando en la generacion de nuevas ideas de
proyecto que generen nuevo conocimientos los cuales puedan representar un aporte significativo a
la comunidad académica, y especialmente que aporte resultados puedan beneficiar y ser aplicados
en la industria.

Con la generacién de nuevos proyectos a través del grupo de investigacion se pretende buscar
financiacion, y de esta manera aportar conocimiento que permita la conservacion de los recursos
agua, suelo y aire.

Cada uno de estos proyectos de investigacién tiene asociados diferentes proyectos de grado en

curso, incentivando asi a los estudiantes a formar parte del proceso de investigacion y generacion
de nuevo conocimiento.

3.1.1 Recurso Agua

Objetivo de la Linea

Contribuir al desarrollo de competencias en el estudiante que le permitan analizar procesos de
recuperacion y descontaminacion del agua para generar alternativas tecnolégicas sostenibles que
permitan determinar la calidad del recurso hidrico satisfaciendo las necesidades humanas y
garantizando el avance tecnoldgico y econémico de la regién y del pais.

Logros delalLinea

. Reconocer las propiedades fisicoquimicas y bioldgicas del agua teniendo en cuenta los
impactos de las actividades humanas sobre su estructura y composicion.

. Identificar el comportamiento hidrolégico de las cuencas teniendo en cuenta las
caracteristicas del territorio y del ciclo hidrolégico.

. Evaluar procesos de control de calidad y cantidad para el manejo integral del recurso agua,
conforme a la normatividad vigente.

. Evaluar procesos de tratamiento y control para el manejo integral de las aguas residuales,

conforme a la normatividad vigente.

Efectos de la Linea

Con el incremento de la contaminacién a los recursos hidricos por la accion de procesos industriales
es de gran importancia realizar seguimientos a estos, con el fin de poder determinar la calidad y
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segun los resultados obtenidos en la caracterizacion fisico quimica determinar su cumplimiento con
la normatividad ambiental vigente.

Sub-lineas

Biorremediacion Acuética.

3.2.2 Recurso Suelo

Objetivos de la Linea

Contribuir al desarrollo de competencias en el estudiante que le permitan analizar procesos de
recuperacion y descontaminacion del suelo para generar alternativas tecnolégicas sostenibles que
permitan determinar la calidad del recurso satisfaciendo las necesidades humanas y garantizando el
avance tecnoldgico y econémico de la region y del pais.

Logros delalLinea

. Entender las diferentes propiedades fisicas quimicas y bioldgicas de los suelos y su
interdependencia directa entre ellas para lograr un mayor nivel de productividad

. Establecer las diferencias fisicas y quimicas entre los abonos organicos y los fertilizantes
de sintesis y sus efectos de residualidad en los diferentes tipos de suelos.

. Interpretar el nivel de fertilidad de un suelo mediante los analisis dados por el laboratorio
para lograr establecer un plan de nutricién éptimo para los diferentes cultivos del trépico.

. Identificar los diferentes métodos para un adecuado manejo y conservacién de los suelos
para lograr un uso sostenible del recurso.

Efectos de la Linea

El suelo es un componente biético de los ecosistemas y por lo tanto en el se desarrolla procesos
fundamentales para el sostenimiento en la vida del planeta, y para la presentacion de la diversidad
biolégica. El hombre depende del suelo y en gran parte los suelos dependen del uso que este hace
de ellos. Su verdadero nivel de vida esta determinado, frecuentemente por la calidad de sus suelos
y por la clase de animales y plantas que crecen sobre ellos. Afortunadamente los requerimientos de
la produccién de la economia y de la ecologia son en gran medida paralelos. Merece la pena intentar
obtener procesos ecoeficientes para la preservacion del recurso, manteniendo e incluso mejorando,
el suelo sin afectar negativamente el medio natural.

Sub-lineas

Biorremediacion terrestre
Agricultura Sostenible
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3.2.3Recurso Aire

Objetivos de la Linea

Formular estrategias de mitigacion de contaminantes del aire para conservar, preservar y restaurar
este recurso.

Logros delalLinea

Reconocer los componentes del recurso aire a partir de sus propiedades fisico-quimicas y fisico-
mecanicas.

Interpretar resultados de medicién de contaminantes bajo parametros de la Norma de Calidad del
Aire

Seleccionar dispositivos de control de contaminacion del aire en la fuente teniendo en cuenta las
caracteristicas fisico-quimicas y fisico-mecanicas de los contaminantes emitidos a la atmésfera

Efectos de la Linea

El conocimiento del recurso aire es fundamental para fomentar el desarrollo sostenible del mismo y
generar alternativas de manejo y uso acorde con las necesidades humanas. Esta linea de
investigacion contribuye al desarrollo de competencias en el estudiante que le permiten formular
estrategias de mitigacion de contaminantes del aire para conservar, preservar y restaurar este
recurso.

Sub-lineas
Fuentes Fijas de Emisién

3.2.4 Toxicologia Ambiental

Objetivos de la Linea

e Formular proyectos de investigacién orientados hacia los estudios ecotoxicolégicos
asociados a los efectos adversos causados por contaminantes primarios y secundarios en
los recursos naturales..

Logros delalinea

-ldentificacién de contaminantes primarios y secundarios que afecten los re4cursos naturales
-Proponer metodologias que permitan reducir la concentracién de contaminantes de los diferentes
recursos.

-Establecer metodologias para reconocer la afectacién de los contaminantes en la flora y fauna de
diferentes ecosistemas.

Efectos de la Linea

Generar conocimiento en relacion a la quimica ambiental presente durante la afectacion de los
recursos naturales, con miras a plantear soluciones mediante protocolos y tecnologias que estan a
la vanguardia de los diferentes desarrollos cientificos en el mundo.
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Sub-lineas

-Remediacion quimica de los recursos
-Remediacion Fisica de los recursos
-Ensayos biolégicos.

3.2. Articulacién de la docencia, investigacion y extension

Segun el modelo pedagdgico institucional, son funciones sustantivas adoptadas por la institucion, la
docencia, la investigacion y la proyeccion social. Es necesario que los procesos que se desarrollen
en cada funcién sustantiva no se realicen de manera independiente, sino que todas las labores se
concatenen al cumplimiento de la misién y vision institucional.

Es por eso que el grupo GIRA, dentro de sus politicas y sus planes, consignados en este documento,
le abre un espacio importante a la participacion de los procesos curriculares y de docencia en sus
labores.

Como ejes estratégicos especificos, se tienen:

- Propuestas curriculares a la oficina de desarrollo académico y a los programas.

- Articulacién con los semilleros de investigacién de los programas académicos de Tecnologia
en Recursos Ambiental e Ingenieria Ambiental

- Formacion de jovenes investigadores.

- Propuestas de proyectos de pregrado en la modalidad de proyectos de investigacion.

- Capacitaciones a docentes o estudiantes, mediante cursos electivos.

3.3.Promocion y divulgacion de la produccion intelectual

El grupo pretende socializar su trabajo a través de los diferentes medios que se encuentran en la
actualidad como el Internet aplicando al correo electrénico, foros, video conferencias y los medios
tradicionales como son las revistas cientificas. Adicionalmente se participara en eventos académicos
como Congresos Nacionales e internacionales, foros charlas etc.

3.4.Desarrollo de alianzas y convenios para lainvestigacion

Acercamiento al sector productivo para identificar necesidades y fortalezas de éste, de tal forma
gue nos permita orientar la investigacion.

Vinculacién a comunidades académicas con fines y propésitos comunes

Vinculacién con grupos de investigacion de caracter privado

Participar activamente en la formulacién de soluciones a las necesidades del sector productivo
y de la comunidad.
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4. PLAN DE ACCION

Fecha de

Responsables y

Eje Estratégico Objetivos Estratégicos Meta SrellREGn Roles Recursos

Realizar publicaciones para libros y
Promocion y revistas indexadas tanto a nivel .
h o : . . S . . - Investigadores
divulgacion de la nacional como internacional | Publicacién de un articulo en una revista | Diciembre 30 de del aruno Equino de computo
produccion mediante el uso de los resultados | cientifica. 2020 grup quip puto.
intelectual gue se obtengan de los proyectos

de investigacion.

Realizar publicaciones para libros y
Promocién y revistas indexadas tanto a nivel | Redactar 1 capitulo de libro para la . Equipo de cOmputo, reactivos,
h o ; . . L A . Investigadores ; h
divulgacion de la nacional como internacional | construccion de un libro producto de | Noviembre 30 de del aruno equipos de campo, equipos de
produccion mediante el uso de los resultados | investigacion presentar en eventos | 2020 grup laboratorio, material de laboratorio,
intelectual gue se obtengan de los proyectos | cientificos. etc.

de investigacion.

Incentivar a los estudiantes aformar

. | . . .
Planteamiento y parte ‘de ‘Qroyectos_de grupo de . . . . Equipo de cOmputo, reactivos,
A investigacion con el fin de promover | Orientar como minimo 4 trabajos de grado . Investigadores ) .
consolidacion de . SO . . Noviembre 30 de equipos de campo, equipos de
. la investigacion mediante | vinculados a los proyectos de del grupo . - .

las lineas de . . Y 2020 laboratorio, material de laboratorio,
. S propuestas de tesis de grado | investigacion planteados.
investigacion - N etc.

relacionadas con las lineas del

grupo de investigacion.
Promocién y Generar alianzas ara la Realizar alianzas de investigacién con
divulgacion de la L P diferentes universidades bajo los criterios | Noviembre 30 de | Lider grupo | Espacio de trabajo para liderazgo de

i presentacion de propuestas en S

produccion - S que establezca miniciencias en las | 2020 GRIIV grupo
H convocatorias de minciciencias -
intelectual convocatorias

Realizar publicaciones para libros y
Promocién y revistas indexadas tanto a nivel
divulgacion de la nacional como internacional articipacién en 1 eventos cientificos Noviembre 30 de | Investigador 1 Equino de computo
produccion mediante el uso de los resultados | P p 2018 Investigador 2 quip P
intelectual gue se obtengan de los proyectos

de investigacion.

Realizar publicaciones para libros y
Promocién y revistas indexadas tanto a nivel .
h . : ) . L . . . Investigadores
divulgacion de la nacional como internacional | Publicacién de un articulo en una revista | Diciembre 30 de del aruno Equino de cémputo
produccion mediante el uso de los resultados | cientifica. 2021 grup quip puto.
intelectual gue se obtengan de los proyectos

de investigacion.

Realizar publicaciones para libros y
Promocién y revistas indexadas tanto a nivel | Redactar 1 capitulo de libro para la . Equipo de co6mputo, reactivos,
. o ; . . - . . Investigadores ) .
divulgacion de la nacional como internacional | construccion de un libro producto de | Noviembre 30 de equipos de campo, equipos de

i - ) o del grupo ) ; )

produccion mediante el uso de los resultados | investigacion presentar en eventos | 2021 laboratorio, material de laboratorio,
intelectual gue se obtengan de los proyectos | cientificos. etc.

de investigacion.
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. . . . Fecha de Responsables y

Eje Estratégico Objetivos Estratégicos Meta Finalizacién Roles Recursos

Incentivar a los estudiantes aformar

. parte de proyectos del grupo de . . .

Eéigﬁ%’gﬁg;o dye investig_acién _con_e] finde promover Qrientarcomominimo4trabajosde grado Noviembre 30 de Investigadores Ec?ﬂilggs 32 CC:nTpp;to’qugicst'V%Se‘
las lineas de la Investigacion mediante ymcul_adog a los proyectos de 2021 del grupo laboratorio, material ’de laboratorio
. N propuestas de tesis de grado | investigacion planteados. ' '
investigacion - p etc.

relacionadas con las lineas del

grupo de investigacion.
Promocion y Generar alianzas para la Realizar alianzas de investigacion con
divulgacion de la - diferentes universidades bajo los criterios | Noviembre 30 de | Lider grupo | Espacio de trabajo para liderazgo de
produccion presentacion de propuestas - en que establezca miniciencias en las | 2021 GRIIV grupo
intelectual convocatorias de minciciencias convocatorias
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