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1 INTRODUCCION

Las Unidades Tecnoldgicas de Santander (UTS) son una institucion de educacion
superior comprometida con la actividad investigativa como pilar de desarrollo y
como mecanismo de calidad en aras de la acreditacion institucional. Las UTS
pretenden ser un espacio donde se propicié la investigacion y se formen
investigadores; un compromiso oficializado en su Proyecto Educativo Institucional
(PEI), en los lineamientos curriculares y en el modelo pedagdgico institucional. Es
asi que, a través de la Direccion de investigaciones, por medio de los planes y
procesos que se desarrollan en materia de investigacion, se apoyan estos procesos
tomando como base las politicas y el reglamento general de investigaciones de la
institucion.

Para las UTS, acorde a lo propuesto por la ley 30 de 1992, la investigacién es una
de sus funciones sustantivas; como lo promulga la misién, es un compromiso; y
como lo declara el PEI, es un fundamento institucional; que se desarrolla en tres
frentes, investigacion formativa, la investigacion propiamente dicha y la articulacion
universidad empresa estado. La primera, por medio de semilleros de investigacion
y otras herramientas en el aula, y la segunda y tercera, bajo la formacién de grupos
de investigacion y el apoyo de la oficina de proyeccion social. Todo esto dirigido
desde cada coordinacion de los programas académicos, orientados por la oficina de
investigaciones y el centro de investigaciones correspondiente a cada facultad, y
articulado con los procesos curriculares, y las funciones sustantivas de docencia y
proyeccion social.

De una manera mas especifica, el PEI presenta los objetivos, las estrategias y las
politicas institucionales en cuanto a investigacion. Como objetivos, la institucién se
propone fortalecer el desarrollo cientifico y tecnoldgico, propiciar el desarrollo de
proyectos de gestion tecnoldgica y el fortalecimiento de su estructura investigativa.
Para esto propone estrategias tales como la organizacion de proyectos bajo la
coordinaciéon de semilleros y grupos de investigacion, apoyo y difusion de
produccion investigativa, incorporacion a comunidades de investigacion externas a
la institucién, articulacion interna de procesos a la investigacion, y fortalecimiento
de grupos y semilleros.

Todo este compromiso y filosofia institucional, permite el funcionamiento del
semillero de investigacién SISTEL, el cual se encuentra asociado al programa de
tecnologia en sistemas de telecomunicaciones e Ingenieria de Telecomunicaciones
de la Facultad de Ciencias Naturales e Ingenieria. ElI semillero se enfoca en la
gestion del conocimiento, en procesos donde se vinculan los estudiantes, tanto en
el ciclo tecnolégico como en el profesional, para incursionar en el campo de la
investigacion desarrollando trabajos que pueden constituirse en trabajos de grado.
El presente documento, presenta el plan de trabajo de SISTEL, para el afio 2019.
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2 DIRECCIONAMIENTO ESTRATEGICO

2.1 Vision

El semillero de Investigacion de la Tecnologia e Ingenieria de Telecomunicaciones
de las Unidades Tecnoldgicas de Santander espera para 2025, consolidarse como
la herramienta de desarrollo de las lineas de investigacion del programa de
Telecomunicaciones con la participacién activa de sus docentes y estudiantes,
ademas se espera el reconocimiento como organismo investigativo dentro de la
comunidad educativa de la region.

2.2 Mision

El Semillero de Investigacion de la Tecnologia e Ingenieria de Telecomunicaciones
de las Unidades Tecnolbégicas de Santander, es una estructura creada como
estrategia para fomentar tempranamente la cultura investigativa en la comunidad
académica, la formacion y autoformacion en herramientas investigativas y el
desarrollo de habilidades metodolégicas, cognitivas y sociales que permitan el
acercamiento, reconocimiento y planteamiento de soluciones a la problematica
social, a través de un método cientifico riguroso y sistematico, mediante proyectos
investigativos y productivos desarrollados dentro del aula de clase, acordes con las
lineas de investigacion del programa de Telecomunicaciones y la divulgacion del
conocimiento cientifico desarrollado en el Semillero

2.3 Indicadores de cumplimiento de la misién y vision

Con el paso del tiempo se espera promover la investigacion, mediante la
elaboracion y ejecucion de proyectos de tal manera que se apoye la investigacion
desde la Formacion académica, trabajando armoénicamente con los Grupos de
Investigacion de tal manera que en los semilleros se formen los estudiantes para
afrontar la investigacion desde una perspectiva conceptual, tedrica o practica. Los
semilleros deben actualizar los curriculos a través de la confrontacion de los temas
o conceptos carentes de profundizacion con el fin de apoyar de manera conceptual
o tedrica a la investigacion propiamente dicha.

Se debe consolidar una cultura investigativa institucional, desde la perspectiva de
formacion, fundamentada en (4) ejes estratégicos, con sus respectivos indicadores.

1. Lineas de Investigacion:
- Numero de lineas activas: El docente lider del semillero de investigacion
debera demostrar a través de sus proyectos en curso el apoyo a los grupos
de investigacion a través de las lineas de investigacion.
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- Reconocimiento del Semillero SISTEL ante la Direccidn de Investigaciones y
Extension y la Decanatura académica de las UTS y la RedColSi.

- Actualizacion de los CvLAC de cada uno de los estudiantes activos del
semillero de investigacion.

- Establecimiento de un plan de trabajo para los semilleros de investigacion.

- Realizaciéon de convocatorias semestrales para la vinculacion a los semilleros
de estudiantes.

2. Articulacién de la docencia, investigacion y extension

- Capacitacion de por lo menos un (1) seminario taller por semestre, enfocado
en la formacion investigativa tanto en docentes como de estudiantes.

- Participacion en las actividades de divulgacion social del conocimiento
realizadas por la institucién o por otras instituciones de caracter educativo o
la RedColsi.

- Evaluacién de por lo menos 10 trabajos de grado.

3. Promocion y divulgacion de la produccion intelectual

- Organizacién de por lo menos un (1) evento académico por semestre.

- Participacién del semillero en al menos (4) eventos de caracter nacional, y
dos (2) de caracter internacional, a lo largo del afio.

- Participacion en convocatorias de financiacion externa y/o interna por lo
menos una (1) en el afo.

- Sometimiento al afio de por lo menos tres (3) articulos de investigacion en
revistas indexadas por COLCIENCIAS.

4. Desarrollo de alianzas y convenios para la investigacion
- Realizacién de convenios especificos de cooperacion con instituciones o
grupos de investigacién, con el fin de desarrollar proyectos conjuntos e
intercambiar experiencias, por lo menos uno (1) por afo.
- Se espera ademdas interactuar con otros grupos de investigacion
pertenecientes a los programas académicos adscritos a la FCNI, para lo cual
se propone realizar por lo menos por semestre una (1) reunién conjunta.

De este modo, en el plan de accion (item 4 de este documento) se presenta con
mayor detalle el cumplimiento de estos indicadores, a través de metas, fechas de
finalizacién, responsables y roles, y recursos necesarios para alcanzar dichas
metas.

2.4 Valores

Como valores, el semillero tiene establecidos los siguientes:
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- Trabajo en equipo.

- Responsabilidad.

- Trabajo Interdisciplinario.

- Sentido de pertenencia a las UTS, y compromiso con su mision y vision.

2.5 Politicas
Las politicas del grupo se corresponden con:

- Transparencia en el manejo de los recursos.

- Vinculacion activa con la academia y la cultura investigativa.

- Realizaciéon de actividades de formacion investigativa para jalonar la
investigacion en las UTS.

- Cooperacion, trabajo interdisciplinario y en equipo.

- Fomento de la cultura investigativa.

2.6 Indicadores de cumplimiento de los valores y las politicas

Como indicadores de cumplimiento, que evidencien la implantacién de estos valores
y politicas a las actividades y los planes desarrollados, en el Semillero SISTEL, se
tienen las siguientes disposiciones:

- Los valores y las politicas del semillero, son el eje de referencia ético en la
realizacion de cada actividad y el desempefio de cada integrante. Aunque
esto es inherente al trabajo cotidiano, como indicador, cada documento, acta,
informe, o resultado de investigacion, debera tener coherencia con los
valores y politicas del semillero y de ninguna forma ir en via opuesta a
cualquiera de ellos. El docente lider es el responsable del control de esta
disposicion.

- De acuerdo a los valores y las politicas, podra ser miembro del semillero de
cualquier estudiante vinculado a las UTS o con los intereses en su misiéon y
vision, que desee formarse como investigador a través de actividades
establecidas por el docente lider.

- Las actividades, trabajos de grado e investigaciones realizadas por el
semillero, se realizaran de manera articulada con el objeto de estudio de los
programas académicos y las lineas de investigacion del Grupo de
Investigacion al cual se encuentra adscrito.

- El semillero estara abierto a apoyar a los grupos de investigacion avalados
institucionalmente.

- El semillero permanecera en contacto con la Direccidn de Investigaciones y
Extension y las coordinaciones con el fin de permitir la articulacion docencia
e investigacion.
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El manejo de recursos lo hara a través de la Oficina de Investigaciones.

A continuacién, se ilustran los indicadores que se tendrén en cuenta para evaluar la
productividad del semillero.

Tabla 1. Indicadores de Evaluacion de Productividad de Semilleros de Investigacion

UTS.

INDICADORES

% de Cumplimiento del Plan Anual

N° de Proyectos (Semillero, REDA, Aula, Integrador)
vinculados a linea(s) de investigacién de un Grupo de
Investigacion UTS o externo

N° de Trabajos de Grado / afio

N° de Eventos en los que participa el S.I /afio

Promedio de estudiantes / capacitacion - afio

Permanencia de Estudiantes en el semillero (en meses)

~N oo AW

N° de Proyectos vinculados en Eventos RedColSi
(Departamental, Nacional e Internacional)

El semillero SISTEL, se compromete a cumplir con los anteriores indicadores con el
fin de consolidar una cultura de investigacion basada en el compromiso, el respeto
y la creatividad para motivar a los estudiantes a formarse como investigadores,
buscado la consolidacion de la docencia, la investigacién y la extension, ejes
misionales de las UTS. Al final del afio académico se evaluaran estos indicadores
al interior del semillero, con el fin de hacer un seguimiento y control de la
productividad de dicha organizacién investigativa.

NOTA: EIl docente lider esta en la obligacién de entregar un informe semestral
teniendo en cuenta dichos indicadores
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3 OBJETIVOS ESTRATEGICOS

3.1 General

Promover el desarrollo investigativo de los estudiantes y docentes del programa de
Telecomunicaciones en temas relacionados con las lineas de investigacion del
grupo GNeT, propiciando la construccion de una cultura investigativa e
interdisciplinaria donde se fortalezca la innovacion, el cooperativismo, se debatan
las propuestas, se divulguen los resultados y se permita el ejercicio de la criticay la
argumentacion haciendo de la investigacion el eje central del quehacer académico

3.2 Especificos

e Promover la investigacidon como metodologia fundamental de la ensefianza-
aprendizaje, con el fin de aplicar los conocimientos a la realidad.

e Promover la capacidad de trabajo en equipo y del trabajo interdisciplinario.

e Sensibilizar a los integrantes de los semilleros acerca de su responsabilidad
social frente a las problematicas locales y regionales.

e Facilitar el intercambio de experiencias investigativas entre los docentes
investigadores propios y de otros programas.

e Indagar temas relacionados a las lineas de investigacion del grupo para
permitir el desarrollo de ideas, metodologias, procedimientos matematicos o
prototipos que promuevan las innovaciones en el area de
Telecomunicaciones y afines

3.3 Descripcion del eje central de investigacion

Los principales proyectos de Investigacion del semillero SISTEL, de la Facultad de
Ciencias Naturales e Ingenieria de las UTS se encuentran enmarcados en los
aspectos de anadlisis, disefio y mantenimiento de los sistemas de
telecomunicaciones; los cuales se apoyan en los bancos de proyectos para el
desarrollo de la Investigacion de docentes y estudiantes, en el desarrollo de
proyectos de investigacion, modalidades de grado y trabajos del semillero de
investigacion

3.4 Consolidacion de las lineas de investigacion
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Lineas de Investigacion del Grupo de Investigacion GNET

Linea Sublinea
e Propagacion de sefiales
e Antenas
Comunicaciones inalambricas e Comunicaciones moviles
¢ Radio cognitivo
e Radio definido por software

Analisis de trafico

Tecnologias de acceso y multicast

Protocolos de Transmision y e Caracterizacidbn de sefiales de transmisién y
Recepcién recepcion de datos y voz

e Analisis de trafico,

e Redes MPLS (Multi Protocol Label Switching)

e Comunicaciones o6pticas,
Redes de préxima generacién ¢ Redes de banda ancha
e Redes inalambricas de sensores WSN

e Programacion de dispositivos moviles
Sistemas Programables e Internet de las Cosas
e Programacién orientada a objetos (POO)

Lineas de Investigacion del Semillero SISTEL

Linea Sublinea
e Propagacion de sefales
e Antenas
Comunicaciones inalambricas ¢ Comunicaciones moviles
e Radio cognitivo
e Radio definido por software

Analisis de trafico

Tecnologias de acceso y multicast

Protocolos de Transmision y e Caracterizacion de sefiales de transmision y
Recepcion recepcion de datos y voz

Andlisis de tréfico,

Redes MPLS (Multi Protocol Label Switching)

Comunicaciones opticas,
Redes de banda ancha
Redes inalambricas de sensores WSN

Redes de préxima generacion

Programacion de dispositivos méviles
Internet de las Cosas
Programacioén orientada a objetos (POO)

Sistemas Programables

Plan Anual de Investigaciones para el Semillero SISTEL

Unidades Tecnoldgicas de Santander Péagina 10 de 11
Direccién de Investigaciones y Extensién

Programa Ingenieria de Telecomunicaciones

Derechos Reservados - 2020 ®



4 PLAN DE ACCION 2020

- FECHA DE RESPONSABLES Y
OBJETIVOS ESTRATEGICOS METAS FINALIZACION ROLES RECURSOS
Bibliografia
o _ . , : y , Equipo de
Direccion de trabajos de pregrado Trabajos ple grado culminados bajo Noviembre 30 de Lider del semillero computo
la direccion del director del grupo Estudiantes
2020 Aula
Video beam
Dar continuidad al Proyecto de Aula como Equipos de
estrategia para fortalecer la cultura Dos proyectos de aula (Antenas y Noviembre 30 de | Lider del semillero (l:)(i);])gg??ivos

investigativa.

DSP), uno por semestre

2020

Estudiantes

programables
Aula

Participar en eventos de investigacion

cientifica

Presentar minimo un trabajo en
semilla expo

Presentar minimo un trabajo en otro
evento cientifico (congreso, simposio
u otro similar)

Noviembre 30 de
2020

Lider del semillero
Docentes GNET

sujeta a la gestion
administrativa

Seguimiento y acompafiamiento de los
trabajos de grado para apoyar el R-IN-02 y el

Grupo al cual pertenece.

Ejecucion de los dos R-IN-02 del
semillero

Noviembre 30 de
2020

Lider del semillero

sujeta a la gestion
administrativa
(ejecucioén de
presupuesto y
adquisicién de
equipos)

Equipos de
computo
Dispositivos
programables

Gestionar procesos de capacitacion a los

estudiantes

Realizar una capacitacién y charlas
sobre los temas relacionados al
semillero.

Noviembre 30 de
2020

Lider del semillero

Sujeto a la
recursos
administrativos
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Mantener la actividad e interés investigativo de

los estudiantes asociados al semillero
mediante una comunicacion personalizada y

articulacion con los trabajos de grado

Mantener como minimo 15
estudiantes en participacion activa
en el semillero durante cada
semestre académico

Noviembre 30 de
2020

Lider del semillero

Equipos de
computo
Dispositivos
programables
Redes sociales
Email

Promover los proyectos que va a enviar a

RedColsi u otros eventos de investigacion.

Participar por lo menos:
(2) trabajos en el evento
departamental RedCOLSI

Noviembre 30 de
2020

Lider del semillero
Estudiantes

Sujeto a la
recursos
administrativos

Realizar el seguimiento a las actividades
propuestas por los semilleros de investigacion.

(2) informes (uno semestral) de
seguimiento a las actividades de los
semilleros de investigacion.
Elaboracién de los R-IN-03 de los
trabajos terminados del semillero

Noviembre 30 de
2020

Lider del semillero

Equipos de
computo
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