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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto consiste en el desarrollo de una aplicacion para dispositivos moviles
con sistema operativo Android cuya finalidad principal fue disefiar un sistema de iluminacion
normal y/o de emergencia de un area tipo, tomando como datos de entrada para el estudio
los espacios de trabajo, la actividad a ejecutar en el mismo y la incidencia de la luz natural.
A partir de las caracteristicas del &rea descritas anteriormente y tomando como referencias
luminarias disponibles comercialmente, la aplicacién entrega una solucion acorde a las
exigencias del RETILAP 2010 para este tipo de instalaciones.

El desempefio de la aplicacion sera comparado con los resultados de Software DIALux,
utilizando como estudio las diferentes areas de trabajo del Edificio A de las UTS, tales como:
un aula de clase, un laboratorio, una oficina administrativa, una bateria de bafios, pasillos
y escaleras.

Inicialmente se realiz6 un diagnostico del estado actual de la iluminacién normal y de
emergencia del edificio, que seré validado con las mediciones tomadas con un Luxémetro,
para posteriormente proponer una alternativa de mejoramiento al sistema, mediante el
modelamiento con la aplicacion desarrollada de las areas a corregir.

La metodologia a implementar para el desarrollo del proyecto sera de tipo correlacional,
donde partiendo de los conocimientos previos de la normatividad y los parametros a seguir
para el disefio de iluminacién, se desarroll6 el codigo de la aplicacion y se compar6 los
resultados con el software de uso comercial. El primer entregable sera el desarrollo de la
aplicacion moévil cuyo cdédigo y archivo instalable .APK guedan a disposicién de la
coordinacioén del programa de Ingeniera Eléctrica y Grupo de Investigacion en Energia —
GIE, que se encargaran de su divulgacién, y el segundo entregable sera un articulo
proyectado a la publicacién en alguna revista académica.
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INTRODUCCION

En cualquier actividad que se realice es indispensable contar una buena iluminacion en el
espacio donde esta se ejecutd. En la iluminacién es importante conocer el tipo de actividad
gque se desea ejecutar para poder estimar el nivel de iluminancia requerido para un buen
desarrollo de la misma, y a su vez tener un plan de mantenimiento donde se evalue el
deterioro de la luminaria por envejecimiento asi como el nivel de suciedad que pueda tener
la mismas, de manera que no se llegue a presentar un descenso en el nivel de iluminacion
de un 30% como maximo.

La finalidad del trabajo de grado es el desarrollo de una herramienta tipo APP para
dispositivos méviles con sistema operativo Android, que sirva de ayuda para realizar un
disefio que permita determinar los niveles de iluminacion de un espacio de trabajo, en este
caso se analizaron las é&reas de trabajo del Edificio A de las UTS (un aula de clase, un
laboratorio, una oficina administrativa, una bateria de bafios, pasillos y escaleras).

El desarrollo de la APP se realiz6 bajo la implementacion de una metodologia tipo
correlacional, partiendo del disefio y programacion del cddigo teniendo en cuenta los
parametros que se deben seguir para el disefio de iluminacién interior, hasta conseguir los
niveles acorde a las exigencias del RETILAP 2010 segun el area analizada, y este resultado
se compard con los arrojados por un software de uso comercial.
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1. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Debido a la problematica actual en donde los precios de la energia son cada vez mayores,
y los problemas de salud visual aparecen a mas temprana edad en las personas, la gestion
de la energia se convierte en una de las areas mas criticas en los sectores residenciales,
comerciales, educativos entre otros.

La administracion energética empresarial (AEE) es la base para implementar en el &mbito
industrial, comercial y residencial el uso racional de energia. (Serna, 2010)

Un sistema de iluminacion eficiente no solo contribuye con la eficiencia energética y
conservacién ambiental, sino que minimiza la posibilidad de la aparicion de enfermedades
visuales en la persona que pasa gran parte de tiempo es estas areas. Al evaluar la
iluminacién interior con diferentes métodos de disefio, estos se deben contrastar con la
iluminancia promedio sugerida segun el tipo de tarea a ejecutar en el recinto, de tal manera
gue se logre asegurar eficacia y confort en la actividad, proporcionando seguridad en el
personal que la realiza. (Pattini, 2012).

Al hacer estos analisis se debe tener en cuenta el nivel de luz al aire libre, que es de
aproximadamente 10.000 lux en un dia claro. Un Sistema de iluminacion adicional se
necesita a menudo para compensar los bajos niveles. (Observatory, 2015)

Como propuesta de mejoramiento de los sistemas de iluminacion en edificaciones, se
recomienda instalar tecnologia domdética para el control del mismo, resaltando la
importancia del ahorro energético para ayudar a la conservacion del medio ambiente.
(Roman, 2011).

Otra forma de controlar el consumo de energia en el sector industrial y comercial, se logra
implementando sistemas automatizacion y control en los edificios (BACS por las siglas en
inglés de Building Automation and Control System) (Espejel, Chavez, Hoyo, & Hernandez,
2018).

Si a los anteriores sistemas se implementa una iluminacién basada en LEDs, tecnologia
desarrollada para mejorar la eficacia de la iluminacion artificial, (Martinez, 2017), pero que
requieren de un analisis mas detallado, ya que la temperatura del emisor de luz afecta su
rendimiento, por lo que el control que le suministre potencia eléctrica debe evitar
sobrecargas de corriente al LED (Chacon, Meza, Braga, Almeida, & Casagrande, 2017).,
se lograra un importante impacto en el ahorro energético.

A nivel de investigacion experimental se concluye que mediante la creacién de algoritmos
de programacion para el control domético de los Sistemas de lluminacion, se ve reflejada
la variacion en consumo kW-h generando un ahorro significativo en los objetos de muestra.
(Contreras , 2015). De igual manera se han realizado estudios para el desarrollo de un
algoritmo que permite a un dispositivo moévil (sensor incorporado) realizar medidas de
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iluminancia en diferentes areas, (Fernandez J. , 2012) siendo la tecnologia LED el tipo de
fuente del sistema.

Surge entonces la pregunta de investigacion: ¢ Como incrementar la eficiencia energética
en los actuales sistemas de iluminacién, con la ayuda de una APP?
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1.2. JUSTIFICACION

Un sistema de iluminacion eficiente permitirda obtener un mayor ahorro energético
disminuyendo es esta manera el costo de la factura de energia y directamente ayudando
con la preservacion del medio ambiente, a su vez este mismo sistema eficaz evita en gran
medida la presentacion de diversos problemas visuales en el personal que realiza sus
actividades segun sea el entorno de trabajo. (Poveda , 2007).

Desde el punto de vista laboral son muchos los riesgos ante los que se expone un
trabajador, y si a su vez el personal se expone sus actividades sea de permanencia 0 paso
por lugares poco iluminados en el &rea de trabajo que llevan al padecimiento u ocurrencia
de casos de riesgo, 0 amenaza a la salud. (Cardenas, Gomez, & Londofio, 2018).

La deficiencia en la iluminacion afecta la productividad y la buena salud del trabajador;
presentando problemas como fatiga visual, estrés, agotamiento y dolores de cabeza; del
mismo modo se pueden causar accidentes, bajo rendimiento laboral y ausentismo laboral.
Por tal motivo los diferentes sectores econémicos se han interesado en la implementacion
de fuentes luminosas eficientes, mejorando de las condiciones laborales y disminuyendo
en gran medida los accidentes de trabajo. (Maupe, 2015).

Un sistema deficiente de iluminacién impacta notoriamente en el consumo eléctrico, que se
ve reflejado en la factura de este servicio. Partiendo de lo anterior se hace necesario como
buena medida implementar estrategias que incidan en el ahorro energético, desde el punto
de vista de la iluminacion, se plantean algunos factores que pueden ayudar con la misma:
(Pujol , 2005).

e Regulacion del Sistema: El crecimiento acelerado de la poblacién y de las fuerzas
productivas, ha generado que la demanda de energia incremente. (Schoijet, 1980).
Para dar cumplimiento a la misma se ha logrado regular el consumo eléctrico en
calefaccion o refrigeracién en los ultimos afios, pero la iluminacion permanece
encendida durante gran parte del tiempo.

En paises de Latinoamérica, la regulacion de los servicios eléctricos identifica las
modalidades de intervencion estatal y la relacion estado-empresas. (Macchione &
Lanciotti, 2012).

El mercado eléctrico de Colombia segun las Leyes 1424 y 1435 de 1994, separ6 las
actividades para la prestacion del servicio (generacién, transmisién, distribucion y
comercializacion). (Cadavid & Arias, 2004)

e Sustitucion de luminarias de baja eficiencia energética: Cambio de la fuentes
por sistemas de tecnologia con mayor flujo luminoso (LED) generando una eficiencia
de alrededor de in 30%.
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e Mejor uso de la luz natural: Regular mediante sistemas de control las luminarias
ubicadas en las zonas cercanas a ventanales, para que enciendan en las horas
donde no se cuente con luz solar. (Monteoliva & Pattini, 2013).

e Uso de sensores de ocupacion: Ubicacion estratégica de sensores de tal manera
que permitan el encendido solo de las laminarias necesarias segun el area de
trabajo ocupada. (Lépez & Ofate , 2010).

Partiendo de lo anterior, para ayudar con la eficiencia del sistema de iluminacion, se debe
en primera estancia conocer el estado actual del mismo, partiendo del entorno de trabajo
para el cual fue disefiado y construido, realizando mediciones cuyos resultados seran
comparados con los valores recomendados por el RETILAP, de no dar cumplimiento con
estos se debe tomar las correcciones necesarias para corregir el sistema de iluminacién del
area analizada.

Segun las premisas, el proyecto sera innovador para el Grupo de Investigacién en Energia
-GIE de las UTS, ya que la APP sera pionera en este género y servird como punta de partida
para futuras investigaciones, generando un gran impacto en el semillero de Investigacién
de Alternativas de Generacion de Energia AGE.
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1.3. OBJETIVOS

13.1

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un APP movil para sistemas operativos ANDROID que permita el disefio de
sistemas de iluminacién en instalaciones internas, a partir de datos de entrada como
espacios de trabajo, actividad a ejecutar e incidencia de luz natural.

1.3.2

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Registrar con el apoyo de un Luxémetro las mediciones de los niveles actuales de
la iluminacion normal y de emergencia (Rutas de evacuacion) en las diferentes
areas de trabajo del Edificio A de las UTS, tales como: un aula de clase, un
laboratorio, una oficina administrativa, una bateria de bafos, pasillos y escaleras,
gue pertenecen al primer y segundo piso de la edificacién, para clasificar los valores
obtenidos, discriminando las areas que no se encuentran cumpliendo el RETILAP
2010 SECCION 410, 420y 470.

Clasificar los requerimientos del sistema de iluminacién en los espacios de trabajo
a analizar, segun los niveles de iluminacién exigida por RETILAP, seleccionando el
listado de fuentes a utilizar, para dar cumplimiento con los niveles mencionados.

Definir el algoritmo donde se discrimine el procedimiento a realizar para el desarrollo
de la APP mediante la identificacion de datos de entrada, evaluaciones a realizar y
resultados esperados.

Desarrollar una aplicacién mévil para dispositivos Android que permita evaluar y/o
disefiar un sistema de iluminacion, validando los resultados con los obtenidos
mediante una simulaciéon con el software DIAlux.

Proponer una alternativa para el mejoramiento del sistema de iluminacién actual
normal y de emergencia en el edificio A de las UTS mediante el modelamiento de
las areas a mejorar con la aplicacién desarrollada corroborando que los resultados
obtenidos den cumplimento con las exigencias del RETILAP 2010 y establecer una
comparacion con una simulacién previa con el Software DIAlux.
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1.4. ESTADO DEL ARTE / ANTECEDENTES

Los smartphones, han revolucionado la forma de acceder a la informacion. Desde el punto
de vista de la prevencion de riesgos laborales, las APPs pueden ser un recurso mas, que
sirva gran ayuda en el trabajo a realizar.

Como lo menciona en su publicacion Miquel Fulladosa “Vale la pena aclarar que las
aplicaciones moviles son Utiles para obtener diagndsticos con la aproximacién a los valores
reales, pero no se consideran equipos homologados.” (Fulladosa, 2015).

A continuacion, se presentan aplicaciones de tipo medicion (luxémetro) que existen para
los Smartphones:

LIGHT METER: Proporciona valores en lux con un 5% error en la medicion. (Kabell , 2016).

MEGAMAN LuxMeter Proporciona valores en lux con utilidades medio ambientales.
(Martinez, 2017).

LUXMETER PRO ADVANCED: Segun la fuente luminosa, mide su intensidad, segun el
entorno de trabajo. (Martinez , 2018)

De igual manera que la aplicacién de medicién, se pueden encontrar APPS para modelar
sistema de iluminacion creando ambientes visuales arquitecténicos cumpliendo con los
reglamentos de iluminacién de los paises en las que fueron desarrollados, algunas de ellas
se presentan a continuacion:

e Crestron Mobile: Ayuda con el control de iluminacion. (Crestron, 2018)

e Cromalight: Permite controlar iluminacién, mediante conexion Arduino y una red
Wi-Fi. (Gonzalez , 2012)

e Lamp Tools: Selecciona la luz adecuada y elige el tipo de luminaria para cada
proyecto. (Torres, 2019)

e Light Selector: Simulaciones con lamparas Philips. (Selector, 2019)
e BeamcCalc: Evallta caracteristicas de iluminacion. (West Side Systems, 2015).

e Zumtobel: Evalta caracteristicas de iluminacion arquitectonica.

e Photosynth brinda referencias a la iluminacion arquitecténica. (Velazquez , 2019).
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2. MARCOS REFERENCIALES

2.1.1 MARCO TEORICO

ILUMINACION ARTIFICIAL

Es un sistema de iluminacion que tiene como finalidad facilitar la visualizacién de los objetos
en condiciones 6ptimas de eficacia, comodidad y seguridad. (Fremap, 2015). La lluminacién
artificial se puede definir en:

e lluminacion Directa
Fuente de luz visible cuyo flujo luminoso es dirigido hacia debajo de manera directa.

e lluminacion Indirecta
Fuente de luz visible cuyo flujo luminoso es dirigido hacia el techo, donde se refleja
iluminando el espacio de manera més suave.

e lluminacion Semidirecta
Es un sistema conformado por combinaciéon de los dos sistemas anteriores.

e lluminacion Difusa
Fuente de luz visible cuyo flujo luminoso es dirigido al interior de un volumen que
hace que se refleje. (Rosenova, 2016).

ANDROID

Plataforma de cdodigo abierto para crear aplicaciones mdviles, cuenta con el respaldo
corporativo de Google y el grupo de Telecomunicaciones Open Handset Alliance entre los
gue se encuentra entre otros Intel, T-Mobile y NTT DoCoMo. En palabras de la Open
Handset Alliance, Android es la primera plataforma mévil completa, abierta y libre. Los
disefiadores de la plataforma tomaron un enfoque integral durante su desarroll6, tomando
como base un sistema operativo seguro para asi construir un marco de software robusto en
la parte superior de su arquitectura que permite el desarrollo de multiples aplicaciones.
(Android, 2019).

DISPOSITIVOS MOVILES.

Un dispositivo movil es un aparato pequefio lo que lo hace ser portable, esta disefiado para
estar conectado a determinada red sea de datos o de telefonia, de manera permanente o
intermitente, lo que hace que sea necesaria cierta capacidad de procesamiento y
almacenamiento de informacién, permitiendo y facilitando la comunicacion entre ellos
mismos. (Arroyo, 2013). La evolucion de estos dispositivos ha permitido el desarrollo de
muchas aplicaciones, orientadas a diversos campos de la tecnologia y la ciencia, lo que
hace que este cada vez sea mas necesario y mas completo en el contenido y la capacidad
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de procesamiento, aumentando asi los servicios que brinda, la facilidad de uso y adquisicion
de uno de estos. (Gasca, Camargo, & Medina, 2014).

La evolucion de los smartphones ha sido de manera exponencial, permitiendo el uso de los
mimos mediante sus aplicaciones en el campo académico. (Fombona, Pascual , & Madeira
, 2012).

APLICACION MOVIL APP

Las aplicaciones para los dispositivos mdviles son equivalentes a las herramientas
computacionales para los ordenadores de escritorio. (de la Pefia & Burgos , 2015)

BLOQUE APP DE ANDROID.

El blogue denominado APP de Android es el constituido por el Smartphone Android y la
aplicacion para éste; ésta aplicacion es la interfaz gréafica que permite al usuario visualizar
la informacion obtenida después del modelamiento del sistema de iluminacion. (Ramirez ,
2015)
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2.1.2 MARCO LEGAL

En la elaboracion del proyecto es necesario hacer énfasis en el REGLAMENTO
TECNICO DE ILUMINACION Y ALUMBRADO PUBLICO. RETILAP 2010, quien establece
los lineamientos para los sistemas de iluminacion a interior evaluar.

El CAPITULO 4 DISENOS Y CALCULOS DE ILUMINACION INTERIOR, nos describe el
procedimiento que se deben llevar a cabo para la realizacion de un disefio Gptimo,
especialmente las secciones 410, 420 y 470, mencionadas brevemente a continuacion:

Seccion 410. Requisitos generales del disefio de Alumbrado Interior.

Seccién 420. Requisitos Especificos de lluminacion Interior.

420.1. Alumbrado de espacios interiores para trabajo.

420.1.1. Alumbrado de oficinas.

420.1.2. Alumbrado en instituciones educativas, salas de lectura y auditorios.

Seccion 470. Alumbrado de emergencia.

470.1. Aspectos generales.

470.2. Instalaciones que requieren de alumbrado de emergencia. (Ministerio de Minas y
Energia, 2010)

Y de igual manera se tendran en cuenta los lineamientos de las:
Section 7.8 Applies to normal means of egress illumination.
Section 7.9 Applies to emergency lighting. (National Fire Protection Association, 2018)
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3. DESARROLLO DEL TRABAJO DE GRADO
3.1. Medicién general en un espacio cerrado.

Inicialmente se realiz6 el registro de las condiciones actuales de los niveles de iluminacion
en areas tales como: un aula de clase, un laboratorio, una oficina administrativa, una bateria
de bafios, pasillos y escaleras Edificio A de las UTS, la medicién se llevo a cabo con el
Luxdédmetro LT300 marca Extech Instruments, la ficha técnica del mismo se encuentra en el
ANEXO A del informe, segun lo descrito en la SECCION 490 PROCEDIMIENTOS PARA
LAS MEDICIONES FOTOMETRICAS EN ILUMINACION INTERIOR, excluyendo de las
lecturas la luz del dia, realizando las mediciones en la noche o mediante persianas, cortinas
o superficies que no permiten la incidencia de la luz dia.

Para el caso se usb6:

Medicién de iluminancia promedio, en areas regulares con luminarias espaciadas
simétricamente en dos o mas filas.

El proceso para llevar a cabo medicién se realiz6 como se observa en la figura 1,
promediando el nimero de lecturas tomadas Eprom segun la ecuacion 1:

Figura 1. Puntos de medicion de iluminancia promedio, en areas regulares con luminarias
espaciadas simétricamente en dos o mas filas.

S' o o oad* o o o
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Fuente: (RETILAP M. d., 2010)

R(N-1)(M-1)+Q(N-1)+T(M—1)+P
NM

Eprom = (1) (RETILAP M.d., 2010)
Eprom lluminancia Promedio

N Numero de Luminarias

M Numero de filas de luminarias.
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Areas regulares con luminarias individuales en una sola fila.
El proceso para llevar a cabo medicién se realiz6 como se observa en la figura 2,

promediando el nimero de lecturas tomadas Eprom segun la ecuacion 1:

Figura 2. Puntos de medicion de iluminancia promedio de la cuadricula de un local con luminarias
individuales en una sola fila.
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Fuente: (RETILAP M. d., 2010)

Se elaboré un formato seguin algunas de las recomendaciones dadas en la SECCION 490.3
del RETILAP para mantener un reporte con la informacién obtenida en las mediciones
realizadas, como se muestra a continuacion:
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e Aula de Clases, 223 Edificio A. (Método empleado: Medicién de iluminancia
promedio, en areas regulares con luminarias espaciadas simétricamente en dos o

mas filas).
Tabla 1. Formato-Registro Medicién Aula de Clases 223 Edificio A.
FORMATO
REGISTRO INSPECCION GENERAL DEL AREA
LOCAL
Aula de Clases, 223 Edificio A.
DISPOSICION LUMINARIAS

Areas regulares con luminarias espaciadas simétricamente en dos o X
mas filas

Areas regulares luminaria simple con localizacion simétrica

Areas regulares con luminarias individuales en una sola fila

NUmero de Luminarias Por Fila 3
Numero de Filas 3
Identificacion de los DIA
Puntos Mafiana | Medio Tarde NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
r-1 N/A N/A N/A 589
r-2 N/A N/A N/A 484
r-3 N/A N/A N/A 573
r-4 N/A N/A N/A 540 _ i
Medicion realizada en la noche.
r-5 N/A N/A N/A 491
r-6 N/A N/A N/A 410
r-7 N/A N/A N/A 591
r-8 N/A N/A N/A 577
PROMEDIO (R) - - - 531,875
Identificacion de los DIA
Puntos Mafiana | Medio Tarde NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
g-1 N/A N/A N/A 189
a2 N/A /A N/A 202 Medicion realizada en la noche.
g-3 N/A N/A N/A 211
q-4 N/A N/A N/A 198
PROMEDIO (Q) - - - 200
o - DIA
'dem'n‘;i‘;'; ”Sde 195 arana T Wedio | Tarde | NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
t-1 N/A N/A N/A 200
2 N/A N/A N/A 211 Medicion realizada en la noche.
t-3 N/A N/A N/A 202
t-4 N/A N/A N/A 198
PROMEDIO (T) - - - 202,75
DIA
Identificacion de los Mafiana | Medio Tarde
Puntos (AM) Dia (M) PM) NOCHE OBSERVACIONES
p-1 N/A N/A N/A 103
p-2 NA N/A NA 162 Medicion realizada en la noche.
p-3 N/A N/A N/A 191
p-4 N/A N/A N/A 159
PROMEDIO (P) 0 0 0 153,75
Eprom | - T - T - Tsae972222

Fuente: Autor
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Figura 3. Registro fotografico, medicion Aula de clases 223 Edificio A Punto r-3.

Fuente: Autor

Figura 4. Registro fotogr‘e’tfico, medicién Aula de clases 223 Edificio A Punto p-1.

.

p—

Fuente: Autor
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e Laboratorio de Cisco (Método empleado: Medicién de iluminancia promedio, en
areas regulares con luminarias espaciadas simétricamente en dos o mas filas).

Tabla 2. Formato-Registro Medicion Laboratorio de Cisco.
FORMATO
REGISTRO INSPECCION GENERAL DEL AREA
LOCAL
Laboratorio de CISCO
DISPOSICION LUMINARIAS

Areas regulares con luminarias espaciadas simétricamente en dos o X
mas filas

Areas regulares luminaria simple con localizacién simétrica

Areas regulares con luminarias individuales en una sola fila

Numero de Luminarias Por Fila 3
Nimero de Filas 3
Identificacién de los DIA
PURtOS Mafana Medio Tarde NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
r-1 N/A N/A N/A 507
r-2 N/A N/A N/A 539
r-3 N/A N/A N/A 491
r-4 N/A N/A N/A 449 o, .
Medicion realizada en la noche.
r-5 N/A N/A N/A 464
-6 N/A N/A N/A 539
r-7 N/A N/A N/A 491
r-8 N/A N/A N/A 507
PROMEDIO (R) - - - 498,375
Identificacion de los DIA
Puntos Marfiana | Medio Tarde NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
g-1 N/A N/A N/A 273
g2 N/A N/A N/A 225 Medicién realizada en la noche.
g-3 N/A N/A N/A 259
q-4 N/A N/A N/A 252
PROMEDIO (Q) - - - 252,25
o - DIA
'dem'f';i%'; ”Sde 195 Narama T Wedio | Tarde | NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
t-1 N/A N/A N/A 324
2 N/A N/A N/A 350 Medicién realizada en la noche.
t-3 N/A N/A N/A 241
t-4 N/A N/A N/A 259
PROMEDIO (T) - - - 293,5
DIA
Identificacion de los | Mafiana | Medio Tarde
Puntos (AM) Dia (M) PM) NOCHE OBSERVACIONES
p-1 N/A N/A N/A 158
p-2 N/A N/A N/A 68 Medicion realizada en la noche.
p-3 N/A N/A N/A 89
p-4 N/A N/A N/A 178
PROMEDIO (P) 0 0 0 123,25
Eprom | - T - T - [sse472222

Fuente: Autor
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Figura 5. Registro fotografico, medicion Laboratorio de Cisco Punto r-2.

Fuente: Autor

Figura 6. Registro fotografico, medicion Laboratorio de Cisco Punto t-3.
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e Coordinacién de Telecomunicaciones (Método empleado: Areas regulares con
luminarias individuales en una sola fila).

Tabla 3. Formato-Registro Medicién Oficina (Coordinacién de Telecomunicaciones).
FORMATO
REGISTRO INSPECCION GENERAL DEL AREA
LOCAL
Oficina (Coordinacién de Telecomunicaciones)
DISPOSICION LUMINARIAS

Areas regulares con luminarias espaciadas simétricamente en dos o
mas filas

Areas regulares luminaria simple con localizacién simétrica

Areas regulares con luminarias individuales en una sola fila X
NUmero de Luminarias Por Fila 2
Numero de Filas 1
Identificacion de los DIA
Puntos Mafana | Medio Tarde NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
r-1 N/A N/A N/A -
r-2 N/A N/A N/A -
r-3 N/A N/A N/A -
r-4 N/A N/A N/A - _ i
Medicion realizada en la noche.
r-5 N/A N/A N/A -
-6 N/A N/A N/A -
r-7 N/A N/A N/A -
r-8 N/A N/A N/A -
PROMEDIO (R) - - - 0
Identificacion de los DIA
Puntos Mafana | Medio Tarde NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
g-1 N/A N/A N/A 332
a2 N/A /A N/A 410 Medicion realizada en la noche.
g-3 N/A N/A N/A 247
q-4 N/A N/A N/A 283
PROMEDIO (Q) - - - 159
o - DIA
'dem'n‘;i‘;'; ”Sde 195 arana T Wedio | Tarde | NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
t-1 N/A N/A N/A -
2 N/A N/A N/A = Medicion realizada en la noche.
t-3 N/A N/A N/A -
t-4 N/A N/A N/A -
PROMEDIO (T) - - - 0
DIA
Identificacién de los Mafiana | Medio Tarde
Puntos (AM) Dia (M) PM) NOCHE OBSERVACIONES
p-1 N/A N/A N/A 335
p-2 NA N/A NA 306 Medicion realizada en la noche.
p-3 N/A N/A N/A 360
p-4 N/A N/A N/A 318
PROMEDIO (P) 0 0 0 329,75
Eprom | - T - T - T 24437

Fuente: Autor
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Figura 7. Registro fotografico, medicion Coordinacién Punto g-1.

Fuente: Autor

Figura 8. Registro fotografico, meg.icién Coordinacion Punto p-3.

Fuente: Autor
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e Bateria de Bafios (Método empleado: Areas regulares con luminarias individuales
en una sola fila).
Tabla 4. Formato-Registro Medicidn Bateria de Bafios.

FORMATO
REGISTRO INSPECCION GENERAL DEL AREA
LOCAL
Bateria de Bafios
DISPOSICION LUMINARIAS
Areas regulares con luminarias espaciadas simétricamente en dos o
mas filas
Areas regulares luminaria simple con localizacion simétrica X
Areas regulares con luminarias individuales en una sola fila
NUmero de Luminarias Por Fila 1
Namero de Filas 1
Identificacién de los DIA
Puntos Mafana | Medio Tarde NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
r-1 N/A N/A N/A -
r-2 N/A N/A N/A -
r-3 N/A N/A N/A -
r-4 N/A N/A N/A - . .
Medicion realizada en la noche.
r-5 N/A N/A N/A -
r-6 N/A N/A N/A -
r-7 N/A N/A N/A -
-8 N/A N/A N/A -
PROMEDIO (R) - - - 0
Identificacién de los DIA
PURtOS Mafana Medio Tarde NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
g-1 N/A N/A N/A 80
a2 N/A N/A N/A 202 Medicion realizada en la noche.
g-3 N/A N/A N/A 233
q-4 N/A N/A N/A 248
PROMEDIO (Q) - - - 190,75
e L DIA
Identificacion de los
Puntos Mafana | Medio Tarde NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
t-1 N/A N/A N/A -
2 N/A N/A N/A - Medicion realizada en la noche.
t-3 N/A N/A N/A -
t-4 N/A N/A N/A -
PROMEDIO (T) - - - 0
DIA
Identificacién de los Mafana | Medio Tarde
Puntos (AM) Dia (M) (PM) NOCHE OBSERVACIONES
p-1 N/A N/A N/A 13
p-2 N/A /A N/A 112 Medicion realizada en la noche.
p-3 N/A N/A N/A 164
p-4 N/A N/A N/A 185
PROMEDIO (P) 0 0 0 118,5
Eprom | - | - | - | 118,5

Fuente: Autor
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Figura 9. Registro fotografico, medicion Bateria d'e Bafios Punto g-4.

Figura 10.

Fuente: Autor

Registro fotografico, medicion Bateria de Bafios Punto p-4.

Fuente: Autor
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e Pasillo (Método empelado: Areas regulares con luminarias individuales en una sola
fila).

Tabla 5. Formato-Registro Medicion Pasillo.
FORMATO
REGISTRO INSPECCION GENERAL DEL AREA
LOCAL
Pasillo
DISPOSICION LUMINARIAS

Areas regulares con luminarias espaciadas simétricamente en dos o
mas filas

Areas regulares luminaria simple con localizacién simétrica

Areas regulares con luminarias individuales en una sola fila X
NUmero de Luminarias Por Fila 3
Numero de Filas 1
Identificacion de los DIA
Puntos Mafana | Medio Tarde NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
r-1 N/A N/A N/A -
r-2 N/A N/A N/A -
r-3 N/A N/A N/A -
r-4 N/A N/A N/A - _ i
Medicion realizada en la noche.
r-5 N/A N/A N/A -
-6 N/A N/A N/A -
r-7 N/A N/A N/A -
r-8 N/A N/A N/A -
PROMEDIO (R) - - - 0
Identificacion de los DIA
Puntos Mafana | Medio Tarde NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
g-1 N/A N/A N/A 40
a2 N/A /A N/A z Medicion realizada en la noche.
g-3 N/A N/A N/A 31
q-4 N/A N/A N/A 20
PROMEDIO (Q) - - - 28,5
o - DIA
'dem'n‘;i‘;'; ”Sde 195 arana T Wedio | Tarde | NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
t-1 N/A N/A N/A -
2 N/A N/A N/A = Medicion realizada en la noche.
t-3 N/A N/A N/A -
t-4 N/A N/A N/A -
PROMEDIO (T) - - - 0
DIA
Identificacién de los Mafiana | Medio Tarde
Puntos (AM) Dia (M) PM) NOCHE OBSERVACIONES
p-1 N/A N/A N/A 24
p-2 NA N/A NA 30 Medicion realizada en la noche.
p-3 N/A N/A N/A 24
p-4 N/A N/A N/A 40
PROMEDIO (P) 0 0 0 29,5
Eprom | - | - T - Tess3s33333

Fuente: Autor
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Figura 11. Registro fotografico, medicion Pasillo Punto g-1.

Fuente: Autor

Figura 12. Registro fotografico, med‘ici_ép‘PasiIIo Punto p-2.

Fuente: Autor
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e Escalera (Método empleado: Areas regulares con luminarias individuales en una
sola fila).

Tabla 6. Formato-Registro Medicién Escalera.
FORMATO
REGISTRO INSPECCION GENERAL DEL AREA
LOCAL
Escalera
DISPOSICION LUMINARIAS

Areas regulares con luminarias espaciadas simétricamente en dos o
mas filas

Areas regulares luminaria simple con localizacién simétrica X

Areas regulares con luminarias individuales en una sola fila

NUmero de Luminarias Por Fila 1
Numero de Filas 1
Identificacion de los DIA
Puntos Mafiana | Medio Tarde NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
r-1 N/A N/A N/A -
r-2 N/A N/A N/A -
r-3 N/A N/A N/A -
r-4 N/A N/A N/A - _ i
e NA NA NA i Medicion realizada en la noche.
r-6 N/A N/A N/A -
r-7 N/A N/A N/A -
r-8 N/A N/A N/A -
PROMEDIO (R) - - - 0
Identificacion de los DIA
Puntos Mafiana | Medio Tarde NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
g-1 N/A N/A N/A 43
a2 N/A /A N/A 24 Medicion realizada en la noche.
g-3 N/A N/A N/A 25
q-4 N/A N/A N/A 39
PROMEDIO (Q) - - - 32,75
o - DIA
'dem'n‘;i‘;'; ”Sde 195 arana T Wedio | Tarde | NOCHE OBSERVACIONES
(AM) Dia (M) (PM)
t-1 N/A N/A N/A -
2 N/A N/A N/A = Medicion realizada en la noche.
t-3 N/A N/A N/A -
t-4 N/A N/A N/A -
PROMEDIO (T) - - - 0
DIA
Identificacion de los Mafiana | Medio Tarde
Puntos (AM) Dia (M) PM) NOCHE OBSERVACIONES
p-1 N/A N/A N/A 34
p-2 NA N/A NA 28 Medicion realizada en la noche.
p-3 N/A N/A N/A 23
p-4 N/A N/A N/A 17
PROMEDIO (P) 0 0 0 25,5
Eprom | - T - T - T =255

Fuente: Autor
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Figura 13. Registro fotografico, medicion Escalera Punto g-2.

Fuente: Autor

Figura 14. Registro fotografico, mediciéon Escalera Punto p-2.
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El registro fotografico que evidencia las anteriores mediciones registradas se encuentra en

el ANEXO B.

3.2. Clasificacion de los espacios de trabajo.

Posteriormente se realiza el analisis entre las mediciones tomados en las areas estudiadas,
segun el nivel de iluminancia (luxes) exigidas por el RETILAP para las mismas, como se

observa en la Tabla 1.

Tabla 7. Anadlisis estado actual iluminacion Edificio A de las U.T.S. con los niveles
promedio exigidos en el RETILAP

ANALISIS ESTADO ACTUAL ILUMINACION EDIFICIO A DE LAS U.T.S. CON LOS
NIVELES PROMEDIO EXIGIDOS EN EL RETILAP

ESPACIO DE TRABAJO

NIVEL DE ILUMINANCIA
(LUXES)REGISTRADO EN
LAS MEDICIONES

NIVEL DE ILUMINANCIA
(LUXES) PROMEDIO
EXIGIDO EN EL RETILAP

(Eprom) (TABLA 410.1)

Aula de Clases, 223 Edificio

A. 342,97 500
Laboratorio de CISCO 356,47 500
Oficina (Coordinacion de

Telecomunicaciones) 244,75 500
Bateria de Barios 18,50 150
Pasillo 28,33 100
Escalera 25,50 150

Fuente: Autor

Se evidencia que en la actualidad el Edificio A de la institucibn no cuenta con un sistema
de iluminacion adecuado, tanto para la lluminacion normal como para la de emergencia,
Por tal motivo se proponen un listado de Luminarias Base, para realizar un diagndstico y
evaluar una mejora al estado actual.
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3.3. Algoritmo para el desarrollo de la Aplicacién.

Figura 15. Diagrama de Flujo APP.

< INCIO ,

I LOGIN, INGRESAR USUARIO Y CONTRASENA I<—

¢ USUARIO

CORRECTO? USUARIO INCORRECTO

¢DESEA CONOCER
EL NIVEL DE
ILUMINANCIA
MEDIA E?
CALCULO TOTAL

A

1. INGRESE LAS DIMENSIONES DEL ESPACIO
DE TRABAJO (LARGOX ANCHO).

2. INGRESE EL FLUJO DE LA LUMINARIA
SELECCIONADA.

3. INGRESE EL NUMERO DE LUMINARIAS.

! :

1. INGRESE LAS DIMENSIONES DEL ESPACIO DE TRABAJO
(LARGO x ANCHO).

2. INGRESE EL NIVELDE ILUMINANCIA MEDIA E ESPERADO.
3. SELECCIONE ELTIPO DE LUMINARIA.

| CALCULAR | | CALCULAR |
A 4
MOSTRAR EL RESULTADO NIVEL DE MOSTRAR EL NUMERO DE LUMINARIAS 1,
ILUMINANCIA MEDIA E OBTENIDO. NECESARIO PARA OBTENER EL NIVELDE
—— ILUMINANCIA MEDIA £ ESPERADO.

—

¢CUMPLE CONEL
NIVELDE
ILUMINANCIA
MEDIA E
ESPERADO?

»( SALIR )¢

Fuente: Autor
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3.4. Desarrollo de la APP — Android UTSLux que permite evaluar un sistema
de iluminacion.

ANDROID STUDIO

La Aplicacién UTSLux se programé con Android Studio, el (IDE) oficial de Google para
desarrolar APPS para sistemas operativo Android. Posee un robusto editor de cédigos para
programadores, ofreciendo mas funciones para aumenta la productividad de las
aplicaciones, como las siguientes: (Studio, 2020)

Sistema flexible de compilacion.

Réapida emulacion.

Entorno unificado para desarrollares.

Diversidad de marcos de trabajo y herramientas de prueba.

Figura 16. Logo vista de Android Studio

. Android

Studio

Fuente: (Studio, 2020)

ESTRUCTURA DE UN PROYECTO ANDROID STUDIO

Los proyectos incluyen uno o varios médulos con archivos de codigo como los siguientes:

e APP Android
e Biblioteca
e Google Engine

Android Studio muestra los archivos en la vista de proyecto de Android. Organizando los
maédulos para acceder a los archivos fuentes.
Los archivos de compilacion contiene las siguientes carpetas: (Android, 2019)
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Figura 17. Archivos de proyecto en la vista de Android

W T 3 L & |
$NE MSGINAAL,  Appt
& Android » O O F
T rrr—
- v [Imanifests
- o AndroldManifest xm|
¥ Dlava

; » [Ilcom.example.android
g » [ common.activities
‘a v [Cgres
N » [Dldrawable
- » [ layout
¢ » Eimenu
3 » [Elmipmap
8 > vakes
L ¥ (& Gradie Scripts

= buid gradle (1

= build gradle (M ¢

sl gradie-wrapper.properties (.

< settings.gradie (“rojact

gl Jocal.properties (50X Local
£
2
&
~

Fuente: (Studio, 2020)
e manifests:

e java
e res

Se puede personalizar la vista de los archivos del proyecto. (Studio, 2020)
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Figura 18. Archivos del proyecto en la vista "Problems", en la que se muestra un archivo de disefio
con un problema

android-RuntimePermissions-master Ap
" Problems v | @ = -
v Application
v Application
v src/main

B3 AndroidManifest.xml

'+ 1:Project

| 7:Structure

Fuente: (Studio, 2020)

JAVA

Java es un lenguaje de programacion, deriva en su mayoria de C y C++. Las aplicaciones
de Java se pueden ejecutar en cualquier maquina virtual Java (JVM). (JAVA, 2020).

CALCULO DE LOS NIVELES DE ILUMINACION INTERIOR

Para determinar los niveles de iluminancia, se pueden encontrar varios métodos que
permiten llegar al resultado esperado, la eleccion del mismo depende de la precisién que
se estime para la obtencion de un valor de luminancia promedio en un punto especifico del
espacio de trabajo.

A continuacién se mencionan y explican brevemente los métodos para calcular los niveles
de iluminacion interior.

e METODO DE ILUMINACION MEDIA (METODO DE LOS LUMENES)

Determina el valor medio de iluminancia en un local con alumbrado general, se utiliza con
frecuencia en el célculo de la iluminacién de interiores cuando no requiere de gran precision.

o Coeficiente del local:

Determina el indice del local segun las dimensiones verticales en el plano de trabajo,
para sistemas indirectos se tiene:


https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/C_(lenguaje_de_programaci%C3%B3n)
https://es.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B
https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_virtual_Java
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Kind = @0 (2) (Fernandez . G., 2015)
Donde:
h: Altura del techo sobre el plano de trabajo.

Kind: Coeficiente del Local para sistemas indirectos.

Para los sistemas directos

Kdir = hr(atl)

(3) (Fernandez].G.,2015)

Donde:

h: Altura ubicacion de la luminaria.
Kind: Coeficiente del Local para sistemas directos.

o Factor de utilizacion:

Se consideran como variables para los elementos de iluminacion son el indice del
local, el factor de reflexién del techo, y el factor de reflexion de la pared. (Fernandez
J. G., 2015).

De esta manera, se obtiene:

n*x@l
E=22

* Kux Km  (4) (Fernandez].G.,2015)

Donde:

E: Nivel de iluminacion

@l: Flujo luminoso (lumen inicial Caracteristica de la Luminaria)
n: Numero total de ldmparas

Ku: Factor de utilizacion.

Km: Factor de Mantenimiento
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e METODO DEL PUNTO POR PUNTO

La iluminancia en un punto es la suma de la luz que proviene de dos componentes:
la directa y la indirecta.

Figura 19. Modelo método del punto por punto

\

¥

Fuente: (Vicente Blanca, 2011)

Para determinar la distribucion de la iluminancia, se debe conocer la iluminancia horizontal
(ecuacion No. 5). y la iluminancia vertical (ecuacion No. 6).(Vicente Blanca, 2011)

Figura 20. Componentes de la iluminancia en un punto

Fuente

horizontal

Fuente: (Vicente Blanca, 2011)

Eh = M;% (5) (Vicente Blanca, 2011)
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* 2 i
Ev = ’C"S(’i‘w (6) (Vicente Blanca, 2011)

Donde:

Nivel de iluminacion horizontal.

Nivel de iluminacion vertical.

Flujo luminoso (lumen inicial Caracteristica de la Luminaria)

Angulo formado por el rayo luminoso y la vertical que pasa por la luminaria.
Altura de la superficie de la luminaria.

SR T
- ') ﬁ?

Finalmente el resultado del nivel de iluminacion total:

E=Eh+Ev (7) (Vicente Blanca, 2011)

Donde:

E : lluminancia Promedio.
Eh: lluminancia horizontal.
Ev: lluminancia vertical.
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e METODO DE CAVIDAD ZONAL

La iluminancia promedio es igual al flujo que incide sobre el plano de trabajo en relacion al
area donde esta distribuida. (Ochoa, 2007).

El sistema considera una habilitacion real conformada por tres cavidades, cavidad de techo,
suelo y cuarto en el plano de trabajo (Figura 21).

Figura 21. Esquema Cavidades (Método de Cavidad Zonal)

“ Cavidad del techo "
Plano de la h
]umina:ia‘-\l
O ] _H_L
Cavidad del local techo habitacidn b
Flano de trabajo
N Tt 1
Cavidad del he
e piso Fiso
| \‘ ¥
Fuente: (Ochoa, 2007)
Donde:

ht: Altura del Techo
hc: Altura de cavidad del local o cuarto
hp: Altura de cavidad de suelo

De esta manera es posible calcular la “relacién de cavidad” y estimar los valores de
reflectancia eficaz del suelo y el techo, posteriormente identificar el coeficiente de
utilizacion.

Para calculo de la iluminacion media, se realiza segun las siguientes etapas:

ye = 2Rt gy (Ochoa, 2007)

lxa

yp = Schpr(ia) (9) (Ochoa, 2007)

I*xa
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Donde:

yc: Razon de cavidad del cuarto

yp: Razdn de cavidad del piso

yt: Razon de cavidad del techo

[: Largo del local (m)

a: Ancho del local (m)

ht: Altura del Techo

hc: Altura de cavidad del local o cuarto
hp: Altura de cavidad de suelo

Se obtiene el coeficiente de mantenimiento:
Km = Kl*Kd*Ky*Kq (11) (Ochoa,2007)
Donde:

Km: Factor de mantenimiento

Kl: Factor de depreciacion por uso de la lampara

Kd: Factor de depreciacién por mantenimiento de equipos

Ky: Factor de mantenimiento de paredes

Kq: Factor que considera el porcentaje de lamparas quemadas

Por ultimo se determina la ecuacion (12).

E= "*T"”*Ku «Km  (12) (Ochoa, 2007)

Donde:

E: Nivel de iluminacion

@l: Flujo luminoso (lumen inicial Caracteristica de la Luminaria)
n: NUmero total de lamparas

Ku: Factor de utilizacion

Km: Factor de Mantenimiento
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DESARROLLO DE LA APP

El desarrollo de la APP se llevé a cabo con Android Studio para dispositivos moviles con
sistema operativo Android Version 8.0 en adelante, realizando la programacion de la
misma en Lenguaje JAVA, para optimizar la velocidad de respuesta del dispositivo mévil y
reducir el consumo de memoria RAM, el resultado del proceso de calculo no se muestra en
una pagina individual, se observa en la pagina del tipo de calculo seleccionado, a través
de la clase View V por medio del método onLongClick(), llamando los eventos asociados al
mismo sin importar su jerarquia.

Se us6 el METODO DE CAVIDAD ZONAL mencionado en el RETILAP 2010 y la IESNA
(lluminating Engineering Society of North America) para realizar el calculo de la iluminancia
promedio.

Se estim6 como Factor de utilizacion Ku = 0.9, valor tomado de la revision realizada en
las tablas de algunos fabricantes teniendo en cuenta una reflexion de piso del 20%, de
muros del 80% y techo del 70% como lo indica el RETILAP 2010.

Finalmente se ha fijado Factor de Mantenimiento Km = 0.84, con base en la Tabla No. 8
gue corresponde a los valores sugeridos por la CIE (En espafiol: “Comision Internacional
de lluminacién”), tomando un ambiente de trabajo Normal (N) y una frecuencia de limpieza
de 2 afios. (CIE, 2020).

El METODO DE CAVIDAD ZONAL no tiene en cuenta la incidencia de la luz natural en
los espacio de trabajo, por tal motivo para el desarrollo de UTSLux se omitid6 esta
informacién para el célculo de la lluminancia promedio, de igual manera se resalta que al
realizar las mediciones areas de la institucion e observé que no tienen gran aporte de luz
natural
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Tabla 8. \{alores para el factor de Mantenimiento segun la gIE (CIE, 2020)‘

Frecuencia de

Sxtinkiy 1 2
limpieza.(afos)
Cong!ucuones P c N D P c N D
ambientales.
Luminarias abiertas. 096/093/089|083[/093(08940,84 10,78
Reflector ~ parte | o610 90 | 0,86 0,83| 0,80 | 0,84 [ 0,80 [ 0,75
superior abierta.
Reflector parte
superior cerrada. 094(089/081(0,72(0,88|080|0,69]|0,59
Reflector cerrado 094|088/082|0,771089(083|0,77 | 0,71

Luminarias a prueba
de polvo. 098|094 (09 )0,86|095|091)|0,86|0,81

Luminarias con
ekidn Widliecta. 0911086|081|0,74|(086|0,77 | 0,66 | 0,57

P: Puro o muy limpio, C: Limpio N: Norma, D: - Sucio
Fuente: (CIE, 2020).

Nota: Para el caso las luminarias a evaluar en las areas de estudio son de tipo cerradas,
donde el foco emisor no se encuentra en contacto directo con el ambiente de trabajo, al
estar protegido por una capa difusora de material opalizado, por tal motivo como se toma
como escenario critico el mismo Factor de Mantenimiento Km = 0.84, de la luminaria
abierta.

LUMINARIAS

Se seleccion6 para la base de datos de UTSLux vy realizar los estudios de iluminacion
referencias de luminarias de la marca Sylvania, teniendo en cuenta su amplia trayectoria
de la marca en el mercado, la relacion costo beneficio de los productos y facilidad para
acceder a la informacién técnica de los mismos.

En la Tabla 9 se presentan la informacién mas relevante de las Luminarias que conforman
la base de datos de UTSLux, cuatro referencias par estudios de iluminacién normal y tres
para estudios de iluminacién de emergencia, las fichas técnicas de las mismas se
encuentran en el ANEXO C del presente Informe.
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Tabla 9. Datos Técnicos Luminarias Seleccionadas Marca Sylvania para realizar los estudios con

la APP.

DATOS TECNICOS LUMINARIAS SELECCIONADAS

Descripcion Dimensiones mm Potencia (W) |Flujo Luminoso(Lumen)

Luminaria Led Lineal (LxWxH)/1150x80x80 40 3000

Panel Led Redondo (DxH)/®300x18 24 1750

Panel Led Rectangular (LxWxH)/1195x295x10.5 40 3200
Panel Led Cuadrado (LxWxH)/595x595%x10.5 40 3600
Luminaria Led Emergencia_48PCS (LXWxH)/76 x 339 x 78 4 110
Luminaria Led Emergencia_R2 (LXxWxH)/89 x 349 x 105 3 2x150
Luminaria Led Emergencia_R3 (LXWxH)/100 x 216 x 45 2 2x200

Fuente: Tomado de Autor
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INTERFAZ APP UTSLux

Mediante la programacion en Lenguaje JAVA en el IDE de Google Android Studio, se
desarrollé la aplicacion tomando como base para el calculo de la lluminancia promedio el
método de cavidad zonal, obteniendo como resultado la siguiente interfaz:

e PAGINA LOGIN: Ingresar el usuario y contrasefia para acceder a la APP.
Usuario: UTS
Contraseia: 2020

Figura 22. Interfaz APP - Pagina LOGIN.

DOovYe 48

UTSLux

INGRESAR SALIR

Fuente: Autor
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PAGINA MENU PRINCIPAL: Permite Seleccionar el estudio que se desea realizar:

O

Célculo total: Permite realizar la estimacion de un de las variables a evaluar
tomando como dato principal el area (m2) y como valores referenciales el
namero de luminarias, flujo de la Luminaria Seleccionada y/o Nivel de
lluminancia esperado).

Célculo por tipo: Realiza la evaluacion del nimero de luminarias necesarias
para obtener los valores de referencia tomando como dato principal el area
(m2) y el tipo de estudio (iluminacién normal y de emergencia referenciado
en 500 Luxes y 10 Luxes respectivamente).

Figura 23. Interfaz APP- Pagina Menu principal.

UTSLux

El caleulo 1otal permine realizar la estimaciin de una de
las variales que se usan para evaluar, Los valores que se
deben de ngresar es al drea (Largo y Ancho) y dos (2)
valores entre: 1, Namero de Luminasias. 2 Fligo. 3. Nivel
Dar clic el Calculo Total

CALCULO TOTAL

£l calculo por tipo realiza la estimacion de numero de
lurmenanas ¥ el tpo a partir del drea (Large y Ancha) y el
tpo de uso (Emergencia © Normal), Dar Clhic an Célkcule
par Tipo

CALCULO POR TIPO

SALIR
GIE .

Fuente: Autor
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e PAGINA CALCULO TOTAL: Ingresar las dimensiones del espacio de trabajo (m).
Los demas valores se incluyen segun la informacion que se desea conocer del
andlisis de la siguiente manera:

O

Para conocer el nivel medio de lluminancia E, se debe ingresar el flujo ¢l y
el nimero de la luminaria n seleccionada, posteriormente se realiza el
célculo, si no se alcanza o se supera el E esperado, se debe modificar la
cantidad de luminarias.

Para conocer la cantidad de luminarias n, se debe ingresar el flujo ¢l de la
luminaria seleccionada y el nivel medio de lluminancia E , posteriormente se
procede a calcular, obteniéndose asi el nUmero de luminarias necesarias
para dar cumplimiento las exigencias solicitadas.

Figura 24. Interfaz APP — P4gina Célculo total.

Area:

Nivelx)
Flujallm)

Lurninarias

CALCULAR LIMPIAR REGRESAR

Fuente: Autor
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e PAGINA CALCULO POR TIPO: Ingresar las dimensiones del espacio de trabajo
(m) y seleccionar el tipo de estudio a realizar (lluminacién normal o lluminacién de
emergencia), posteriormente se calcula y se obtiene el ndmero estimado de
luminarias necesarias para obtener el valor referencia de 500 Luxes y 10 Luxes
respectivamente, evaluando las caracteristicas técnicas de las luminarias que hacen
parte de la base de datos de la APP. (UTSLux cuenta con 7 tipos de luminarias 4
para estudios de iluminacion normales y 3 para estudios de iluminacion de
emergencia, pero en caso de que se requieran nuevas referencias, se pueden
ingresar en el cédigo de la APP).

Figura 25. Interfaz APP — Pagina Célculo por tipo.

UTSLux

Area

Uso () Emargencia () Noemal

Lumminaria Dimension Potencla Cantidad

REGRESAR CANCLS UASIAR

GIE -

Fuente: Autor

El Manual de instalacion y Descripcion de la Obra se puede encontrar en el ANEXO D y
ANEXO E respectivamente.
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3.5. Alternativa para el mejoramiento del sistema de iluminacion actual
normal en el edificio A de las UTS.

Como alternativa las condiciones del sistema de iluminacién actual, se presentan las
siguientes propuestas:

o Enlas aulas, se propone la instalacion de luminarias en la zona cerca al tablero, ya
que es el area que presenta menor nivel de iluminacién asi como en las zonas
cercanas a los muros del salon de clase.

e En los pasillos y escaleras se propone el cambio de las luminarias actuales, por
luminarias LED herméticas con un mayor flujo luminoso.

e Oftra propuesta para la mejora de los niveles de iluminacién en especial en la zona
de circulacion de los pasillos, es cambiar el color y/o textura de las paredes para
mejorar la reflectancia de las mismas, definiendo la reflectancia como la razén entre
el flujo luminoso reflejado por la superficie y el flujo que incide sobre la misma. Tal
cual como se observan en las siguientes tablas tomadas del RETILAP 2020.

Tabla 10. Reflectancia efectiva de cavidad de techo y piso para varias combinaciones de
reflectancias.

““ Reflectancia

de techo o piso

“ Reflectancia
de paedes
Indice de cavidad

4 e ~ M s 4

-has s

' N ¥ . ’ _ . ' |

" . M M « . ’ . "

Fuente: (RETILAP M. d., 2010)
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Tabla 11. Valores de Reflectancia (aproximada) en %, para colores y texturas

TONO [ COLOR SUPERFICIES [ ACABADOS DE
| | | CONSTRUCCION
Blanco nuevo 88 Cantera clara 18
Blanco viejo 76 | { Cemento 27
Muy claro  Azul verde 76 :’:"""' ‘136 | Concreto 40
Crema 81 C:g;a 12 | Marmol blanco 45
Azul 65 Pino 48 Vegetacion 25
Miel 76 Madera clara  30-50 Asfalto limpio 7
Gris 83 Madera oscura 10-25 | Adoquin de roca 17
Azul verde 72 Grava 13
Claro Crema 79 | ACABADOS METALICOS | Ladrillo claro  30-50
Azul 55 | Ladrillo oscuro 15-25
Miel 70 | ’
Gris 73 BIanqo _polaqzado 70-85
Aluminio pulido 75
Azul verde 54 Aluminio mate 75
Mediano Amarillo &5 Aluminio claro 50.79
Miel 63
Gris 61
Azul 8
Amarillo 50
Oscuro Cafté 10
Gris 25
Verde 7
Negro 3

Fuente: (RETILAP M. d., 2010).

e Se propone realizar un disefio de iluminacién de emergencia Yy la posterior
instalacion de luminarias en las rutas de evacuacion y en la zona de equipos de
especiales, para dar cumplimiento a lo establecido en la Seccién 4.70 del RETILAP,
esto conllevara la instalacion de la Lampara cableada en un circuito independiente
hasta su correspondiente tablero de distribucion, ya que actualmente el edificio no
cuenta con este sistema.

e Se propone la instalacion de un sistema automatico de control que consta un Timer
y un Contactor que permita la entrada en funcionamiento del circuito de iluminacion
en un horario esperado (4 pm a 11 pm), de esta manera se evitan consumos
innecesarios de energia, ya que actualmente las luminarias de los pasillos se
encuentran controladas por interruptores ubicados en los extremos de los mismos y
en ocasiones se quedan encendidas en el transcurso de la noche.
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4. RESULTADOS

Se realiz6 el estudio de iluminacion normal, simulando &reas tales como un pasillo, salén
de clase y un Laboratorio, donde se analiz6 por medio de la APP con dos tipos de luminarias
del listado seleccionado el nivel medio de lluminancia E, esperado para cada espacio de
trabajo.

De igual manera se realiz6 el estudio de la iluminacién de emergencia, simulando una via
o pasillo de evacuacién, evaluando con los tres Luminarias nivel medio de lluminancia E
para este caso.

Posteriormente se valido la informacién suministrada por la APP, simulando los espacios
de trabajo con el software DIALUX (usando la igual referencia y nimero de luminarias), la
comparacion de los resultados obtenidos por cada uno de los programas se muestran en
el andlisis de resultados Tabla 12.

Tabla 12. Analisis de resultados estudios realizados APP UTSLux / Software DIALUX.

ANALISIS DE RESULTADOS
Area Analizada . lluminancia media (E) . o
- Tino de Luminaria Numero de Nivel de precision
Espamo.de Area (LxW) [I1p Luminarias |APP UTSLux SOFTWARE| 151 ux / DIALUX
Trabajo m DIALUX
Luminaria Led
H - 0,
Pasillo 100x2 Lineal 10 113,4 119 4,94%
Panel Led Redondo 16 105,84 101 4.57%
Rpa?e' "eld 9 604,8 565 6,58%
Aula de Clase 6x6 ectangurar
Panel Led Cuadrado 9 680,4 625 8,14%
Rpa:‘e' "eld 15 504 462 8,33%
Laboratorio 8x9 ectangurar
Panel Led Cuadrado 15 567 516 8,99%
Luminaria Led
8 13,3 12,94 2,71%
Emergencia 48PCS ' ' 0
Ruta de inari
e 25x2 Luminaria Led 8 18,14 17 6,28%
Evacuacion Emergencia R2
Lummang Led 6 18,14 17 6.28%
Emergencia R3

Fuente: Autor

En la anterior tabla se evidencia una precisién de un +/-10% del valor del nivel de
lluminancia media obtenido con la APP en referencia al valor arrojado después de realizar
la simulacién con el Software DIALUX. De esta manera la Eprom calculado por UTSLux
es valor aproximado al dato final que se obtenga después de la construccién y medicion
del sistema de iluminacién propuesto, ya que la experiencia adquirida en el transcurso de
estos afos en el entorno laboral disefiando con DIALUX y construyendo proyectos de
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iluminacién en diversas éareas, indica que la propuesta inicial del disefio difiere con
referencia al mismo ejecutado, en un valor similar al anteriormente mencionado del +/-10%.

La evidencia de los resultados mencionados se observan en las figuras 26 a la 29.

Figura 26. Célculo del nivel medio de lluminancia E de un pasillo con Luminarias Led Lineal,
mediante la APP UTSLux.

Dove 48

UTSLux

Nivel(tx) 1134
Flujolim) 3000
Lurninarias 10

CALCULAR LIMPIAR REGRESAR

Fuente: Autor
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Figura 27. Célculo del nivel medio de lluminancia E de un pasillo con Luminarias Led Lineal,

mediante el Software DIALUX.

Segundo Piso Edificio A UTS [ . D I A LUX

10 Pieza

26.052020

Proyecto elaborado por  Edson Mauricio Prada Contreras
Telsfono

SYLVANIA P37364 LED CONTINUUM 40W NW Dispone de una imagen

INC120 (Tipo 1) de Ia luminana en
N° de articulo: P37364 LED CONTINUUM 40W nuestro catalogo de
NW INC120 luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 2997 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3000 im

Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 44 76 94 100 100
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

Segundo Piso Edificio A UTS mE DIALux

26.062020

P elaborado Edson Maunicio Prada Contreras
royecto . o por

S CCO ) I O ) 5 ) )OO O . O)

+
¥

0.00

100.00 m

Valores en Lux, Escala 1:715

Situacion de la superficieenel 1

local:

Punto marcado:
(-57.400 m, 3.597 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

En(d
119

Eqnn 14 Emax ] EwlE, B Ty
15 333 0.124 0.044

Fuente: Autor
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Figura 28. Calculo del nivel medio de lluminancia E de un Laboratorio con Panel Led Rectangular,
mediante la APP UTSLux.

10:46 & I

UTSLux

argo(m) 100

Ancho(m)

N

Area: 200.0 m2

Nivelkx) 10584
Flujolim) 1750
Luminarias 16

CALCULAR LIMPIAR REGRESAR

Fuente: Autor
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Figura 29. Calculo del nivel medio de lluminancia E de un Laboratorio con Panel Led Rectangular,
mediante el Software DIALUX.

Segundo Piso Edificio A UTS | . DIALUX

26.052020

Proyecto efaborado por  Edson Mauncio Prada Contreras
TelEfono

Fax
e-Mal edson prada@gmail com

3. Laboratorio-Panel Led Rectangular / Lista de luminarias

15Pieza SYLVANIA P27285 LED PANEL RC 40W DL Dispone de una imagen

(Tipo 1) de la luminana en S TN
N° de articulo: P27265 nuestro catalogo de / N\
Flujo luminoso (Luminaria): 3180 Im luminarias. { \

Flujo luminoso (Lamparas): 3200 Im |
Potencia de las luminarias: 40.0 W \ /
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 N 4
Codigo CIE Flux: 46 77 94 100 99 i ==
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 0.900).

3. Laboratorio-Panel Led Cuadrado / 3. Laboratorio-Panel Led Cuadrado / Isolineas
(E, perpendicular)

- N[

E S

—_—————— e
500
500
[5.25
X
600 445
800
500 y 1
370

500

T — e —

289

500
500
TRy 1
.\_/ "1 [°®®
e /1 N~ 1
» + + . e 1 b - 4 - 4 0.00
0.00 272 332 387 440 500 555 6.06 666714 7.72 2.00m

Valores en Lux, Escala 1: 65

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
{39.324 m, 6.078 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntes

Enld Emin ] Enax [X] Erin/ En Emin/ Emax
516 132 614 0.256 0215

Fuente: Autor

Los demas resultados complementarios de los analisis realizados con la APP se encuentran
en el ANEXO F del documento, de igual manera el informe de las simulaciones con el
Software DIALUX se evidencian en el ANEXO G del Informe.
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5. CONCLUSIONES

e Se evidencio por medio del estado del arte que, normalmente para el célculo del
promedio de la iluminacién general para un area o cuarto determinado, con una o
mas fuentes luminosas, el método de cavidades zonales es el recomendado tanto
por el RETILAP 2010 como por la Sociedad de Ingenieros en lluminacion de
Norteamérica IESNA. Esto debido a que se basa en que la iluminacién media es
igual al flujo que incide sobre el plano de trabajo dividido por el area sobre la cual
se distribuye, afectado directamente por los coeficientes de utilizacién y de
mantenimiento calculados segun los espacios de trabajos a estudiar.

e Para determinar el calculo de iluminacion se requiere de dos componentes
importantes para obtener mayor precision: las fuentes de luz o luminarias
seleccionadas y las dimensiones de las superficies que se analizan al interior del
modelo, siendo estas Ultimas las llaves primarias de la base de datos de la APP. Por
recomendacién del RETILAP y aclarando que el método de cavidad zonal no tiene
en cuenta la incidencia de la luz natural en el espacio de trabajo, para el desarrollo
de UTSLux no se contempld esta informacién para el célculo de la iluminancia
promedio.

e La APP segun la informacién de entrada calcula la iluminancia (la cantidad de flujo
luminoso por unidad de area), el niumero de luminarias y el tipo de luminaria de la
base de datos inicial, presentando un resultado esperado con un nivel de precisién
de un +/-10% aproximadamente en comparacion con un software comercial,
corroborando lo adquirido a través de la experiencia en el &mbito laboral disefiando
con DIALUX y construyendo proyectos de iluminacion en diversas areas, donde la
propuesta inicial del disefio difiere con referencia al mismo ejecutado en un valor
similar al anteriormente mencionado.

e UTSLux sirve como herramienta de ayuda para diagnosticar y/o realizar un disefio
inicial de iluminacion interior teniendo presente el flujo de las luminarias a utilizar, o
estimado el numero de las mismas necesarias para obtener el valor referencia de
500 Luxes y 10 Luxes respectivamente, evaluando las caracteristicas técnicas de
las luminarias que hacen parte de la base de datos de la APP. (4 referencias para
estudios de iluminacion normales y 3 referencias para estudios de iluminacion de
emergencia, con la opcion de ingresar o actualizar a través de su cédigo fuente),
siendo esta informacién el punto de partida para la obtencién del disefio final
validado con un software comercial

e Al ser la APP un herramienta para usar en dispositivos moviles con sistema
operativo Android version 8.0 en adelante, la velocidad de respuesta de la misma
varia segun las especificaciones del equipo en el cual esté instalada, a pesar que
para reducir el consumo de memoria RAM, el resultado del proceso de céalculo no
se muestra en una péagina individual, observandose en la pagina del tipo de célculo
seleccionado, a través de la clase View V por medio del método onLongClick(),
llamando los eventos asociados al mismo sin importar su jerarquia.
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6. RECOMENDACIONES

Segun la evaluacion de los resultados y lo observado durante del desarrollo del proyecto,
se presentan a las UTS las siguientes recomendaciones:

e LaAPP entregada proporciona los niveles de iluminancia promedio (Luxes), para un
espacio interior, se propone a la institucibn motivar a futuras generaciones de
Ingenieros a aumentar el alcance de la APP, para realizar con la misma disefios de
iluminacion exterior, asi como determinar los valores de Uniformidad y el
Deslumbramiento (UGR), y de esta manera hacer de UTSLux un producto comercial
para la realizacion de disefios certificados.

e Para aumentar el alcance de UTSLux propone el uso del sensor del dispositivo
movil, como foco receptor para que haga la funcién de un Luxémetro y logre registrar
las condiciones actuales de los sistemas de iluminacién, de la APP, tendria mayor
informacion de entrada para la ejecucion de los disefios, sin la necesidad de contar
un Luxémetro externo.

o Para mejorar los niveles de iluminacion actuales, se recomienda que la Institucién
genere un convenio con un proveedor de Luminarias, de tal manera que realicen
el estudio en todas las zonas del Edificio A, entregando un disefio certificado, y a
posteriori adquirir las luminarias propuestas con un buen acuerdo econdémico
pactado inicialmente desde el convenio.

e Se propone un disefio y puesta en marcha de un sistema de iluminaciéon de
Emergencia para las rutas de evacuacion y zonas de equipos especiales en el
Edificio A de la institucion, de esta manera dar cumplimento a los, lineamientos de
la Seccion 4.70 del RETILAP, ya que actualmente el edificio no cuenta con este
sistema.

e Se aconseja la profundizacién en el manejo del desarrollo mediante lenguaje JAVA
para la programacién de APP que permita diagnosticar o realizar en sitio disefios
preliminares de los diferentes campos de accién de la ingenieria eléctrica tales como
disefios de Sistemas de puesta a tierra, Andlisis de Riesgos contra descargas
atmosféricas, Disefio SIPRA, Caélculo de Demandas, Disefio de lluminacion, entre
otros, ya que contar con esta herramienta seria de valiosa ayuda para el actuar
profesional.
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8. ANEXOS

ANEXO A. FICHA TECNICA LUXOMETRO EXTECH LT300.

EXTECH

INSTRUMENTS

LT300 Light Meter

Features

Relativa mode indicatas change in light levels

« Paak moda captura highast reading

Remota light sensoron 12° (30.6cm) coled cable —
expandable to 24" (61cm)

Utilizes precisicn photo dicds and color correction fiter
Casine and color corrected measurements

Measuras up to 40,000Fc/400,000Lux with 0.01 max
resolution and basic accuracy of £(5% rdg + 0.5%FS)
MIN/MAX feature stores maximum and

minimum readngs

Ordering

LT300............ Light Metar
LT300-NIST ....... Light Metar with Caibraton Traceakéa to NIST

Measures light intensity

up to 40,000 Foot-candles
or 400,000 Lux with high
resolution to 0.01 Fo/Lux.
Ideal for Indoor lighting tests
and for checking security and
safety Hiumination In parking
garages, night time ATM
areas, stalrwells, landings,
and haltways.

EXTRCH

Data Hold freazes reading in the display

Large LCD display with analog bargraph

Backdight for readings in low light levels

Dimensions: 5.9 x2.95 x 1.57" (150 x 75 x 40mm);
Weight: 7oz (200q)

Complete with 9V battary, light sensor with protective
caver, protective holster, and soft case

€3

Rex 212114

www.extech.com
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ANEXO B. REGISTRO FOTOGRAFICO MEDICION ILUMINANCIA ESPACIOS DE
TRABAJO SEGUNDO PISO EDIFICIO A DE LAS UTS.

e AULA DE CLASES 223 EDIFICIO A.

FORMATO 2

REGISTRO FOTOGRAFICO MEDICION NIVELES DE ILUMINACION

DATOS DE MEDICION

LUGAR: EDIFCIO AUTS (SEGUNDO NIVEL)
ESPACIO DE
TRABAJO: AULA DE CLASES 233A
EQUIPO: LUXOMETRO EXTECH LT300

OBSERVACIONES
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e LABORTORIO DE CISCO

FORMATO 2

REGISTRO FOTOGRAFICO MEDICION NIVELES DE ILUMINACION

DATOS DE MEDICION

LUGAR: EDIFCIO A UTS (SEGUNDO NIVEL)
ESPACIO DE
TRABAJO: LABORATORIO DE CISCO

EQUIPO: LUXOMETRO EXTECH LT300

OBSERVACIONES
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OFICINA, COORDINACION DE TELECOMUNICACIONES.

FORMATO 2

REGISTRO FOTOGRAFICO MEDICION NIVELES DE ILUMINACION

DATOS DE MEDICION

LUGAR: EDIFCIO A UTS (SEGUNDO NIVEL)
ESPACIO DE .
TRABAJO: OFICINA (COORDINACION DE TELECOMUNICACIONES)
EQUIPO: LUXOMETRO EXTECH LT300

OBSERVACIONES
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e BATERIA DE BANOS.

FORMATO 2

REGISTRO FOTOGRAFICO MEDICION NIVELES DE ILUMINACION

DATOS DE MEDICION

LUGAR: EDIFCIO A UTS (SEGUNDO NIVEL)
ESPACIO DE ‘ I~
TRABAJO: BATERIA DE BANOS
EQUIPO: LUXOMETRO EXTECH LT300

OBSERVACIONES
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e PASILLO.

FORMATO 2

REGISTRO FOTOGRAFICO MEDICION NIVELES DE ILUMINACION

DATOS DE MEDICION

LUGAR: EDIFCIO AUTS (SEGUNDO NIVEL)
ESPACIO DE ‘ «
TRABAJO: BATERIA DE BANOS
EQUIPO: LUXOMETRO EXTECH LT300

OBSERVACIONES
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e ESCALERA.

FORMATO 2

REGISTRO FOTOGRAFICO MEDICION NIVELES DE ILUMINACION

DATOS DE MEDICION

LUGAR: EDIFCIO AUTS (SEGUNDO NIVEL)
ESPACIO DE
TRABAJO: ESCALERAS
EQUIPO: LUXOMETRO EXTECH LT300

[
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OBSERVACIONES
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ANEXO C. FICHAS TECNICAS LUMINARIAS SELECCIONADAS PARA EL ESTUDIO

Se seleccioné referencias de luminarias de la marca Sylvania, teniendo en cuenta su amplia
trayectoria de la marca en el mercado, la relacién costo beneficio de los productos y facilidad

DE LA APP.

para acceder a la informacién técnica de los mismos.

Luminarias LED Lineal
LED CONTINUUM 40W NW INC120

P37364

Luminaria Eneal LED con driver independiente, distibucion de luz homogeénea sin sombras,
proporciona un sistema de iluminacion limpio y sencillo.

CARAGTERISTICAS
Disefic modemo y compacto con sirp LED y difusor opalizado
Perfl de alumirio exiruido con acabado en pintura eleciroestatica poliést
APLICACIONES
lluminacisn comercial
Oficinas
Instiuciones educafivas
“ >11 aﬁos o Tecnologla ENCENDID
%) # de vida Mmigab;’e Ultra @ ENCENDRO)
: ) e AMIGganit Delgado NSTANTANEQ
S (Us0 12 horas al dia) o0 o Moz Amtin
DATOS OPTICOS DATOS FiSICOS DATOS ELECTRICOS
Temperatura ds color 4000 K (NW) Acabado Blanco Potencia de entrada 2w
Flujo luminoso 3000 Im Grado de protsccion IP P20 Tenasion de operacion 100-277 V 50/60 Hz
Angulo de apertura a0* Dimenaionsa (LxWxH) 1150x80x80 mm Corrisnts ds sntrada 035A@120V
Tipo de distribucion Directa simétrica Tipo de montaje Incrustar Factor de potencia >0.90
Reproduccion de color (IRC) »82 Chasis Aluminio Distorsion armonica (THD)  <20%
Vida Gtil 50000 h L70 Optica Difusor opal Tipo de driver Independiente CC
Eficacia 74 imW Temperatura ds opsracion Ta -10°C ~ +40°C Atenuabis No
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SYLVANIA

LED Panel
LED PANEL RD 24W DL 100-240V
P24339
Luminaria tipo Panel LED con driver independiente. Montaje de incrustar en cielo raso, con clip
de fijacion. Proyeccion uniforme de la luz , reduce los costos de consumo de energia y de
mantenimiento.
CARACTERISTICAS
‘ Disefio modemo con fuente LED SMD y difusor opalizado
N\ Ultra delgado y fviano con disipador de calor ntegrado
\ Ganchos de sujecion con resorte para facil nstalacion
R APLICACIONES
Adecuado para aplicaciones con altura limitada de instalacion entre cielo raso y placa
isbinaciin gendsal sesidancialy A
Zonas comunes
) “ dlo iy a0 Itra ENCENDIDO
) # de vida Amigable oleado INSTANTANED
. (Us0 B horas al dia) oun & mezio Ambne 9
DATOS OPTICOS DATOS FiSICOS DATOS ELECTRICOS
Temperatura de color 6500 K (DL) Acabado Bianco Potencia ds entrada 2w
Flujo luminoso 1750 km Grado de protsccion IP P20 Tension de opsracion 100-240 V 50/60 Hz
hlgulodoapoﬂ:n 120° Dimensiones (DxH) ©300x18 mm Corrients de entrada 02A@120v
Tipo de distribucion Dwecta simetrica Tipo de montaje Incrustar Factor de potencia >0.50
Reproduccién de color (IRC) 70 Chasia Aluminio + PC Distoraion arménica (THD)  <114%
Vida ufil 30000 h L70 Optica Difusor opalizade  Tipo de driver Independients CC
Eficacia 73 ImW Temperatura ds operacion Ta -10°C ~ +40°C Atsnuable NO
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LED Panel
LED PANEL RC 40W DL 100-277
P27265
. Luminaria tipo Panel LED con driver independiente. Montaje de incrustar en cielo raso.
e _ Proyeccion uniforme de la luz, reduce los costos de consumo de energia y de mantenimiento.
CARACTERISTICAS
Disefic modemo con fuente de iluminacion lateral basada en LED SMD y difusor opalizado
Ultra delgade y liviano con dispador de calor intege
Opcidn de instalacion colgante (guayas y i0s no incluidos)
APLICACIONES
Ads do para aplicaci de fuminacion mterior
lluminacion general en oficinas & instalaciones educativas
inacion general en 0y ori
daimh 12 afios lecnologla -
i 2 Y ENCENDIDO
) f# devida Amigable Bletf;;aado @ INSTANTANED
{Uso 8 horas al dia) OO0 of medo ambyage
DATOS OPTICOS DATOS FiSICOS DATOS ELECTRICOS
Temperatura da color 8000 K {OL) Acabado Blanco Potencia de entrada aOw
Flujo luminoso 3200 Im Grado de protsccion IP P20 Tansion ds operacion 100-277 V 50060 Hz
Anqulo de apertura 120° Dimensiones (LxWxH) 1195x295x10.5mm  Corrients de entrada 0333A@ 120V
Tipo de distribucion Directa simétrica Tipo de montaje Incrustar Factor de potsncia >0.92
Reproduccion de color (IRC) 20 Chasia Aluminio Distoraion armonica (THD)  <20%
Vida util 35000h L70 Optlca Difusor PMMA Tipo de driver Independiente CC
Eficacia 80 ImW Temperatura ds operacion Ta -10°C ~ +40°C Atenuable NO
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SYLVANIA

LED Panel
LED PANEL SQ 40W DL UNV 50H
P269%4
Luminaria tipo Panel LED con driver independiente. Montaje de incrustar en cielo raso.
Proyeccion uniforme de Ia luz, reduce los costos de consumo de energia y de mantenimiento.
CARACTERISTICAS
Disefo modemo con fuente de iluminacion lateral basada en LED SMD y difusor opalizado
Ultra delgado y liviano con disipador de calor integradk
Opcion de instalacion colgante (guayas y ios no incluidos)
APLICACIONES
Adecuado para aplicaciones de Buminacicn interior
lluminacion general en oficinas e instalaciones educativas
inacion general en oy i
) (SRS el e, () asem
Q - {Uso 10 horas al dia) CON G MAde Myt € gado
DATOS OPTICOS DATOS FiSICOS DATOS ELECTRICOS
Temperatura ds color 000 K (DL) Acabado Blanco Potsncia de entrada 0w
Flujo luminoso 3600 Im Grado ds proteccion IP P20 Tension de operacion 100-277 V 50060 Hz
Angulo de apsrtura 100° Dimensiones (LxWxH) 585x535x10.5mm  Corrisnts de antrada 0333A@ 120V
Tipo de distribucion Directa simétrica Tipo ds montaje Incrustar Factor de potencia >0.92
Reproduccion ds color {(IRC) 80 Chasis Aluminio Distorsion armonica (THD)  <20%
Vida dstil 50000 h L70 Optica Difusor PMMA Tipo de driver Independiente CC
Eficacia 90 Im'W Temperatura de opsracion Ta -10°C ~ +40°C Atenuable NO

Emergencia
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LED Emergencia
LED EMERG 3.2W DL 48 PCS
P25454

Luminaria LED para iluminacion de emergencia, para montaje en techo o en pared, con disefio
moderno y robusto Proyeccion uniforme de la luz, con bateria integrada para brindar mas de 4 horas
de autonomia.

CARAGTERISTICAS

Disefio compacto basado en LED SMD

Chasts de color blanco con cubierta transparente
Bateria recargable y boton de prusha
Indicador de estado de bateria

APLICAGIONES
Pasilos y escaleras

Areas comerciales, industriales, de oficinas, e instalaciones educativas
Rutas de evacuacion en intefiores

‘ 240 minutos e MLl f Ultra ENCENDIDO
Autonomia sn smergencia o 8 Lo ‘9 Confiable INSTANTANEC

DATOS OPTICOS DATOS FiSICOS DATOS ELECTRICOS
Temperatura de color 8500K (OL) Acabado Blanco Potencia de entrada Max £5W
Flujo luminoso 110im Grado ds proteccion P20 Tension de opsracion 110V - 130V
ﬂngulod.aponun 120° Dimensionss (WxLxH) 76x339x78 mm Frecuencia S0V60 Hz
Resproduccion de color (IRC) >70 Tipo de montaje Sobreponer Corrients de entrada Max 0.0404
Potencia Spot LED aw Chasia Carcasa temoplastica  Factor de potsncia 09
Material optica PMMA Bateria Li<on 3.6¥2000mAh
Temperatura ds operacion  0°C ~40°C Tiempo de carga 24 koras
Tiempo de autonomia 240 min
Cicloa cargaldeacarga >300 ciclos
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LED Emergencia
LED EMERG R1 2X1.2W

P27938

Luminaria LED para iluminacion de emergencia, para montaje en techo o en pared, con disefio
moderno y robusto Proyeccion uniforme de 1a iz, con bateria integrada para brindar 30 minutos de
autonomia.

CARACTERISTICAS

Disefio con spots ntegrad

Chasis de color blanco con lamparas ajustables
Bateria recargable y boton de prusha
Indicador de estado de bateria

APLICAGIONES

Pasilos y escaleras

Areas iales, i iales, de oficinas, e 7 i d
Rutas de evacuacion en inferiores

' 100 minutos <, ECN0l001 Ultra ENCENDIDO
&J Ommmm ﬂAmrgab/e Confiable INSTANTANEQ

DATOS OPTICOS DATOS FiSICOS DATOS ELECTRICOS
Temperatura de color 500K (DL} Acabado Gris Potencia de entrada Max 2.5W
Flujo luminoso 2X75Im Grado ds proteccion P20 Tension de operacion 120V o 277V
Angulo de apertura 120° Dimensiones (WxLxH) 89 x 343 x 105 mm Frecusncia 50080 Hz
Reproduccion de color (IRC) >70 Tipo de montaje Sobreponer Corrisnts ds entrada Max 0.02A
Potencia Spot LED 2120 Chasis Carcasatermo plastica  Factor de potencia 06
Material optica PMMA Batsria Ni-Cd 3.6V 1000mAH
Temperatura de operacion  0°C ~40°C Tiempo de carga 24 horas
Tiempo de autonomia 100 min
Cicloa cargaideacarga >400 ciclos
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LED Emergencia
Led Emerg R3 2x1w
P26931

Luminaria LED para iluminacion de emergencia, para moniaje en techo o en pared, con disefio
moderno y robusto Proyeccion uniforme de Ja luz, con bateria integrada para brindar mas de 90
minutos de autonomia.

r— = ‘J CARACTERISTICAS
P '\~.,g¢ Disero con spots ntegrad

= SRR Chasis de color blanco con lamparas ajustabies
—~— ] —— Bateria recargable y botdn de prueka
Indicador de estado de bateria
APLICACIONES
Pasilos y escaleras
Areas iales, i i de oficinas, e nstalaci 4
Rutas de evacuacion en intefiores
90 minutos ang (CCN0I00I ENCENDIDO
/ Autonamia en emergencia v pox Amlg"alp‘fe légrl;%able @ %NSTA[NI;{?\])EO
DATOS OPTICOS DATOS FiSICOS DATOS ELECTRICOS
Temperatura de color 6000K (DL) Acabado Blanco - Opalizack P ia de d: Max 2W
Flujo luminoso 200 im Grado de proteccion P20 Tension de operacion 1200277V
Angulo de apertura 3z2* Dimenaiones (WxLxH) 100 x 246 x 45 mm Frecusncia S0E0 Hz
Reproduccion ds color (IRC) >70 Tipo de montaje Sobreponer Corrients ds entrada Max 0.016A
Potsncia Spot LED 2X1W LED Chasis Carcasa termo plastica  Factor de potencia 504
Material dptica PMMA Batsria 3.6VI000MAH Ni-Cad
Tempasratura de operacion  0°C ~40°C Tiempo de carga 24 horas
Tiempo de autonomia 90 min
Ciclos cargaldescarga 400 ciclos



ANEXO D. MANUAL DE USUARIO E INSTALACION

MANUAL DE USUARIO E
INSTALACION

UTSLux

Descripcion breve

En este manual se describen todos los pasos a seguir para poder instalar correctamente la APP UTSLux en
dispositivos méviles con Sistema Operativo Android 8.0 en adelante, asi como el método de empleo de la
misma.

Edson Mauricio Prada Contreras

edson.prada@gmail.com
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UTSLux
Manual de Usuario e Instalacion

1. INDRODUCCION

Este manual tiene la finalidad de servir como guia de instalacion para el Usuario de la APP
UTSLux. Se debe tener en cuenta la informacién preestablecida al momento de acceder a
la APP (Usuario: UTS y Contrasefia: 2020)

Los procesos aqui descritos parten de la Instalacion con el archivo .apk, continuando con
el acceso a la APP y el método de uso la misma.

T T e T T T T T T T T e T T T T T T T 4
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UTSLux
Manual de Usuario e Instalacion

2.

DESCRIPCION

La APP UTSLux se desarroll6 para dispositivos moviles con sistema operativo Android
version 8.0 en adelante, para el uso de la misma se debe contar con un conocimiento previo
de las caracteristica técnicas (Flujo Luminoso) la luminaria con la cual se dese realizar el
estudio, sin importar si el analisis a realizar es “Calculo Total” o “Célculo por tipo”.

Inicialmente se accede por medio de un Usuario (UTS) y contrasefia (2020) en caso de
ingresar un dato erréneo, la APP no permitira el ingreso a la misma. Después de acceder a
UTSLux se visualiza la pagina donde se selecciona el tipo de célculo el andlisis a realizar
“Calculo Total” o “Calculo por tipo”.

e PAGINA CALCULO TOTAL: Ingresar segun la informacion que se desea conocer
del analisis de la siguiente manera:

o Para conocer el nivel medio de lluminancia E, se debe ingresar el flujo ¢l y
el nimero de la luminaria n seleccionada, posteriormente se realiza el
calculo, si no se alcanza o se supera el E esperado, se debe modificar la
cantidad de luminarias.

o Para conocer la cantidad de luminarias n, se debe ingresar el flujo ¢l de la
luminaria seleccionada y el nivel medio de lluminancia E , posteriormente se
procede a calcular, obteniéndose asi el nUmero de luminarias necesarias
para dar cumplimiento las exigencias solicitadas.

e PAGINA CALCULO POR TIPO: Ingresar las dimensiones del espacio de trabajo
(m) y seleccionar el tipo de estudio a realizar (lluminacién normal o lluminacién de
emergencia), posteriormente se calcula y se obtiene el nimero estimado de
luminarias necesarias para obtener el valor referencia de 500 Luxes y 10 Luxes
respectivamente, evaluando las caracteristicas técnicas de las luminarias que hacen
parte de la base de datos de la APP. (UTSLux cuenta con 7 tipos de luminarias 4
para estudios de iluminacion normales y 3 para estudios de iluminacion de
emergencia, pero en caso de que se requieran nuevas referencias, se pueden
ingresar en el cédigo de la APP).

La precision del valor del nivel de lluminancia media Eprom obtenido con UTSLux en
referencia al valor arrojado después de realizar la simulacion con el Software DIALUX,
oscila en un +/-10%, siendo un valor bastante aproximado en contraste con los Disefios
realizados con DIALUX, y la medicion en terreno de lo mismo después de su construccion.
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Manual de Usuario e Instalacion

3. PROCESO DE INSTALACION Y CONFIGURACION —UTSLUX-

LIr busesn presente, un mejor futuros,

Para poder utilizar la APP UTSLux es necesario acceder al archivo instalable UTSLux.apk,
como se menciond anteriormente contiene toda la informacién necesaria para instalar una
aplicacion en el dispositivo movil Android.

Es necesario aclarar que cuando se descarga por primera vez un archivo APK y
posteriormente se intenta instalar en el movil, desde el navegador el sistema operativo el
mismo bloquea la instalacion por seguridad.

A continuacion se configurard e instalara en el dispositivo movil la APP UTSLux:

3.1. INSTALACION UTSLux

Inicialmente se puede acceder al archivo instalable UTSLux.apk siendo compartido por las
diferentes aplicaciones de mensajeria instantdnea tales como Whatsapp, Facebook
Messenger, Line, Snapchat, etc, o través de conexion de manera directa (cable) del
dispositivo movil al equipo donde se estén ejecutando el CD de entrega con todos los
archivos de la Aplicacién. Como ya fue mencionado es necesario que el sistema operativo
del dispositivo movil sea version Android 8.0 o superior.

Posteriormente se procede a la instalacion del archivo ejecutable, y mostrara el siguiente
mensaje de bloque en el dispositivo mévil:

Figura 1. Mensaje de Bloqueo Sistema Operativo Dispositivo Movil.

Instalacion bloqueada

Por seguridad, el teléfono se ha

configurado para bloquear aplicaciones de
origenes desconocidos.

CANCELAR  AJUSTES

Fuente: Autor

La misma ventana de seguridad indica como quitar esta proteccion.

Es en Ajustes > Seguridad, se habilita la opcién para la instalacién de aplicaciones que
no sean de Play Store y para ello tan sélo debe activar la opcion Origenes desconocidos.
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LI busen presente, un mejor futurs

Figura 2. Pasos para desbloquear y permitir instalar APP de Origen diferente a la Play
Store.

Seguridad

Administmdores de diSpositives

El telefono y Jos datos personales
son mas vulnersbles 2 loz
alsques de aplicacones de argen
desconocida El usuatio scepla set
o Unico responssble de cualquier
daiio en el teléfono o pardida de
duotos que se pueda deriver del uso
de estas splicaciones

Ongenes desconockios

AbTraceramienio G crer

Tipo de amacenamien

Cesttficados de confianza

instalar desde memoria

Elminar certificados

Fuente: Autor

Figura 3. Desbloqueo e instalacion de la APP.

BT EEPTETEN I e

Descarges a m 5 Google G Google

Motiliate v Quieres inatalar una actuakzaciin de
usta apiicacion integrada? Tus dalos no se
perdeviin. No requiste ningun acceso especi

poogke indrod. googlgucksa e

@i v s

Instalando

Fuente: Autor
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Para dispositivos méviles con sistema operativo Android 8.0 Oreo en adelante, la
seguridad frente la instalacién de aplicaciones de origenes desconocidos es mas rigurosa.

Figura 4. Pasos para desbloquear y permitir instalar APP de Origen diferente a la Play
Store, dispositivos méviles con Android 8.0 Oreo en adelante.

sl 2R

Inutadar splicaciones desconocidas ® G Google

6 Cheorms
2

Mutorizer deccangos de exin fuste ®

@ Chrome s

Poe mothan ce seguiidad. 1u Wifeno no
puede instafar apleaconea descooocides

do esta fuente

nstalondo

ANCELAA

Fuente: Autor
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4. MANUAL DE USO UTSLux.

A continuacion, se presenta una descripcién de cada una de las paginas que componen la
Interfaz de UTSLux y el método de empleo de la misma:

e PAGINA LOGIN: Ingresar el usuario y contrasefia para acceder a la APP.
Usuario: UTS
Contrasefia: 2020

Figura 5. Interfaz APP - Pagina LOGIN.

105 & m Dove 48

UTSLux

INGRESAR SALIR

Fuente: Autor
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e PAGINA MENU PRINCIPAL: Permite Seleccionar el estudio que se desea realizar:

o Calculo total: Permite realizar la estimacion de un de las variables a evaluar

tomando como dato principal el area (m2) y como valores referenciales el

ndamero de luminarias, flujo de la Luminaria Seleccionada y/o Nivel de
lluminancia esperado).

o Calculo por tipo: Realiza la evaluacion del nimero de luminarias que hacen
parte de la base de datos de la APP, necesarias para obtener los valores
referenciados de 500 luxes y 10 Luxes para iluminacion normal y de
emergencia respectivamente, tomando como dato principal el &rea (m2) del
espacio de trabajo.

Figura 6. Interfaz APP- Pagina Menu principal.

Dove 48

El calculo 1atal permite realizar la estimacikin de una de
las variales que e usan para evaluar, Los valores gue se
deben de ngresar es al drea (Largo y Ancho) y dos (2)
valores entre; 1, Numero de Luminasias. 2 Flugo. 3. Nivel
Dar clic el Calculo Total

CALCULD TOTAL

El calculo por tipo realiza la estimacion de namero de
lurmenanas ¥ el tipo a partir del drea (Large y Ancho) y el
tpo de uso (Emergancia @ Normal), Dar Chic an Calkcule

par Tipo

CALCULO POR TIPO

Veralon 1.3 Mix SALIR 2
GIE .

Fuente: Autor
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e PAGINA CALCULO TOTAL: Ingresar las dimensiones del espacio de trabajo (m).
Los demas valores se ingresan segun la informacion que se desea conocer del
analisis de la siguiente manera:

o Sise desea conocer el nivel medio de lluminancia E, se debe ingresar el flujo
@l y el nimero de la luminaria n seleccionada, posteriormente calculamos,
si no se alcanza o se supera el E esperado, se debe modificar la cantidad de
luminarias.

o Sise desea conocer la cantidad de luminarias n, se debe ingresar el flujo ¢l
de la luminaria seleccionada y el nivel medio de lluminancia E
posteriormente calculamos, y obtenemos el numero de luminarias
necesarias para dar cumplimiento las exigencias solicitadas.

Figura 7. Interfaz APP — Pagina Célculo total.

UTSLux

Area:
Nivelx)
Flujallm)
Lurninaras

CALCULAR LIMPIAR REGRESAR

Fuente: Autor
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e PAGINA CALCULO POR TIPO: Ingresar las dimensiones del espacio de trabajo
(m) y seleccionar el tipo de estudio a realizar (lluminacién normal o lluminacién de
emergencia), posteriormente se calcula y se obtiene el nimero estimado de
luminarias necesarias para obtener el valor referencia de 500 Luxes y 10 Luxes
respectivamente, evaluando las caracteristicas técnicas de las luminarias que hacen
parte de la base de datos de la APP. (UTSLux cuenta con 7 tipos de luminarias 4
para estudios de iluminacion normales y 3 para estudios de iluminacion de
emergencia, pero en caso de que se requieran nuevas referencias, se pueden
ingresar en el cédigo de la APP).

Figura 8. Interfaz APP — Pagina Calculo total.

DOVYe 48

Area
Uso \_l Emargencia /\:) Noemal
Lurminaria Dimension Potencla Cantidad

REORESAR CACAS LRSIAR

Fuente: Autor
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Es importante que el usuario que esté realizando el estudio debe tener claro niveles de
lluminancia promedio exigidos por RETILAP para colegios, centros educativos y areas
generales de edificaciones como se describen en la Tabla 1.

Tabla 1. Niveles de lluminancia Minimo, Medio y Maximo, Tabla 410.1 RETILAP 2010.

UGR.. | NIVELES DE ILUMINANCIA {Ix)
) TIPO DE RECINTO ¥ ACTIVIDAD Minimao. Madlo Maximo

Areas generales en las edificaciones
Areas de circulacion, cormedorss 28 30 100 150
Escaleras, ascalaras mecanicas 25 100 150 200
Vestidorss, banos. 23 100 150 200
Almacenss, bodegas. 25 100 150 200
Colegios y centros educativos.
Salones de clase
lluminacion genaral 13 300 500 750
Tableros 13 o 500 750
Elaboraclon de planos & 00 T30 1000
Salas de conferencias
lluminacion genaral 2 300 500 750
Tableros 13 00 750 1000
Bancos de demostracién 13 00 130 1000
Laboratorios 13 300 500 750
Salzs de arte 13 300 500 750
Tallares 13 Joa 500 750
Salas de asamblea 22 150 200 300

Fuente: RETILAP 2010.
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De igual manera en la Tabla 2 se describe la informacion técnica de las luminarias que
hacen parte de la base de datos de UTSLux y que se emplearan en los analisis a realizar
con la APP, informacion debe ser de conocimiento del usuario de la misma.

Tabla 2. Datos Técnicos Luminarias Seleccionadas para realizar los estudios con la APP.

DATOS TECNICOS LUMINARIAS SELECCIONADAS

Descripcion Dimensiones mm Potencia (W)|Flujo Luminoso(Lumen)

Luminaria Led Lineal (LxWxH)/1150x80x80 40 3000

Panel Led Redondo (DxH)/®300x18 24 1750

Panel Led Rectangular (LXWxH)/1195x295x10.5 40 3200
Panel Led Cuadrado (LXxWxH)/595x595x10.5 40 3600
Luminaria Led Emergencia_48PCS (LXWxH)/76 x 339 x 78 4 110
Luminaria Led Emergencia_R2 (LxWxH)/89 x 349 x 105 3 2x150
Luminaria Led Emergencia_R3 (LXxWxH)/100 x 216 x 45 2 2x200

T T e T T T T T T T T e T T T T T T T 4
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Fuente: Autor
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DESCRIPCION DE LA
OBRA

UTSLux

Descripcion breve

En este manual se describen todos los elementos que conforman la herramienta UTSLux desde los requisitos
funcionales hasta los archivos que conforman toda la herramienta

Edson Mauricio Prada Contreras
edson.prada@gmail.com
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1. APLICACION PARA DISPOSITIVOS ANDROID-UTSLux.

1.1. PERSPECTIVA DEL SISTEMA

Para el uso de la APP se debe tener conocimiento previo del flujo de la luminaria con la
cual se desee realizar el andlisis (La APP cuenta con 7 tipos de luminarias 4 para estudios
de iluminacién normales y 3 para estudios de iluminacién de emergencia, pero en caso de
que se requieran nuevas referencias, se pueden ingresar en el cédigo de la APP).

Inicialmente para el Ingreso a la APP, se debe introducir el Usuario vy
contrasefia predeterminados, posteriormente en la segunda pagina de la Interfaz se puede
acceder al tipo de célculo que se desea realizar (calculo Total o calculo por tipo)

En la pagina Célculo total, se realiza un diagnéstico o disefio inicial donde se debe
introducir como valor fijo de entrada el area del espacio de trabajo a estudiar,
posteriormente se ingresa el flujo de la luminaria con la cual se desea trabajar y el nimero
gque se estime para llegar al nivel esperado.

En la pagina Célculo por tipo, se realiza la evaluacién del nUmero de luminarias que hacen
parte de la base de datos de la APP, necesarias para obtener los valores referenciados de
500 luxes y 10 Luxes para iluminacion normal y de emergencia respectivamente, tomando
como dato principal el area (m2) del espacio de trabajo.
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1.2. REQUERIMIENTOS DE LA APP.

Requerimientos No Funcionales

. La APP debe tener una interfaz agradable al usuario, intuitiva y facil de utilizar.

. Debe ser una APP de informacion modular que permita a futuro seguir
agregando nuevos moédulos y funcionalidades.

. Debe poder ser accedido desde cualquier dispositivo mévil Android a través de
internet.

. La APP debe ser modificada por medio del entorno de desarrollo (IDE) Android
Studio, con el cual fue creada, manteniendo las caracteristicas de programacion
en JAVA.

. La APP debe poder correr sobre sistemas Android versién 8.0 o superior.

Requerimientos Funcionales

. El sistema operativo del dispositivo moévil Android, debe ser version 8.0 o
superior para su correcto funcionamiento.

. Tener conocimiento del Usuario y contrasefia predeterminados para acceder a
la APP, Usuario UTS en Mayusculas, Contrasefia 2020.

. Tener conocimiento previo del flujo de la luminaria con la cual se dese realizar

el estudio (La APP cuenta con 7 tipos de luminarias 4 para estudios de
iluminacion normales y 3 para estudios de iluminacion de emergencia, pero en
caso de gue se requieran nuevas referencias, se pueden ingresar en el codigo
de la misma).
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1.3.DIAGRAMA DE UTSLux

El Algoritmo indica el orden Idgico de los procedimientos a realizar para el desarrollo de la
APP mediante la identificacion de datos de entradas, evaluaciones a realizar y resultados

esperados
Figura 1. Diagrama de flujo de la APP.
< INCIO >
A\ 4
I LOGIN, INGRESAR USUARIO Y CONTRASENA |—
¢ USUARIO USUARIO INCORRECTO
CORRECTO?
¢DESEA CONOCER
EL NIVEL DE
ILUMINANCIA
MEDIA E?
CALCULO TOTAL
A 4 \
L INGRESE LAS DIMENSIONES DEL ESPACIO 1. INGRESE LAS DIMENSIONES DEL ESPACIO DE  TRABAJO
DE TRABAJO (LARGO x ANCHO). (LARGOx ANCHO)
g‘E:_gggf)S;;L);LU’O DELALUMINARIA 2. INGRESE EL NIVEL DE ILUMINANCIA MEDIA E ESPERADO.
cL 3. SELECCIONE ELTIPO DE LUMINARIA.
3. INGRESE EL NUMERO DE LUMINARIAS.
] !
| CALCULAR | | CALCULAR |

MOSTRAR EL RESULTADO NIVELDE MOSTRAR EL NUMERO DE LUMINARIAS n,
ILUMINANCIA MEDIA E OBTENIDO. NECESARIO PARA OBTENEREL NIVELDE
ILUMINANCIA MEDIA E ESPERADO.

e

¢CUMPLE CONEL
NIVELDE
ILUMINANCIA
MEDIA E
ESPERADO?

¢ SALIR ),

Fuente: Autor
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LI busen presente, un mejor futurs

1.4.UTSLUX APP — ANDROID

El desarrollo de la APP se llevd a cabo con Android Studio, realizando la programacién de
la misma en Lenguaje JAVA, utilizando el METODO DE CAVIDAD ZONAL mencionado
en el RETILAP 2010 y la IESNA (llluminating Engineering Society of North America) para
realizar el calculo de la iluminancia promedio.

Estructura de Paquetes (Carpetas)

El Autor define una estructura de carpetas dentro de la aplicaciébn para facilitar su
mantenimiento y actualizacién tanto de cada una de las clases implementadas como en la
inclusion de nuevas clases y funcionalidades.

Figura 2.

- e

Estructura de Paquetes - UTSLux APP

UTS5Luminarias app s main
F--9 - .
W Android -
¥ app
- :

yz.uts.utslux

uts,utslux

Fuente: Autor
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LI busen presente, un mejor futurs

e Java
En este paquete se almacenan las clases principales o activities de la aplicacién, cada clase
esta referenciada a una vista y en ella se definen los elementos y acciones a tomar en cada
una de ellas.

Figura 3. Java — UTSLUX APP

Fuente: Autor

e Test

En este paquete se almacenan las clases secundarias o fragmentos de la aplicacion, la
aplicacion implementa el uso de fragmentos para facilitar la adecuacion a diferentes
tamafios de pantalla y para facilitar la presentacion de elementos.

Una activity puede contener uno o varios fragmentos en los cuales cada uno esté asociado
a una vista con unos elementos determinados, normalmente los fragmentos se cargan
sobre las actividades que se encuentran en ejecucion.

Figura 4. Test - UTSLUX APP

nplelnstrurmentedT est

Luts, utslux

ExampleUnitTest

Fuente: Autor
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LI busen presente, un mejor futurs

e Resources

En este paguete se almacenan las interfaces (Layout, fondos e imagenes) utilizados en los
mismas.

Figura 5. Resources - UTSLUX APP

calidad,jpg

P9
ground.xml

Fuente: Autor

e Bases de Datos SQLITE

Para facilitar el almacenamiento y manejo de la informacién consultada desde UTSLUX, la
aplicacion maneja dos bases de datos de desarrollo Android en SQLITE, la primera que es
temporal y almacena el area del espacio de trabajo que se desea analizar, y es reemplazada
cada vez que se introduzca un nuevo valor, y la segunda base de datos es permanente y
contiene como llaves primarias las caracteristicas de las 7 Luminarias con las que cuenta
la APP y como llave foranea los valores de referencia de los valores de lluminancia
promedio para espacios institucionales para iluminacion normal 500 Lx y de emergencia 10
Lx.
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e P&gina LOGIN

Ingresar el usuario y contrasefia para acceder a la APP. (Usuario: UTS; Contrasefia: 2020)
La Figura 6 presenta la vista en el Smartphone del listado de entidades disponibles.

Figura 6. Interfaz APP - Pagina LOGIN. UTSLux APP

1016 & 8

UTSLux

INGRESAR SALIR

Fuente: Autor

Por medio del método onclick () se ingresa a la APP.
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e P&gina Menu principal.

Permite Seleccionar el estudio que se desea realizar:

Calculo total: Permite realizar la estimacion de una de las variables a analizar tomando
como dato principal el &rea (m2) y como valores referenciales el nimero de luminarias, flujo
de la Luminaria Seleccionada y/o Nivel de lluminancia esperado).

Célculo por tipo: Realiza la estimacion del numero de luminarias tomando como dato
principal el area (m2) y el tipo de estudio (iluminacién normal y de emergencia referenciado
en 500 Luxes y 10 Luxes respectivamente).

Figura 7. Interfaz APP- Pagina Menu principal.- UTSLux APP

1016 &~ I

UTSLux

El caleulo 1otal permine realizar la estimaciin de una de
las variales que se usan para evaluar, Los valores gue se
deben de ngresar es &l drea (Largo y Ancho) y dos (2)
valores entre: 1, Numero de Luminasias. 2 Fligo. 3. Nivel
Dar clic el Calculo Total

CALCULD TOTAL

El calculo por tipo realiza |a estimacion de numero de
lurmenanas ¥ el tipo a partir del drea (Large y Ancho) y el
tpo de uso (Emergencia © Normal), Dar Chic an Célkcule

par Tipo

CALCIALO POR TIPO

Fuente: Autor
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e Pagina Célculo total.

Ingresar las dimensiones del espacio de trabajo (m). Los demés valores se ingresan segin
la informacion que se desea conocer del andlisis de la siguiente manera:

Si se desea conocer el nivel medio de lluminancia E, se debe ingresar el flujo ¢l y el nUmero
de la luminaria n seleccionada, posteriormente calcular, si no alcanza o se supera en un
alto porcentaje el E esperado, se debe modificar la cantidad de luminarias.

Si se desea conocer la cantidad de luminarias n, se debe ingresar el flujo ¢l de la luminaria
seleccionada vy el nivel medio de lluminancia E , posteriormente calcular, y se obtiene el
namero de luminarias necesarias para dar cumplimiento las exigencias solicitadas.

Figura 8. Pagina Calculo total. UTSLux APP

Area:

Niveltx)
Flujallm)

Lurninarnas

CALCULAR LIMPIAR REGRESAR

Fuente: Autor

T e T e T T T T T T T T T T T T T T T o 4
e T T T T T T e T T T T T . T T T T T T T i L T

T T T T T T T e T T T T



T T T T T T T T T T T T T T

Descripcidon de la Obra

LI busen presente, un mejor futurs
e P&gina Calculo por tipo.

Ingresar las dimensiones del espacio de trabajo (m) y seleccionar el tipo de analisis a
realizar (lluminaciéon normal o lluminacién de emergencia), posteriormente calculamos y
obtendremos el nimero estimado de luminarias necesarias para obtener el valor referencia
de 500 Luxes y 10 Luxes respectivamente, evaluando las caracteristicas técnicas de las
luminarias que hacen parte de la base de datos de la APP.

Figura 9. Pagina Calculo por tipo. UTSLux APP

Dove 48

UTSLux

Area
Usa \:l Emargencia (:‘ Noemal

Lurminaria Démensicn Potencla Cantidad

REORESAR CACAS LRSIAR

Fuente: Autor
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ANEXO F. RESULTADOS ANALISIS CON LA APP UTSLUX

Célculo del nivel medio de lluminancia E de un pasillo con Panel Led Redondo, mediante
la APP UTSLux.

10:46 & 8

UTSLux

Area: 200.0 m2

Nivelx) 10584
Flujallm) 1750
Luminanas 16

CALCULAR LIMPIAR REGRESAR

Veraion 1




LIn busen presente, un mejor futun
Calculo del nivel medio de lluminancia E de un aula de clase con Panel Led Rectangular,
mediante la APP UTSLux.

UTSLux

argo(m) 6
Ancho(m) 6
Area: 36.0m2
Niveltx) 6048
Flujallm) 3200
Luminanas 9

CALCULAR LIMPIAR REGRESAR




LIn busen presente, un mejor futun
Calculo del nivel medio de lluminancia E de un aula de clase con Panel Led Cuadrado,
mediante la APP UTSLux.

UTSLux

argo(m) 6
Ancho(m) 6
Area: 36.0m2
Niveltx) 6804
Flujallm) 3600
Luminanas 9

CALCULAR LIMPIAR REGRESAR




LIn busen presente, un mejor futun

Célculo del nivel medio de lluminancia E de un Laboratorio con Panel Led Rectangular,
mediante la APP UTSLux.

UTSLux

argo(m) 8

icho(n 9
Area: 72.0m2
Nivedtx) 5040
Flujallm) 3200
Luminanas 15

CALCULAR LIMPIAR REGRESAR




LIn busen presente, un mejor futun
Calculo del nivel medio de lluminancia E de un Laboratorio con Panel Led Cuadrado,
mediante la APP UTSLux.

10:49 &~ 8

UTSLux

rgoim) 8

icho(n 9
Area: 72.0 m2
Nivedtx) 5670
Flujallm) 3600
Luminanas 15

CALCULAR LIMPIAR REGRESAR




LIn busen presente, un mejor futun
Calculo del nivel medio de lluminancia E de una Ruta de Evacuacion con la Luminaria Led
Emergencia_48PCS, mediante la APP UTSLux.

10:49 & 8

UTSLux

rgo(m) 25

icho(n 2
Area: 50.0m2
Nivedtx) 13.31
Flujallm) 110
Luminanas 8

CALCULAR LIMPIAR REGRESAR




LIn busen presente, un mejor futun

Calculo del nivel medio de lluminancia E de una Ruta de Evacuacion con la Luminaria Led
Emergencia_R2, mediante la APP UTSLux.

10:49 & 8

UTSLux

rgo(m) 25

icho(n 2
Area: 50.0m2
Nivedtx) 18.14
Flujallm) 150
Luminanas 8

CALCULAR LIMPIAR REGRESAR




LIn busen presente, un mejor futun

Calculo del nivel medio de lluminancia E de una Ruta de Evacuacion con la Luminaria Led
Emergencia_R3, mediante la APP UTSLux.

UTSLux

rgo(m) 25

icho(n 2
Area: 50.0m2
Nivedtx) 18.14
Flujallm) 200
Luminanas 6

CALCULAR LIMPIAR REGRESAR



ANEXO G. RESULTADOS SIMULACIONES DIALUX

Segundo Piso Edificio A UTS

Estudio lluminacién de Emergencia

Fecha: 26.06.2020
Proyecto elaborado por: Edson Mauricio Prada Contreras



Segundo Piso Edificio A UTS B D |A|_ux

26.06.2020

Proyecto elaborado por Edson Mauricio Prada Contreras
edson.prada@gmail.com

Segundo Piso Edificio A UTS/ Lista de luminarias

8 Pieza Sylvania P25454 - LED EMERG 3.2W DL 48PCS Dispone de una imagen
N° de articulo: de la luminaria en /“/\
Flujo luminoso (Luminaria): O Imnuestro catdlogo de Flujo luminoso { A
(Lamparas): 0 Im luminarias. [ |
Potencia de las luminarias: 0.0 W \
Alumbrado de emergencia: 112 Im, 0.0 W R

Clasificaciéon luminarias segun CIE: 97
Cadigo CIE Flux: 55 83 96 97 100 Lampara: 1 x Emergency Light (Factor de
correccion 0.9).

6 Pieza  SYLVANIA Luminaria Emergencia R3 2xlw Dispone de una imagen
P26931 Led Emerg R3 2x1w  de la luminaria en A
N° de articulo: Luminaria Emergencia R3 2x1w nuestro catalogo de &
Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im luminarias. / '
Flujo luminoso (LAmparas): 0 Im | i
Potencia de las luminarias: 0.0 W )
Alumbrado de emergencia: 165 Im, 1.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 89 96 99

100 166 Lampara: 2 x

P26931 Led Emerg R3

2x1w (Factor de correccion

0.9).

6 Pieza SYLVANIA P27938 - LED EMERG R1 MINI  Dispone de una imagen

2X1.2W (Tipo 1) de la luminaria en ¢ RS
N° de articulo: P27938 - LED EMERG R1 MINI nuestro catalogo de /TN
2X1.2W luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W
Alumbrado de emergencia: 150 Im, 3.0 W
Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 69 96 99 100 100
Lampara: 1 x Definido por el usuario
(Factor de correccion 0.9).



Segundo Piso Edificio A UTS | . D |A|_ux

2 Pieza

26.06.2020

Proyecto elaborado por Edson Mauricio Prada Contreras
edson.prada@gmail.com

SYLVANIA P27938 - LED EMERG R1 MINI 2X1.2W (Tipo 2)
N° de articulo: P27938 - LED EMERG R1 MINI '
2X1.2W T
Flujo luminoso (Luminaria): 150 Im
Flujo luminoso (LAmparas): 150 Im
Potencia de las luminarias: 3.0 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 69 96 99 100 100 Lampara: 1 x Definido por el usuario
(Factor de correccion 0.9).

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro catalogo de luminarias.



Segundo Piso Edificio A UTS

Proyecto elaborado por Edson Mauricio Prada Contreras
Fax e-Malil edson.prada@gmail.com

SYLVANIA P27938 - LED EMERG R1 MINI 2X1.2W/Hoja de datos de luminarias
Emisién de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro | = 109° |
catdlogo de luminarias.

30* 15" o 15 30
1

cd/%im N~ 100%
0 - C180 90 - 270

Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse
ninguna Cadigo CIE Flux: 69 96 99 100 100 tabla UGR porque carece de atributos
de simetria.

SYLVANIA P25454 - LED EMERG 3.2W DL 48PCS/Hoja de datos de luminarias
Emision de luz 1:

05° 10%°

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro |
catalogo de luminarias.

| A0+ e o 15¢ 3
cd/xim n - 99%
0 - C180 90 - 270



Segundo Piso Edificio A UTS

Proyecto elaborado por Edson Mauricio Prada Contreras

Fax e-Malil edson.prada@gmail.com
Clasificacién luminarias segun CIE: 97 Para esta luminaria no puede presentarse
ninguna Cadigo CIE Flux: 55 83 96 97 100 tabla UGR porque carece de atributos

de simetria.
SYLVANIA Luminaria Emergencia R3 2x1w P26931 Led Emerg R3 2x1w / Hoja de

datos de luminarias
Emision de luz 1;

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro | s
catalogo de luminarias.

n=165%

Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse
ninguna Codigo CIE Flux: 89 96 99 100 166 tabla UGR porque carece de atributos
de simetria.

Via de Evacuacién-Luminaria Led Emergencia_48PCS/ Lista de luminarias
8 Pieza Sylvania P25454 - LED EMERG 3.2W DL 48PCS

N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im ' '
Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im ‘ 1
Potencia de las luminarias: 0.0 W / /\\
Alumbrado de emergencia: 112 Im, 0.0 W A
Clasificaciéon luminarias segun CIE: 97 \
Cddigo CIE Flux: 55 83 96 97 100 Lampara: 1 x Emergency Light \ i
(Factor de correccion 0.9). |
Dispone de una imagen de la luminaria en

nuestro catalogo de luminarias.

Via de Evacuaci6n-Luminaria Led Emergencia_48PCS/Luminarias (ubicacion)



Segundo Piso Edificio A UTS

Proyecto elaborado por Edson Mauricio Prada Contreras

Fax e-Malil edson.prada@gmail.com

560m
© @ © 0 © 0 o o |ls
X R R 3 3 ‘ z ., 360
r-57.4(; '-52.71 r-49.59 '-46.46 '-43.34 '-40.21 ‘-37.09 ) '-32.40 m

Escalal:179

Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacionl 8 Sylvania P25454 - LED EMERG 3.2W DL 48PCS

Via de Evacuacion-Luminaria Led Emergencia_48PCS / Via de Evacuacién-
LuminariaLed Emergencia_48PC / Rendering (procesado) en 3D

Led Emergencia_48PC / Plano util / Gama de grises (E)

l Iz.oo m
0.00

0.00 25.00 m

-

B — DIALUX



Segundo Piso Edificio A UTS

Proyecto elaborado por Edson Mauricio Prada Contreras
edson.prada@gmail.com

Escalal:179

Situacioén de la superficie en el
local:

Punto marcado:

(-57.400 m, 3.597 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X]

8.13 2.96 14

Led Emergencia_48PC / Via de Evacuacion-Luminaria Led Emergencia_48PC

Isolineas (E)

Emin / Em

0.364

I
®
0.00

Valores en Lux, Escala 1 :

DIALuUX

Emin /
Emax

0.218

179 |
Situacién de la superficie en el

local:
Punto marcado:
(-57.400 m, 4.078 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 32 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX]

6.22 2.93 7.89
Linea media: Emin: 2.98 IX, Emin / Emax: 0.38 (1 : 2.63).

Via de Evacuacién-Luminaria Led Emergencia_R2 / Lista de luminarias

Emin / Em

0.471

6 Pieza  SYLVANIA P27938 - LED EMERG R1 MINI 2X1.2W (Tipo 1)

N° de articulo: P27938 - LED EMERG R1 MINI
2X1.2W

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 150 Im, 3.0 W
Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100

Cdédigo CIE Flux: 69 96 99 100 100 Lampara: 1 x Definido por el usuario

(Factor de correccion 0.9).
Dispone de una imagen de la luminaria en

Emin /
Emax

0.371



Segundo Piso Edificio A UTS e D |A|_ux
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Proyecto elaborado por Edson Mauricio Prada Contreras
Fax e-Mail edson.prada@gmail.com

nuestro catalogo de luminarias.

2 Pieza  SYLVANIA P27938 - LED EMERG R1 MINI 2X1.2W (Tipo 2) ‘
N° de articulo: P27938 - LED EMERG R1 MINI 1 0
2X1.2W K57
Flujo luminoso (Luminaria): 150 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 150 Im
Potencia de las luminarias: 3.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 69 96 99 100 100 Lampara: 1 x Definido por el usuario
(Factor de correccion 0.9).

Via de Evacuacién-Luminaria Led Emergencia_R2 / Luminarias (ubicacién)

560m
® ® ® ® ® ©® O 0O Leo
L L L L L L 4 '] 360
-57.40 52.71 -49 59 -46 46 -43.34 -40.21 -37.09 -3240m
Escalal:179

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion
1 6SYLVANIA P27938 - LED EMERG R1 MINI 2X1.2W (Tipo 1)*
2 2SYLVANIA P27938 - LED EMERG R1 MINI 2X1.2W (Tipo 2)*

*Especificaciones técnicas modificadas
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Proyecto elaborado por Edson Mauricio Prada Contreras
Fax e-Mail edson.prada@gmail.com

Via de Evacuacion-Luminaria Led Emergencia_R2/ Via de Evacuacion-Luminaria Led
Emergencia_R2 / Rendering (procesado) en 3D

Via de Evacuacion-Luminaria Led Emergencia_R2 / Via de Evacuacién-Luminaria Led
Emergencia_R2 / Via de Evacuacion-Luminaria Led Emergencia_R2/ Isolineas (E)

| Y &0 | 1.00
. s || [1205m

; . 0,00

0.00 2500m

Valores en Lux, Escala 1 :
179 |
Situacion de la superficie en el
local:
Punto marcado:
(-57.400 m, 4.100 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 32 Puntos



Segundo Piso Edificio A UTS [ . D |A|_ux

26.06.2020

Proyecto elaborado por Edson Mauricio Prada Contreras

Fax e-Mail edson.prada@gmail.com
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin /
Emax
17 0.04 41 0.003 0.001

Linea media: Emin: 0.05 IX, Emin / Emax: 0.00 (1 : 895).

Via de Evacuacién-Luminaria Led Emergencia_R3/ Lista de luminarias

6 Pieza  SYLVANIA Luminaria Emergencia R3 2x1lw  Dispone de una imagen | )
P26931 Led Emerg R3 2x1w  de la luminaria en | A\
N° de articulo: Luminaria Emergencia R3 2x1w nuestro catalogo de / '~|
Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im luminarias. |
Flujo luminoso (LAmparas): 0 Im l /
Potencia de las luminarias: 0.0 W ‘ h4
Alumbrado de emergencia: 165 Im, 1.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 89 96 99 100 166
Lampara: 2 x P26931 Led Emerg R3 2x1w
(Factor de correccion 0.9).

Via de Evacuacién-Luminaria Led Emergencia_R3/Luminarias (ubicacion)

© © 0 o 0 o0 |f

4.60
L I L s ' 4 L 1 3 60
-57.40 -55.32 -51.15 -46.98 -42.82 -38.65 3448 -3240m
Escala1:179
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 6SYLVANIA Luminaria Emergencia R3 2x1w P26931 Led Emerg R3 2x1w

10
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Proyecto elaborado por Edson Mauricio Prada Contreras
Fax e-Mail edson.prada@gmail.com

Via de Evacuacion-Luminaria Led Emergencia_R3/ Via de Evacuacion-Luminaria Led
Emergencia_R3/ Rendering (procesado) en 3D

Via de Evacuacion-Luminaria Led Emergencia_R3 / Via de Evacuacién-Luminaria Led
Emergencia_R3/ Via de Evacuacion-Luminaria Led Emergencia_R3/Isolineas (E)

[ ] 11.00m
I | 1

Y . T 0.00
0.00 2500m

Valores en Lux, Escala 1 :179
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(-57.400 m, 4.100 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 32 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin /

Emax

17 0.94 48 0.054 0.020
Linea media: Emin: 1.16 IX, Emin / Emax: 0.02 (1 : 41).

11
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Segundo Piso Edificio A UTS

Estudio lluminacién Normal

Fecha: 26.06.2020
Proyecto elaborado por: Edson Mauricio Prada Contreras

12
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Proyecto elaborado por Edson Mauricio Prada Contreras
Fax e-Mail edson.prada@gmail.com

Segundo Piso Edificio A UTS/ Lista de luminarias

16 Pieza SYLVANIA LED PANEL RD 24W (Tipo 1) Dispone de una imagen 8
N° de articulo: de la luminaria en R
Flujo luminoso (Luminaria): 1750 Im  nuestro catadlogo de Flujo \
luminoso (LAmparas): 1750 Im luminarias. [
Potencia de las luminarias: 24.0 W v
Clasificacion luminarias segin CIE: 99 %
Cédigo CIE Flux: 46 78 95 99 100 =S
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de correccién 0.9).

24 Pieza SYLVANIA P26994 LED PANEL SQ 40W (Tipo Dispone de una imagen
1) de la luminaria en o
N° de articulo: P26994 nuestro catalogo de Flujo luminoso .
(Luminaria): 3550 Im luminarias. ! |
Flujo luminoso (Ldmparas): 3600 Im /
Potencia de las luminarias: 40.0 W Wy 4
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 St
Cédigo CIE Flux: 45 77 94 100 99
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correcciéon 0.900).

9 Pieza SYLVANIA P27265 LED PANEL RC 40W DL Dispone de una imagen ~_
(Tipo 1) de la luminaria en Yoo e
N° de articulo: P27265 nuestro catdlogo de Flujo luminoso .:" &
(Luminaria): 3180 Im  luminarias. | :
Flujo luminoso (Lamparas): 3200 Im
Potencia de las luminarias: 45.0 W et 7

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIE Flux: 46 77 94 100 99

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correcciéon 0.900).

15 Pieza SYLVANIA P27265 LED PANEL RC 40W DL Dispone de una imagen gl
(Tipo 2) de la luminaria en N
N° de articulo: P27265 nuestro catdlogo de  Flujo luminoso | / \
(Luminaria): 3180 Im luminarias. : |
Flujo luminoso (Lamparas): 3200 Im Potencia de las luminarias: 40.0 W | '
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 e >4

Cadigo CIE Flux: 46 77 94 100 99
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccién 0.900).

13
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Proyecto elaborado por Edson Mauricio Prada Contreras

Fax e-Mail edson.prada@gmail.com

10 Pieza SYLVANIA P37364 LED CONTINUUM 40W Dispone de una

NW imagen de la 2
INC120 (Tipo 1) luminaria en
N° de articulo: P37364 LED CONTINUUM nuestro catalogo de L }
40W luminarias. R\ pd
NW INC120 NAA
Flujo luminoso (Luminaria): 2997 Im

Flujo luminoso (Ld&mparas): 3000 Im
Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 44 76 94 100 100
Lampara: 1 x Definido por el usuario
(Factor de correccion 0.9).

Segundo Piso Edificio A UTS/ Lista de luminarias

4 Pieza SYLVANIA P37364 LED CONTINUUM 40W NW Dispone de una

imagen 7
INC120 (Tipo 2) de la luminaria en |
N° de articulo: P37364 LED CONTINUUM 40W  nuestro catalogo de L )
NW INC120 luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 2997 Im \A

Flujo luminoso (Lamparas): 3000 Im

Potencia de las luminarias: 42.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIE Flux: 44 76 94 100 100

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de correccion 0.900).

14
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Proyecto elaborado por Edson Mauricio Prada Contreras
Fax e-Malil edson.prada@gmail.com

SYLVANIA P26994 LED PANEL SQ 40w / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro | 105"
catélogo de luminarias.
\A\‘.
7~ N\
/ \,\
‘.' 'I &0
/ 160 \
' |
|
[ 450 '«I\ . ”"' -
| 3 15* 30
cd/xim 1~ 93%
00 Ci80 =090 -7
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emisién de luz 1:

Cadigo CIE Flux: 45 77 94 100 99

15
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Proyecto elaborado por Edson Mauricio Prada Contreras
Fax e-Malil edson.prada@gmail.com

SYLVANIA LED PANEL RD 24w/ Hoja de datos de luminarias
Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro | ' i 0+
catalogo de luminarias.

a5°

od/xim N~ 100%
o0« Ci80 - 90 - 20

Clasificacion luminarias segun CIE: 99 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna Cédigo CIE
Flux: 46 78 95 99 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

16
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Proyecto elaborado por Edson Mauricio Prada Contreras
Fax e-Malil edson.prada@gmail.com

SYLVANIA P37364 LED CONTINUUM 40W NW INC120 / Hoja de datos de luminarias
Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro | 108°
catalogo de luminarias.

— ap*

cd/kim 1= 100%

0 - 180 90 - 2N

Clasificacion luminarias segun CIE: 100  Para esta luminaria no puede presentarse ninguna Cadigo CIE
Flux: 44 76 94 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

17
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Fax e-Malil edson.prada@gmail.com

SYLVANIA P27265 LED PANEL RC 40W DL / Hoja de datos de luminarias
Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro | 105" |
catalogo de luminarias.
/ ; .i\"'\
./v 3
f ."I 50°
164
&35 \ . / e
‘ 15 o 15* 30* |
cdfxim s n - 990
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:

Cddigo CIE Flux: 46 77 94 100 99

Pasillo-Luminaria Led Lineal / Lista de luminarias

10 Pieza SYLVANIA P37364 LED CONTINUUM 40W NW Dispone de una imagen

INC120 (Tipo 1) de la luminaria en 2N
N° de articulo: P37364 LED CONTINUUM 40W nuestro catalogo de R
NW INC120 luminarias. L\ Iy,
Flujo luminoso (Luminaria): 2997 Im By 4
Flujo luminoso (Lamparas): 3000 Im \A

Potencia de las luminarias: 42.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 44 76 94 100 100

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 0.9).

18
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Fax e-Malil edson.prada@gmail.com

Pasillo-Luminaria Led Lineal / Luminarias (ubicacion)
l &H I552m

I i
T T

I
™

57.40 4077 3081 -2083 -1082 -085 926 1922 2023 4260m
Escala1: 715
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 10SYLVANIA P37364 LED CONTINUUM 40W NW INC120 (Tipo 1)*
*Especificaciones técnicas modificadas
Pasillo-Luminaria Led Lineal / Superficie de calculo (lista de coordenadas)
- & ] I552m
57.40 7.82 42.60m
Escalal: 715
Lista de superficies de calculo
N° Designacion Posicién [m] Tamario [m] Rotacién [°]
X Y z L A X Y z

1 1. Pasillo-Luminaria Led Lineal -7.815 4.555 0.750 100.000 2.000 0.000 0.000 0.000

19
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Pasillo-Luminaria Led Lineal / Rendering (procesado) en 3D

Pasillo-Luminaria Led Lineal / Plano atil / ISolineas (E)
N OO 5 (50 )3 O O O

1 I200m

0.00 100.00 m

Valores en Lux, Escala1l: 715
Situacion de la superficie en el
[

Punto marcado:
(-57.400 m, 3.597 m, 0.850 m)

! local:

Trama: 128 x 64 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin/ Em Emin /

Emax

119 15 333 0.124 0.044

20
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Pasillo-Luminaria Led Lineal / 1. Pasillo-Luminaria Led Lineal / ISolineas (E, perpendicular)

R () ) I € (@) N (o) ) NN ) b N ) ) N ) 1 W ) T o0 ) ) Y 0) ) I ) ) R - X o 1

0.00 100.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 715
Situacion de la superficie en el
B 1 local:

Punto marcado:
(-57.815 m, 3.555 m, 0.750 m)

Trama: 128 x 16 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin /
Emax

108 6.32 308 0.059 0.021

21
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Pasillo-Panel Led Redondo / Lista de luminarias
16 Pieza SYLVANIA LED PANEL RD 24W (Tipo 1) Dispone de una imagen
N° de articulo: de la luminaria en &= \
Flujo luminoso (Luminaria): 1750 Im nuestro catalogo de \
Flujo luminoso (Lamparas): 1750 Im luminarias. "‘

Potencia de las luminarias: 24.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99 y
Codigo CIE Flux: 46 78 95 99 100 Lampara: 1 x B S
Definido por el usuario (Factor de correccién 0.9).
Pasillo-Panel Led Redondo / Luminarias (ubicacion)
R s e
-57.40 4489 3279 1682 -634 071 764 1463 2167 3215 4260m
Escalal: 715
Lista de piezas — Luminarias
N° Pieza Designacion
1 16 SYLVANIA LED PANEL RD 24W (Tipo 1)*
*Especificaciones técnicas modificadas
Pasillo-Panel Led Redondo / Superficie de célculo (lista de coordenadas)
f @ l Is552m
57.40 7.39 42.60m
Escalal: 715
Lista de superficies de célculo
N°  Designacion Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y Z L A X Z

1 1. Pasillo-Panel Led Redondo -7.388 4.500 0.000 98.120 1.400 0.000 0.000 0.000
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Pasillo-Panel Led Redondo / Rendering (procesado) en 3D
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Pasillo-Panel Led Redondo / 1. Pasillo-Panel Led Redondo / Isolineas (E, perpendicular)

T T T S T T T T ST T TN L1 40m

0.00 98.12m

Valores en Lux, Escala 1: 702
Situacion de la superficie en el
o J |ocal:

Punto marcado:
(-56.448 m, 3.800 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 16 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin/ Em Emin /

Emax

101 40 163 0.391 0.244
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Salén de Clase-Panel Led Cuadrado / Lista de luminarias

9 Pieza SYLVANIA P26994 LED PANEL SQ 40W Dispone de una

(Tipo imagen de la / X
1) luminaria en
N° de articulo: P26994 nuestro catalogo de |" fi
Flujo luminoso (Luminaria): 3550 Im luminarias.
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im N 7

Potencia de las luminarias: 40.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 45 77 94 100 99
Lampara: 1 x Definido por el usuario
(Factor de correccion 0.900).
2 Pieza  SYLVANIA P37364 LED CONTINUUM 40W Dispone de una

NW imagen de la 2 N
INC120 (Tipo 1) luminaria en i
N° de articulo: P37364 LED CONTINUUM nuestro catalogo de A ,-' "
40W luminarias. Ny
NW INC120 A

Flujo luminoso (Luminaria): 2997 Im

Flujo luminoso (Ld&mparas): 3000 Im
Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 44 76 94 100 100
Lampara: 1 x Definido por el usuario
(Factor de correccion 0.900).
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Salén de Clase-Panel Led Cuadrado / Luminarias (ubicacién)

T1341m

® ® ® T1224

@ T11.25

® ® ® T1027

@ To2s

® ® ® Ts28

& 5 I ) 705
32.39 34.27 36.27 38.29 3922 m

-+

Escalal: 49

Lista de piezas — Luminarias

N° Pieza Designacion
1 9 SYLVANIA P26994 LED PANEL SQ 40W (Tipo 1)*
2 2 SYLVANIA P37364 LED CONTINUUM 40W NW INC120 (Tipo 1)*

*Especificaciones técnicas modificadas
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Salén de Clase-Panel Led Cuadrado / Superficie de calculo (lista de coordenadas)

T1341m

T1025

7.05

32.39

Lista de superficies de calculo
N° Designacion
2. Salon de Clase-Panel

Led 1
Cuadrado

-+

36.40

Posicion [m]
X Y Z

36.400 10.250 0.850

27

3922 m

Escalal:49

Tamafio [m] Rotacion [°]
L A X Y Z

5.400 5.900 0.000 0.000 0.000
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Salén de Clase-Panel Led Cuadrado / Rendering (procesado) en 3D

Salén de Clase-Panel Led Cuadrado / 2. Sal6n de Clase-Panel Led Cuadrado /

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin /
Emin / Em Emax
450 748 0.720 0.602
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Isolineas (E, perpendicular)

/ \ \, Ts90m
‘)
0

[5.19
T4o0

E o
398

3,69

600 ) T288
T2se

660
ATV ) O
660 T147
800 5401

\_,,_/\500\./*—\600 1
(5 066

\,—A—.—\ 540 I
B e 037
" - - N T 0.00

0.00 126 253 3.89 540m

Valores en Lux, Escala 1 : 47
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(33.700 m, 7.300 m, 0.850 m)
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Salén de Clase-Panel Led Rectangular / Lista de luminarias
9 Pieza SYLVANIA P27265 LED PANEL RC 40W DL Dispone de una

(Tipo 1) imagen de la R %

N° de articulo: P27265 luminaria en A
Flujo luminoso (Luminaria): 3180 Im nuestro catalogo de [ \
Flujo luminoso (Lamparas): 3200 Im luminarias.
Potencia de las luminarias: 45.0 W /”

Clasificacion luminarias segtn CIE: 100 R
Cdédigo CIE Flux: 46 77 94 100 99
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor
de correccion 0.900).
2 Pieza  SYLVANIA P37364 LED CONTINUUM 40W Dispone de una

NW imagen de la > P
INC120 (Tipo 1) luminaria en 7t
N° de articulo: P37364 LED CONTINUUM nuestro catalogo de | ,.' |
40W luminarias. X
NW INC120 AAS

Flujo luminoso (Luminaria): 2997 Im

Flujo luminoso (Ld&mparas): 3000 Im
Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 44 76 94 100 100
Lampara: 1 x Definido por el usuario
(Factor de correccion 0.900).
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Salén de Clase-Panel Led Rectangular / Luminarias (ubicacion)

T1341m

® ® ®© T1224

@ T11.25

© ® ® T1027

@ To2s

® ® ® Ts28

& 5 I ) 705
32.39 34.27 36.27 38.29 3922 m

-+

Escalal:49

Lista de piezas — Luminarias

N° Pieza Designacion
1 9 SYLVANIA P27265 LED PANEL RC 40W DL (Tipo 1)*
2 2 SYLVANIA P37364 LED CONTINUUM 40W NW INC120 (Tipo 1)*

*Especificaciones técnicas modificadas
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Salén de Clase-Panel Led Rectangular / Superficie de calculo (lista de coordenadas)

T1341m

T1025

7.05

32.39

Lista de superficies de calculo
N° Designacion
2. Salon de Clase-Panel

Led 1
Rectangular

-+

36.40

Posicion [m]
X Y Z

36.400 10.250 0.850

32

3922 m

Escalal:49

Tamafio [m] Rotacion [°]
L A X Y Z

5.400 5.900 0.000 0.000 0.000
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Salon de Clase-Panel Led Rectangular / Rendering (procesado) en 3D

Salén de Clase-Panel Led Rectangular / 2. Salon de Clase-Panel Led Rectangular /
Isolineas (E, perpendicular)
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600
\_660;6 ) w (p 600 )
6\60
6;!0 A soo)

660
660/

D
Nsoo 9 D
\/ 7T

540

i

540

Ts590m

) 1519

T4.90

1308
[ 3.69

T2s88

4

1259

[1.76
[ 1.47

[ 0.66
[0.37

~0.00

3.89

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(33.700 m, 7.300 m, 0.850 m)
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Laboratorio-Panel Led Cuadrado / Lista de luminarias
15 Pieza SYLVANIA P26994 LED PANEL SQ 40W (Tipo Dispone de una imagen

1) de la luminaria en =12 NN

N° de articulo: P26994 nuestro  catalogo de  Flujo luminoso | /
(Luminaria): 3550 Im luminarias. |{ !i
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im A
Potencia de las luminarias: 40.0 W 2% . /

Clasificacion luminarias segin CIE: 100 ‘ —
Cddigo CIE Flux: 45 77 94 100 99

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de

correccion 0.900).

Laboratorio-Panel Led Cuadrado / Luminarias (ubicacion)

T1410m

@ @ @ @ @ T1277

@ O ® ® O) T10.10

@ @ @ @ @ T7.44

' A " b s d --6 10
3932 4022 42.02 4382 4562 4742 4832m

Escalal: 65
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Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion

1 15 SYLVANIA P26994 LED PANEL SQ 40W (Tipo 1)*
*Especificaciones técnicas modificadas

Laboratorio-Panel Led Cuadrado / Rendering (procesado) en 3D

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin /
Emin / Em Emax
516 132 614 0.256 0.215
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Laboratorio-Panel Led Cuadrado / 3. Laboratorio-Panel Led Cuadrado / ISolineas
(E, perpendicular)

/ \\ Tsoom
0
500

i 8
7.19
500
50
o
16007 o -
600
500 & !

I T —— S 2
g 2.89

[5.25

4.45

3.70

500

\f 500
o — —_— — o — 2
\_/ \_/ .00

l—-\ / \/_‘ +
0.00

B ke r ey r bl e cavap cahes | enan 44 {

0.00 272 332 387 440 500 555 606 666714 7.72 9.00m

Valores en Lux, Escala 1 : 65 Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:
(39.324 6.078 m, 0.850 m)
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Laboratorio-Panel Led Rectangular / Lista de luminarias
15 Pieza SYLVANIA P27265 LED PANEL RC 40W  Dispone de una o
DL imagen la Ho %
(Tipo 1) luminaria en / A
N° de articulo: P27265 nuestro catalogo de :.
Flujo luminoso (Luminaria): 3180 Im luminarias.
Flujo luminoso (Lamparas): 3200 Im N ./J
Potencia de las luminarias: 40.0 W 2
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 46 77 94 100 99
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor
de correccion 0.900).
Laboratorio-Panel Led Rectangular / Luminarias (ubicacion)
T14a10m
@ @ @ (D ® Tizr7
@ @ O ® @ T10.10
® (D G) @ ® T744
: : . : : ; , 810
r39 32 ‘40 22 ,42 o2 '43 a2 '45 62 '47 42 '48 a2m
Escala 1l:65

Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion

1 15 SYLVANIA P27265 LED PANEL RC 40W DL (Tipo 1)*

*Especificaciones técnicas modificadas
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Escalal: 65
Laboratorio-Panel Led Rectangular / Rendering (procesado) en 3D

3. Laboratorio-Panel Led Rectangular / 3. Laboratorio-Panel Led Rectangular

/
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin /
Emin / Em Emax
121 545 0.261 0.221
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Isolineas (E, perpendicular)

o N

7.19

450
\
4

50

¥ +
525

o pa—— r
7 445

540

450 ~ y o

3.70
450

-

2.89

450

\/\/ 450
— —_— —_— P — L 3
\_{ '\_/ Rg
.—\ \f/- 3

70.00
e S L T e L I S L e g Lot B * 4
0.00 272 332 387 440 500 555 6.06 6667.14 7.72 9.00m

Valores en Lux,
Escala 1 : 65 Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(39.324 m, 6.078 m, 0.850 m)
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