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1. INFORMACION DEL SEMILLERO

El semillero de Investigacion en Estudios Geotécnicos “SIEG” fue creado bajo acta N° 01 —
2016 del 1 de abril del 2016, convocada por la Coordinacion del programa de Estudios
Geotécnicos perteneciente a la Facultad de Ciencias Naturales e Ingenierias. Para el afio
primer semestre del afio 2020 el semillero mantiene en promedio 25 integrantes de tercero,
cuarto, quinto y sexto semestre. Se realizé convocatoria para este primer semestre de 2020
a principios del mes de marzo, de igual manera se les indicé a los estudiantes en los
salones, inscribirse en el semillero por la pagina, sin embargo, debido a la situacién de
confinamiento por el COVID-19, la reunién programada para el lunes 16 de marzo
(convocatoria), no se llevd a cabo. Los trabajos del semillero se reestructuraron
aprovechando los proyectos de aula, todo desarrollado a través de medios virtuales
después del 23 de marzo del afio en curso.

1.1 LINEAS DE INVESTIGACION

En el acta curricular No. 2 producto de la reunién de docentes y coordinador de los
programas de Tecnologia en Estudios Geotécnicos y Tecnologia en Topografia para
entonces, se concreta el trabajo para tesis de grado de los estudiantes de sexto nivel,
trabajos que se desarrollardn teniendo en cuenta las lineas de investigacion del grupo
GRIMAT, al cual pertenecen sus semilleros. Mas adelante, en 2018, se recuerda que estan
determinadas unas sub-lineas de trabajo de investigacion para la Tecnologia en Estudios
Geotécnicos, dichas sub-lineas, se son consideradas en el documento maestro de dicho
programa. La linea bajo la cual el semillero de investigacion SIEG, desarrolla sus trabajos
es: “Suelo-Subsuelo”, propuesta posteriormente en marzo de 2018, aceptada e incluida en
Grimat.

Linea de investigacion: “Suelo y Subsuelo”

Esta linea se desarrolla teniendo en cuenta las tres sub-lineas del documento maestro,
alusivas a la disciplina de ingenieria y afines dentro del programa de Tecnologia en Estudios
Geotécnicos. El semillero de investigacion forma parte del grupo de investigacion en Medio
Ambiente y Territorio GRIMAT, categorizado por Colciencias en 2019 en B. El grupo Grimat
presenta sus lineas, dentro de la cual suelo y subsuelo hace parte.

{ GRIMAT

Grupo de Investigacion Medio Ambiente y
Territorio
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Sublineas de investigacién:

SUELO SUBSUELO

Sublinea 1. Comportamiento de los suelos, rocas, concreto y tejidos
orgdnicos: andlisis de suelos y rocas en laboratorio, sondeos en campo,
caracterizacion de suelos, agregados pétreos, concreto.

Sublinea 2. Gestion del Riesgo: control de taludes, andlisis de riesgos,
capacitaciones, rutas de evacuacion, SAT, andlisis de infraestructura,
cumplimiento de normas geotécnicas.

Sublinea 3. Desarrollo de infraestructuras: cumplimiento de normas
geotécnicas, procedimientos de obras de construccion

1.2 LOGO DEL SEMILLERO

El logo que representa al semillero de investigacion en Estudios Geotécnicos es el

siguiente:

SEMILLERO DE|{{| NVESTIGACION EN ESTUDIOS
GEOTECNICOS

1.3 MISION

SIEG es un semillero de investigacion, compuesto por estudiantes y docentes de
las Unidades Tecnoldgicas de Santander UTS, que promueve la investigacion
formativa, con capacidad de investigar en un ambiente académico multidisciplinario
en busca de nuevos conocimientos, informacion y proyectos para generar la
habilidad de trabajo en equipo, la reflexién y debate, asi como promover el constante
estudio y andlisis de los Estudios Geotécnicos en la construccion de obras civiles,
facilitando la interaccion entre lo académico y lo practico.

1.4 VISION

El semillero de investigacion SIEG, pretende ser reconocido en las UTS, a nivel
regional y nacional con sus proyectos de investigacion en el area de la geotecnia,
dentro de la Topografia, los Estudios Geotécnicos y el elemento ambiental, todo
esto teniendo en cuenta la importancia del estudio y conocimiento y el
comportamiento de los suelos, la gestion del riesgo y el desarrollo de infraestructura,
fomentando alternativas de desarrollo, solucién a problemas geotécnicos en la
region y en la nacion con la interrelacion con la industria de la construccion.
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1.5 OBJETIVOS

1.5.1 Objetivo General

Propiciar una cultura de investigacion entre los estudiantes de Tecnologia de
Estudios Geotécnicos y disciplinas formando jovenes investigadores en el pregrado,
interesados en el desarrollo activo de la geotecnia, el uso del suelo, la topografia y
el medio ambiente, favoreciendo la produccion cientifica, el impacto social, las
mejoras en la construccion y la directa comunicacion con el sector de la industria de
la construccion.

1.5.2 Objetivos Especificos

- Vincular estudiantes de Estudios Geotécnicos y areas afines al Semillero de
Investigacion SIEG, en busca de un fortalecimiento del desarrollo académico.

- ldentificar los principales campos de accion de los Estudios Geotécnicos y
areas dentro de las ciencias de la Tierra a nivel local y regional, ubicando asi
las estrategias de estudio, las necesidades y fortalezas de este campo para
proponer proyectos de investigacion al respecto.

- Interpretar el comportamiento estructural de los suelos y rocas proponiendo
metodologias adecuadas dentro de la prospeccion geotécnica para la
construccion de obras civiles.

- Interpretar los elementos geomorfologicos y el contenido del suelo o el
macizo rocoso en la adecuada toma de datos y muestras para el desarrollo
de ensayos buscando la realizacion de estudios geotécnicos y topograficos
pertinentes, analisis ambientales adecuados, brindando conocimiento,
interpretacion y recomendaciones ante la construccion de una determinada
obra civil.

- Fomentar el buen uso del terreno mediante la prospeccion geotécnica en
general, tanto con métodos directos como indirectos de estudio, buscando la
realizacion de un buen control y gestion del riesgo.

- Interactuar con la industria de la construccion, mediante la directa
comunicacion con diferentes empresas de geotecnia, topografia y medio
ambiente, tanto de la region como la nacién, participando desde este
semillero en diversos proyectos de analisis de terrenos para construccion de
obras civiles que requieran estudios geotécnicos, topograficos y ambientales
y por supuesto el desarrollo de métodos de investigacion.

- Proponer proyectos de investigacion que conduzcan al desarrollo de la
construccion en la region y en la nacién, fomentando alternativas de solucién
a problemas geotécnicos o busqueda de recursos naturales, adecuado uso
del medio y del suelo, ordenamiento territorial, cuidado del medio ambiente,
entre otros, favoreciendo de igual forma la produccion cientifica al respecto.
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2. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PLANTEADO

El cronograma a continuacion describe las actividades programadas con el semillero
(cuadro No.1), estas actividades se han reprogramado y variado, de acuerdo a la situacion
de confinamiento por la pandemia del COVID-19, donde las actividades de manera
presencial en la institucién quedaron suspendidas y fueron reemplazadas por actividades
académicas por medios virtuales. Esto llevo a que el semillero de investigacion, replanteara
sSu cronograma y propusiera uno nuevo, donde las estrategias pedagogicas y de
comunicacion del conocimiento juegan un papel importante, en el uso de las herramientas
TIC para continuar o realizar los trabajos de manera virtual. Se proponen entonces aqui,
una metodologia para el grupo del semillero de investigacion, basada en Proyectos, donde
dichos proyectos se desarrollan en colaboracion con proyectos de aula, en investigacion
virtual.

Cuadro 1. Cronograma de actividades | semestre 2020

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES SEMILLERO SIEG s g

PRIMER SEMESTRE DE 2020
MARZO ABRIL MAYO

FASES ACTIVIDADES

1. Convocatoria semillero

2. Inscripcién a SIEG

3. Presentacion de temas a trabajar en el semestre

4. Reprogramacioén por cambio de actividades presenciales a
virtuales

5. Presentacién de nueva programacion a estudiantes

FASE |

1. Presentacion de nuevas propuestas de grado teniendo en
cuenta trabajos que se vienen desarrollando dentro del semillero
2. Proyectos de aula con estudiantes de semillero

3. Nuevas actividades planteadas para este afio dentro del

FASE Il |semillero

4. Herramientas Tic a utilizar para trabajos de semillero

5. Presentacion de lineas de investigacion a tener en cuenta

6. Recomendaciones sobre trabajos virtuales, formas de
referenciar y bisqueda de informacién

7. Desarrollo de productos con metodologia basada en proyectos

3. REUNIONES DE GRUPO

Inicialmente se habian programado dos reuniones para convocatoria de semilleros, en
union con el semillero Cenit de Levantamientos en Topografia y Aquara de Recursos
ambientales. Las reuniones estaban programadas para el 16 de marzo a las 4:30 p.m en el
salén de fotogrametria y el 18 de marzo a las 10:30 am en el laboratorio de suelos y rocas.
En la semana del 16 al 20 de marzo, por situacion general en cuanto a la pandemia por
COVID-19 y por decreto gubernamental y articulos alusivos al caso por parte de la
institucion, las actividades académicas presenciales quedaron suspendidas y a partir de la
fecha, se realizaran de manera virtual a través de herramientas de tecnologia informatica y
de comunicaciones (TIC). A partir de ese momento, se replantean todas las actividades,
incluyendo la programacion del semillero, su convocatoria y ahora el trabajo repectivo para
este semestre.
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Debido a que gran parte del semillero hace parte de asignaturas como Cartografia
Geoldgica, Mineralogia y Petrologia Il, Prospeccion Geofisica, entre otras, se aprovecha
para citar a videoconferencias para clase, y minutos antes de cada video-conferencia o
video-clase, se explican las actividades del semillero.

Los medios de comunicacion aqui utilizado son: whatsapp, video llamadas, correo
electrénico y plataformas como zoom y teams.

Contactos

KAROL MELISSA VASQUEZ OTERO LUIS GUILLERMO DELGADO GUERRA %

JESUS DAVID LEYVA OCHOA

PROYECTOS

De acuerdo a las restricciones que se deben tener en cuenta, por COVID-19 no se podran
desarrollar, salidas de campo, visitas técnicas, muestreo, trabajo en laboratorio, ni visitas a
comunidades vulnerables para el desarrollo de proyectos en gestion del riesgo, las cuales
son actividades que desarrolla el semillero, por lo tanto, se reprograma como se indica en
el cronograma y se emplea una metodologia pedagdgica basada en proyectos a través de
herramientas Tic, para el trabajo de este semestre.

La metodologia se aplicar4 en proyectos de aula, donde los estudiantes pertenecen al
semillero, son grupos pequefios, donde todos son miembros del semillero. Es el caso de
las asignaturas Cartografia Geoldgica, Mineralogia y Petrologia Il y Prospeccion Gedfisica,
y estas tres asignaturas son dadas por la lider del semillero.

Se plantea entonces un proyecto en cada una de las asignaturas y se van a desarrollar
como proyectos de aula, cuyo proceso, va a exigir un poco mas de tiempo de los
estudiantes, por pertenecer al semillero.
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Proyectos de Aula:
- Proyecto de Cartografia: Analisis de unidades geolégicas superficiales por medio de
cartografia a través de herramientas TIC.

Se dan las instrucciones y fundamento teérico a seguir, como se indica en las evidencias

CRITERIOS EN LA CONSTRUCCION DE UNA CARTOGRAFIA DE UGS
1. MAPA DE GEOLOGIA GENERAL

2. MAPA DE GEOMORFOLOGIA

Ofrece informacién fundamental basica sobre las unidades de relieve y
geoformas con énfasis en la evolucién de los procesos morfodinamicos. De
izual manera, que en los mapas de zeologia seneral, para la cartografia
seomorfologica, también se tiene en cuenta la informacién existente y
ofrecidad por las diversas instituciones, centros, academia, industria entre
otros. También se requiere de la ion, donde se i

i & 1 con el trabsjo de

Mapas de geologia regional con informacién estratigrafica y estructural,
junto con la informacién complementaria contenida en informes, memorias,
estudios, proyectos, entre otros, desarrollados por diversas entidades, la
industria, la academia y principalmente el Servicio Geolégico Colombiano
SGC, el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), el instituto de
Hidrologi ja y Estudios de Colombia (IDEAM) a
diversas escalas. De igual manera, estos mapas se complementan con ayuda
de la fotointerpretacién de imAgenes satelitales. Y se finaliza con los datos
de campo observados y medidos, fallas, pliegues, materiales residuales y
transportados, medicién de rumbos y buzamientos, levantamiento de
columnas, identificacién de tipos de rocas, entre otros (Tomado y modificado
de Capitulo 4, Geologia. Estudio de impacto, cuenca Rio La Vigja, Quindio).

que se
campo (Capitulo 4, Geologia. Estudio de impacto, cuenca Rio La Vieja,
Quindio).

Ejemplo: Mapa de Unidades Geologicas. Estudio de Impacto Ambiental, E1
Retiro, 2018,

3. MAPA DE UNIDADES GEOLOGICAS SUPERFICIALES

Una formacién superficial se puede definir como el “conjunto de materiales
que conforman la superficie del terreno hasta profundidades del orden de
decenas de metros, las cuales incluyen roces con diferentes grades de
meteorizacién, suelos v depésitos inconsclidados seiin =u orieen..”
Hermelin, 1987). Las Unidades Geold i (uGs), ==
correlacionan con los procesos morfodindmicos ¥ constituyen uno de los
productos basicos de la seclogia aplicada & la ingenieria. La informacién
temética necesaria para la elaboracién de los mapas de UGS, == puede
obtener a partir de la informacién geolbgica basica, correlacionéndala con
Ia caractenizacién de las condiciones de los suelos, rocas ¥ materiales de
superficie (Salazar, 1995).

El material de roca se debe clasificar en unidades de rocas duras,
; ias, blandas, teniendo en cuents la resistencia de esta, la cual debe
quedar en uma zonificacibn ge

Para las unidades de suelos se clasifican teniendo en cuenta =i som:
residuales, fransportados o coluviales, y depésitos antropogémicos si los

Pueden haber ofrss subdivisiones, todo depende de lo observado en
campo ¥ del detalle con el que se hags la cartoprafia (Capitulo 4, Geologia.
Estudic de impacto, cuenca Rio La Visjs, Quindio).

Completar el cuadro, consultando mas informacién sobre las UG y UGS.

DIFERENCIAS

Se dan las zonas de estudio por grupo y las instrucciones para continuar con el proyecto, analizar la

MAPA GEOLOGICO

MAPA GEOMORFOLOGICO

MAPA DE UGS

1. Cartografia de unidades
de roca y geologia
estructural

1. Cartografia geoformas por
denudacién o estructurales

1. Cartografia depdsitos,
suelos, rellenos antrépicos

2. Se visualizan las unidades
geoldgicas en la zona, con su
nomenclatura y colores de
acuerdo al tiempo de
formacion o depositacion

2. Se visualizan sistemas
morfogenéticos con las
geoformas visibles,
identificados con diversos
colores y rasgos a lo largo del
drea de estudio

2. Se visualizan con diversos
colores las UGS, teniendo en
cuenta una nomenclatura para
cuerpos cuaternarios, suelos o
depdsitos

3. Debe llevar en sus
convenciones la organizacion
de las unidades geoldgicas
del drea, organizadas en el
tiempo y con los colores
respectivos

3. En las convenciones se
ubican con colores las
diferentes geoformas que se
encuentran, se puede incluir,
suelos, bosques, cultivos,
poblados, represas, abanicos,
entre otros.

3. Las convenciones se
identifican por nomenclatura
de cuerpos cuaternarios,
utilizando la letra Q
inicialmente, la nomenclatura
de suelos sean residuales o
transportados, rocas
aflorantes, sean duras,
intermedias o blandas y/o
rellenos.

geologia de cada zona para superponer sobre imagenes satelitales.
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Se explica la metodologia a seguir para el desarrollo del proyecto:

- Buscar para cada zona la informacién existente sobre unidades geoldgicas, unidades

geoldgicas superficiales, estudios de suelos, mapas geotécnicos, mapas geologicos, estudio

de riesgos, POT y EOT, entre otros. Organizar las 15 bibliografias mas relevantes para cada

zona en un cuadro, como se da en el ejemplo:

Analisis e interpretacion de imagenes satelitales

Area de estudio No. 1 Area de estudio No. 2
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Area de estudio No. 3
- Se presenta el proyecto con los cambios debido al trabajo virtual a partir del mes de marzo.

PROYECTO DE AULA
CARTOGRAFIA
GEOLOGICA

sleo

PROBLEMA DEL PROYECTO

S_/\EG MErODiLOGiA

[ s o€ UsuEDRY FASE OF ANALSI Y| [FASE OE WTERSRETAGION
SELECCION DE NFORMACKN || COMPRICION Y COMAUAION

Bibliografia en normas APA
b estar referenciado

Tabla de contenido, lista de figuras  tablas deben
estar vinauladas al trabsjo

Ortografiay redaccién
Todus La figuras

Conpllacin 0 ”m...mm..,...l n...w.q,mm..‘]
o "
I

b dcamentelos avarces del proyecto

1 usiones de Scuerdn 105 objetios planteaccs
Formutacon 3 ety s G
retaioge eores popie _.L‘_

PARA TENER EN CURNTA
K
plrwe
min

- Proyecto en Prospeccién Geofisica: Andlisis e intepretacion de métodos geo-
eléctricos en el estudio de suelos

Se propone a los estudiantes un proyecto basado en problemas, donde identifican la
importancia de los métodos geoeléctricos en la bdsqueda de aguas subterrdneas, recursos
minerales y andlisis de suelos para obras civiles.

Se aplica el método inductivo y basado en problemas, donde los estudiantes del semillero,
construyen los conceptos y resuelven un problema sobre andlisis de suelos. Al final
presentan un video en parejas 0 de manera individual y un informe de investigacion sobre la
solucion del problema presentado.

Un ejemplo de video se ha subido al google drive y se puede visualizar ya que esta para
todo publico.

El link del video es:
https://drive.google.com/file/d/ImMIO51PzQPHcg6xgxt3hxFsuMQzkAULC/view?usp=shari
ng

- Proyecto en Mineralogia II: Clasificacion de suelos a partir de caracteristicas

mineralégicas
Los estudiantes de semillero analizan los diferentes tipos de suelos, especialmente suelos
que son formados por particulas muy finas (arcillas, lodos, limos y arenas muy finas).


https://drive.google.com/file/d/1mMlO51PzQPHcg6xgxt3hxFsuMQzkAULC/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1mMlO51PzQPHcg6xgxt3hxFsuMQzkAULC/view?usp=sharing
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La metodologia utilizada es el constructivismo y el estudiante investigador va construyendo
sus saberes a partir de sus pre-saberes, fortaleciendo no solo su conocimiento, sino, su
espiritu por la investigacion.

Los estudiantes construyen videos para explicar al grupo de semillero, sobre suelos tipo
loess, margas, toscas, entre otros.

CARACTERISTICAS

o Suclen se;

EIM

NOTAS:

1. El anterior informe reafirma que el semillero de investigacion de Estudios
Geotécnicos SIEG, continla trabajando y ha logrado adelantos dentro de su proceso
de formacién e investigacion a pesar del confinamiento por COVID-19.

2. De igual forma se presentara para el segundo semestre de 2020, la guia de campo
dentro de la cual la recopilacién de informacién se ha fortalecido, asi como un
diccionario geotécnico.

3. Los estudiantes de proyectos, han iniciado proyectos cuyos temas de investigacion
se han iniciado en el semillero, alli se ha planteado los problemas.
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