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1. INTRODUCCION

El programa de Ingenieria Electromecéanica por ciclos propedéuticos de las Unidades
Tecnoldgicas de Santander presenta ante la institucion el plan de accion del Grupo de
Investigacion en Disefio y Materiales DIMAT para los afios 2026-2027. Este plan bienal
hace parte del programa de investigacion planteado por esta unidad académica con el
proposito de contribuir al logro de los objetivos misionales de la institucion, fortalecer los
procesos de mejoramiento de los estandares de calidad y ser coherentes con las politicas
de Ciencia y Tecnologia planteadas por el gobierno nacional.

El Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion MINCIENCIAS tiene como meta
consolidar a Colombia como el tercer pais mas innovador de América Latina en 2027. Para
lograr este objetivo, se han incrementado los recursos destinados a la formacién de
investigadores en programas de maestria y doctorado, asi como al fortalecimiento de los
grupos de investigacion.

De acuerdo con la definicion del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(SNCTI), un Grupo de Investigacion, Desarrollo Tecnolégico o de Innovacién esta
conformado por un conjunto de personas que interactlan para investigar y generar
productos de conocimiento en uno o varios temas, de acuerdo con un plan de trabajo de
corto, mediano o largo plazo. Para ser reconocido como grupo de investigacion, debe
demostrar resultados verificables derivados de proyectos y otras actividades, cumpliendo
con los requisitos especificados en la convocatoria nacional de reconocimiento y medicion
de grupos e investigadores del SNCTI.
Minciencias clasifica los grupos de investigacion en las siguientes categorias:

e Categoria Al

e Categoria A

e Categoria B

e Categoria C

¢ Categoria D (eliminada desde la convocatoria de 2017).

A corte de 2025, el Grupo DIMAT mantiene la categoria "Al" segun la Gltima convocatoria
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nacional de Minciencias, lo que lo posiciona como uno de los grupos de investigacion mas
destacados de la institucion. Esto ha sido posible gracias a un esfuerzo sostenido en la
produccion académica y la vinculacion con redes de investigacion nacionales e
internacionales.

El grupo DIMAT cuenta con un investigador en categoria "Senior", quien lidera el grupo y
ha desempefiado un papel clave en la consolidacion del mismo. Ademas, el grupo esta
conformado por varios investigadores en categorias "Asociado” y "Junior”, docentes de las
UTS con una produccion cientifica activa. Destaca también la participacion de un
investigador de la Plataforma Solar de Almeria, quien contribuye en la formacion de talento
humano en maestria y doctorado, ademéas de colaborar en publicaciones en revistas
indexadas de alto impacto.

Siguiendo las politicas gubernamentales de Ciencia y Tecnologia, las Unidades
Tecnoldgicas de Santander han fortalecido sus procesos investigativos como parte de la
estrategia para la acreditacion institucional. El crecimiento de la investigacion en la
institucion se ha basado en la creacion y fortalecimiento de grupos y semilleros de
investigacion. La labor del Grupo DIMAT ha sido fundamental en este proceso, logrando
avances significativos en la produccién cientifica y en la formacién de investigadores en
el area de electromecanica.

El Grupo de Investigacion en Disefio y Materiales DIMAT fue creado con el objetivo de
desarrollar tecnologia aplicada en estructuras, maquinas y equipos electromecanicos,
integrando energias alternativas y materiales estructurales. Se ha convertido en un
referente en investigacion aplicada, generando soluciones a problemas técnicos en la
industria y la vida cotidiana. El grupo trabaja en estrecha colaboracion con docentes y
estudiantes de la Facultad de Ciencias Naturales e Ingenierias, fomentando una cultura de
investigacién dentro de la institucion.

Actualmente, el Grupo DIMAT cuenta con cuatro lineas de investigacion:
1. Disefio, modelamiento, simulacion e implementacién de estructuras, maquinas y
equipos electromecanicos, termo-fluidos y de aplicacion con nuevas formas de

energia en el sector productivo.

2. Materiales estructurales y de aplicaciones tecnoldgicas, con sublineas en
caracterizacion de materiales, soldadura, corrosion y proteccion.

3. Gestion de Activos desde su Operacion y Mantenibilidad para empresas o
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instituciones, alineada con normativas como la ISO 55000 y el modelo de
excelencia operacional propuesto por John Campbell.

4. Uso de herramientas TIC en modelos pedagodgicos de aprendizaje con enfoque
diferencial, centrado en la aplicacion de tecnologias digitales para la educacion en
ingenieria.

Como parte de las estrategias de investigacion formativa, DIMAT vincula activamente a
estudiantes a través de semilleros como DIMAIN (Disefio y Materiales para Ingenieria),
SIIMA (Ingenieria Mecénica Automotriz) y GAOM (Gestidn de Activos desde la Operacion
y la Mantenibilidad). Estos espacios de formacion permiten desarrollar habilidades en
investigacién aplicada y fomentar la innovacién tecnolégica.

La produccioén cientifica del grupo ha crecido significativamente en los ultimos afios, con
publicaciones en revistas indexadas y conferencias internacionales. Entre las publicaciones
mas recientes se incluyen articulos en IOP Conference Series: Materials Science and
Engineering, Sustainable Engineering and Innovation, Solar Energy, Periodicals of
Engineering and Natural Sciences, Heritage and Sustainable Development, Applied
Thermal Engineering, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Journal of Cleaner
Production y Frontiers in Energy Research, abarcando temas como energias renovables,
modelado de colectores solares, analisis exergético y disefio de sistemas electromecanicos.

A través de este plan bienal, DIMAT continuara consolidando su impacto en la investigacion

aplicada, fortaleciendo la colaboracion académica e industrial, y contribuyendo al desarrollo
tecnoldgico y cientifico de la region y el pais.
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2. DIRECCIONAMIENTO ESTRATEGICO

2.1. Antecedentes

El Grupo de Investigacion en Disefio y Materiales (DIMAT) fue creado en mayo de 2013
con el objetivo de desarrollar tecnologia aplicada en estructuras, maquinas y equipos
electromecanicos, integrando energias alternativas y materiales estructurales. Desde su
formalizacion en marzo de 2016, ha desempefiado un papel clave en la generacion de
conocimiento, fortaleciendo la investigacion en el programa de Ingenieria
Electromecénica de las Unidades Tecnoldgicas de Santander (UTS).

Desde 2015, DIMAT ha trabajado en la consolidacion de infraestructura y equipamiento
para el desarrollo de proyectos de investigacion aplicada. Se han desarrollado diversos
prototipos para la realizacidén de practicas de laboratorio y se ha avanzado en la ejecucion
y puesta en funcionamiento de plantas piloto enfocadas en la transferencia de calor,
energia solar térmica y eficiencia energética.

Como parte del crecimiento, en 2019, DIMAT alcanz¢ la categoria "B" en la Convocatoria
833 de Minciencias y, posteriormente, en la Convocatoria 890 de 2022 logro la categoria
"Al", y para el 2025 mantiene dicha categoria, consolidandose como un referente en
investigacién dentro de la institucion y a nivel nacional. Este avance ha sido posible
gracias a la articulacion con otros grupos de investigacion de las UTS, como GISEAC y
GINPEG, permitiendo la ejecucion de proyectos financiados, incluyendo una planta piloto
para el procesamiento del fruto de cacao con enfoque en secado convectivo y control de
variables termodinédmicas.

DIMAT cuenta actualmente con cuatro lineas de investigacion especializadas en disefio
y modelamiento de estructuras electromecanicas, materiales estructurales, gestion de
activos y uso de herramientas TIC en pedagogia. Ademas, vincula activamente a
estudiantes a través de semilleros como DIMAIN, SIIMA y GAOM, promoviendo la
integracion de futuros investigadores en proyectos de innovacion tecnoldgica.

En los dltimos afios, la produccién cientifica del grupo ha crecido significativamente, con
publicaciones en revistas indexadas de alto impacto y presentaciones en conferencias
internacionales. Este esfuerzo continuo ha permitido fortalecer la colaboracién con redes
académicas y consolidar la posicion de DIMAT como un actor clave en el desarrollo
tecnoldgico y cientifico de la region.
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2.2.  Misién

El Grupo de Investigacién en Disefio y Materiales (DIMAT), adscrito a la Facultad de
Ciencias Naturales e Ingenierias (FCNI) de las Unidades Tecnolégicas de Santander (UTS),
orienta sus esfuerzos a la investigacion aplicada y el desarrollo tecnolégico, con un enfoque
multidisciplinario en el disefio, modelamiento y caracterizacion de materiales estructurales,
gestidn de activos y energias renovables.

A través de herramientas avanzadas de simulacion, disefio e implementacién de prototipos,
el grupo busca generar soluciones innovadoras y sostenibles para la industria y el sector
productivo, promoviendo la eficiencia energética y la insercion de tecnologias limpias. Su
labor se fundamenta en la produccion cientifica de alto impacto, evidenciada en
publicaciones en revistas indexadas nacionales e internacionales, asi como en la
participacién en redes de investigacion y proyectos financiados.

DIMAT se proyecta como un referente en la investigacion y aplicacion de tecnologias
innovadoras, contribuyendo al desarrollo sostenible del entorno local, regional y nacional,
alineado con las politicas de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del pais.

2.3.  Vision

El Grupo de Investigacion en Disefio y Materiales (DIMAT) se propone consolidarse como
un referente nacional e internacional en investigacion aplicada, manteniendo la categoria
"Al1" ante el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (Minciencias). El reconocimiento
se basa en la calidad cientifica y pertinencia de las investigaciones, orientadas al desarrollo
tecnolégico, la innovacion y la sostenibilidad.

A largo plazo, DIMAT fortalecera el equipo de investigacién con una alta proporcion de
integrantes con formacién doctoral, potenciando la capacidad para generar conocimiento
de vanguardia en materiales estructurales, gestibn de activos y disefio de sistemas
electromecanicos avanzados. Ademas, busca ampliar el impacto mediante alianzas
estratégicas con el sector productivo y la participacion en proyectos internacionales.

El grupo se consolidara como un actor clave en la transicion hacia tecnologias limpias y
eficientes, promoviendo el uso de energias renovables y la optimizacion de procesos
industriales mediante herramientas de simulacion y disefio. Su impacto se reflejara en la
solucion de problemas del entorno local, regional y nacional, contribuyendo al avance de la
ingenieria y la tecnologia con un enfoque sostenible y responsable con el medio ambiente.
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2.4. Objetivos estratégicos

Objetivo General

Generar nuevo conocimiento a partir del planteamiento y ejecucién de trabajos de
investigacion, promoviendo el desarrollo tecnolégico e innovador mediante la
implementacién de equipos y sistemas que permitan contrastar resultados teoricos con
experimentales. Fortalecer las competencias operativas en el disefio y modelado de
maquinas, estructuras y equipos electromecanicos, asi como en sistemas termo-fluidos y
energias renovables aplicadas al sector productivo de la region.

Especificos

e Formular y ejecutar proyectos de investigacion orientados al disefio y validacion
de prototipos de equipos y maquinaria con aplicacion en el sector productivo e
industrial.

e Desarrollar soluciones innovadoras basadas en la investigacion aplicada para
atender problemas del entorno académico, industrial y del sector energético.

o Establecer alianzas estratégicas con grupos de investigacion nacionales e
internacionales para fomentar proyectos de alto impacto tecnoldgico y cientifico.

e Vincular a egresados del programa de Ingenieria Electromecanica en procesos de
formacion investigativa, impulsando su participacion en proyectos y promoviendo
la continuidad de su desarrollo académico.

e Publicar articulos cientificos en revistas indexadas de alto impacto, asi como libros
y capitulos de libro, para divulgar los avances y hallazgos de las investigaciones
realizadas en el grupo.

e Desarrollar e implementar plantas piloto en los laboratorios del programa de
Electromecanica, permitiendo la experimentacién y validacién de fenémenos
asociados a las lineas de investigacion del grupo.

e Fortalecer las lineas de investigacion del grupo mediante el disefio y ejecucion de

proyectos interdisciplinarios, asegurando la generacion de resultados cientificos
publicables y con aplicabilidad en el sector productivo y académico.
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2.5. Valores

Como principios fundamentales que guian las actividades del Grupo DIMAT, se
establecen los siguientes lineamientos:

» Etica y coherencia: Cada investigacion, proyecto o documento generado por el
grupo debe reflejar los valores institucionales y del grupo, garantizando su
alineacion con principios éticos, académicos y cientificos. Los integrantes del grupo
seran responsables de velar por el cumplimiento de esta disposicién.

» Inclusion y multidisciplinariedad: Podra ser investigador del grupo cualquier
persona vinculada con las UTS o con interés en la misién y vision del grupo, que
cumpla con el perfil de investigacion relacionado con sus lineas de trabajo. Aunque
DIMAT esta adscrito a la Facultad de Ciencias Naturales e Ingenierias (FCNI),
puede integrar miembros de otros programas académicos y de otras instituciones
nacionales e internacionales.

+ Fortalecimiento institucional: Todas las actividades del grupo estan orientadas a
fortalecer el programa de Ingenieria Electromecanica y la Facultad FCNI, buscando
la articulacion entre la investigacion, el curriculo y la docencia.

+ Vinculacion con semilleros de investigacion: Se promueve el crecimiento y
consolidacion de los semilleros DIMAIN, SIIMA y GAOM, fomentando la
participacion de estudiantes en proyectos de investigacion aplicada.

» Relacién con el entorno: Se mantendra un vinculo constante con las oficinas de
desarrollo académico, proyeccion social y direccion de investigaciones de las UTS,
asegurando la pertinencia de los proyectos y su impacto en la sociedad.

+ Transparencia en el manejo de recursos: La administracion de los recursos del
grupo se hara en coordinacion con la direccién de investigaciones y extension de
las UTS, garantizando el cumplimiento de normativas y buenas practicas de
gestion.

Valores

« Trabajo en equipo

+ Responsabilidad

+ Innovacion y creatividad

+ Rigor cientifico

+ Compromiso con la sostenibilidad y el medio ambiente

+ Integridad académica

+ Sentido de pertenencia a las UTS y compromiso con su misioén y visiéon
« Contribucion a la formacion integral de los estudiantes
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Politicas
« Transparencia en el manejo de los recursos.
+ Vinculacion activa con los sectores econdmicos, politicos y sociales.

+ Generacion de proyectos de investigacion de impacto académico, cientifico y
tecnologico.

- Cooperacion, trabajo interdisciplinario y en equipo.
« Fomento de la cultura investigativa.

2.6. Actividades

Para el cumplimiento de los objetivos del Grupo de Investigacion en Disefio y Materiales
(DIMAT) y el fortalecimiento de sus lineas de investigacion, se establecen las siguientes
actividades clave:

1. Investigacion y desarrollo:

o Disefio y ejecucion de proyectos de investigacion aplicada en materiales, energias
renovables y sistemas electromecanicos.

e Desarrollo de prototipos y plantas piloto para la validacion experimental de
resultados tedricos.

e Aplicacion de herramientas de simulacion y modelado en el disefio y optimizacién
de sistemas tecnoldgicos.

2. Publicacion y divulgacién cientifica:
e Produccion y publicacion de articulos en revistas indexadas de alto impacto.
e Presentacién de ponencias en congresos nacionales e internacionales.

+ Elaboracioén de libros y capitulos de libro en colaboracién con otras instituciones
académicas.

3. Formacién y capacitacion:
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e Vinculacion de estudiantes a través de los semilleros de investigacion DIMAIN,
SIIMA y GAOM.

e Desarrollo de programas de formacion en investigacion y metodologias cientificas
para docentes y estudiantes.

« Direccion y apoyo a trabajos de grado con enfoque en investigacion aplicada.
4. Colaboracién y alianzas estratégicas:

e Establecimiento de convenios con instituciones académicas, centros de
investigacion y empresas del sector productivo.

e Participacion en redes de investigacion nacionales e internacionales.

e Articulaciéon con grupos de investigacion afines para el desarrollo de proyectos
interdisciplinarios.

5. Extension y proyeccién social:
e Desarrollo de proyectos con impacto social y ambiental en la region.

e Capacitacion a empresas y comunidades en gestion de activos, eficiencia
energética y tecnologias sostenibles.

« Divulgacion de resultados de investigacion en eventos de extension universitaria
y transferencia tecnolégica.

Estas actividades garantizaran el fortalecimiento del grupo DIMAT, su impacto en el
sector académico y productivo, y la consolidacion de su categoria "Al" ante Minciencias.
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2.7. Integrantes
Nombre Formacion

L . Ingeniero Mecénico
Arly Dario Rincon Quintero Especialista en Administracion de la Informética
Lider del grupo de Investigacion Educativa

grup g Magister en eficiencia Energética y Sostenibilidad

DIMAT

Maestria (C) en Gestion de la Tecnologia Educativa
Ph. D en eficiencia Energética y Sostenibilidad en
ingenieria y arquitectura UPV/EHU

Carlos Gerardo Cardenas Arias

Ingeniero Mecénico Especialista en Educacion

Maestria (C) en Ingenieria de Materiales Maestria en
Educacion

Ph. D (c) en ciencia y tecnologia de materiales UPV/EHU

Luis Alberto Laguado Villamizar

Disefiador Industrial
Especialista en Docencia Universitaria Maestria en
Ingenieria de Materiales

Diana Carolina Dulcey Diaz

Ingeniera Mecanico
Maestria en Ingenieria Automotriz.

Wilmar Leonardo Ronddén Romero

Ingeniero Electromecénico UTS
Maestria en Recursos Renovables y Eficiencia Energética

Oscar Arnulfo Cardenas Arias

Ingeniero Mecéanico
Maestria en Recursos Renovables y Eficiencia Energética

Miquel Arlenzo Duran Sarmiento

Ingeniero Mecéanico
Magister en Ingenieria Mecéanica
Ph. D (c) en Proyectos UPV/EHU

Luis Alonso Betancur Arboleda

Ingeniero Mecanico
Maestria en Ingenieria Mecanica con Enfasis en Ingenieria

y Ciencias Térmicas ) o )
Ph. D en ingenieria mecanica - ciencias térmicas

Alba Rossi Rocha Vasquez

Ingeniera de Sistemas (UIS)

Magister en Tecnologia Educativa: e-Learning y Gestion
del Conocimiento (Universidad de las Islas Baleares)

Ph. D (c) en Tecnologia Educativa (Universidad de las
Islas Baleares)
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Lineas de investigacion

Linea de
investigacion

Obijetivo

Sub-lineas/
Tematicas

Investigadores de la
linea

Materiales estructurales
y de aplicaciones
tecnologicas

Estudio y andlisis de
estructuras y propiedades
de los materiales utilizados
en proyectos de ingenieria.

* Materiales

» Caracterizacion de
materiales

> Soldadura

» Corrosion y proteccion

* Luis Alberto Laguado
Villamizar

» Carlos Gerardo
Cardenas Arias

* Oscar Arnulfo Acosta
Cardenas

* Diana Carolina
Dulcey Diaz

Disefio, modelamiento,
simulacion e
implementacion de
estructuras, maquinas y
equipos
electromecanicos, termo-
fluidos y de aplicacion
con nuevas formas de
energia

Desarrollo de bases para
maquinas, vehiculos,
equipos, mobiliario,
viviendas y sistemas de
soporte de cargas
mecénicas, utilizando
tecnologias CAD, CAM y
CAE.

» Disefio de maquinas

* Disefio de estructuras
metalicas

e Disefio e
implementacion de
equipos para procesos de
termo-fluidos

* Diseiio e
implementacion de
equipos de produccién y
transformacion de materia
prima

e Disefio e
implementacién de
equipos electromecanicos
para pruebas de
laboratorio

e Disefio e
implementacién de
equipos con alta eficiencia
energética y de aplicacion
en el sector productivo

» Arly Dario Rincon
Quintero

* [.uis Alonso Betancur
Arboleda

* Wilmar Leonardo
Rondén Romero

* Miguel Arlenzo Duran|
Sarmiento

Gestién de activos desde
Su operacion y
mantenibilidad para
empresas o0 instituciones

Desarrollo de un modelo
sistematico para la
evaluacion,

implementacion y control
de la gestidn de activos
mediante normas como I1SO
55000, ISO 14224 y OSHA
3132.

* Identificacion de la
gestion de operacion y
mantenimiento de activos
» Evaluacion,
identificacion e
implementacion de
mecanismos para el
maximo aprovechamiento
del potencial de los
activos

* Luis Alonso Betancur
Arboleda
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* Aplicacién de TIC en la
Implementacién de educacion superior
tecnologias digitales para |+ Desarrollo de

mejorar los modelos de plataformas de aprendizajel* Alba Rossi Rocha

Uso de herramientas
TIC en modelos
pedagdgicos de

aprendizaie con enfoaue ensefianza-aprendizaje en  |virtual \Vasquez
d}i::‘erencialj q ingenieria y otras areas del [+ Evaluacion de
conocimiento. competencias digitales en

estudiantes y docentes

El Grupo DIMAT cuenta actualmente con cuatro lineas de investigacion, las cuales han
evolucionado desde su creacion para responder a las necesidades del programa de
Electromecanica de las UTS y del sector productivo. Inicialmente, el grupo comenzé con
dos lineas de investigacion y, en 2020, se incorporé la linea de Gestion de Activos. Mas
recientemente, en 2024, se afiadio la linea de Uso de Herramientas TIC en Modelos
Pedagogicos de Aprendizaje con Enfoque Diferencial, consolidando un enfoque
multidisciplinario y alineado con las tendencias de innovacion educativa.

Desde la formalizaciéon en enero de 2016, DIMAT ha respaldado el desarrollo de proyectos
de grado tanto a nivel tecnoldgico como universitario. A partir de 2015, se ha trabajado en
el fortalecimiento de la infraestructura de laboratorios y en la implementacion de equipos
especializados que han enrigquecido las asignaturas disciplinares del programa. Esto ha
sido posible gracias a proyectos de investigacion liderados por docentes e investigadores
del grupo, con la activa participacion de los estudiantes, lo que ha resultado en la creacion
y validacion de multiples prototipos utilizados para préacticas de laboratorio y en entornos
industriales.

Ademas, se esté trabajando en la ejecucion y puesta en funcionamiento de varias plantas
piloto para los laboratorios del programa de Electromecéanica, donde se puedan realizar
pruebas y simulaciones de los distintos fendmenos asociados a las lineas de investigacion
del grupo.

Es importante resaltar la investigacion llevada a cabo entre los grupos de investigacion
adscritos al programa, como lo son DIMAT vy el grupo GISEAC, en la ejecucion del

proyecto de investigacion “Implementacidon de un centro de acopio energético
proveniente de fuentes de energia no convencionales en organizaciones dedicadas a la
educacién superior: Estudio piloto en Unidades Tecnologicas de Santander”.
Actualmente, se trabaja en conjunto en el planteamiento y ejecucion de nuevos proyectos
de investigacion (R-IN-04). También se debe mencionar que la mayoria de proyectos de
grado genera un insumo de investigacion, ya sea en la implementacion de un equipo para
pruebas de laboratorio o0 en el estudio de una tecnologia mas eficiente.

A continuacion, se definen las lineas y sublineas del grupo DIMAT.
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» Materiales estructurales y de aplicaciones tecnoldgicas

Objetivo: Estudiar y analizar estructuras y propiedades de los materiales utilizados
en proyectos de ingenieria. Sublineas:

1. Materiales: Nuevos materiales, polimeros, ceramicos y materiales compuestos.

2. Caracterizacién de materiales: Ensayos destructivos y no destructivos, analisis de
falla.

3. Soldadura: Adhesion de materiales e Ingenieria de procesos de soldadura.

4. Corrosion y proteccion: Durabilidad, desgaste e integridad de materiales en
diferentes ambientes.

» Disefio, modelamiento, simulacién e implementacién de estructuras,
maquinas y equipos electromecanicos, termo-fluidos y de aplicacién con
nuevas formas de energia

Objetivo: Desarrollar bases para maquinas, vehiculos, estructuras y equipos
aplicando herramientas CAD, CAM y CAE. Sublineas:

1. Disefio de maquinas: Prototipos y validacion mediante modelado y simulacion.

2. Disefio de estructuras metalicas: Disefio de uniones y elementos sometidos a
cargas.

3. Disefio e implementacion de equipos para procesos de termo-fluidos: Investigacion
en termodinamica e hidraulica.

4. Disefio e implementacion de equipos de produccién y transformacion de materia
prima.

5. Disefio e implementacion de equipos electromecanicos para pruebas de
laboratorio.

6. Disefio e implementacion de equipos con alta eficiencia energética y sostenibilidad.

» Gestion de Activos desde su Operacion y Mantenibilidad para empresas o
instituciones
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Objetivo: Construir un Modelo Sistematico de Evaluacion, Implementacion y
Seguimiento de la Gestion de Activos bajo normativas internacionales. Sublineas:

1. Identificacidn de la gestion de operacion y mantenimiento de activos.

2. Evaluacion, identificacién e implementacion de mecanismos para la excelencia
operacional.

» Uso de herramientas TIC en modelos pedagdgicos de aprendizaje con enfoque
diferencial

Objetivo: Implementar tecnologias digitales para mejorar modelos de ensefianza-
aprendizaje en ingenieria y otras areas. Sublineas:

1. Aplicacién de TIC en la educacion superior.
2. Desarrollo de plataformas de aprendizaje virtual.

3. Evaluacién de competencias digitales en estudiantes y docentes.

2.9. Semilleros de investigacion

Actualmente, el programa de Electromecanica y los grupos de investigacion DIMAT y GISEAC
se sustentan en cuatro (4) semilleros de investigacion. En el caso de DIMAT, los tres (3) semilleros
gue apoyan el proceso de formacién investigativa son:

+ SIIMA - Semillero de investigacion en Ingenieria y Mecénica Automotriz: Se dedica al
analisis de estructuras y sistemas para el disefio y construccion de vehiculos para
competencias deportivas.

« DIMAIN - Semillero de investigacion en Disefio y Materiales para Ingenieria: Su
enfoque esta en el desarrollo y caracterizacion de nuevos materiales, asi como en procesos
de manufactura y optimizacion estructural.

¢ GAOM - Semillero en Gestién de Activos desde su Operacién y Mantenibilidad para
empresas o instituciones: Orientado a la implementacion de estrategias para la optimizacion
de activos fisicos, asegurando eficiencia y sostenibilidad en su operacion y mantenimiento.

Pagina 16 de 22



GRUPO DE INVESTIGACION EN DISENO Y MATERIALES
DIMAT

COL0141389

- B\ i
; !
\ Vi

H - -

2.10. Articulaciéon de lainvestigacion con la docencia y la extension

El modelo pedagdgico de las UTS fomenta la articulacion entre la docencia, la
investigacion y la extension, permitiendo que la investigacion impulse el cumplimiento de
las politicas misionales y la visién institucional con miras a la acreditacion institucional.
El grupo DIMAT se alinea con estos objetivos estratégicos mediante la integracion de la
docencia y la academia en el desarrollo del programa de Ingenieria Electromecanica y
la Facultad de Ciencias Naturales e Ingenierias (FCNI). Para ello, se han definido las
siguientes acciones especificas:

« Presentacién de propuestas curriculares a la oficina de desarrollo académico para
fortalecer la enseflanza practica en asignaturas tedricas.

« Articulacion con los semilleros de investigacion SIIMA, DIMAIN y GAOM,
fomentando la participacion de estudiantes en proyectos cientificos y tecnologicos.

« Formacion de jovenes investigadores, incentivando su participacion en proyectos
de alto impacto.

« Desarrollo de propuestas de proyectos de pregrado como insumo para proyectos
de investigacién a gran escala.

« Organizacién de capacitaciones para docentes y estudiantes a través de cursos
electivos en investigacion aplicada.

En el marco de la basqueda de financiamiento externo para fortalecer la visibilidad y el
reconocimiento de la investigacion, DIMAT ha liderado iniciativas estratégicas como la
participacion en la Convocatoria de la Asignacion para la CTel del SGR en 2021. En esta
convocatoria, el proyecto “Implementacion de una tecnologia hibrida sostenible para el
secado del cacao que mejore la relacion exergo/ambiental y la competitividad de familias
productoras en el departamento de Santander” (BPIN 2021000100162) obtuvo el primer
puesto a nivel departamental con un puntaje de 91,50 sobre 100. Este proyecto, con un
presupuesto de $1.593.393.440, inici6 en julio de 2022 vy finalizé en junio de 2025, una
duracién de 38 meses, con las UTS como entidad ejecutora.

Ademas, se destaca la participacion de investigadores del grupo GISEAC en la
convocatoria 890 de 2020 en el proyecto “Desarrollo de una herramienta metodologica
computacional y tecnologias de energias renovables para la transicion energética en como
zonas de alta montafa en condiciones de postpandemia”, donde las UTS participan
aliadas de la Universidad Industrial de Santander (UIS), entidad ejecutora.

En términos de innovacioén, el programa de Electromecanica logré en 2022 la obtencion
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de tres (3) registros de disefios industriales otorgados por la Superintendencia de Industria
y Comercio:

1. Silla para pasillos (Resolucion N° 37314)
2. Secador de cacao (Resolucion N° 37317)
3. Condensador de agua (Resolucion N° 37319)

En el ambito del reconocimiento internacional, la Asociacibn Americana del Corazon
otorg6 en 2021 el premio Paul Dudley White al profesor Camilo Leonardo Sandoval, lider
del Grupo de Investigacion GISEAC, por su proyecto “A simple model to describe the
relationship between compression force and depth during CPR”. Este logro motiva a los
investigadores del programa y fortalece el impacto de la investigacion en salud y
biomedicina. Adicionalmente, los investigadores del programa han participado
activamente en congresos internacionales, tales como:

e XVIl International Congress on Science and Technology 2022 (Universidad de
las Fuerzas Armadas — ESPE, Quito, Ecuador).

« Europa Resuscitation Council 2022 (Bélgica).

e XX Congreso Nacional de Ingenieria Electromecanica y de Sistemas 2021
(Instituto Politécnico Nacional de México, modalidad virtual).

« Expotecnologia 2021y 2022 (Cartagena de Indias), evento que agrupa congresos
internacionales en tecnologia, petroquimica, control de procesos, electricidad,
electronica y telecomunicaciones.

¢ [ISAIC 2021 - The 2nd International Symposium on Automation, Information
and Computing (Beijing Jiaotong University, China).

Finalmente, en el marco de la cooperacion internacional, se esta gestionando un convenio
especifico de colaboracion académica y de investigacion entre el Instituto Politécnico
Nacional (IPN) de México y las Unidades Tecnolégicas de Santander. Este convenio
abarcara diversas modalidades, incluyendo:

« Intercambio de estudiantes, investigadores y docentes.

« Desarrollo de proyectos de investigacion conjuntos.

« Organizacion de seminarios, simposios y encuentros de estudio.

« Participacién en consorcios internacionales para proyectos académicos y de

investigacion.
« Cotutela de tesis de grado y programas académicos con doble titulacion.

Se espera que la firma de este convenio se concrete en el segundo semestre de 2024,
fortaleciendo la internacionalizacion de la investigacion en las UTS.
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