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INTRODUCCION

Durante el proceso de formacién para profesionales en areas como la ingenieria, se
requieren de espacios que permitan complementar sus conocimientos tedricos por
medio de experiencias practicas enfocadas en el desarrollo de competencias tanto
técnicas, como analiticas y operativas, pues Leal-Rodriguez y Albort-Morant
demuestran que al implementarse estrategias de aprendizaje experimental se
favorece significativamente el desarrollo de competencias profesionales y ayuda a
la mejora del desempefio académico destacando asi la importancia de fortalecer los
espacios orientados a la formacién practica dentro de las instituciones de educacion
superior.(Leal-Rodriguez & Albort-Morant, 2019)

En ese contexto, los laboratorios académicos hacen parte de un componente
importante para dicho proceso de aprendizaje, pues brindan a los estudiantes la
oportunidad de acercarse a equipos especializados para aplicar conceptos
adquiridos durante su programa académico y asi permitir el desarrollo de
habilidades necesarias para enfrentar situaciones reales donde podrian verse
involucrados en un entorno laboral més adelante. Para el caso de los estudiantes
en formacion de la tecnologia en Operacion y Mantenimiento Electromecanico de
las Unidades Tecnolégicas de Santander, la asignatura de Laboratorio de
Resistencia de Materiales y Metalografia representa uno de los ejes mas relevantes
para la comprension del comportamiento mecénico de los componentes
industriales, ya que segun (Callister & Rethwisch, 2019), el andlisis de las
propiedades mecanicas y estructurales de los materiales es importantes para
visualizar su comportamiento bajo diferentes condiciones de carga, y asi entender
la adecuada seleccion de materiales en aplicaciones industriales.

Sin embargo, para garantizar la calidad de las practicas académicas no depende
Gnicamente de la existencia de estos equipos, sino también de la disponibilidad de
ellos en ¢ptimas condiciones, lo que conlleva a la implementacién de procesos de
mantenimiento y organizacion de informacion que permita asegurar la confiabilidad
y el correcto uso de los recursos.

En este contexto, establece la importancia de tener actividades de mantenimiento y
verificacion de equipos, con el fin de garantizar la competencia técnica y mejorar la
organizacion de los recursos que contribuye a la mejora de los procesos
institucionales ayudando a prolongar la vida atil de los equipos, pues a pesar de
contar con lineamientos técnicos cotidianamente se enfrentan a problemas
asociados al mantenimiento de los equipos, el control de inventarios y la
disponibilidad de herramientas que faciliten el desarrollo de las actividades
académicas.
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En consecuencia, surge la necesidad de implementar estrategias que permitan
fortalecer la operacion y gestion de estos espacios garantizando condiciones
adecuadas para el aprendizaje practico de los estudiantes y el desarrollo eficiente
de las actividades docentes. Por lo tanto, el presente trabajo de grado se desarrollo
en el Laboratorio de Resistencia de Materiales y Metalografia de las Unidades
Tecnologicas de Santander, con el propésito de fortalecer sus procesos de
operacion, mantenimiento y gestion académica por medio de apoyo técnico durante
las practicas de laboratorio, acompafiamiento a estudiantes en el uso adecuado de
los equipos, verificacion de condiciones de seguridad, diagnostico basico de
equipos, elaboracién de documentacion técnica con el fin de facilitar la utilizacion
de los equipos por parte de estudiantes, docentes y personal del laboratorio.

1. IDENTIFICACION DE LA EMPRESA O COMUNIDAD

Las Unidades Tecnoldgicas del Santander (UTS) fueron oficialmente establecidas
el 23 de diciembre de 1963, comenzando sus actividades académicas al afio
siguiente con el nombre de Instituto Tecnolégico Santandereano. Su principal
objetivo era formar individuos para los procesos de produccion y la gestion de
personal necesarios para la emergente industria nacional. Aunque su creacion
oficial data de 1963, su historia se remonta a 1988 con la fundacion de la Escuela
de Artes y Oficios de Bucaramanga, que materializé la intencion de proporcionar a
la region un instituto de formacion técnica en artes y oficios.

Las UTS, reconocidas por su excelencia en la educaciéon, ofrecen una amplia
variedad de programas tecnoldgicos y profesionales. El programa de Tecnologia en
Operacion y Mantenimiento Electromecanico ha tenido un impacto significativo en
la industria debido a su enfoque epistemoldgico diverso, centrado en el desarrollo
del talento humano para estas profesiones en el pais. («Historia de las Unidades
Tecnolégicas de Santander», 2026)
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1. Descripcion de la Problematica

El Laboratorio de Resistencia de Materiales y Metalografia es un espacio académico
fundamental para la formacion integral de los estudiantes de Ingenieria
Electromecanica, ya que permite la aplicacion practica de los conocimientos tedéricos
adquiridos durante las clases. Recientemente, el laboratorio tuvo la oportunidad de
incorporar nuevas maquinas para estudiar el comportamiento de diferentes
materiales con el fin de mejorar el proceso que se ha llevado anteriormente en los
estudiantes, pero esto requiere material relacionado con manuales, instrucciones
de facil comprension para que los estudiantes tenga la practica de manera segura
y facil de entender, ya que sin esto se conlleva a tener problemas para el mismo
uso de estos dispositivos, causando asi que se tengan maquinas averiadas. Segun
una investigacion llevada a cabo en el Instituto Superior Politécnico de Benguela,
“uno de los desafios es la falta de seguimiento y supervisién durante el periodo de
practicas, es decir, es importante que haya un acompafiamiento constante de
tutores o auxiliares, quienes pueden ofrecer retroalimentacion y apoyo a los
estudiantes para desarrollar sus habilidades”(Acosta et al., 2025). Ante esta
problematica se busca prevenir de forma sencilla mejorar tanto el proceso de
aprendizaje como el cuidado de los nuevos equipos, pues se ha realizado una
investigacion donde se observa que la implementacion de practicas en el proceso
de estudio “se considera un método mucho mas eficiente a la hora de transferir
conocimiento que otras formas de aprendizaje” (Salas et al., 2009), ademas de eso,
“ha habido universidades que comprendieron el impacto positivo que ejerce el
aprendizaje experimental y han comenzado a incluirlo” (Leal-Rodriguez & Albort-
Morant, 2019).Con el fin de garantizarles un proceso util y una practica segura.
¢ Como genera un impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes que van a
hacer sus practicas en el laboratorio de resistencia de materiales?
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2.2. Justificacion de la Préactica

El desarrollo de la practica surge de la necesidad de fortalecer la operacion, el
mantenimiento y la gestion del Laboratorio de Resistencia de Materiales y
Metalografia siendo una de las asignaturas de las Unidades Tecnoldgicas de
Santander con gran importancia debido a la formacion que brinda su espacio en los
programas tecnologicos e ingenieriles.

Durante el desarrollo de los semestres anteriores se evidencié la necesidad de
mejorar aspectos relacionados con la organizacion tanto de informacion técnica
como del laboratorio, la actualizacion de registros, el mantenimiento de equipos y la
disponibilidad de horarios que faciliten el uso de los recursos del laboratorio, ya que
la ausencia de informacion técnica para procedimientos de consulta rapida y
mecanismos de seguimiento a los equipos pudo generar dificultades en la operacién
del laboratorio, aumentar la probabilidad de fallas, afectar la continuidad de las
practicas académicas y representar riesgos asociados al uso inadecuado de los
equipo. Por esta razdn, resulta necesario implementar estrategias orientadas al
fortalecimiento de los procesos de mantenimiento, gestion documental, control de
inventarios y apoyo a estudiantes y docentes durante el desarrollo de las practicas.

El desarrollo de esta préactica genera diferentes implicaciones tanto tecnoldgicas
como econdmico, académico y social. Desde el ambito tecnoldgico, se contribuye
en la disponibilidad de herramientas de consulta para los usuarios, organizacion de
equipos y mejora el seguimiento de la informacion. Desde el punto de vista
econdmico se favorece a la conservacion de los equipos mediante actividades de
mantenimiento preventivo que ayudan a reducir costos asociados a reparaciones
correctivas y tiempos de inactividad. Y desde el componente académico y social, se
fortalece en los procesos de aprendizaje practico al brindar a los estudiantes
recursos que facilitan la comprension y utilizacion segura de los equipos del
laboratorio.

Ademas de esto, esta practica resulta relevante para las Unidades Tecnolégicas de
Santander ya que contribuye al fortalecimiento de los procesos de los docentes
mejorando espacios de formacion practica y al desarrollo de herramientas que
favorecen a la calidad de los servicios académicos ofrecidos por la institucion,
generando beneficios sostenibles para la comunidad universitaria.
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2.3. Objetivos

2.3.1 Objetivo General

Estructurar estrategias integrales para los estudiantes que se basen en operacion,
mantenimiento, gestion académica entre otras fortalezas, para que con ellas se
permita mejorar la organizacién, confiabilidad y eficiencia en el uso de las maquinas
gue se encuentran en el Laboratorio de Resistencia de Materiales y Metalografia,
asi como la implementacion de recursos audiovisuales para el mismo uso de los
estudiantes como docentes.

2.3.2 Objetivos Especificos

e Ejecutar actividades de apoyo técnico durante las practicas de laboratorio,
mediante el acompafamiento a estudiante en el uso de los equipos, la
resolucién de dudas operativas y la verificacion del cumplimiento de normas
de seguridad, con el fin de garantizar el correcto desarrollo de las practicas
y reducir riesgos operativos dentro del laboratorio.

e Realizar actividades de mantenimiento preventivo y diagndstico basico de
los equipos del Laboratorio de Resistencia de Materiales, a través de
inspecciones periodicas, limpieza, ajustes, verificacion de componentes
mecanicos y eléctricos, y registro de condiciones de operacion, para
asegurar la disponibilidad, confiabilidad y prolongacion de la vida util de los
equipos.

e Elaborar guias de uso, manuales de operacion y manuales de
mantenimiento de la maquina de ensayo de torsion Torsion Testing
Machine SM1001, mediante la interpretacion de documentacién técnica, la
operacion supervisada del equipo y la sistematizacion de procedimientos,
con el propésito de estandarizar su utilizacion y facilitar su correcta
operacion por parte de estudiantes, docentes y personal del laboratorio.

e Implementar herramientas digitales para el registro de asistencia, uso del
laboratorio, inventario y actividades de mantenimiento, utilizando formatos
digitales estructurados, bases de datos sencillas y recursos audiovisuales
(videos de operacion y mantenimiento), para mejorar la trazabilidad de la
informacion, la organizacion del laboratorio y la toma de decisiones técnicas
y administrativas.
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2.4 Antecedentes de la Empresa

Las Unidades Tecnoldgicas de Santander celebran 60 afios formando y
transformado la vida de los santandereanos, un camino marcado por el esfuerzo, la
excelencia y el progreso; seis décadas aportando al desarrollo socio-econémico,
cientifico, tecnoldgico, ambiental y cultural del departamento, la region y al pais.

60 afos formando técnicos, tecndlogos y profesionales que se destacan en
Colombia y en el exterior, orgullosos uteistas que dejan en alto el nombre de la
institucién con la cual crecieron y abren el camino para todos aquellos que hoy en
dia se forman en nuestras aulas. (UTS 60 afios, 2026)

En el transcurso de los ultimos diez afios las Unidades Tecnoldgicas de Santander
(UTS) han tenido una extraordinaria transformacion, en consonancia con un
crecimiento cada vez mas floreciente. Basados en un enfoque orientado a la
acreditacion académica y a la expansion de nuestras sedes en Piedecuesta,
Barrancabermeja y Vélez, nos hemos convertido en una de las instituciones
educativas mas importantes de Santander y del pais. (Omar Lengerke Pérez, 2024)

3. MARCO REFERENCIAL

Para el desarrollo de las actividades realizadas en el Laboratorio, se requiere de la
comprension de conceptos claves sobre la caracterizacion mecénica de materiales,
los procesos de analisis y la gestidn de los equipos, pues el entendimiento de estos
permite la correcta interpretacion de las practicas realizadas. A continuacion, se
presentan:

3.1 Ensayo de Dureza

El ensayo de dureza es muy utilizado para evaluar el comportamiento de diferentes
materiales frente a procesos de deformacion permanente, desgaste y resistencia
superficial realizado por identadores para el control de calidad en procesos
industriales y académicos, ya que comparando materiales verifica tratamientos
térmicos y evalla posibles variaciones en las propiedades mecanicas de
componentes metélicos. Entre los diferentes métodos estan:

3.1.1 Brinell (HB)

Este método permite determinar la dureza de un material por medio de una
aplicaciéon de carga controlada sobre una bola dura actuando como identador. Su
aplicacion se enfoca en metales y aleaciones con estructuras irregulares o rugosas
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utilizados en procesos industriales y de manufactura (Cihan Kuzu et al., 2024)
(Pedro Pedrosa Reboucas Filho & Tarique Silveira Cavalcante, 2010).

3.1.2 Rockwell (HRC)

Este método permite determinar la dureza de un material a partir de la profundidad
de un identador piramidal de diamante generada por una carga aplicada. Su
aplicacion puede ser para cualquier tipo de material, sean metalicos, ceramicos u
otros materiales de ingenieria, y es muy utilizado por su rapidez al obtener los
resultados y por su facilidad de ejecucion para determinar informacién util para el
control de calidad (Cihan Kuzu et al., 2024) (Pedro Pedrosa Reboucas Filho &
Tarique Silveira Cavalcante, 2010) (M. Jamal & M. N. Morgan, 2017).

3.1.3 Vickers (HV)

Este método utiliza un identador de diamante con forma piramidal para determinar
la dureza del material a partir de las dimensiones de la huella producida. Su
aplicacion es empleada en materiales ferrosos y no ferrosos, como en estudios
relacionados con tratamientos térmicos y caracterizacion microestructural con la
ventaja de que este método permite evaluar materiales con una amplia variedad de
durezas utilizando una unica escala (Pedro Pedrosa Reboucas Filho & Tarique
Silveira Cavalcante, 2010) (M. Jamal & M. N. Morgan, 2017) (Stone et al., 2006).

3.2 Ensayo de Impacto

El ensayo de resistencia a impacto permite evaluar una propiedad importante para
materiales que estaran sometidos a cargas repentinas o dinamicas durante su vida
atil, pues permiten determinar la capacidad de los materiales para absorber energia
antes de que se fracturen proporcionando asi informacién valiosa para aplicaciones
donde la seguridad estructural es un factor critico.

3.2.1 Ensayo Charpy

Este método se basa en medir la energia absorbida por una probeta entallada al ser
fracturada por un péndulo de impacto evaluando la tenacidad de los materiales
frente a diferentes cargas de impacto. Su aplicacion se da en materiales polimeéricos
y metalicos sometidos a cargas dindmicas, como en procesos de control de calidad
y caracterizacion de materiales (S. Williams, 2009) (Constantin Gheorghe Opran
et al., 2010).
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3.2.2 Ensayo Pendular

Este método permite determinar la resistencia de un material frente a cargas
aplicadas de manera subita por medio del uso de un péndulo que transfiere energia
al material de prueba. Su aplicacién va en materiales ceramicos y otros materiales
fragiles para evaluar su comportamiento ante eventos de impacto y estimar su
capacidad de absorcion de energia (S. Williams, 2009).

3.2.3 Ensayo de Alta Velocidad

Este método permite evaluar el comportamiento mecanico de los materiales
sometidos a altas deformaciones simulando asi colisiones, explosiones o eventos
extremos. Su aplicacion abarca materiales metalicos, ceramicos, poliméricos y
materiales usados en construcciones para el andlisis de mecanismos de falla que
muchas veces no son de facil observacion (Chunwei Zhang et al., 2012).

3.3 Ensayo de Fatiga por Flexion Rotativa

El ensayo de fatiga por flexiébn rotativa tiene gran importancia ya que varios
componentes industriales fallan debido a cargas repetitivas menores a su maxima
resistencia. Por esta razon, la evaluacion de la vida a fatiga es una herramienta
esencial para el disefio, mantenimiento y confiabilidad de sistemas mecanicos (Lin-
mao Zhu et al., 2024) (ASTM International, 2014) (F. Javier Trujillo et al., 2018).

3.4 Ensayo de Tensién

El ensayo de tension, o traccion, es uno de los métodos méas importantes para la
caracterizacion mecéanica de materiales pues aplicando una fuerza axial creciente
en una probeta hasta llegar a su falla se genera una curva esfuerzo-deformacion
gue permite observar el comportamiento mecanico del material, asi registrando la
deformacion y el esfuerzo resultante se permite determinar parametros clave como
la resistencia maxima, el comportamiento elastico, plastico, y la ductilidad del
material para el disefio y seleccion de componentes industriales (S Senthil Murugan,
2020) (Tensile Testing - an overview | ScienceDirect Topics, 2022) (Nerkar Pravin
et al., 2021) (Nerkar Pravin et al., 2021; S Senthil Murugan, 2020).

Entre los parametros fundamentales que se obtienen en este tipo de ensayos se
encuentran:
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3.4.1 Resistencia a la traccién

Esta resistencia hace referencia a la tension maxima que un material puede llegar
a soportar antes de alcanzar su fractura. Esto permite la estimacién de la capacidad
estructural del material frente a las cargas y se suele representar como el punto mas
alto de la curva esfuerzo-deformacion pues es el punto alcanzado antes de que
ocurra la falla del material (S Senthil Murugan, 2020) (Tensile Testing - an overview
| ScienceDirect Topics, 2022) (Nerkar Pravin et al., 2021).

3.4.2 Limite elastico

Este limite elastico corresponde al esfuerzo realizado por un material a partir del
momento en que empieza a experimentar deformaciones permanentes, es decir,
mientras el esfuerzo aplicado se mantenga por debajo de este limite el material
puede recuperar su forma original al retirar la carga, una vez pasado este limite las
deformaciones no volveran a su estado inicial, generando cambios irreversibles en
la geometria de la probeta. Este parametro resulta indispensable para el disefio de
componentes mecanicos, ya que establece las condiciones seguras de operacion
del material (S Senthil Murugan, 2020) (Nerkar Pravin et al., 2021).

3.4.3 Médulo de elasticidad

El mddulo elastico, o también conocido como mddulo de Young, hace referencia a
la relacion entre un esfuerzo aplicado y la deformacion producida por este dentro de
la regién elastica del material. Visualmente este pardmetro se puede determinar con
la pendiente de la zona lineal de la curva esfuerzo-deformacion. Este modulo
corresponde a una medida de la rigidez, cuanto mayor es su valor menos sera su
deformacion ante una misma carga aplicada, por eso su aplicacion es ampliamente
usada en el disefio es estructural y mecénico (S Senthil Murugan, 2020) (Tensile
Testing - an overview | ScienceDirect Topics, 2022).

3.4.4 Elongacion

La elongacion es una medida de la ductilidad del material y hace referencia al
incremento de longitud que se experimenta en la probeta antes de que se fracture
durante el ensayo de tensién. Esta se puede expresar en porcentaje respecto a la
longitud inicial de la probeta, si son valores elevados esto indica que hay mayor
capacidad de deformacion plastica, mientras si son valores pequefios se suele
asociar con materiales que tienen un comportamiento mas fragil (S Senthil Murugan,
2020) (Nerkar Pravin et al., 2021).
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3.4.5 Relacién de Poisson

La relacion de Poisson permite describir el comportamiento de un material cuando
es sometido a una carga axial, pues este permite caracterizar el comportamiento
elastico de los materiales al relacionar la deformacién transversal (contraccion) y la
deformacion longitudinal (elongacion) producidas durante el ensayo. En ese
sentido, este parametro es ampliamente usado en andlisis estructurales,
simulaciones y disefios mecanicos al describir el comportamiento elastico de sdlidos
(Tensile Testing - an overview | ScienceDirect Topics, 2022).

3.4.6 Reduccioén del area

La reduccion del area corresponde a la disminucion de la seccion transversal de
una probeta en la zona donde ocurre la fractura durante un ensayo de tension.
Constituye un indicador complementario de la ductilidad del material y permite
evaluar la magnitud de la deformacion plastica concentrada antes de la falla. Su
andlisis, junto con la elongacion, proporciona informacion importante sobre la
capacidad del material para absorber deformaciones sin fracturarse (S Senthil
Murugan, 2020).

3.5 Ensayo de Compresién

Este ensayo es una prueba mecanica utilizada para evaluar el comportamiento de
los materiales cuando son sometidos a fuerzas que tienden a reducir sus
dimensiones. Durante el ensayo, la probeta se somete a esfuerzos de compresion,
permitiendo determinar propiedades como la resistencia a la compresion, la
deformacion unitaria y el modulo de elasticidad en compresién. Este tipo de ensayo
es especialmente importante para materiales fragiles como concretos, ceramicas y
algunos polimeros, debido a que su comportamiento bajo compresion puede diferir
considerablemente del observado en ensayos de tensién. (Callister & Rethwisch,
2019)

3.6 Ensayo de Flexion

El ensayo de flexion es ampliamente utilizado para caracterizar el comportamiento
mecanico de materiales que estaran sometidos a esfuerzos de flexién en servicio.
A través de esta prueba se pueden determinar propiedades como el modulo de
ruptura, la rigidez y la resistencia a la flexion. Dependiendo de la geometria de
soporte y de carga, se pueden aplicar diferentes configuraciones, entre ellas la de
flexion en tres puntos.(Callister & Rethwisch, 2019)
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3.6.1 Ensayo de Flexion en Tres Puntos

El ensayo de flexion en tres puntos es uno de los métodos mas utilizados para
evaluar la resistencia y rigidez de los materiales sometidos a esfuerzos de flexion.
Consiste en aplicar una carga puntual en la parte central de una probeta apoyada
sobre dos soportes, generando un momento flector maximo. Esto permite
determinar propiedades como la resistencia a la flexion y el médulo de elasticidad
en flexion. Debido a su simplicidad experimental, es ampliamente empleado en la
caracterizacion de metales, polimeros, materiales compuestos y materiales de
construccion. (lvica Kozar et al., 2023; Marian Bastiurea et al., 2014; Meigin Liang
et al., 2023) (Daria Danuta Zuk et al., 2022) (Daria Danuta Zuk et al., 2022).

3.6.2 Ensayo de Flexién en Cuatro Puntos

El ensayo de flexién en cuatro puntos se hace por medio de la aplicacién de la carga
en 2 puntos separados a la misma distancia sobre una probeta apoyada en sus
extremos, con el fin de generar una region central expuesto a un momento flector
constante evaluando asi el comportamiento del material bajo unas condiciones mas
uniformes comparadas a las del ensayo de 3 puntos. Por eso, este método permite
la proporcion de resultados mas confiables para el andlisis de la resistencia a la
flexion, el inicio de grietas y los mecanismos de falla en materiales estructurales y
compuestos. (Michael F.H. Wolff et al., 2013) (SHA Boers et al., 2010).

3.6.3 Ensayo de Flexién Pura

Este ensayo tiene como objetivo someter una probeta exclusivamente a momentos
flectores, minimizando la influencia de esfuerzos cortantes que puedan alterar los
resultados. Para ello se utilizan dispositivos especiales que aplican cargas mediante
mecanismos disefiados para reducir la friccion y las fuerzas parasitas. Este tipo de
ensayo es especialmente atil en investigaciones avanzadas sobre materiales
compuestos, elementos estructurales y componentes de alta precision, ya que
permite analizar de forma mas exacta el comportamiento mecanico del material
frente a deformaciones por flexion. (SHA Boers et al., 2010).

3.7 Metalografia

La metalografia es la disciplina enfocada en el estudio de la microestructura de
materiales metélicos y no metalicos por medio de técnicas de observacion
microscopica para la identificacion de caracteristicas como lo son el tamafio del
grano, las fases presentes, defectos del material, e incluso proporcionando
informacion relevante sobre su composicion y comportamiento. En este sentido,
esta se considera como una herramienta fundamental para tener un control de

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 22
DOCENCIA DE 62

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION:2.0

F-DC-128

calidad, un andlisis de fallas y la caracterizacion del material, lo cual permite
relacionar las microestructuras con las propiedades mecanicas observadas en los
ensayos. (Agnieszka Szczotok & Dariusz Karpisz, 2019) (Thomas Murphy, 2009).

4. DESARROLLO DE LA PRACTICA

El inicio de la practica estuvo enfocado en la vinculacion como auxiliares al
Laboratorio de Resistencia de Materiales y Metalografia, donde se asumid la
responsabilidad y compromiso de brindar apoyo permanente durante todo el
semestre 2026-1 en el desarrollo de los ensayos practicos y demas actividades
relacionadas con el funcionamiento del laboratorio. Desde el comienzo se tuvo en
cuenta que esta responsabilidad no solo implicaba colaborar con el manejo de
equipos, sino también contribuir al proceso de aprendizaje, facilitando un ambiente
de trabajo mas organizado, seguro y dindmico.

Como parte de la integracion se hizo la respectiva presentacion ante los docentes
encargados y estudiantes de los diferentes cursos que hacen uso del laboratorio
con el fin de dar a conocer el apoyo que se iria a brindar durante las practicas
académicas. De esta manera, se llegdb a ser un punto de apoyo entre el
funcionamiento de las maquinas, la realizacion de los ensayos y la comprension de
los procedimientos por parte de los estudiantes.

A lo largo de las jornadas de laboratorio, se asumio el rol de acompafiantes y
orientadores, resolviendo inquietudes relacionadas con el uso adecuado de los
equipos, explicando algunos procedimientos basicos y compartiendo los
conocimientos adquiridos previamente en ensayos mecanicos y metalograficos.
Ademas, generar mayor seguridad y aprovechar al maximo de la experiencia
experimental.

Esta etapa inicial permitié fortalecer habilidades de comunicacion, trabajo en equipo
y responsabilidad, al tiempo que se consolidaron conocimientos técnicos
aprendidos durante la formacién académica, y representando una oportunidad para
participar de manera mas activa en el entorno universitario aportando al correcto
desarrollo de las actividades del laboratorio. A continuacion, se describen las
principales tareas y funciones desarrolladas:

¢ Inventario, hojas de vida de equipos
e Mantenimiento

e Calibraciones

e Elaboracion de formatos
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e Apoyo a ensayos.

e Verificacion de condiciones de seguridad del laboratorio.
e Inspecciones visuales de equipos.

e Limpieza técnica de equipos y accesorios.

e Verificacion de conexiones eléctricas.

e Registro de fallas encontradas.

e Actualizacion de hojas de vida de equipos.

e Elaboracion de cronogramas de mantenimiento.

e Creacion de formatos de préstamo o uso del laboratorio.
e Organizacion de herramientas y consumibles.

e Apoyo a docentes y estudiantes durante ensayos.

e Poner en funcionamiento la impresora 3d

e Acompafiamiento con la realizacion de los proyectos de grado de

estudiantes de modas

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 24
DOCENCIA DE 62

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION:2.0

F-DC-128

4.1. Ejecutar el acompafiamiento apropiado en los distintos grupos, manejo
de los dispositivos utilizados en las practicas del laboratorio de
Resistencia de Materiales y Metalografia.

e Acompafiamiento a los estudiantes durante practica de la maquina de
dureza.

Se realiz6 el acompafiamiento de la prueba de dureza Vickers.

- . /

Figufa 1. Acompafamiento Durante Ensayos Dureza.
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Numero de practicas realizadas en el Laboratorio de Resistencia de
Materiales 2026-1

Grupo Programa Numero de practicas
E112 Ingenieria Electromecanica 21
E111 Ingenieria Electromecénica 20
E115 Ingenieria Electromecanica 10
E112A Ingenieria Electromecénica 12
E111A Ingenieria Electromecanica 13
TOTAL, DE PRACTICAS 76

Tabla 1. Numero de préacticas 2026-1

e Recoleccion de datos para estandarizar los valores a ingresar en la
maquina INSTRON, pararetirar el extensémetro antes de que se fracture
el material.

Se realizo para evitar dafios en los equipos adquiridos por la universidad, ademas
mejorar la toma de datos en las pruebas y tener un registro.

Columnal n Columna2 n Columna n Columna3 Columnad Columna5 OBSEVRACIONES

MATERIAL 9% DE DEFORMACION | RECOMENDACION LONGITUD ANCHURA ESPESOR OBSERVACIONES
ACERQ 1020 MENOR 0,17 0,17 100 12,9 6,85

MATERIAL 9% DE DEFORMACION | RECOMENDACION LONGITUD ANCHURA ESPESOR OBSERVACIONES
LATON MENOR 0,23 0,2 100 12,86 6,94

MATERIAL 9% DE DEFORMACION | RECOMENDACION LONGITUD ANCHURA ESPESOR OBSERVACIONES

Eumentar el fin del ensayo 1 caida del pico
ALUMINIO 6061 MENOR 0,40 0,3 100 12,65 6,42 superior a 40 poner 60, para los otros dejarlo er
A0

MATERIAL % DE DEFORMACION | RECOMENDACION LONGITUD ANCHURA ESPESOR OBSERVACIONES
ACERQ LAMINADO CR MENOR 0,12 01 100 12,6 6,9

MATERIAL % DE DEFORMACION | RECOMENDACION LONGITUD ANCHURA ESPESOR OBSERVACIONES
ALUMINIO 5052 MENOR 0,28 0,25 100 12,7 6,75

ELABORADO POR:
Docencia

Figura 2. Estandarizar datos para el uso del extensémetro.
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Se realizo la explicaciéon correspondiente a los estudiantes de la
maquina adquirida por la universidad, la cual es la INSTRON 34FM-

100SA universal de ensayos
Se llevo a cabo esta actividad para que los estudiantes entendieran y

comprendieran todos los valores que el equipo puede calcular, ademas de cémo
funciona cada uno de sus apartados, numero de estudiantes 85 para la resolucion

de dudas.

T

S -

Figura 3. Resolucién de dudas equipos nuevos.

APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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e Preparacion de nuevos equipos con personal capacitado en el
Laboratorio De Resistencia De Materiales y Metalografia

Se realizo esta accion mediante la coordinacion de la docente encargada para
un mejor manejo de las mismas, asimismo tener conocimiento del desmonte de
cada pieza.

Figura 4. Capacitacion

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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e Se realizo el respectivo acompafiamiento a la docente, como a los
estudiantes para el montaje de laprobetay su respectiva configuracion.

Se puso en practica lo aprendido en la capacitacion con respecto a materiales
metélicos desde su posicién y parametros del equipo.

Figura 5. Montaje de probetas

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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e Acompafiamiento a estudiantes en resolucion de dudas en temas
especificos de la materia resistencia de materiales.

Reforzar la teoria es fundamental para que la practica se logre comprender
de manera mas sencilla.

Figura 6. Acompafiamiento a los estudiantes fuera de las horas de clase.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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e Prueba de torsién en el equipo SM1001 torsion testing, junto a la
docente encargada y estudiantes.

Se utiliza principalmente para demostrar cdmo se comportan los materiales cuando
se les aplica una fuerza de giro o torque con los elementos de mediciébn como su

sensor de fuerza, distancia.

Figura 7. Ensayo de Torsién

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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e Se realizo actividades con la facultad de modas realizando diferentes
ensayos en la maquina universal INSTRON para sus proyectos de
grado.

Se brindo una induccion por el laboratorio y sus respectivas pruebas para
caracterizar su material ademas de un breve resumen de lo que podian realizar
cada una de las maquinas.

Figura 8. Orientacion a estudiantes del programa de modas

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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e Retroalimentacion con los estudiantes durante la clase con actividades
didacticas sobre la materia.

Actividades que estan compuestas por diferentes juegos enfocando en recordar de
manera mas eficaz temas, notacion, diferentes tipos de ensayos, entre otros.

OPPO A80 5G
4 de junio de 2026, 7:01 p. m.

S S

Figura 9. Actividades interactivas con los estudiantes del Laboratorio
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4.2. Actividades de mantenimiento e inspeccién de cada uno de los equipos
que se encuentran dentro del laboratorio verificando su correcto
funcionamiento.

e Se ejecutaron ensayos previos, para verificar que las maquinas se
encontraran en 6ptimas condiciones.

Ensayos con Probetas del laboratorio para garantizar que los equipos no tuviera
impactos o0 movimientos no deseados durante la ejecucion acordes a la prueba.

Figura 10. Revisién Preventiva a los equipos

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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e Serealizo mantenimiento y una mejor adecuacion a laimpresora 3D.

Se le realizo su respectiva limpieza de cama, calibracién de la misma, remplazo de
su estructor, conductos del PLA obstruidos, mantenimiento a sus rodamientos,
revision de sus ejes X,y,z, revision de su fuente de poder y todas sus funciones.

Figura 11. Mantenimiento a la Impresora 3D

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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e Selerealizo ala maquina universal EDIBON 20KN un mantenimiento
preventivo ya que el sensor presentaba fallas.

Este mantenimiento se realizé para que durante las practicas nos proporcionara
los datos correspondientes y no erroneos.

Figura 12. Mantenimiento preventivo

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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e Mantenimiento preventivo parala maquina de torsion rotativa.

Se realizo esta lubricacidn ya que sus tuercas, rodamientos entre otros
componentes mecéanicos presentaban desgastes y agarrotamiento.

Figura 13. Lubricacion de las piezas mecanicas

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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e Realizar orden dentro del laboratorio después de practicas, clases u
otras actividades dentro del laboratorio.

Figura 14. Orden estipulado para maximizar el espacio del laboratorio.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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e Revision preventiva de la maquina Verzus 750 evidenciando su correcto
funcionamiento ademas de una imagen clara de la identacion.

Reconocimiento para que la maquina estuviera en optimas condiciones frente a la
practica desde su pantalla, cAmara, grafica e identadores en 6ptimas condiciones.

Figura 15. Revision prueba de dureza

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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e Caracterizacion de las herramientas que se encuentran dentro del
laboratorio.

Se realizo para tener un control sobre lo que se tiene dentro del laboratorio,
evitando asi perdidas de los mismos elementos.

Figura 16. Caracterizacion de herramientas

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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4.3. Fortalecimiento de las habilidades documentales junto a la participacion
de diferentes eventos durante el semestre 2026-1

e Realizacion de documentos de Innovacién en Proceso y Procedimiento.
(IPP)

Figura 17. Elaboracion de documentacion guiada por la docente

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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e Evento donde se demostraron las diferentes habilidades que se tiene
como tecnélogo en operacion y mantenimiento electromecanico.

Actividad donde se dio a conocer las destrezas en el ambito de disefio 3D,
movilidad eléctrica y automatizacion de procesos.

Figura 18. Evento para dar a conocer el programa
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e Ponencia de proyecto en material compuesto para rines de bicicleta
realizado en el laboratorio Resistencia de Materiales y Metalografia.

Evidencia de lo que se puede lograr con el uso de maquinas dentro del laboratorio
de Resistencia de Materiales y Metalografia caracterizando materiales
compuestos.

o -‘ -

Figura 19. Actividades representando el semillero SIIMA y las UTS
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¢ Retroalimentacion de las diferentes maquinas que se encuentran en el
laboratorio de Resistencia de Materiales y Metalografia con la visita de
William Manrigue Global Director at The Canadian Global Education and
Development Institute junto al rector Omar Lengerke.

Figura 20. Socializacién equipos del laboratorio

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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e Fichatécnica de cada maquina que se encuentra dentro el laboratorio
con respecto a SST.

Fecha: 25-05-2026
Codigo: FTO1

( ) FICHA TECNICA DE MODULOS DE LABORATORIO
o,

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES

Nombre del médulo o equipo k UNIVERSAL DE ENSAYOS INSTRON 34F|

| Codigo inventario interno LRMM-02
Calcomania UTS (si aplica) 85982
| Responsable del madulo Diana Carolina Dulcey Diaz

Riesgos Generales - SST
Riesgo Eléctrico X Sobreesfuerzo Muscular X
Riesgo por Quemadura Postura Forzada X
Riesgo por Corte o Golpe X Riesgos Por Soldadura
Exposicion a Gases y/o Vapores Riesgos Ambientales
Otros riesgos:
| Precauciones

Figura 21. Ficha técnica.

e deformatos con respecto al mantenimiento preventivo de cada una de
las maquinas

” Fecha: 08-06-2026
I REPORTE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
O Codigo: MP0O1
s LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES |Version: 02
Médulo o Equipo Maquina de Ensayo de Torsién
Cédigo Inventario Interno LRMM-01
Calcomania UTS (si aplica) 85982
Fecha inicio 8/06/2026
Fecha Final 8/06/2027
Encargado DIANA CAROLINA DULCEY DIAZ
Tipe mantenimiento Inspeccién Visual |x | Limpieza |x | Lubricacién |x | Cambio de partes |x
Riesgos Generales Precauciones
Riesgo Eléctrico X Revisar conexiones, usar EPP dieléctrico, desconectar antes de intervenir
Riesgo por Quemadura Usar guantes, gafas térmicas, evitar contacto con superficies calientes y sefializal
Riesgo por Corte o Golpe X Usar guantes anticorte y gafas, manipular con precauciones, mantener orden

Figura 22. Reporte mantenimiento.
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e Gestionar el seguimiento preventivo correctivo de las maquinas que se
laboratorio de Resistencia de Materiales vy

encuentran en el
Metalografia.

version: 01-2026

LABORATORIO : Resistencia De Materiales y Metalografia

DOCENTE A CARGO: Diana Carolina Dulcey Diaz

COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIO

SEGUIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE MANTENIMIENTO DE MAQUINAS Y EQUIPOS

TIPO DE REQUIERE
SELECCIONE CON X Frecuencia [margue con una X los MANTEMIENTO ATENCION Fechas de
DESCRIPCION Y CODIGO meses correspondientesa la Descripcibn de la actividad Realizada| ESPECIALIZADA o Firma del Responsable| Observacionesy hallazgos
fechas d it to)
MAGUINARIA |EGLUIPC] echasde manteniemientol | erevenmo | conreemno si NO
Maqguina Universal De EN.ERD i FEB.RERD i M.ARZD .Swgnhmﬁda une dz los Dianz Carolina Dulcey
« [ ABRIL [gMAYD (] X funcionamiznas de Iz maguina para x 21/05/2026 Correcto Funcisnamiznto
Ensayos 85982 JUNID | . Diaz
(] verificar su estado
ENERQ (] FEBRERO [_)MARZO Severifico cads uno de los Dians Carling Dulce
x Versus 750 85982 |} ABRIL [JMave () X funcicnamiencs de Iz maguina para x 22/05/2026 o Y| Correcta Funcionamiento
wNe () verificar su estado
Tarsion Testing ENERO () FEBRERO [_)MARZO Severifico cads uno de los. " "
N : " ; Diana Carolina Dulcey
% Machine SM1001 |} &BRIL [<Mave (] x funcicnamiznos de 2 maguina para x 23/05/2026 Diae Correcto Funcicnamiznto
85982 wNe () verificar su estado
Impact Testinh SERDAB[H Ffilp;\ii\?oi—'&ARzo M Verificacion de conexiones . 2aj05/2025 |DEPRCESnE BUleRY | (o Funcionamients
* Machine A32758 N electricas lubricacion de piezas Diaz
Junio ()
Cabina para Limpieza |ENERC (] FEBRERO [_JMARZO Verificar correcta presion de aire Diana Carolina Dulce
x Superficie Materiales |[_) ABRIL  [¢JMAYD () x revision de mangerss y conexiones X 25/05/2026 rae Y| Correcta Funcionamiznto
58333 wNe () electricas

Figura 23. Seguimiento mantenimiento.

Elaboracion de manual de uso para el software BlueHill.

Elegir el Stod
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do (Capacitacion - Ensayo de Tension).
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£ Establecer los limites del recorrido

Establezca los imites dol recorrido de la cruceta
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Figura 24. Uso de software BlueHill.
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5. RESULTADOS

Durante el desarrollo de las practicas se lograron resultados significativos en la
optimizacién operativa y técnica del Laboratorio de Resistencia de Materiales y
Metalografia. Estos objetivos reflejan una mejora integral del entorno de practicas
del laboratorio, aumentando su funcionalidad, orden y capacidad para ofrecer
soporte técnico y pedagadgico a los estudiantes de ingenieria y tecnologia.

A continuacion, se presentan los resultados:

e Documentacion paralos equipos nuevos del laboratorio.

Se realizo estos documentos para estandarizar la instalacién y toma de datos de
los elementos adquiridos por la universidad, con el fin de tener claro cémo se
realiza su instalacion y con qué elementos cuenta para realizar este proceso.

maquina se encuentre correctamente nivelada y en

bESARROLLO DE UN PROCEDIMIENTO
condiciones optimas de operacion antes de iniciar

ESTANDARIZADO PARA LA INSTALACION,

INSTRUMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS
EN ENSAYOS DE DUREZA PARA MATERIALES
METALICOS DE SECCION RECTANGULAR Y
CIRCULAR UTILIZANDO LA MAQUINA VERZUS
750 DEL LABORATORIO DE RESISTENCIA DE
MATERIALES.

Ing Diana Carolina Dulcey Diaz. Santiago Vera. Juan
Camilo Velasco Villamizar

Grupo de Investigacion en Disefio v Materiales DIMAT.

Bucaramanga, Santander. Colombia
2026

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

El presente procedimiento técnico estandarizado
tiene como finalidad establecer las condiciones
necesarias para la comecta instalacion,
configuracion, instrumentacion y operacion de la
maquina VERZUS 750, disponible en el laboratorio
de Resistencia de Materiales de las Unidades
Tecnoldgicas de Santander, orientado

cualquier practica. Posteriormente, se realiza el
montaje de la probeta de ensayo conforme a las
normas técnicas empleadas en el laboratorio, tales
como ASTM E18 Rockwell, ASTM E10 Brinell, ASTM
E92/E384 Vickers, garantizando una adecuada
alineacion.

TABLA DE CONTENIDO

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO...................
LISTA DE FIGURAS
1. INTRODUCCION
2. DIAGNOSTICO INICIAL ......ccoovvvcciees
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3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS ...
4. DESARROLLO

4.3 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION
DE COMPONENTES ... 5

5. PROTOCOLO Y PROCEDIMIENTO. ................... 7
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Figura 25. Documento realizado durante la modalidad de practicas
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e Implementacion de un sistema de registro y control de asistencia.

Se implement6 un codigo QR para el registro de la asistencia durante las clases,
logrando asi aprovechar las herramientas tecnoldgicas disponibles para facilitar y
optimizar este proceso. Mediante el escaneo del codigo, los estudiantes pueden
acceder de manera rgpida y sencilla al formulario establecido para registrar su
asistencia.

Figura 26. Cédigo QR.

e Video de operacion del software VDAS ademéas del montaje
correspondiente de la maquina SM1001 Torsion Testing.

Video guia para futuros ensayos del Laboratorio de Resistencia de Materiales vy
Metalografia, con el fin de usar los equipos de manera adecuada prolongando su vida Util.
https://www.youtube.com/watch?v=ZmnFkzdyGL0
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e Se culmino con éxito el manual de la maquina SM1001 Torsion Testing
equipo adquirido por la institucion recientemente.

L ABORATORIO DE, RESISTENCIA DE
MATERIALES

Montaje de la probeta y puesta a cero (todos los ensayos)

1. Mida y registre con precision las dimensiones de la probeta (diametro y longitud de ensayo)
con calibrador Vernier.

2. Verifique la distancia entre caras en los extremos de la probeta y elija el juego de sockets
adecuado (12 mm o 3/16").

Figura 6. Juego de sockets.

3. Instale los sockets en el cabezal de medicion de torque y en la salida de la caja de
engranajes.
4. Si el ensayo lo requiere, monte primero el torsidmetro sobre la probeta.

Figura 27. Manual SM1001.
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e Vinculacion con programa de modas para realizar pruebas dentro del
laboratorio Resistencia de Materiales y Metalografia.

Con la direccion de la profesora Diana Carolina Dulcey Diaz, se logra la
vinculacion con el programa de modas para ampliar la investigacion de materiales
compuestos para diferentes elementos. buscando unir diferentes facultades en un
mismo objetivo logrando un trabajo en equipo.

: %

Q
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N
X
\

Figura 28. Reunién para organizar cronograma con Programa de Modas

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 50
DOCENCIA DE 62

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION:2.0

F-DC-128

e Evidenciade lo realizado durante el semestre con respecto al
programa de modas.

Donde se logra observar la participacion como auxiliar y la docente encargada,
generando un impacto positivo para el programa.

wuvLsHivia

o

moda sostenible

Movilidad y

Cuando la ingenieria electromecanica g
el diseno de modas se unen para innovar

M.Sc. Eng Diana Carolina Dulcey Diaz

Docente, programa Ingenieria Electromecanica
M.Sc. Ana Carolina Peralta Trillos

Docente, programa Disefio de modas

a transicion hacia modelos de desarrollo
sostenible ha impulsado la necesidad
de integrar disciplinas que
comunmente trabajan de manera
independiente, pero los desafios
globales como el cambio climatico
implican un cambio de perspectiva. En este
contexto, la movilidad sostenible y la moda
sostenible emergen como campos estratégicos
que, aunque aparentemente distantes, tienen un
mismo proposito: reducir el impacto ambiental y
mejorar la calidad de vida de las personas. De
acuerdo con el Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo, el sector transporte es
responsable de aproximadamente el 13,7 % de las
emisiones globales de gases de efecto

Figura 29. Publicacién realizada por prensa UTS
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e Exposiciones en colegios publicos dando a conocer las amplias
posibilidades de trabajo que puede llegar a tener estudiar Ingenieria
Electromecanica.

Charlas con diferentes estudiantes ensefiando y explicando los diferentes temas que se
pueden abarcar en una de las carreras mas demandantes del pais.

Figura 30. Actividades realizadas en colegios rueda eléctrica
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e Actualizacion del manual de tension para la maquina INSTRON 34FM-
100SA.

Actualizar manuales de maquinas para que los estudiantes tuvieran acceso a ellos,
generando un conocimiento previo al ensayo reconociendo sus diferentes variables.

Figura 7

Informacion de sensores y grafica entre mas datos

Figura 31. Actualizacion del manual Tension
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e La creacion de inventario para la maquina INSTRON 34FM-100SA
clasificado por uso, errores y estado actual.

Descripcidén de cada uno de los elementos que cuenta la maquina para su optima
operacion ademas de accesorios dando a conocer su estado actual y posible falla.

Funcidn especifica Variable asociada

Medir la fuerza aplicada Fuerza (NKN)
Medir |a fuerza aplicada Fuerza (MKN)
Medir defarmacion lacal Defarmacion (%)

Aplicar cargdmavimiento  Velocidad (mmimin]

Suijetar probeta No aplica

Sujetar probeta No aplica

Soporte de carga Rigidez

ELABORADO POR:
Docencia

Principio de Interaccidn con otros Fuente de error Estado!

; ¢ ¢ Impacto en el ensayo Método de verificacion 7 Imagen
funcionamiento componentes potencial Observaciones
[Galgas extensométricas ; Descalibracidn, Error en esfuerzo, punto ;
; Sisterna de control (argas patrn Excelente
(strain gauge] ternperatura CEro
Balgas SAAmTIcEs Sistema de control + DAD Descalitracicn, Error en esfuerzo Cargas patron Excelente
(strain gauge) temperatura
Variacidn de longitud software Mala fijacion Error en modulo de Young Ensayo patron Excelente
Motor electrlco.o Hesn Sisterna de contral Vibraciones, fugas Afectg [Repesla d eI Prueba de recorrido Excelente
neumatica material y sujeccion
Contacto mecénico Bastidor + probeta Deslizamiento Error en medicion Inspeccion visual Excelente
Contacto mecénico Bastidor + probeta Deslizamiento Error en medicion Inspeccion visual Excelente
Resistencia estructural Todos Deformacidn estructural Afecta precision Inspeccidn Excelente
Figura 32. Inventario de INSTRON
REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion

Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 54
DOCENCIA DE 62

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION:2.0

F-DC-128
e Impresora 3D funcionando de manera Optima y segura para proyectos
futuros en el laboratorio.

Mediante la intervencion que se le realizo a la impresora 3D previamente
mencionado, se entrega en condiciones para operar de forma segura.

Figura 33. Estado final de la impresora 3D
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6. CONSIDERACIONES ETICAS

Durante el desarrollo del presente proyecto de grado en modalidad de préactica
empresarial, correspondiente al periodo académico 2026-1, se actuo bajo principios
éticos de responsabilidad, confidencialidad por la informacién suministrada por las
personas e instituciones involucradas.

En los casos que fue necesario recopilar informacion mediante entrevistas,
encuestas o consultas directas, esta fue utilizada Unicamente con fines académicos
y para la elaboracion del presente documento, garantizando el adecuado
tratamiento de los datos personales y evitando la divulgacion de informacion
sensible.

Asimismo, se contd con las autorizaciones pertinentes para el uso de fotografias,
imagenes, nombres de personas y espacios institucionales incluidos, respetando en
todo momento los derechos de autor, la propiedad intelectual y el derecho a la
imagen de los participantes. La informacion presentada busca evidenciar de manera
veraz y transparente las actividades, experiencias y resultados obtenidos durante la
ejecucion de las précticas, procurando que el contenido refleje fielmente el trabajo
realizado sin alterar o manipular los datos recopilados.

7. CONCLUSIONES

El fortalecimiento de las actividades de operacién, mantenimiento y gestion del
Laboratorio de Resistencia de Materiales y Metalografia contribuyé a mejorar la
organizacion de los recursos y la disponibilidad de los equipos utilizados en las
practicas académicas. La implementacion de herramientas de control y seguimiento
permitié disponer de informacién técnica mas estructurada para apoyar la gestion
del laboratorio.

Se evidencidé que la actualizacion de documentacion técnica, hojas de vida de
equipos y formatos de control constituye un elemento fundamental para garantizar
la trazabilidad de las actividades realizadas y facilitar los procesos de
mantenimiento, seguimiento y toma de decisiones relacionadas con la
administracion de los recursos del laboratorio.

Durante el desarrollo de la practica se identificaron dificultades asociadas a la
organizacion de informacion técnica, control de registros y necesidad de
estandarizacion de algunos procedimientos. Estas situaciones fueron abordadas
mediante la elaboracion y actualizacion de formatos, registros e instrumentos de
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gestién que permitieron mejorar el control documental y la consulta de informacién
por parte de docentes, estudiantes y personal de apoyo.

El acompafiamiento brindado durante los ensayos mecéanicos y actividades
académicas favorecio el uso adecuado de los equipos y contribuy0 al fortalecimiento
del aprendizaje practico de los estudiantes. La orientacion técnica y la resolucion de
inquietudes durante las préacticas facilitaron una mejor comprension de los
procedimientos experimentales y de los conceptos tedricos asociados a cada
ensayo.

La experiencia desarrollada permitio evidenciar la importancia del mantenimiento
preventivo, la verificacion periddica de equipos y la adecuada gestion de los
recursos de laboratorio como factores que contribuyen a la continuidad de las
actividades académicas y al fortalecimiento de los procesos de formacion en
ingenieria y tecnologia.

8. RECOMENDACIONES

Con el fin de garantizar la continuidad de las mejoras alcanzadas durante el
desarrollo de la préactica, se recomienda mantener actualizados los inventarios y
registros de mantenimiento de los equipos del Laboratorio de Resistencia de
Materiales y Metalografia, de manera que se facilite el seguimiento de su estado
operativo y la planificacién de futuras intervenciones.

Junto a esto, se recomienda también a la continua actualizacion y estandarizacion
de formatos, procedimientos y documentacién técnica asociada al laboratorio con el
propdsito de optimizar la gestion de la informacién y facilitar el acceso a registros
relevantes para estudiantes, docentes y personal encargado de la administracion
de los equipos.

Asimismo, resulta conveniente fortalecer los programas de mantenimiento
preventivo y verificacion periddica de equipos, ya que estas actividades contribuyen
a conservar las condiciones adecuadas de funcionamiento, reducir la ocurrencia de
fallas y prolongar la vida util de los recursos disponibles para las actividades
académicas.

De igual manera, es importante promover espacios de capacitacion y
acompafnamiento dirigidos a los usuarios del laboratorio, orientados al uso
adecuado de los equipos, el cumplimiento de las condiciones de seguridad y la
correcta ejecucion de los ensayos pues esto permitira fortalecer el aprendizaje
practico y favorecer el aprovechamiento de los recursos institucionales.
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Ademas, se sugiere evaluar la incorporacion de nuevas herramientas tecnoldgicas,
equipos y recursos de apoyo que permitan ampliar las capacidades del laboratorio
y responder a las necesidades de formacion, investigacion e innovacion de los
diferentes programas académicos de las Unidades Tecnoldgicas de Santander.

Para finalizar, y sin dejar a un lado, se considera pertinente mantener la
participacion de auxiliares de laboratorio, debido a su aporte en el acompafamiento
académico, la organizacion de los recursos y el fortalecimiento de las actividades
practicas desarrolladas en este espacio.
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10. ANEXOS

Presentacion del manual

Este manual retne la informacion técnica de la maquina de ensayo de torsion TecQuipment
SM1001 y las guias de laboratorio para su uso en la asignatura Laboratorio de Resistencia de
Materiales y Metalografia del programa de Ingenieria Electromecanica de las Unidades
Tecnologicas de Santander (UTS). Su objetivo es que el estudiante comprenda el fundamento
del ensayo de torsion, opere el equipo de forma segura y correcta, y determine
experimentalmente propiedades mecanicas como el médulo de rigidez, el limite de fluencia y el
comportamiento de los materiales hasta la fractura.

El documento se organiza en dos bloques: primero, una descripcion general del equipo, sus
componentes, especificaciones, montaje, calibracion, normas de referencia y fundamentos
tedricos; y segundo, un conjunto de practicas de laboratorio.

¢ Qué es el ensayo de torsion?

Figura 34. Manual del equipo SM1001.
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