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RESUMEN EJECUTIVO 

El objetivo del presente trabajo de grado consiste en el desarrollo de un entrenador portátil 

para el uso de variadores de velocidad Altivar ATV930 de Schneider Electric y su integración 

con autómatas programables, orientado al fortalecimiento de las prácticas académicas en 

automatización industrial y accionamientos eléctricos. El proyecto busca proporcionar una 

herramienta didáctica y funcional que facilite el aprendizaje progresivo de estudiantes y 

docentes en la configuración, parametrización y operación de variadores de velocidad en 

entornos similares a aplicaciones industriales reales. 

La metodología desarrollada incluyó el diseño estructural y eléctrico de una maleta demo 

portátil, la selección e integración de equipos industriales, así como el acondicionamiento y 

cableado de los dispositivos necesarios para su funcionamiento. Adicionalmente, se 

elaboraron guías técnicas y material didáctico orientado al uso del software SoMove, 

permitiendo la configuración, monitoreo y comunicación del variador con sistemas de 

automatización programables. 

Posteriormente, se realizaron pruebas funcionales y prácticas experimentales para validar 

el correcto desempeño del entrenador portátil, verificando la operación del variador, la 

interacción con los autómatas programables y la respuesta de las variables operativas del 

sistema. Los resultados obtenidos evidenciaron un funcionamiento estable, seguro y 

coherente con las condiciones de operación planteadas, permitiendo demostrar la viabilidad 

del sistema como herramienta académica de apoyo. 

Finalmente, se concluye que el entrenador portátil constituye una solución didáctica versátil 

y adaptable para el fortalecimiento de competencias en automatización industrial, control 

de motores y variación de velocidad, aportando recursos tecnológicos y educativos que 
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favorecen el aprendizaje práctico y la apropiación de tecnologías industriales modernas en 

las UTS. 

PALABRAS CLAVE: Automatización industrial, variador de velocidad, Altivar ATV930, 

SoMove, PLC, accionamientos eléctricos, entrenador portátil. 
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INTRODUCCIÓN 

La automatización industrial se ha consolidado como uno de los pilares fundamentales del 

desarrollo tecnológico moderno, permitiendo optimizar procesos productivos mediante la 

integración de sistemas eléctricos, electrónicos y de control. En el contexto actual de la 

industria 4.0, tecnologías como los variadores de velocidad, los controladores lógicos 

programables (PLC) y los sistemas de supervisión industrial desempeñan un papel esencial 

en la eficiencia energética, el control de procesos y la automatización de maquinaria 

industrial. Debido a ello, surge la necesidad de formar profesionales con competencias 

prácticas en el manejo, configuración y programación de estas herramientas tecnológicas. 

En este sentido, la educación superior debe fortalecer la relación entre el aprendizaje 

teórico y la práctica aplicada, proporcionando a los estudiantes espacios y recursos que les 

permitan interactuar con equipos industriales reales. Particularmente, el estudio y manejo 

de variadores de velocidad se ha convertido en una competencia fundamental dentro de la 

ingeniería electromecánica y áreas afines, debido a su amplia utilización en procesos 

industriales relacionados con control de motores, bombeo, ventilación, transporte y 

automatización de sistemas. 

El presente proyecto de grado, titulado “Desarrollo de un entrenador portátil para el uso de 

Variadores de velocidad Altivar ATV930 de Schneider Electric y su integración con 

autómatas programables”, tiene como finalidad diseñar e implementar una maleta demo 

portátil orientada al fortalecimiento de las prácticas académicas del laboratorio de 

accionamientos eléctricos de las Unidades Tecnológicas de Santander. Este entrenador 

permitirá facilitar el aprendizaje progresivo en la configuración, parametrización y operación 
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de variadores de velocidad mediante el software SoMove y su integración con sistemas de 

automatización programables. 

Actualmente, aunque los laboratorios académicos cuentan con equipos industriales 

disponibles para el desarrollo de prácticas, se evidencia la necesidad de material didáctico 

estructurado y herramientas demostrativas que permitan optimizar los procesos de 

enseñanza y aprendizaje relacionados con el uso de la plataforma Schneider Electric. Por 

esta razón, el proyecto propone el desarrollo de una solución portátil y funcional que integre 

el variador ATV930, dispositivos de maniobra y protección, elementos de conexión y un 

motor eléctrico trifásico, simulando condiciones reales de operación industrial. 

El desarrollo del entrenador portátil contempla tres componentes fundamentales: el diseño 

estructural y eléctrico de la maleta demo, garantizando seguridad, portabilidad y facilidad 

de uso; la integración del sistema de automatización y control, mediante la interacción entre 

el variador y autómatas programables; y la elaboración de guías técnicas y prácticas 

académicas orientadas al aprendizaje progresivo del uso del software SoMove y las 

funciones del variador de velocidad. 

La metodología implementada comprende etapas de diseño, acondicionamiento de 

equipos, montaje eléctrico, integración de dispositivos y ejecución de pruebas funcionales, 

permitiendo validar el comportamiento del sistema bajo diferentes condiciones de 

operación. Además, se desarrollarán prácticas experimentales enfocadas en la 

configuración de parámetros, control de velocidad, monitoreo de variables y análisis de 

funcionamiento del variador en aplicaciones industriales básicas. 

Finalmente, este proyecto busca aportar una herramienta didáctica versátil y reutilizable 

que fortalezca las competencias técnicas de estudiantes y docentes en automatización 
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industrial y accionamientos eléctricos, promoviendo el aprendizaje práctico y la apropiación 

de tecnologías utilizadas en la industria moderna. De esta manera, se contribuye al 

fortalecimiento académico y tecnológico de las Unidades Tecnológicas de Santander, 

dejando un recurso de apoyo para futuras generaciones en el área de automatización y 

control industrial. 
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1. DESCRIPCIÓN DEL TRABAJO DE INVESTIGACIÓN 

 
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

En la industria moderna, los sistemas de automatización industrial cumplen un papel 

fundamental en la optimización de procesos y el control eficiente de maquinaria eléctrica. 

Dentro de estas tecnologías, los variadores de velocidad son ampliamente utilizados en 

aplicaciones industriales debido a su capacidad para regular la velocidad y el 

funcionamiento de motores eléctricos, mejorando la eficiencia energética y el desempeño 

de los procesos. Por esta razón, el manejo y configuración de estos dispositivos representa 

una competencia importante para los futuros ingenieros electromecánicos. 

 

En las Unidades Tecnológicas de Santander (UTS), los laboratorios de accionamientos 

eléctricos cuentan con equipos Schneider Electric; sin embargo, se evidencia la necesidad 

de fortalecer las prácticas académicas relacionadas con el uso de variadores de velocidad, 

especialmente en aspectos como parametrización, configuración y comunicación mediante 

el software SoMove. La falta de material didáctico y herramientas demostrativas limita el 

aprendizaje práctico y progresivo de los estudiantes. 

 

Ante esta necesidad, surge el reto de desarrollar un entrenador portátil basado en el 

variador de velocidad Altivar ATV930, que permita integrar dispositivos eléctricos, sistemas 

de control y autómatas programables en un entorno didáctico y funcional. Este desarrollo 

involucra el diseño estructural de la maleta demo, el acondicionamiento eléctrico de los 

equipos y la implementación de prácticas orientadas a la automatización industrial. 
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Desde esta perspectiva, surge la siguiente pregunta de investigación: ¿Cómo desarrollar 

un entrenador portátil funcional basado en el variador de velocidad Altivar ATV930 y su 

integración con autómatas programables, que permita fortalecer las competencias en 

automatización industrial y accionamientos eléctricos en las UTS? 

 

Este trabajo busca contribuir al fortalecimiento del aprendizaje práctico mediante una 

herramienta didáctica adaptable a diferentes prácticas académicas, favoreciendo el 

desarrollo de competencias en automatización y control industrial. 
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1.2. JUSTIFICACIÓN 

La formación en automatización industrial se ha convertido en una necesidad 

fundamental dentro de la ingeniería electromecánica, debido al crecimiento de las 

tecnologías aplicadas al control y supervisión de procesos industriales. Por esta razón, 

resulta importante que los estudiantes no solo adquieran conocimientos teóricos, sino que 

también desarrollen habilidades prácticas mediante el uso de equipos y herramientas 

utilizadas en entornos industriales reales. 

 

En este contexto, el presente proyecto aporta al desarrollo académico mediante la 

implementación de un entrenador portátil basado en el variador de velocidad Altivar ATV930 

de Schneider Electric. Esta herramienta permitirá realizar prácticas relacionadas con 

accionamientos eléctricos, parametrización de variadores y automatización industrial, 

facilitando la comprensión de los procesos de configuración, control y comunicación 

mediante el software SoMove y autómatas programables. 

 

Además, el proyecto representa un aporte significativo para los laboratorios de las 

Unidades Tecnológicas de Santander (UTS), ya que proporcionará un recurso didáctico 

reutilizable orientado al fortalecimiento de las prácticas académicas. Su implementación 

permitirá mejorar los procesos de enseñanza y aprendizaje, promoviendo el desarrollo de 

competencias técnicas y el aprendizaje autónomo tanto en estudiantes como en docentes. 

 

De igual manera, el desarrollo de esta propuesta contribuye al fortalecimiento de las 

líneas de investigación y desarrollo tecnológico relacionadas con automatización y control 
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industrial, favoreciendo la adaptación de los futuros profesionales a las necesidades 

actuales del sector productivo. Así, el proyecto no solo beneficia el ámbito académico, sino 

que también deja una herramienta práctica y funcional para futuras generaciones dentro de 

la institución. 

1.3. OBJETIVOS 

1.3.1. OBJETIVO GENERAL 

Desarrollar un entrenador portátil para el uso del variador de velocidad Altivar ATV930 de 

Schneider Electric y su integración con autómatas programables, mediante la 

implementación de prácticas y material didáctico, con el fin de fortalecer el aprendizaje 

práctico en automatización industrial y accionamientos eléctricos. 

1.3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

Diseñar la arquitectura estructural y eléctrica del entrenador portátil, considerando la 

integración del variador de velocidad Altivar ATV930, dispositivos de protección y elementos 

de automatización, con el fin de garantizar un funcionamiento seguro y didáctico. 

 

Desarrollar guías técnicas y material práctico orientado al uso del software SoMove, 

permitiendo la configuración, parametrización y puesta en marcha del variador de velocidad 

en aplicaciones académicas. 

 

Integrar el variador de velocidad con autómatas programables y demás dispositivos de 

control, mediante el montaje y cableado de los equipos, para verificar la correcta 

comunicación y operación del sistema. 
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Implementar prácticas experimentales y pruebas funcionales que permitan evaluar el 

desempeño del entrenador portátil, evidenciando su aporte al fortalecimiento del 

aprendizaje en automatización industrial y accionamientos eléctricos. 

 

1.4. ESTADO DEL ARTE  

En los últimos años, el uso de variadores de velocidad y sistemas de automatización 

industrial ha tomado gran relevancia en aplicaciones relacionadas con el control de motores 

eléctricos, eficiencia energética y supervisión de procesos industriales. Diversos estudios y 

desarrollos tecnológicos han demostrado que la integración entre PLC, variadores de 

frecuencia y software de configuración permite optimizar procesos y mejorar el desempeño 

operativo de los sistemas automatizados. Según (Bose, 2002), los variadores de velocidad 

representan una de las tecnologías más utilizadas en la automatización moderna debido a 

su capacidad de regular velocidad, torque y consumo energético en motores eléctricos 

industriales. 

En el ámbito académico, diferentes investigaciones han resaltado la importancia de 

implementar módulos didácticos y bancos de pruebas orientados al aprendizaje práctico de 

accionamientos eléctricos y automatización industrial. (Bolton, 2015) destaca que la 

interacción directa con equipos reales facilita la comprensión de sistemas de control y 

fortalece las competencias técnicas de los estudiantes en programación, parametrización y 

diagnóstico de fallas. De igual manera, (Katsuhiko, 2017) menciona que el aprendizaje 

experimental en sistemas automatizados permite comprender el comportamiento dinámico 

de los procesos y la interacción entre dispositivos eléctricos y de control. 
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Por otra parte, Schneider Electric ha desarrollado herramientas como el software 

SoMove y la familia de variadores Altivar ATV600 y ATV900, las cuales permiten realizar 

procesos de configuración, monitoreo y comunicación industrial de manera más eficiente. 

Según (Schneider Electric, 2020), estas plataformas facilitan la puesta en marcha y 

parametrización de variadores de velocidad mediante interfaces gráficas orientadas tanto a 

entornos industriales como académicos. 

Asimismo, diferentes proyectos académicos han implementado entrenadores y 

maletas didácticas para el estudio de accionamientos eléctricos, permitiendo la integración 

de variadores, PLC y motores eléctricos en ambientes de laboratorio. Estos desarrollos 

evidencian la importancia de contar con herramientas portátiles y adaptables que permitan 

fortalecer el aprendizaje práctico y la apropiación de tecnologías industriales utilizadas 

actualmente en procesos automatizados (Groover, 2015). 

Finalmente, los antecedentes revisados permiten identificar que el desarrollo de 

entrenadores portátiles para automatización industrial constituye una estrategia efectiva 

para complementar la formación académica en ingeniería electromecánica. En este 

contexto, el presente proyecto busca aportar una solución didáctica basada en el variador 

Altivar ATV930 y el software SoMove, orientada al fortalecimiento de competencias 

prácticas en accionamientos eléctricos y automatización industrial en las UTS. 
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2. MARCO REFERENCIAL 

2.1. Marco Teórico 

2.1.1. Variadores de velocidad en sistemas industriales 

Los variadores de velocidad son dispositivos electrónicos utilizados para controlar 

la velocidad y el torque de motores eléctricos de corriente alterna. Estos equipos permiten 

ajustar las condiciones de operación de los motores según las necesidades del proceso, 

mejorando el desempeño y reduciendo el consumo energético en aplicaciones industriales 

como bombeo, ventilación y transporte de materiales. 

De acuerdo con (Bose, 2002), los variadores de velocidad representan una de las 

tecnologías más utilizadas en automatización industrial debido a su capacidad de optimizar 

procesos y proteger los sistemas eléctricos y mecánicos asociados a los motores. Además, 

su implementación permite mejorar la eficiencia operativa y aumentar la vida útil de los 

equipos industriales. 

2.1.2. Software SoMove y parametrización de variadores 

El software SoMove, desarrollado por Schneider Electric, es una herramienta 

utilizada para la configuración, parametrización y monitoreo de variadores de velocidad y 

dispositivos de automatización industrial. Esta plataforma permite realizar ajustes 

operativos, supervisar variables eléctricas y configurar parámetros de funcionamiento de 

manera más eficiente mediante una interfaz gráfica especializada. 
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Según (Schneider Electric, 2020), el uso de herramientas de parametrización facilita 

la puesta en marcha de variadores de velocidad y mejora los procesos de diagnóstico, 

mantenimiento y configuración en aplicaciones industriales y académicas. 

 

2.1.3. Automatización aplicada a control motor 

La automatización industrial constituye una de las áreas más importantes dentro de 

la ingeniería moderna, ya que permite optimizar procesos productivos mediante la 

integración de sistemas eléctricos, electrónicos y de control. Su finalidad principal es 

mejorar la eficiencia operativa, aumentar la productividad y reducir errores en procesos 

industriales mediante el uso de tecnologías automatizadas. Actualmente, la automatización 

tiene un papel fundamental dentro de la industria 4.0, debido a la incorporación de sistemas 

inteligentes, monitoreo digital y control en tiempo real (Lasi et al., 2014). 

Asimismo, diferentes investigaciones destacan que la automatización industrial 

contribuye al mejoramiento de la eficiencia energética aplicando el uso de variadores de 

velocidad y la supervisión continua de los procesos, permitiendo una operación más segura 

y confiable en entornos industriales (Kusiak, 2018).  

2.1.4. Accionamientos eléctricos y control de motores 

Los accionamientos eléctricos son sistemas encargados de controlar el 

funcionamiento de motores eléctricos mediante dispositivos de maniobra, protección y 

regulación. Estos sistemas son ampliamente utilizados en procesos industriales 

automatizados debido a su capacidad para controlar velocidad, sentido de giro y 

condiciones de operación de motores eléctricos. 
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Autores como (Chapman, 2012) destacan que los accionamientos eléctricos 

permiten integrar sistemas de control y potencia para mejorar el desempeño de procesos 

industriales, facilitando la automatización y el control eficiente de maquinaria eléctrica. 

2.1.5. Material didáctico y aprendizaje práctico en automatización 

El aprendizaje práctico constituye un elemento fundamental en la formación de 

ingenieros relacionados con automatización y control industrial. El uso de entrenadores 

portátiles, módulos didácticos y bancos de pruebas facilita la comprensión de conceptos 

técnicos mediante la interacción directa con equipos industriales reales. 

Según (Bolton, 2015), los sistemas didácticos aplicados a automatización industrial 

fortalecen las competencias técnicas de los estudiantes, permitiendo desarrollar 

habilidades relacionadas con programación, configuración, diagnóstico y operación de 

sistemas automatizados. Asimismo, este tipo de herramientas favorece el aprendizaje 

autónomo y la apropiación de tecnologías utilizadas en el entorno industrial moderno. 

. 

2.2. Marco legal 

2.2.1. Normativa de seguridad eléctrica en instalaciones industriales 

Para el desarrollo del presente proyecto se toman como referencia diferentes 

normas orientadas a garantizar la seguridad en instalaciones eléctricas y sistemas de 

automatización industrial. Entre ellas se encuentra la Norma Técnica Colombiana NTC 

2050, conocida como Código Eléctrico Colombiano, la cual establece requisitos para el 

diseño, montaje y protección de instalaciones eléctricas de baja tensión, incluyendo 
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conductores, canalizaciones, protecciones y dispositivos eléctricos utilizados en ambientes 

industriales y académicos (NTC 2050, s. f.). 

De igual manera, el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE 

establece las condiciones técnicas necesarias para prevenir riesgos eléctricos y garantizar 

el funcionamiento seguro de equipos e instalaciones eléctricas. Esta normativa contempla 

criterios relacionados con puesta a tierra, protección contra contactos eléctricos y 

condiciones seguras de operación en sistemas eléctricos (RETIE, s. f.). 

 

2.2.2. Seguridad industrial y prevención de riesgos 

El desarrollo de prácticas académicas relacionadas con automatización industrial 

requiere la aplicación de medidas de seguridad orientadas a prevenir accidentes durante el 

montaje y operación de equipos eléctricos. En Colombia, estas condiciones están 

reglamentadas mediante el Sistema de Gestión de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-

SST), establecido por la Ley 1562 de 2012 y el Decreto 1072 de 2015. 

Estas disposiciones contemplan la identificación de peligros, evaluación de riesgos 

eléctricos y aplicación de procedimientos seguros durante actividades relacionadas con 

instalaciones y mantenimiento de sistemas industriales (Ministerio de Trabajo, 2015). 

 

2.2.3. Normas internacionales aplicadas a automatización 

Para En sistemas de automatización industrial también se emplean normas 

internacionales desarrolladas por la International Electrotechnical Commission (IEC), 
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utilizadas como referencia técnica para garantizar seguridad y confiabilidad en equipos 

eléctricos y sistemas de control. 

Dentro de estas normas se destaca la IEC 60204-1, la cual establece requisitos 

relacionados con seguridad eléctrica en maquinaria y sistemas automatizados, incluyendo 

protección de equipos, dispositivos de control y condiciones seguras de funcionamiento 

(IEC 60204-1, s. f.). 

Asimismo, la norma IEC 61131 define criterios para controladores lógicos 

programables (PLC), incluyendo aspectos relacionados con programación, integración y 

funcionamiento de sistemas de automatización industrial. 

 

2.2.4. Normas de protección para trabajos eléctricos 

Adicionalmente, el proyecto considera lineamientos de seguridad establecidos en la 

norma NFPA 70E, orientada a la protección del personal frente a riesgos eléctricos en 

entornos de trabajo industrial. Esta norma contempla procedimientos seguros para 

manipulación de equipos eléctricos, prevención de accidentes y uso adecuado de 

elementos de protección personal durante actividades de operación y pruebas eléctricas 

(NFPA 70E, s. f.
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3. DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN 

El presente proyecto se desarrolla bajo un enfoque de desarrollo tecnológico 

aplicado, orientado al diseño e implementación de un entrenador portátil para el uso de 

variadores de velocidad Altivar ATV930 y su integración con sistemas de automatización 

programables. La propuesta busca fortalecer las prácticas académicas relacionadas con 

accionamientos eléctricos y automatización industrial mediante una herramienta didáctica 

funcional y adaptable a entornos de laboratorio. 

Metodológicamente, el proyecto se basa en un proceso de diseño ingenieril 

enfocado en la identificación de necesidades, diseño del sistema, integración de 

componentes y validación funcional. Este enfoque permite abordar la problemática desde 

una perspectiva práctica y aplicada, orientada al desarrollo de una solución tecnológica útil 

para procesos de enseñanza y aprendizaje. 

El desarrollo del proyecto comprende actividades relacionadas con el diseño 

estructural de la maleta demo portátil, la integración de componentes eléctricos y de 

automatización, el acondicionamiento de dispositivos de maniobra y protección, así como 

la implementación de prácticas orientadas al uso del software SoMove y la configuración 

del variador de velocidad Altivar ATV930. 

La validación del sistema se realiza mediante pruebas funcionales en condiciones 

controladas de laboratorio, verificando el correcto funcionamiento del variador, la 

interacción con los dispositivos eléctricos y la respuesta del sistema frente a diferentes 

condiciones de operación. Asimismo, se evalúa la funcionalidad del entrenador portátil 
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como herramienta didáctica para prácticas académicas relacionadas con automatización 

industrial y control de motores eléctricos. 

El desarrollo metodológico del proyecto se organiza en las siguientes fases: 

3.1. Fase 1. Recolección de información y definición de requerimientos 

En esta etapa se realizó la revisión de información técnica relacionada con 

variadores de velocidad, automatización industrial y uso del software SoMove. Además, se 

identificaron las necesidades del laboratorio de accionamientos eléctricos y los 

requerimientos funcionales del entrenador portátil, considerando aspectos de seguridad, 

portabilidad y aplicación académica. 

 

También se definieron los equipos, materiales y dispositivos necesarios para el 

desarrollo del sistema, así como el presupuesto estimado para la construcción de la maleta 

demo. 

3.2. Fase 2. Diseño del entrenador portátil 

Con base en los requerimientos definidos, se desarrolló el diseño estructural y 

eléctrico del entrenador portátil, estableciendo la distribución de equipos, dispositivos de 

protección, elementos de maniobra y conexiones eléctricas necesarias para el 

funcionamiento del sistema. 

De igual manera, se planteó la arquitectura general del sistema de automatización 

y la integración del variador de velocidad con los elementos de control y monitoreo. 
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3.3. Fase 3. Montaje e integración de equipos 

En esta fase se realizó el acondicionamiento de la estructura portátil y el montaje de 

los equipos eléctricos y electrónicos. Posteriormente, se efectuó el cableado e integración 

de los dispositivos de control, protección y operación del sistema, garantizando condiciones 

seguras y funcionales de trabajo. 

Asimismo, se desarrollaron las prácticas y guías técnicas orientadas al uso del 

software SoMove y la parametrización del variador de velocidad. 

3.4. Fase 4. Pruebas funcionales y validación del sistema 

Finalmente, el entrenador portátil fue sometido a pruebas operativas para verificar 

el correcto funcionamiento del variador de velocidad, la respuesta de los dispositivos 

eléctricos y la interacción con sistemas de automatización programables. 

Esta fase permitió validar el desempeño del sistema como herramienta didáctica 

para el fortalecimiento de competencias en automatización industrial y accionamientos 

eléctricos, evidenciando su aplicabilidad en las prácticas académicas de laboratorio. 
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4. DESARROLLO DEL TRABAJO DE GRADO 

El desarrollo del presente proyecto se realizó bajo un enfoque práctico y aplicado, 

orientado al diseño e implementación de un entrenador portátil para el uso de variadores 

de velocidad Altivar ATV930 de Schneider Electric. Desde el inicio, el proyecto estuvo 

enfocado en la construcción de una herramienta didáctica funcional que permitiera 

fortalecer las prácticas académicas relacionadas con automatización industrial y 

accionamientos eléctricos. 

Durante el proceso de desarrollo se trabajó mediante una metodología progresiva, 

en la cual cada etapa permitió realizar ajustes relacionados con distribución de 

componentes, conexiones eléctricas y funcionamiento general del sistema, hasta obtener 

un entrenador portátil completamente operativo y adaptable a entornos de laboratorio. Con 

este propósito, el proyecto se organizó en diferentes fases que abarcan desde la selección 

de materiales y diseño estructural hasta la integración y validación funcional del sistema. 

4.1. Diseño estructural y selección de materiales 

4.1.1. Requerimientos del sistema 

Para la construcción del entrenador portátil se seleccionaron materiales que 

garantizaran resistencia mecánica, estabilidad y facilidad de transporte, considerando que 

el sistema debía funcionar como una herramienta didáctica segura y reutilizable en 

prácticas académicas. Asimismo, se tuvo en cuenta la correcta distribución de los 

dispositivos eléctricos y de automatización, permitiendo un acceso adecuado a los 

elementos de control, protección y parametrización del variador de velocidad. 
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Dentro de los requerimientos funcionales del sistema se estableció la necesidad de 

contar con una estructura compacta y organizada, que facilitara la visualización de 

conexiones, operación de dispositivos y realización de prácticas relacionadas con 

configuración y monitoreo del variador Altivar ATV930 mediante el software SoMove. 

Adicionalmente, el diseño del entrenador portátil se planteó bajo un criterio de 

modularidad, permitiendo futuras ampliaciones o integración de nuevos dispositivos de 

automatización sin realizar modificaciones estructurales significativas. En la Figura 1 se 

presenta el modelo preliminar del entrenador portátil, donde se observa la distribución 

general de los dispositivos eléctricos, elementos de mando y sistema de control 

implementado. 

Ilustración 1 Modelo conceptual elaborado en SketchUp 

 

 

Fuente: Autores 
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En cuanto al diseño funcional del entrenador portátil, se establecieron dimensiones 

compactas y una distribución ergonómica que facilitan la manipulación de los dispositivos, 

la visualización de indicadores y el acceso a los elementos de control durante el desarrollo 

de prácticas académicas. La disposición de los componentes eléctricos y de automatización 

permite una operación segura y organizada, favoreciendo la interacción del usuario con el 

sistema.  

Adicionalmente, el diseño de la maleta demo se realizó considerando criterios de 

portabilidad y facilidad de transporte dentro de los espacios de laboratorio, permitiendo su 

utilización en diferentes entornos académicos sin afectar la estabilidad ni el funcionamiento 

de los equipos instalados. 

La Figura 2 presenta despiece del módulo entrenador portátil, donde se identifican 

los principales dispositivos eléctricos, elementos de mando y componentes de 

automatización integrados en el sistema.. 
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Ilustración 2 Despiece del módulo entrenador portátil. 

 

Fuente: Autores 

4.1.2. Diseño del modelo y representación del sistema 

El diseño del entrenador portátil se realizó mediante modelado tridimensional CAD, 

permitiendo definir la distribución física de los componentes eléctricos y de automatización 

antes de la etapa de construcción. A través del modelo virtual fue posible visualizar el 
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ensamble general del sistema, verificar espacios de instalación y validar la accesibilidad de 

los elementos de operación y control. 

 

Durante esta etapa se estableció la ubicación del variador de velocidad Altivar 

ATV930, dispositivos de protección, pulsadores, selectores, indicadores luminosos y 

elementos de conexión, buscando una distribución organizada y funcional para el desarrollo 

de prácticas académicas. 

Asimismo, el modelo permitió realizar ajustes relacionados con dimensiones, 

separación entre dispositivos y organización general del panel frontal, garantizando una 

adecuada interacción entre el usuario y el sistema. La representación CAD también facilitó 

la generación de vistas generales y modelos de despiece utilizados como apoyo para la 

fabricación y documentación técnica del proyecto. 

4.1.3. Selección de materiales y fabricación del entrenador portátil 

La selección de materiales y componentes se realizó considerando criterios de 

resistencia mecánica, seguridad eléctrica, facilidad de fabricación y portabilidad del sistema. 

Debido a que el proyecto corresponde a una herramienta didáctica para prácticas de 

laboratorio, se buscó un diseño compacto, resistente y adaptable a diferentes escenarios 

académicos. 
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4.1.3.1 Materiales utilizados 

Para la estructura del entrenador portátil se empleó lámina metálica y perfiles 

estructurales livianos, proporcionando estabilidad y soporte adecuado para los equipos 

eléctricos instalados. Asimismo, se utilizaron elementos de fijación desmontables que 

permiten facilitar labores de mantenimiento, modificación y acceso a conexiones internas 

del sistema. 

El panel frontal fue diseñado para soportar los dispositivos de mando y visualización, 

garantizando una distribución organizada de los componentes eléctricos y una correcta 

identificación de señales y controles. 

4.1.3.2 Componentes principales del sistema 

La El entrenador portátil se encuentra conformado por diferentes dispositivos 

eléctricos y de automatización, entre los cuales se destacan: 

• Variador de velocidad Altivar ATV930 de Schneider Electric.. 

• Selectores y pulsadores de mando. 

• Potenciómetros para simulación y control de señales analógicas. 

• Indicadores luminosos de estado. 

• Interruptores y elementos de protección eléctrica. 

• Terminales y puntos de conexión para prácticas académicas. 

• Elementos de alimentación y control para integración con sistemas externos. 

• Motor trifásico 
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La integración de estos componentes permite desarrollar prácticas relacionadas con 

parametrización, monitoreo y operación de variadores de velocidad en aplicaciones de 

automatización industrial. 

 

4.1.3.3 Proceso de fabricación e integración 
 

La fabricación del entrenador portátil se realizó mediante procesos de corte, 

perforación y ensamble mecánico de las piezas estructurales, seguidos del montaje de los 

dispositivos eléctricos y electrónicos. Posteriormente, se efectuó el cableado interno y la 

integración de los componentes de control y protección, garantizando condiciones seguras 

de funcionamiento. 

Durante el proceso de ensamblaje se verificó la correcta ubicación de los 

dispositivos y la organización del cableado, buscando mejorar la presentación visual del 

sistema y facilitar futuras actividades de mantenimiento o ampliación. 

 

4.1.3.4 Acabados y presentación del sistema 

Como acabado final, el entrenador portátil cuenta con una distribución organizada 

de dispositivos y una presentación visual orientada al uso académico e industrial. Se definió 

un diseño compacto que facilita la identificación de controles, conexiones y elementos de 

operación, mejorando la interacción del usuario durante las prácticas de laboratorio. 

Además, el sistema incorpora rotulación e identificación de señales eléctricas y 

dispositivos de mando, permitiendo una operación más intuitiva y segura dentro de los 

procesos de aprendizaje relacionados con automatización industrial y accionamientos 

eléctricos. 
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4.1.4. Fabricación, ensamble y validación del entrenador portátil 

Una vez definidos los materiales, la distribución de componentes y el diseño 

estructural del sistema, se procedió a la fabricación y ensamble físico del entrenador portátil. 

El objetivo de esta etapa fue materializar el diseño planteado en el modelo CAD, 

garantizando la correcta integración de los dispositivos eléctricos y de automatización 

dentro de una estructura compacta, segura y funcional para uso académico. 

Durante el proceso de fabricación se realizaron operaciones de corte, perforación y 

adecuación de las piezas estructurales necesarias para el montaje del sistema. 

Posteriormente, se efectuó el acondicionamiento de la estructura principal y de los paneles 

donde serían instalados los dispositivos de control, protección y señalización. 

La Figura 3 presenta las principales partes estructurales del entrenador portátil antes 

del montaje final, donde se observan los paneles del sistema y la distribución preliminar de 

los espacios destinados a los componentes eléctricos. 

 

 

. 
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Ilustración 3 Componentes estructurales del entrenador portátil previos al ensamble final. 

 
 

 

Fuente: Autores 

 

Posteriormente, se realizó el proceso de mecanizado y perforación de los paneles 

frontales, permitiendo la instalación del variador de velocidad Altivar ATV930, pulsadores, 

selectores, indicadores luminosos, potenciómetros y demás elementos de mando y 

protección del sistema. 

Las perforaciones y cortes se realizaron de acuerdo con las dimensiones 

establecidas en el diseño CAD, buscando garantizar precisión en el montaje y una 

adecuada distribución de los dispositivos eléctricos. La Figura 4 muestra el proceso de 

adecuación y mecanizado de la estructura frontal del entrenador portátil. 
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Ilustración 4 Proceso de Mecanizado 

 

Fuente: Autores 

Finalizada la etapa de mecanizado, se procedió al montaje de los componentes eléctricos 

y electrónicos, realizando la fijación de los dispositivos de control y la organización del 

cableado interno del sistema. Durante esta fase se verificó la correcta alineación de los 

equipos, el acceso a conexiones y la estabilidad general del conjunto ensamblado. 

Ilustración 5 Proceso de Secado 
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Fuente: Autores 

La Figura 6 presenta el entrenador portátil ensamblado y preparado para la integración final 

del sistema eléctrico y de automatización. 

 

Ilustración 6 Entrenador portátil ensamblado para la integración del sistema eléctrico y de 

control. 

 

 

Fuente: Autores 

 
Con la finalización del proceso de fabricación y ensamble se obtuvo un sistema compacto 

y funcional, capaz de soportar prácticas académicas relacionadas con parametrización, 

monitoreo y control de variadores de velocidad. Asimismo, la correspondencia entre el 
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diseño CAD y el sistema físico permitió validar la correcta distribución de componentes y 

facilitar futuras actividades de mantenimiento o ampliación del entrenador portátil. 

4.2. Diseño e integración del sistema eléctrico y de control 

4.2.1. Descripción del sistema eléctrico y de control 

El sistema eléctrico y de control del entrenador portátil fue diseñado considerando 

criterios de seguridad, funcionalidad y facilidad de operación en ambientes académicos. El 

sistema está conformado por dispositivos de protección, maniobra, señalización y control, 

integrados alrededor del variador de velocidad Altivar ATV930 de Schneider Electric. 

Para el desarrollo del sistema se estableció una distribución organizada de 

alimentación, protecciones y conexiones eléctricas, permitiendo una operación segura y 

una adecuada interacción entre los dispositivos de control y el variador de velocidad. 

Asimismo, se elaboraron los esquemas eléctricos correspondientes al sistema de 

potencia y control, los cuales permiten identificar la distribución de energía, conexiones de 

alimentación y dispositivos asociados al funcionamiento del entrenador portátil. Estos 

diagramas sirven como soporte técnico para procesos de montaje, mantenimiento y futuras 

modificaciones del sistema. 

Por otra parte, el sistema incorpora elementos de mando y señalización que 

permiten realizar prácticas relacionadas con accionamientos eléctricos, variación de 

velocidad, simulación de señales analógicas y operación de sistemas automatizados 

mediante integración con dispositivos externos y herramientas de configuración como el 

software SoMove. 
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4.2.2. Dimensionamiento de componentes y criterios de protección 

En el diseño del entrenador portátil se realizó la selección de los dispositivos 

eléctricos y de protección considerando criterios de seguridad, funcionamiento confiable y 

cumplimiento de normativas aplicables como el RETIE y la NTC 2050. La elección de cada 

componente se efectuó de acuerdo con las características eléctricas del sistema, las 

condiciones de operación del variador de velocidad y los requerimientos de las prácticas 

académicas. 

a) Selección del motor  

Para las prácticas de accionamientos eléctricos se seleccionó un motor 

trifásico de 220 V y 1/8 HP, adecuado para aplicaciones didácticas y pruebas de 

control de velocidad mediante variador de frecuencia. La elección de este motor 

permite trabajar con corrientes reducidas y condiciones seguras de operación 

dentro del entorno de laboratorio. 

Asimismo, el motor seleccionado facilita la realización de prácticas 

relacionadas con arranque, variación de velocidad, inversión de giro y monitoreo 

de parámetros eléctricos mediante el variador de velocidad Altivar ATV930.  

b) Variador de velocidad 

El sistema incorpora un variador de velocidad Schneider Electric Altivar 

ATV930U07M3 (Figura 7), el cual constituye el elemento principal de control del 

entrenador portátil. Este dispositivo permite realizar prácticas relacionadas con 

parametrización, monitoreo y control de motores trifásicos mediante el software 

SoMove. 
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El variador cuenta con funciones integradas de protección electrónica, 

monitoreo de variables y configuración de entradas y salidas analógicas y 

digitales, facilitando el desarrollo de ejercicios de automatización industrial y 

accionamientos eléctricos. 

. 

 

Ilustración 7 Variador de velocidad Schneider Electric Altivar ATV930U07M3 
 

 

Fuente: Autores 

 

 

 

 

c) Protecciones  
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• Protección del circuito de potencia 

Para la protección del circuito de potencia se seleccionó un guardamotor calibrado 

a 2.5 A, encargado de proteger el motor y los conductores frente a condiciones de 

sobrecorriente o falla durante la operación del sistema. 

La selección de este dispositivo se realizó considerando la corriente nominal del 

motor trifásico y las condiciones de operación del variador de velocidad. Además, el 

guardamotor permite realizar maniobras de conexión y desconexión del circuito de potencia 

de forma segura dentro del entorno académico. 

La utilización de este tipo de protección garantiza una mayor seguridad operativa y 

contribuye a prolongar la vida útil de los equipos instalados en el entrenador portátil. 

• Protección del circuito de control 

El circuito de control del entrenador portátil se encuentra protegido mediante un breaker 

monofásico de 2 A, destinado a proteger los dispositivos de mando, señalización y 

alimentación auxiliar del sistema. 

Este breaker fue seleccionado debido al bajo consumo del circuito de control y a la 

necesidad de contar con una protección independiente frente a posibles fallas eléctricas en 

los dispositivos auxiliares. De esta manera, se mejora la seguridad del sistema y se facilita 

la identificación de fallas durante las prácticas académicas. 

d) Maniobra y señalización (comando y referencia) 

El entrenador portátil incorpora diferentes dispositivos de control que permiten ampliar las 

posibilidades de prácticas académicas y facilitar la interacción con el sistema. Entre estos 

componentes se encuentran: 

• Pulsadores y selectores de mando. 
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• Indicadores luminosos de estado. 

• Potenciómetros para simulación de señales analógicas. 

• Parada de emergencia 

 

4.2.3. Integración y montaje del sistema eléctrico y de control 

Una vez seleccionados los componentes eléctricos y de protección, se realizó el 

montaje e integración del sistema dentro del entrenador portátil. Durante esta etapa se 

efectuó la fijación de dispositivos, organización del cableado y conexión de los elementos 

de control y potencia de acuerdo con los diagramas eléctricos previamente definidos. 

El proceso de integración incluyó el montaje del variador de velocidad, protecciones 

eléctricas, dispositivos de mando, terminales de conexión y elementos de señalización, 

garantizando una distribución organizada y segura de los componentes. 

Asimismo, se verificó la correcta identificación de conexiones y la accesibilidad de 

los dispositivos para facilitar futuras actividades de mantenimiento y desarrollo de prácticas 

académicas. 

 

La Figura 8 presenta el proceso de integración y montaje del sistema eléctrico y de 

control del entrenador portátil.  

 

 

 

 

 



 

DOCENCIA 
PÁGINA 45  

DE 72 

F-DC-125 
INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE 

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO TECNOLÓGICO, 
MONOGRAFÍA, EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO 

VERSIÓN: 2.0 

 

ELABORADO POR:  

Docencia 

REVISADO POR: 

Sistema Integrado de Gestión 

APROBADO POR: Líder del Sistema Integrado de Gestión 

FECHA APROBACIÓN: Octubre de 2023 

 
 

 

Ilustración 8 Integración del sistema eléctrico y de control del entrenador portátil. 
 

 

Fuente: Autores 

 

Finalizado el proceso de ensamblaje y cableado, se obtuvo un sistema compacto y 

funcional, preparado para el desarrollo de prácticas relacionadas con variación de 

velocidad, parametrización de variadores y automatización industrial mediante el uso del 

software SoMove y dispositivos externos de control. 
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Ilustración 9 Vista interna del gabinete eléctrico con el sistema eléctrico y de control 
ensamblado. 

 

Fuente: Autores 
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Ilustración 10 Vista frontal del panel eléctrico con los elementos demando, señalización y 
puntos de conexión del sistema de control. 

 

Fuente: Autores 

4.3. Desarrollo del control por medio del variador para la aplicación de izaje de 

cargas  

Con el banco de pruebas completamente ensamblado y cableado, se procedió al 

desarrollo del sistema de control encargado de gobernar el funcionamiento del motor 

trifásico y del electrofreno utilizado en el proceso de izaje. La programación del sistema se 

orientó a garantizar un arranque seguro del motor, permitiendo únicamente su 

funcionamiento cuando el electrofreno recibe el voltaje necesario para liberar el eje 

mecánico. 
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Ilustración 11 Diagrama del proceso 

 
 
 

Fuente: Autores 

 
El sistema fue implementado utilizando el variador de velocidad Schneider Electric 

ATV930U07M3, seleccionado debido a sus capacidades de control vectorial y su aplicación 

en procesos de par constante, características fundamentales en sistemas de izaje donde 

se requiere estabilidad de torque y control preciso de velocidad. 

El control desarrollado integra un algoritmo de regulación tipo cinco puntos, el cual 

adapta automáticamente el comportamiento del variador según la frecuencia de operación 

seleccionada mediante un potenciómetro analógico. De esta manera, el sistema ajusta 

progresivamente los niveles de tensión y frecuencia entregados al motor, garantizando una 

operación estable y segura durante el arranque y funcionamiento. 

Asimismo, el banco permite realizar supervisión y validación remota del 

comportamiento del variador mediante el software SoMove, utilizando las herramientas de 

monitoreo y el osciloscopio embebido del sistema. Esto posibilita analizar variables como 

frecuencia, tensión, velocidad y respuesta dinámica del control en tiempo real. 
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4.4. Desarrollo del control de llenado de un tanque mediante variador de velocidad 

 
Una vez realizado el montaje eléctrico del banco de pruebas y verificado el correcto 

cableado de todos los dispositivos, se procedió al desarrollo del sistema de control 

encargado de regular el proceso de llenado de un tanque mediante una motobomba trifásica 

accionada por un variador de velocidad. La programación del sistema se orientó a controlar 

el caudal de llenado mediante la variación de la velocidad del motor, utilizando una 

referencia analógica suministrada al variador. 

 

El sistema fue implementado utilizando un variador de velocidad Schneider Electric de la 

familia Altivar, el cual permite controlar la velocidad del motor mediante una entrada 

analógica configurable de 0–10 V o 4–20 mA. Esta estrategia de control permite modificar 

la frecuencia de salida del variador y, por consiguiente, la velocidad de la motobomba, 

obteniendo diferentes caudales de llenado de acuerdo con la referencia establecida por el 

operador. 

 

Adicionalmente, se configuró la salida analógica del variador para transmitir una señal 

proporcional a la corriente consumida por el motor durante la operación. Esta información 

es adquirida por el PLC para realizar el monitoreo en tiempo real del comportamiento 

eléctrico de la motobomba, permitiendo evaluar la variación de la corriente en función de la 

velocidad de operación y de las condiciones de carga del sistema. 

 



 

DOCENCIA 
PÁGINA 50  

DE 72 

F-DC-125 
INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE 

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO TECNOLÓGICO, 
MONOGRAFÍA, EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO 

VERSIÓN: 2.0 

 

ELABORADO POR:  

Docencia 

REVISADO POR: 

Sistema Integrado de Gestión 

APROBADO POR: Líder del Sistema Integrado de Gestión 

FECHA APROBACIÓN: Octubre de 2023 

 
 

La implementación de este banco de pruebas permite integrar funciones de control y 

supervisión propias de aplicaciones industriales, facilitando el estudio del comportamiento 

de los variadores de velocidad y el tratamiento de señales analógicas dentro de un sistema 

automatizado. 

 

4.5.1 Descripción del proceso a controlar  

La práctica consiste en controlar el proceso de llenado de un tanque mediante una 

motobomba trifásica accionada por un variador de frecuencia. La velocidad del motor se 

determina a partir de una señal analógica generada por el PLC, la cual es enviada a la 

entrada analógica del variador como referencia de velocidad. 

 

Al incrementar la señal analógica, el variador aumenta la frecuencia de salida y, en 

consecuencia, la velocidad de la motobomba, produciendo un mayor caudal de agua hacia 

el tanque. De igual forma, al disminuir la referencia analógica, la frecuencia entregada al 

motor disminuye, reduciendo el caudal de llenado. 

 

Durante el funcionamiento, el variador genera una señal analógica de salida proporcional a 

la corriente absorbida por el motor. Esta señal es adquirida por una entrada analógica del 

PLC, permitiendo supervisar el comportamiento eléctrico del sistema y visualizar la 

variación de la corriente conforme cambian las condiciones de operación de la motobomba. 

 
 
 

 

 



 

DOCENCIA 
PÁGINA 51  

DE 72 

F-DC-125 
INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE 

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO TECNOLÓGICO, 
MONOGRAFÍA, EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO 

VERSIÓN: 2.0 

 

ELABORADO POR:  

Docencia 

REVISADO POR: 

Sistema Integrado de Gestión 

APROBADO POR: Líder del Sistema Integrado de Gestión 

FECHA APROBACIÓN: Octubre de 2023 

 
 

4.4.2. Guia de programación ATV630 

1. Instalación software SoMove 

Ingresando al siguiente link, se realiza la descarga del Software SoMove: 
https://www.se.com/co/es/product-range/2714-somove/ 
 
 

Ilustración 12 Instalador Somove 
 

 

Fuente: Autores 

2. Instalación Dtm´s o librerías del equipo con el que nos vamos a conectar : 
(ATV600, ATV900, ATV320) 

Ingresando al siguiente link, se realiza la descarga: 

https://www.se.com/co/es/product-range/2714-somove/#software-and-firmware 

 

Ilustración 13 Instalador librerias 
 

 

Fuente: Autores 

 

 

 

https://www.se.com/co/es/product-range/2714-somove/
https://www.se.com/co/es/product-range/2714-somove/#software-and-firmware
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3. Activar la licencia de SoMove 
Abrir SoMove y haz clic en SI para iniciar el registro. 

 
 

Ilustración 14 Página principal Somove 
 

 

Fuente: Autores 

 

4. Se abrirá una pestaña en la Web, en la cual solo se debe hacer clip en continue to 
registration. 
 

Ilustración 15 Pagina registro de licencia 
 

 
Fuente: Autores 
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5. Debes iniciar sesión con las credenciales de MySchneider ó registrarte si no lo estas. 
 

 
Ilustración 16 Pagina ingreso a plataforma Schneider 

 

 
 

Fuente: Autores 

 
6. Luego de iniciar la sesión en MySchneider, se mostrara los archivos de descarga de 

licencias; Descargue el archivo de licencia SoMove-2X.zip 
 

Ilustración 17 Pagina descarga de licencia para Somove 
 

 
Fuente: Autores 
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7. Ahora, extraiga el archivo de licencia y cópielo en la siguiente ruta: 
C:\Archivos de programa (x86)\Archivos comunes\Schneider Electric 
Shared\Archivos de licencia 
 

Ilustración 18 Documento de licencia para Somove 
 

 
Fuente: Autores 

 
 

8. Para finalizar, vuelva a abrir el software Somove y compruebe que se ha registrado 
correctamente. 
 

Ilustración 19 Identificación de licencia activa para Somove 
 

 
Fuente: Autores 

 
9. Configurar la dirección IP del variador 

• Encienda el variador ATV630.  
 

Desde el teclado (HMI), ingrese a:  
 

• COMUNICACIÓN   
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• Conf.Eth integrado 

• Configure una dirección IP fija.  
 

Asigne los parámetros de red, por ejemplo:  
 

• Dirección IP: 192.168.1.10  

• Máscara de subred: 255.255.255.0  
• Apague y rearme el variador  

 

Ilustración 20 Interfaz física variador schneider 
 

 

 

 

 

Fuente: Autores 

 

10. Configurar la dirección IP del computador 

Conecte el computador al variador mediante un cable Ethernet.  
     Ingrese a:  

• Panel de Control  

• Centro de redes y recursos compartidos  

• Cambiar configuración del adaptador 

• Haga clic derecho sobre el adaptador Ethernet y seleccione Propiedades.  

• Seleccione Protocolo de Internet versión 4 (TCP/IPv4) y haga clic en 
Propiedades.  

• Configure una dirección IP fija.  
 

Ejemplo: 

• Dirección IP del PC: 192.168.0.3  

• Máscara de subred: 255.255.255.0  
 
 
 

Importante: Los tres primeros octetos de la dirección IP deben ser iguales a los del 
variador. El último octeto debe ser diferente para evitar conflictos de dirección. 
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Ilustración 21 Procedimiento para comunicación de PC con variador 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Autores 

 
11. Abrir SoMove 

 

• Ejecute el software SoMove.  

• Seleccione Editar conexión (Edit Connection).  

• Haga clic en Escanear (Scan). 
 

Ilustración 22 Procedimiento comunicación de PC con variador Schneider  
 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Autores 
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12. Seleccionar el protocolo de comunicación 

En la ventana de conexión seleccione:  

• Modbus TCP 

• Ingresar la dirección IP del variador 

• Escriba la dirección IP configurada en el ATV630.  

Ejemplo: 

• 192.168.0.10 

Buscar el equipo: 

• Presione el botón Scan Service.  

• Espere a que SoMove detecte el variador.  

Establecer la conexión 

• Seleccione el ATV630 encontrado en la lista.  

• Haga clic en Aplicar (Apply).  

NOTA: Si la comunicación es correcta, SoMove establecerá la conexión con el 
variador. 

Verificar la comunicación 

• Ingrese al apartado My Device.  

• Verifique que aparezca la información del variador:  

o Modelo.  

o Referencia.  

o Versión de firmware.  

o Estado del equipo.  

La visualización de esta información confirma que la comunicación se realizó 
correctamente. 

Ilustración 23 Procedimiento conexión con variador desde software Somove  
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Fuente: Autores 

 

13. Configurar los datos del motor 
 

• Ingrese al apartado My Dashboard.  

• Introduzca los datos de la placa del motor:  

o Potencia.  

o Tensión nominal.  

o Corriente nominal.  

o Frecuencia nominal.  

o Velocidad nominal (RPM).  

o Factor de potencia (si aplica).  

 

Estos parámetros permiten que el variador controle y proteja adecuadamente el motor. 

Ilustración 24 Interfaz de configuración parámetros de motor conectado al variador desde 
el Somove   

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Autores 
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14. Configurar la referencia de velocidad 
 

• Ingrese a Parameters List.  

• Diríjase al apartado Command and Reference.  

• Busque el parámetro Reference Frequency Source.  

• Configure como fuente de referencia la entrada analógica AI1.  

Con esta configuración, la velocidad del motor será controlada mediante la señal 
analógica aplicada a AI1. 

 

Ilustración 25 Interfaz de configuración comando y referencia de variador desde el 
Somove   

 

 

Fuente: Autores 

15. Configurar la entrada analógica AI1 

 

• En Parameters List, ingrese al apartado Inputs/Outputs.  

• Localice la configuración de la entrada analógica AI1.  

• Seleccione el tipo de señal 4–20 mA.  

Esta configuración permite que el variador interprete correctamente una señal de 
corriente proveniente de un transmisor o controlador. 
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Ilustración 26 Interfaz de configuración entrada analógica de variador   

 

Fuente: Autores 

16. Configurar la salida analógica AQ1 
 

• En el mismo apartado Inputs/Outputs, ubique la configuración de la salida 
analógica AQ1.  

• Configure el tipo de salida como 0–10 V.  

La salida analógica podrá utilizarse para transmitir una variable del variador, como 
frecuencia, corriente o velocidad, hacia otro dispositivo. 

Ilustración 27 Interfaz de configuración salida analógica de variador 
 

 

Fuente: Autores 
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17. Monitorear variables mediante Scope 
 

• Ingrese a la pestaña Scope.  

• Seleccione las variables que desea monitorear, por ejemplo:  

o Frecuencia de salida.  

o Corriente del motor.  

o Voltaje de salida.  

o Velocidad.  

o Par del motor.  

• Inicie la adquisición de datos.  

• Active el variador mediante la entrada digital DI1 (muletilla de arranque).  

• Observe en tiempo real el comportamiento de las variables durante el 
funcionamiento del motor.  

Scope es una herramienta de diagnóstico que permite visualizar gráficamente el 
comportamiento del variador durante el arranque, operación y parada del motor, 
facilitando la puesta en marcha y la detección de posibles fallas. 

 

Ilustración 28 Interfaz de osciloscopio embebido de software Somove 
 

 

Fuente: Autores 
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• Ingresando al apartado de exportar es posible adquirir informacion acumulada del 
funcionamiento del equipo 

 

Ilustración 29 Interfaz en modo lectura de osciloscopio embebido de software Somove 
 

 

Fuente: Autores 

 

Ilustración 30 Variables descargadas del software Somove 
 

 

Fuente: Autores 
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5. RESULTADOS 

5.1. Implementación del banco de pruebas en campo  

En esta sección se presentan los resultados obtenidos durante el desarrollo e implementación del 

banco de pruebas para el control de nivel, considerando el montaje físico del sistema, la integración 

del variador de velocidad, el motor, el sistema de adquisición de señales y la comunicación mediante 

Ethernet con el software SoMove. Los resultados obtenidos se analizan con base en el 

comportamiento del sistema durante las pruebas de operación, verificando el cumplimiento de los 

objetivos planteados y el correcto funcionamiento del control y monitoreo del proceso. 

5.2. Validación del banco de pruebas 

Como resultado de la parametrización y configuración del variador de velocidad para la 

aplicación de control de nivel, se logró validar el correcto funcionamiento del sistema 

mediante pruebas realizadas desde el software SoMove. La configuración implementada 

permitió establecer comunicación entre el computador y el variador a través de Ethernet, 

facilitando la supervisión y ajuste de los parámetros de operación sin necesidad de 

intervenir directamente sobre el equipo. 

Durante las pruebas se verificó el comportamiento del motor encargado de accionar el 

sistema de bombeo, observando una respuesta estable ante las diferentes condiciones de 

operación establecidas para el control de nivel. Asimismo, fue posible monitorear en tiempo 

real variables como velocidad, frecuencia de salida, corriente, torque y estados de 

funcionamiento mediante el osciloscopio embebido del software SoMove, permitiendo 

analizar la respuesta dinámica del variador y validar el desempeño del sistema durante las 

maniobras de arranque, aceleración y variación de velocidad. 

Los resultados obtenidos evidenciaron una comunicación estable entre el software y el 

variador, permitiendo realizar tareas de supervisión, diagnóstico y verificación del 

comportamiento del motor de forma segura y eficiente. 
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5.3. Documentación técnica y planos del banco de pruebas 

Se realizó el modelado tridimensional del banco de pruebas, así como la elaboración 

de los planos constructivos necesarios para su fabricación y montaje. De igual manera, se 

desarrollaron los esquemas eléctricos de potencia y control, el diagrama de comunicaciones 

Ethernet y la selección de los componentes utilizados en el sistema de automatización. 

 

La documentación técnica elaborada, presentada en los anexos del proyecto, 

constituye un soporte para la implementación y operación del banco de pruebas, facilitando 

la comprensión de cada uno de los subsistemas que conforman la aplicación de control de 

nivel. Además, proporciona una guía para futuras prácticas académicas relacionadas con 

la parametrización, monitoreo y diagnóstico de variadores de velocidad mediante el 

software SoMove. 
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6. CONCLUSIONES 

El análisis de los resultados obtenidos permitió evidenciar que la parametrización e 

implementación del variador de velocidad para una aplicación de control de nivel presentó 

un funcionamiento adecuado de acuerdo con las condiciones de operación establecidas. 

Las pruebas realizadas permitieron validar la comunicación entre el variador y el software 

SoMove mediante Ethernet, garantizando una supervisión confiable de las variables de 

operación. 

La configuración desarrollada permitió monitorear en tiempo real el comportamiento del 

motor utilizando el osciloscopio embebido del software SoMove, facilitando el análisis de 

variables como velocidad, frecuencia, corriente y torque durante el funcionamiento del 

sistema. Esta herramienta permitió verificar la respuesta dinámica del variador y evaluar el 

desempeño del control implementado. 

El desarrollo del proyecto permitió comprender la importancia de la correcta 

parametrización de un variador de velocidad y del uso de protocolos de comunicación 

industrial para aplicaciones de automatización de procesos. Asimismo, se evidenció que las 

herramientas de supervisión y diagnóstico disponibles en SoMove facilitan 

significativamente las actividades de puesta en marcha, mantenimiento y análisis del 

comportamiento del sistema. 

Finalmente, el banco de pruebas desarrollado constituye una herramienta académica que 

permite fortalecer las competencias en automatización industrial, ofreciendo un entorno 

práctico para el estudio de variadores de velocidad, comunicaciones Ethernet y monitoreo 

de procesos de control de nivel mediante herramientas de diagnóstico en tiempo real. 
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7. RECOMENDACIONES 

A partir del desarrollo y los resultados obtenidos en este trabajo de grado, se identifican 

diferentes oportunidades de mejora orientadas al fortalecimiento del banco de pruebas para 

aplicaciones de control de nivel. 

 

Se recomienda implementar un sensor de nivel industrial que permita realizar el control del 

proceso mediante una señal analógica, con el fin de desarrollar estrategias de regulación 

automática utilizando las funciones de control integradas en el variador de velocidad. 

Asimismo, se propone ampliar el sistema de monitoreo incorporando el registro histórico de 

variables de proceso, permitiendo analizar tendencias de velocidad, corriente, torque y 

frecuencia durante diferentes condiciones de operación. 

 

También se recomienda integrar el banco de pruebas con un controlador lógico 

programable (PLC) y una interfaz HMI, permitiendo implementar arquitecturas de 

automatización más cercanas a las utilizadas en procesos industriales reales. 

 

Finalmente, se propone complementar el proyecto mediante la integración de plataformas 

SCADA y redes de comunicación industrial, facilitando la supervisión remota, el diagnóstico 

de fallas y el análisis del desempeño del sistema desde estaciones de operación, 

fortaleciendo así su aplicación como herramienta para la formación en automatización y 

control industrial. 
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9. ANEXOS 

Anexo A. Diagrama de control. ATV630 
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ANEXO B – Ficha técnica ATV630. 
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ANEXO C- Manual de Usuario ATV630. 
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ANEXO D – Hoja de instrucciones 

 

 

 

 

 


