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INTRODUCCION

El ejercicio profesional de la topografia juega un papel fundamental en la
planificacion, disefio y ejecucion de proyectos de infraestructura, especialmente en
territorios donde las condiciones ambientales representan un riesgo para la
poblacién. Durante la practica empresarial desarrollada en Topografia y
Construcciones MYD SAS, se tuvo la oportunidad de integrar conocimientos
académicos con experiencias reales de campo, aportando al desarrollo de
actividades orientadas a la gestidn del riesgo en el municipio de Girén, Santander.

Este territorio presenta problematicas asociadas a inundaciones y movimientos en
masa, fenomenos que histéricamente han afectado a comunidades, obras civiles y
al entorno natural. En respuesta a esta situacion, y en el marco del (DECRETO
2113), la administracion municipal ha impulsado la ejecucion de obras de proteccion
y canalizacion que permitiran reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia del
territorio. En este contexto, la topografia se convierte en un insumo esencial para
garantizar que dichas intervenciones se disefien y construyan con precision,
seguridad y coherencia técnica.

La practica empresarial permitié ejercer la Ley participar en este proceso mediante
la realizacién de levantamientos detallados, generacion de productos cartograficos
y apoyo técnico en campo y oficina. Estas actividades no solo aportaron a la
consolidacion de la informacion necesaria para la formulacién y ejecucion de las
obras, sino que también fortalecieron competencias profesionales clave para el
desempefio en el &mbito de la ingenieria y la gestion territorial.

En conjunto, este documento recoge la experiencia adquirida, el contexto del
proyecto, las actividades desarrolladas y los resultados obtenidos, destacando la
importancia de la topografia como herramienta para la toma de decisiones y la
mitigacion del riesgo en territorios con dindmicas ambientales complejas.
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1. IDENTIFICACION DE LA EMPRESA O COMUNIDAD

Topografia y Construcciones M.Y.D. S.A.S., identificada con NIT 900653989 y
ubicada en el municipio de Piedecuesta, departamento de Santander, es una
empresa colombiana dedicada a la prestacién de servicios profesionales en las
areas de topografia, ingenieria y construccién. Su actividad se orienta al desarrollo
de proyectos para entidades publicas y privadas, ofreciendo soluciones técnicas
que contribuyen a la planificacién, ejecucién y control de obras de infraestructura,
urbanismo y ordenamiento territorial.

La empresa cuenta con experiencia en la realizacion de levantamientos
topograficos planimétricos, altimétricos y planialtimétricos, utilizando equipos de
alta precision y tecnologias de posicionamiento global (GNSS/GPS), lo que
garantiza la obtencién de informacion geoespacial confiable para el disefio y
ejecucion de proyectos. Asimismo, desarrolla actividades relacionadas con la
georreferenciacion de predios, el procesamiento de informacién cartografica, la
elaboracion de planos topograficos, el replanteo y control de obras civiles, y la
consultoria técnica en ingenieria.

Dentro de los servicios especializados que presta la empresa se encuentran los
procesos de englobe y desenglobe predial, los cuales son fundamentales para la
actualizacion de la informacién catastral, la gestion de la propiedad inmobiliaria y
el desarrollo de proyectos urbanisticos y de infraestructura. lgualmente, brinda
apoyo técnico en tramites de licencias urbanisticas, legalizacion de predios y
demas procesos gue requieren informacién topogréfica y geografica de alta
precision.

Topografia y Construcciones M.D. S.A.S. pertenece al sector economico de la
ingenieria y la construccion, destacandose por integrar herramientas tecnoldgicas
y metodologias especializadas que permiten generar informacion confiable para la
toma de decisiones en proyectos de infraestructura y gestion territorial.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Descripcion de la Problematica

El municipio de Giron, del departamento de Santander, presenta condiciones de
amenaza por fenomenos de inundacién y movimientos en masa que ponen en
riesgo a la poblacion, la infraestructura y el entorno ambiental. Debido a la magnitud
de estos eventos, se hace necesario ejecutar obras de proteccion y canalizacion
que permitan mitigar los riesgos identificados y garantizar la seguridad de la
comunidad, en el marco del Decreto de Desastre Nacional No. 2113 de 2022 y
sus modificaciones.

2.2. Justificacion de la Practica

La intervencion de algunas areas del municipio afectadas o en riesgo por fenomenos
de inundacién y movimientos en masa es fundamental para salvaguardar la vida de
los habitantes, proteger la infraestructura publica y privada, y mitigar los impactos
ambientales ocasionados por la erosion, desbordamientos e inestabilidad de
taludes. La construccion de obras de proteccion y canalizaciéon es una medida
correctiva que permitira reducir la vulnerabilidad del territorio, alineandose con los
lineamientos de gestion del riesgo a nivel nacional y regional.

2.3. Objetivos

2.3.1 Objetivo General

Ejecutar actividades topograficas de apoyo en la construccion de obras de
proteccion, canalizacion y obras complementarias en Girén, Santander,
contribuyendo a la mitigacion del riesgo por inundaciones y movimientos en masa.

2.3.2 Objetivos Especificos

%+ Obtener informacién precisa del terreno mediante levantamientos topograficos
en zonas de intervencion.

+ Elaborar planos, perfiles y productos cartogréaficos que respalden los disefios
técnicos de las obras.

¢ Aplicar técnicas de medicidn y procesamiento de datos para generar insumos
confiables para el proyecto.

% Apoyar actividades de campo y oficina relacionadas con la ejecucion y
verificacion de obras.
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2.4 Antecedentes de la Empresa

Topografia y Construcciones M.Y.D. S.A.S. es una empresa colombiana ubicada en
el municipio de Piedecuesta, Santander, especializada en la prestacion de servicios
de topografia, ingenieria y construccién. Su labor esta orientada al desarrollo de
soluciones técnicas para proyectos de infraestructura, urbanismo, catastro y
ordenamiento territorial, ofreciendo servicios a entidades publicas, empresas
privadas y particulares. Dentro de su portafolio se destacan los levantamientos
topogréficos planimétricos, altimétricos y planialtimétricos, la georreferenciacion de
predios mediante tecnologia GNSS/GPS, los procesos de englobe y desenglobe
predial, el replanteo y control topografico de obras civiles, la elaboracion de planos
topograficos y cartograficos, asi como el procesamiento y analisis de informacion
geoespacial. Para el desarrollo de sus actividades, la empresa emplea equipos de
alta precision y software especializado, garantizando la calidad y confiabilidad de la
informacion obtenida. Su experiencia le ha permitido participar en proyectos
relacionados con infraestructura vial, urbanismo, actualizacién catastral y gestion
del territorio, contribuyendo a la correcta planificacion y ejecucion de obras civiles.
Gracias a la integracion de tecnologia, conocimiento técnico y personal calificado,
Topografia y Construcciones M.D. S.A.S. se ha consolidado como una empresa
comprometida con la precision, la eficiencia y el cumplimiento de los estandares
técnicos requeridos en el sector de la ingenieria y la topografia, ofreciendo
soluciones que responden a las necesidades de sus clientes y al desarrollo
territorial.

3. MARCO REFERENCIAL

(Instituto Geografico Agustin Codazzi.).Resolucion 471 de 2020. IGAC., s.f.))
(Congreso de la Republica de Colombia. Ley 1523 de., 2012)
(Servicio Geolégico Colombiano.)

(DECRETO 2113)
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4. DESARROLLO DE LA PRACTICA

La practica empresarial se desarroll6 en Topografia y Construcciones MYD SAS,
apoyando actividades topogréficas para proyectos de mitigacion del riesgo en el
municipio de Girén, Santander. Inicialmente se realizd el reconocimiento de las
areas de trabajo y la verificacion de puntos de control. Posteriormente, se ejecutaron
levantamientos topograficos mediante equipos de precision para obtener
informacion planimétrica y altimétrica del terreno, garantizando la calidad de los
datos conforme a las especificaciones técnicas del IGAC.

Con base en la informacion levantada y los disefios suministrados, se efectuaron
actividades de replanteo de vias y niveles para la correcta localizacion de las obras
proyectadas. Asimismo, se brindd apoyo técnico en campo, verificando la precision
de las mediciones realizadas. Finalmente, los datos obtenidos fueron procesados
en software especializado para la generacion de planos y productos cartograficos,
utilizando el sistema de referencia MAGNA-SIRGAS y la normativa vigente aplicable
a proyectos de infraestructura y gestiéon del riesgo.

4.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO BARRIO CAMBULOS, GIRON
Este proyecto se desarrollé en el barrio Los Cambulos, municipio de Girdn,
Santander, con el proposito de obtener informacion topografica detallada del
sector como insumo para el disefio y mejoramiento de vias en tramos que se
encontraban sin pavimentar.
Levantamiento Topografico Detallado para Disefio Vial

* Objetivo: Obtener informacion planimétrica y altimétrica precisa del area de
estudio para apoyar el disefio geométrico y la planificacion de las obras de
mejoramiento vial.

* Actividades: Se ejecut6 un levantamiento topografico detallado utilizando un
receptor GNSS RTK Hi-Target (Hi-Target) y una estacion total Topcon, con el
propdsito de obtener informacién planimétrica y altimétrica de alta precision,
referenciada al sistema geodésico oficial MAGNA-SIRGAS. Previamente al inicio
de la captura de datos, se realiz6 la configuracién, nivelacion y verificacion de los
equipos, comprobando el correcto funcionamiento de los instrumentos, la
recepcion de la sefial satelital y la precision requerida para el desarrollo de las
actividades de campo.

El levantamiento se desarroll6 mediante el establecimiento de puntos de control y
la captura sisteméatica de coordenadas en cada uno de los elementos presentes
dentro del corredor vial. En las zonas con adecuada cobertura satelital se empled
el receptor GNSS RTK Hi-Target para la obtencion de coordenadas
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georreferenciadas en tiempo real, mientras que la estacion total Topcon se utilizé
para complementar el levantamiento en areas con obstrucciones o para la toma de
detalles que requerian mayor precision. Durante toda la jornada se verifico
continuamente la calidad de las observaciones y la correcta codificacion de los
puntos levantados para facilitar su posterior procesamiento.

Durante el trabajo de campo se efectud el levantamiento detallado del corredor vial
y de todos los elementos existentes dentro del &rea de estudio. Se registraron los
ejes de las vias, bordes de calzada, andenes, separadores, cunetas, accesos
vehiculares y peatonales, asi como arboles, postes, sefiales de transito,
sumideros, pozos de inspeccion, pozos de alcantarillado, camaras de servicios
publicos y demés elementos de infraestructura urbana. De igual manera, se
levantaron las edificaciones existentes, identificando las esquinas de las viviendas,
muros, cerramientos, antejardines, portones, escaleras, rampas y demas
estructuras construidas que representaban cambios significativos en la geometria
del terreno. Paralelamente, se capturaron puntos sobre el terreno natural y en los
cambios de pendiente, permitiendo representar con precision el relieve y las
variaciones altimétricas del sector.

La informacion obtenida fue organizada mediante cédigos topograficos
previamente establecidos para cada tipo de elemento, facilitando el procesamiento
de los datos y la posterior elaboraciéon de planos topograficos, modelos digitales
del terreno (MDT), curvas de nivel, perfiles longitudinales y secciones
transversales, garantizando una representacion detallada y confiable del area
levantada.
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Figura 1 Evidencia Cambulos N.1 Figura 2 Evidencia Cambulos N.2

4.2. PROYECTO 2: CANADA LAS PALMAS (Gestion del Riesgo)

Este proyecto se desarroll6 en el sector Cafiada Las Palmas, ubicado en el
municipio de Girén, Santander, con el fin de obtener informacién topogréafica
detallada para apoyar estudios de gestion del riesgo y la caracterizacion de las
condiciones fisicas del terreno. Las actividades se realizaron conforme a los
principios establecidos en la (Ley 70 del 1997, 1993), que reglamenta el ejercicio
de la profesion de topografo en Colombia, y en el marco de la (Congreso de la
Republica de Colombia), que orienta las acciones para la gestion del riesgo de
desastres y la reduccién de la vulnerabilidad del territorio
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4.2.1 Levantamiento Topografico para Estudios de Gestién del Riesgo

* Objetivo: Obtener informacion planimétrica y altimétrica precisa del terreno
como insumo para la identificacion de zonas susceptibles a procesos de
inestabilidad y para la formulacién de medidas de mitigacion del riesgo.

* Actividades: Se realiz6 un levantamiento topogréfico detallado durante un
periodo aproximado de un (1) mes, utilizando una estacion total Topcon ES-105,
debido a que las condiciones del terreno y la presencia de abundante cobertura
vegetal impedian obtener una adecuada recepcion de sefal satelital para el uso
de equipos GNSS. Antes de iniciar las labores de levantamiento se efectud el
reconocimiento del area, la seleccion de puntos de control y la instalacion,
nivelacién y orientacion de la estacion total para garantizar la precision de las
observaciones. Asimismo, el levantamiento fue referenciado al sistema geodésico
oficial (Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2022), de conformidad con los
lineamientos técnicos establecidos.

Durante el desarrollo de las actividades fue necesario realizar multiples amarres,
ya que desde una sola ubicacién no era posible visualizar la totalidad del area de
trabajo. Para ello se ejecutd una poligonal de apoyo, trasladando progresivamente
el control topografico mediante la medicion de dngulos y distancias entre amarres.
En cada cambio se orienté huevamente el equipo hacia el punto anterior y se
verifico el cierre de las observaciones antes de continuar con el levantamiento,
asegurando la precision y continuidad de la informacion obtenida.

Una vez establecidas las estaciones de trabajo, se efectud el levantamiento
detallado de todos los elementos presentes en el area de estudio. Se capturaron
puntos correspondientes al terreno natural, cambios de pendiente, taludes,
drenajes, vias de acceso, bordes de calzada, viviendas, cerramientos, arboles,
postes, escaleras, pozos de inspeccion, pozos de alcantarillado, camaras de
servicios publicos y demas estructuras existentes. Cada elemento fue registrado
mediante codigos topograficos para facilitar su identificacion y procesamiento en
oficina.

Finalmente, la informacion obtenida fue descargada y procesada para la
elaboracion de planos topogréaficos, modelos digitales del terreno (MDT), perfiles
longitudinales y secciones transversales, constituyendo una base técnica confiable
para el desarrollo del proyecto y la toma de decisiones en las etapas posteriores
de disefio y planificacién (Congreso de la Republica de Colombia, 2013)
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4.2.2 Procesamiento y Elaboracion de Productos Cartograficos

* Objetivo: Procesar la informacion topografica obtenida en campo para generar
productos cartograficos de apoyo a los estudios técnicos de gestion del riesgo.

* Actividades: La informacion recolectada mediante la estacion total Topcon ES-
105 fue descargada, depurada y procesada utilizando los programas Civil 3D y
QGIS. En Civil 3D se realizé la generacion de superficies, curvas de nivel y
modelos digitales del terreno, mientras que en QGIS se efectud la organizacion,
georreferenciacion y analisis espacial de la informacién. Como resultado, se
elaboraron planos topograficos y productos cartograficos que sirvieron de base
para la evaluacion de las condiciones del terreno y la identificacién de areas con
potencial afectacion por fendmenos asociados al riesgo.
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4.3. PROYECTO 3: ASOVISOLAN (Control Topogréfico para Construccion de
Infraestructura Vial)

El proyecto se desarrolldé en el barrio Asovisolan, municipio de Girdn, Santander,
donde se ejecutaban obras de mejoramiento vial en sectores que anteriormente
contaban Unicamente con vias destapadas. Las actividades topograficas estuvieron
orientadas al control geométrico y altimétrico de las obras, garantizando el
cumplimiento de las especificaciones técnicas establecidas en los disefios
previamente elaborados, de conformidad con la (Instituto Geografico Agustin
Codazzi, 2020) la cual establece los lineamientos técnicos para la elaboracion de
levantamientos topograficos y productos cartogréaficos oficiales. De igual manera,
las actividades desarrolladas se enmarcaron en la (Congreso de la Republica de
Colombia, 2013), que regula la planificacion, construccion y mejoramiento de la
infraestructura de transporte en Colombia, asegurando que las intervenciones viales
se ejecutaran bajo criterios de calidad, precision y seguridad.

4.3.1 Levantamiento Topografico para Calculo de Volumenes

* Objetivo: Obtener informacion topografica del terreno para determinar los
volumenes de corte y relleno requeridos durante la ejecucion de las obras.

* Actividades: Se realizaron levantamientos topograficos periodicos de las areas
intervenidas, registrando las condiciones existentes del terreno y los avances de
obra. La informacién obtenida permitié calcular volimenes de movimiento de tierra
y verificar el cumplimiento de las cotas establecidas en el proyecto.

4.3.2 Replanteo de Ejes y Puntos de Via

* Objetivo: Materializar en campo los elementos geométricos definidos en los
disefios viales.

* Actividades: Se efectuo6 el replanteo de ejes, alineamientos, puntos de
referencia y demas elementos requeridos para la construccion de la infraestructura
vial. Estas actividades permitieron trasladar al terreno la informacion contenida en
los planos de disefio, facilitando la correcta ejecucion de las obras.

4.3.3 Control de Niveles y Verificacion de Rasantes

* Objetivo: Garantizar que las actividades constructivas se ejecutaran de acuerdo
con las elevaciones y pendientes definidas en el proyecto.

* Actividades: Se realizé el suministro y control de niveles durante las diferentes
etapas de construccion, verificando las cotas de excavacion, la conformacion de la
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subrasante y los demas elementos asociados a la estructura vial. Adicionalmente,
se efectuaron comprobaciones topograficas para asegurar el cumplimiento de las
rasantes y pendientes proyectadas, de conformidad con los criterios establecidos
en el (Instituto Nacional de Vias, 2008) garantizando que la ejecucion de la obra
se ajustara a las especificaciones técnicas del disefio.

=\

Figura 5 Proyecto Asovisolan N.1 Figura 6 Proyecto Asovisolan N.2
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5. RESULTADOS
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO BARRIO CAMBULOS
(MUNICIPIO DE GIRON)
Figura 7 Entrega Proyecto 1
Como resultado del

levantamiento topografico en el
barrio Los Cambulos, se obtuvo
informacion detallada de vias,
viviendas, andenes y redes de
infraestructura. Los datos fueron
procesados en Civil 3D,
depurados y exportados en
formato DXF para su
incorporacion en QGIS,
permitiendo la elaboracién de
planos georreferenciados del
sector.

PROYECTO CARNADA LAS PALMAS (Gestion del Riesgo)
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Figura 8 Entrega Proyecto 2
Como resultado del
levantamiento topografico

realizado en Cafiada Las
Palmas para estudios de
gestion del riesgo, se genero
informacién detallada de la
guebrada, su entorno y los
elementos presentes en la zona,
incluyendo arboles, cercas y
algunas estructuras. Los datos
procesados permitieron obtener
la representacion topogréfica
necesaria para la evaluacion

técnica del sector. el [T | el 1

PROYECTO ASOVISOLAN (MUNICIPIO DE GIRON)
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figura 9 Entrega Proyecto 3

Como resultado de las
actividades topogréficas
realizadas en el Dbarrio
Asovisolan, municipio de Girén,
se apoyo la construccién vy
pavimentacion de 11 calles
mediante labores de replanteo,
control de niveles y verificacion
de cotas. Estas actividades
permitieron garantizar la
correcta ejecucion de las obras
viales de acuerdo con las
especificaciones técnicas vy
geométricas establecidas en el
proyecto.
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6. CONSIDERACIONES ETICAS

Durante el apoyo de la practica, es crucial llevar un respeto mutuo entre las
personas de la empresa y el practicante, ademas el respeto por el medio ambiente
es esencial en todas las actividades topograficas, ya que estas pueden tener un
impacto directo o indirecto en los recursos naturales y el ecosistema circundante.

Es crucial mantener la ética en los levantamientos topograficos para garantizar la
integridad y precision de los datos recolectados. Esto implica respetar y evitar
practicas como la manipulacion de datos, mediciones inexactas, infringir limites
legales o normativas técnicas, y comprometer la seguridad.

Al adherirse a estos principios éticos, se promueve la confiabilidad y calidad en el
trabajo realizado, contribuyendo a resultados justos y precisos en los proyectos.

7. CONCLUSIONES

La practica empresarial fue una experiencia muy importante permite aplicar en un
entorno real los conocimientos adquiridos durante la carrera, fortaleciendo las
habilidades en diferentes actividades topograficas como levantamientos,
elaboracion de planos, desgloses de informacion y trabajo en obra.

A través de las labores realizadas, se puede comprender mejor la importancia de la
topografia en el desarrollo de proyectos de ingenieria, especialmente en actividades
de replanteo y control de niveles para vias, donde la precisiéon y la responsabilidad
son fundamentales para obtener buenos resultados.

Durante la practica se presentaron algunas dificultades propias del trabajo de
campo, como la organizacién de la informacion y las condiciones del entorno. Sin
embargo, estas situaciones se lograron superar mediante la revision constante de
los datos, el apoyo del equipo de trabajo y la aplicacion de los procedimientos
aprendidos.

Finalmente, esta experiencia permite fortalecer tanto los conocimientos técnicos
como las competencias personales, adquiriendo mayor confianza, responsabilidad
y capacidad para desempefiarse en el ambito profesional de la topografia.
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8. RECOMENDACIONES

se recomiendo que los estudiantes sigan teniendo estas oportunidades de seguir
complementando los conocimientos adquiridos durante su formacién académica
mediante la participacion en actividades reales del amito profesional.

Es importante que los estudiantes tengan la oportunidad de involucrase tanto en
campo y oficina y asi fortalecer sus conocimientos para todos los procesos
topograficos y de su ejecucion en proyectos de ingenieria y construccion,

Se recomienda llevar una adecuada organizacion, revision y control de la
informacion obtenida durante las actividades a realizar o realizadas. Asi mismo se
sugiere promover el uso correcto de los equipos topograficos para obtener una
mejor precision, también fomentar el trabajo en equipo y la comunicacién entre el
personal de trabajo para facilitar el desarrollo eficiente de las actividades y fortalecer
el proceso de aprendizaje profesional.
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