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INTRODUCCIÓN 

La formación en ingeniería electromecánica requiere una metodología 

equilibrada tanto en la teoría, como en la práctica, para permitir que los 

conocimientos adquiridos en el aula de clase se apliquen en entornos similares a 

los del sector industrial. Las unidades tecnológicas de Santander, comprometida 

con una educación de alta calidad, posee los recursos humanos altamente 

calificados y cuentan con laboratorios adecuados para aprovechar al máximo de sus 

capacidades. Sin embargo, para garantizar el buen estado y el aprovechamiento de 

todos recursos, es importante que los estudiantes de la ingeniería electromecánica 

participen activamente en su mantenimiento. 

 
Estas actividades permiten identificar oportunidades de mejora en los 

módulos de práctica y asegurar su buen funcionamiento. De esta manera, no solo 

se estaría fortaleciendo el proceso de formación académica, sino que también 

tendrá un impacto positivo en el uso responsable y de los recursos del laboratorio 

de máquinas hidráulicas, beneficiando a las futuras generaciones de estudiantes de 

ingeniería electromecánica. 
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1 IDENTIFICACIÓN DE LA EMPRESA O COMUNIDAD 

 
Las Unidades Tecnológicas de Santander actualmente cuenta con 62 años 

de experiencia desde su fundación el 23 de diciembre de 1963 mediante la 

ordenanza n0 90, inicialmente, se denominó instituto tecnológico de Santander. Su 

misión principal se basa en la formación de personas con sentido ético, pensamiento 

crítico y actitud emprendedora, mediante procesos de calidad en la docencia, la 

investigación y la extensión para contribuir al desarrollo socioeconómico, científico, 

tecnológico, ambiental y cultural de la sociedad. 

 
Las Unidades Tecnológicas de Santander, se ha consolidado como una 

institución de educación superior reconocida por la calidad de sus procesos 

formativos, ofreciendo una amplia variedad de programas tanto tecnológicos como 

profesionales. Donde el programa de Ingeniería Electromecánica se ha posicionado 

como un referente, generado un impacto significativo en la industria regional y 

nacional debido a su enfoque epistemológico diverso, centrado en el desarrollo del 

talento humano para estas profesiones en el país.(Unidades Tecnológicas de 

Santander, 2019). 
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2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

 
2.1 Descripción de la Problemática 

 
Dentro del programa de Ingeniería Electromecánica, específicamente en la 

asignatura de Máquinas Hidráulicas, se ha reconocido la necesidad de contar con 

el apoyo de un auxiliar de laboratorio que apoye el desarrollo de las actividades 

prácticas. Este auxiliar cumplirá con un rol fundamental en la ejecución y 

organización de distintas prácticas planificadas a lo largo del semestre académico, 

con el fin de prevenir cualquier resultado negativo en el proceso de aprendizaje de 

los estudiantes. 

 
Esta asignatura implica el desarrollo de habilidades prácticas que serán 

aplicadas directamente en el entorno laboral. Por lo cual, se requiere la colaboración 

de un auxiliar con compromiso, capaz de orientar a los estudiantes y resolver 

inquietudes relacionadas con la manipulación, operación y desmontaje de los 

equipos. Asimismo, este auxiliar desempeñaría un papel crucial para garantizar que 

los conocimientos teóricos adquiridos se transfieran de manera precisa en la 

práctica mediante el uso y la optimización de los equipos proporcionados por la 

institución educativa. A partir de lo anterior, se plantea la siguiente pregunta 

problema: ¿Qué acciones específicas puede desarrollar un ingeniero 

electromecánico para garantizar el adecuado funcionamiento de los módulos y 

equipos del laboratorio de Máquinas Hidráulicas? 
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2.2 Justificación de la Práctica 

 
En las Unidades Tecnológicas de Santander, específicamente en el 

programa de Ingeniería Electromecánica, se imparte una asignatura denominada 

Máquinas Hidráulicas, la cual se desarrolla en un entorno de laboratorio. En este 

contexto, la presencia de un laboratorista en esta materia desempeñará un papel 

de respaldo para el docente, facilitando una mayor profundización del aprendizaje 

para los estudiantes en relación con cada uno de los temas abordados. 

 
Entre sus principales responsabilidades incluirá garantizar el buen estado y 

el uso adecuado de los instrumentos y equipos del laboratorio. Así como, asegurar 

el cumplimiento de las normas de bioseguridad y promover un comportamiento 

ejemplar dentro del laboratorio. Adicionalmente se encargará del mantenimiento de 

los equipos disponibles en el laboratorio de Maquinas Hidráulicas, con el objetivo 

de prolongar su vida útil y garantizar una mayor calidad en condiciones óptimas de 

operación. 
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2.3 Objetivos 

2.3.1 Objetivo General 

 
Realizar actividades de mantenimiento preventivo y correctivo, actualización 

documental y apoyo académico en los módulos de prácticas del Laboratorio de 

Máquinas Hidráulicas de las Unidades Tecnológicas de Santander. 

2.3.2 Objetivos Específicos 

• Realizar actividades de mantenimiento preventivo y/o correctivo para 

identificar y corregir posibles fallas en los módulos de prácticas del 

Laboratorio de Máquinas Hidráulicas. 

 

• Revisar y actualizar los manuales de operación de los equipos del laboratorio, 

asegurando su alineamiento con los procedimientos actuales para garantizar 

la vigencia y confiabilidad de la documentación técnica. 

 

• Ejecutar iniciativas de apoyo académico mediante tutorías teórico-prácticas, 

orientadas a facilitar la comprensión de los conceptos fundamentales tanto 

teóricos como prácticos aplicados en el entorno del laboratorio. Esto con el fin 

de reforzar los conocimientos necesarios para el adecuado desempeño y 

aprobación de la asignatura. 
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2.4 Antecedentes de la Empresa 

A lo largo del tiempo, estas prácticas han fortalecido la reputación del 

laboratorio de máquinas hidráulicas como un espacio confiable y eficiente, esto es 

gracias al compromiso del equipo docente y a los estudiantes por garantizar un 

desempeño óptimo de los equipos. De esta manera, se ofrece a los estudiantes un 

entorno de aprendizaje adecuado que favorece el desarrollo de sus competencias 

prácticas de manera efectiva. 

 
La enseñanza de la Mecánica de Fluidos es fundamental para la 

comprensión de diversos fenómenos presentes en el entorno cotidiano. Conceptos 

básicos de esta disciplina, como la densidad y la presión, pueden explicarse de 

manera sencilla y relacionarse con experiencias diarias. Además, el estudio de los 

fluidos es esencial en campos como la Ingeniería Electromecánica, donde el 

concepto de caudal juega un papel crucial. (Friedrich et al., 2018). 

 
(Astócondor Villar (2018) propone un innovador sistema de bombeo solar que 

maximiza el aprovechamiento de la energía solar mediante la implementación de un 

algoritmo de control avanzado. Dicho sistema, está orientado y diseñado para el 

sector agrícola, este sistema es escalable y compatible con diferentes tipos de 

bombas disponibles en el mercado, lo que ofrece una alternativa eficiente y viable. 

 
Los sistemas de bombeo que incorporaran variadores de velocidad ofrecen 

un funcionamiento más estable y eficiente en comparación con los sistemas 

tradicionales de velocidad constante. Al regular la velocidad de la bomba de acuerdo 

con los requerimientos del sistema, se disminuyen los ciclos repetitivos de 

arranques y paradas que dañan los equipos y generan picos de consumo 

energético. Adicionalmente, se reduce el desgaste en tuberías y se optimiza el 

proceso de bombeo.(Quispe Choccelahua, 2012). 
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(Riaño Valle, 2020)analiza la figura de Daniel Bernoulli y su contribución a la 

física, con énfasis en su tratado “Hidrodinámica”, destacando cómo, desde su labor 

como físico experimental y docente, logró establecer la relación fundamental entre 

la presión y la velocidad de los fluidos, dando origen al principio que actualmente 

lleva su nombre. 

 
En conclusión, la optimización del sistema de electrobombas del Laboratorio 

de Máquinas Hidráulicas permitirá no solo mejorar la eficiencia energética y 

disminuir la ocurrencia de fallas, sino también proporciona un entorno formativo más 

robusto para estudiantes y docentes. Al abordar un enfoque integral que contemple 

la evaluación del desempeño, la detección de pérdidas y la aplicación de estrategias 

avanzadas de control, se fortalecerá la operación del laboratorio, haciéndolo más 

eficiente, relevante y acorde con las exigencias actuales de la ingeniería de fluidos. 
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3 MARCO REFERENCIAL 

 

 
3.1 DISPONIBILIDAD 

Con el propósito de mejorar la disponibilidad de un sistema de bombeo crítico 

en una mina subterránea, se abordó la problemática asociada a su baja 

disponibilidad mecánica, que se encontraba en un 83,92 % mensual. Por lo, se 

aplicó la metodología de mantenimiento centrado a la confiablidad (RCM). Esta 

metodología permitió realizar un análisis detallado del historial de fallas del sistema, 

logrando identificar los modos de falla más frecuentes. La implementación del RCM 

permitió un aumento del 4.8% en la disponibilidad mecánica demostrando la eficacia 

de esta metodología para optimizar el rendimiento y la confiabilidad operativa de 

sistemas de bombeo en diferentes entornos de alta exigencia. Como resultado, se 

resalta la importancia del mantenimiento proactivo, el análisis sistemático de datos 

históricos y la mejora continua como pilares fundamentales para aumentar la 

eficiencia y garantizar una mayor disponibilidad operativa en sistemas críticos. 

(Álvarez et al., 2023). 

3.2 OPTIMIZACION DE RECURSOS 

En la actualidad, las organizaciones brindan gran parte de su inversión en 

investigación y desarrollo (I+D) hacia tecnologías como el Internet de las Cosas 

(IoT) y la computación en la nube. Estas herramientas permiten la interconexión de 

dispositivos, sistemas y plataformas digitales, facilitando la recopilación y análisis 

de información en tiempo real.(Espino et al., 2020). 

 
En relación con lo esperado en el laboratorio de máquinas hidráulicas y 

teniendo en cuenta la importancia del bienestar de los equipos de trabajo, se 

requiere la implementación de una computadora para el correcto monitoreo y control 

inteligente de eventos. Una alternativa eficiente para alcanzar el objetivo es el uso 
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de la inteligencia artificial, ya que dispone de una robusta programación, la cual 

facilita la toma de decisiones en un sistema de loT diseñado para el laboratorio de 

máquinas hidráulicas. La aplicación de redes neuronales, como modelos 

computacionales podrían construir positiva y significativamente el desempeño del 

sistema. 

 
3.3 MEJORA CONTINUA 

Con el propósito de realizar un seguimiento continuo a las máquinas 

hidráulicas del laboratorio y a los sistemas de bombeo, se requiere el diseño e 

implementación de equipos capaces de tomar decisiones y generar señales que 

permitan el diagnóstico de su estado de funcionamiento. 

Este enfoque facilita la adquisición y análisis de datos en tiempo real de los 

sistemas, facilitando la detección temprana de anomalías y posibles fallas. De esta 

manera, se promueve la transición de un mantenimiento reactivo hacia un 

mantenimiento proactivo y predictivo, basado en información objetiva y 

sistemática.(Espinoza et al., 2022). 

 
3.4 PREVENCIÓN DE FALLAS 

 
En la ingeniería, la prevención de fallas en sistemas industriales y 

laboratorios, como los módulos de máquinas hidráulicas, es fundamental garantizar 

la eficiencia operativa de los sistemas, la seguridad de los procesos y la extensión 

de la vida útil de los equipos. La implementación de estrategias de mantenimiento 

orientadas a la proactividad ha demostrado ser económicamente favorable y 

ambientalmente responsable, ya que se disminuyen los tiempos muertos y permite 

un uso más eficiente de los recursos disponibles. 
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La implementación de estrategias de mantenimiento predictivo y preventivo 

se han convertido en un elemento fundamental para garantizar la confiabilidad de 

los sistemas. Esto no solo implica ejecutar intervenciones programadas, si no 

también realizar un seguimiento del estado de los equipos mediante tecnologías 

como el loT, con el fin de anticipar posibles fallas en los equipos y sistemas del 

laboratorio de máquinas hidráulicas. 

Según La optimización energética está altamente relacionada con la 

prevención de fallas, ya que un equipo que funciona de manera óptima tiene menor 

probabilidad de presentar desgastes o sobrecalentamientos que puedan ocasionar 

fallas. Esto es muy importante en ambientes académicos, como en los laboratorios, 

ya que los módulos operan de forma continua para fines educativos. Adaptar 

medidas para disminuir el consumo energético favorece no solo la confiabilidad y la 

eficiencia de los sistemas hidráulicos, sino también a la reducción de costos 

operativos. (Mañay et al., 2025). 
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4 METODOLOGIA 

Para el desarrollo de la práctica empresarial se empleó una metodología 

aplicada, enfocada en la revisión, diagnóstico y mantenimiento de los módulos del 

Laboratorio de Máquinas Hidráulicas, así como el apoyo de las actividades 

académicas y actualización de la documentación técnica. 

 
Las actividades iniciaron con una revisión general de los seis (6) módulos 

para conocer su estado y detectar posibles necesidades de intervención. Para el 

diagnóstico se realizaron inspecciones visuales, puesta en marcha y comprobación 

del funcionamiento de los equipos, considerando como criterios de revisión el 

estado físico de los componentes, presencia de desgaste o deterioro, condiciones 

de las conexiones, funcionamiento de los equipos, accesibilidad de los 

componentes e instrumentos y condiciones de operación. 

 
Las actividades de mantenimiento se desarrollaron tomando como referencia 

la información técnica y los manuales de operación de los equipos. Las 

intervenciones se clasificaron como mantenimiento preventivo, mantenimiento 

correctivo o adecuación del módulo. Esta clasificación permitió establecer el tipo de 

intervención requerida en cada caso, teniendo en cuenta las condiciones de 

funcionamiento de los equipos y su utilización durante las prácticas académicas. 

 
Finalmente, las actividades realizadas se registraron mediante Fichas de 

Mantenimiento, Reportes de Mantenimiento y evidencia fotográfica. Estos registros 

permitieron dejar constancia de las intervenciones realizadas y el estado de los 

módulos durante el desarrollo de la práctica. 
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5 DESARROLLO DE LA PRÁCTICA 

5.1 ETAPA 1: Ejecución de Tareas de Mantenimiento Preventivo y/o 
Correctivo y verificación de equipos. 

Esta etapa es el punto de partida para lograr garantizar el funcionamiento 

adecuado de cada sistema, detectar posibles fallas, contribuyendo así, el 

fortalecimiento de la formación académica y el desarrollo sostenible de la 

infraestructura del laboratorio de máquinas hidráulicas. En esta etapa, se presentan 

las siguientes dos subtareas. 

 
5.1.1 Realizar el inventario de los equipos del laboratorio y verificar su 

correcto estado de funcionamiento. 

 
La primera subtarea consistió en la elaboración de un inventario de los 

equipos existentes en el laboratorio de Máquinas Hidráulicas. Esta actividad fue 

esencial para contar con un registro organizado de los equipos disponibles, lo cual 

facilitara la identificación de sus características técnicas, su estado operativo y todos 

los requerimientos de mantenimiento. Asimismo, la actualización y el control de este 

inventario es muy importante, ya que esto demuestra una adecuada administración 

de los recursos para lograr garantizar una formación académica de excelencia. Esta 

actividad no respalda simplemente la administración de los recursos del laboratorio, 

sino que también sirve como un punto inicial para las actividades de mantenimiento 

del laboratorio de máquinas hidráulicas. 
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5.1.2  Identificar posibles fallas en los equipos y ejecutar tareas de 

mantenimiento preventivo orientadas a su corrección. 

 
Una vez finalizado el inventario de los equipos el laboratorio de máquinas 

hidráulicas, la siguiente actividad fue la identificación de fallas. Esta etapa fue 

esencial para garantizar el correcto funcionamiento de todos los equipos y la 

continuidad de las actividades académicas. Este proceso se basó en la detección 

de posibles deterioros o desgaste en los sistemas; gracias a esto se logró intervenir 

de manera anticipada por medio de tareas de mantenimiento preventivo para dar 

solución a las posibles fallas antes de que se convirtieran en fallas mayores que 

comprometieran el rendimiento de los módulos de prácticas y como consecuencia 

las actividades académicas desarrolladas en el laboratorio. 

 
5.2 ETAPA 2: Apoyo académico 

Esta etapa fue fundamental para fortalecer el proceso formativo del 

laboratorio de máquinas hidráulicas, respaldando la labor del docente y reforzando 

el aprendizaje de los estudiantes mediante actividades de aprendizaje prácticas que 

se integran de manera efectiva al desarrollo académico, garantizando que los 

futuros ingenieros electromecánicos logren desarrollar las competencias necesarias 

para demostrar un desempeño de alto nivel. Además, se contribuye al 

mantenimiento de la alta calidad académica que demanda el programa. 
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5.2.1 Tutorías teórico-prácticas para resolución de inquietudes por parte de 

los estudiantes. 

 
En la etapa 2 de apoyo académico, una de las actividades principales fue la 

implementación de tutorías. Estas sesiones se llevaron a cabo para con el fin de 

brindar un acompañamiento personalizado a los estudiantes, para resolver 

inquietudes y poder reforzar los conocimientos obtenidos en el aula de clase. El 

objetivo de estas tutorías fue asegurar una comprensión adecuada de los 

conocimientos adquiridas tanto teóricos como prácticos. Fortaleciendo el 

desempeño en la asignatura y en su futura labor, especialmente en el campo de 

sistemas hidráulicos. 

 
Figura 1. Poster del horario de atención a estudiantes 

 
Nota: Fuente, Autor 
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5.2.2 Actividades académicas 

 
Para complementar las tutorías, se desarrollaron distintas actividades 

académicas adicionales. Esto con el fin de fortalecer el proceso formativo de los 

estudiantes, mediante asesorías relacionadas con la asignatura promoviendo el 

aprendizaje de una manera más participativa. Estas actividades fueron muy 

importantes para fortalecer los conocimientos y habilidades requeridas por el 

programa de ingeniería electromecánica, contribuyendo así a un proceso 

académico y formativo más completo. 

 

 
5.3 ETAPA 3: Revisión y actualización de los manuales de los equipos del 

laboratorio 

Esta etapa es muy importante para garantizar la sostenibilidad y el uso 

adecuado de todos los equipos del laboratorio de máquinas hidráulicas; por ello, 

esta etapa se centró en la revisión y actualización de los manuales de operación de 

los equipos. 

El objetivo principal de esta etapa fue asegurar que la información disponible 

para los estudiantes y docentes fuera la correcta, manteniendo una línea vigente de 

cada procedimiento, garantizando un uso seguro de los módulos, de esta manera 

se mantendrán los estándares de alta calidad de la institución educativa. 

 
5.3.1 Detección de las deficiencias en los manuales y realizar los ajustes 

requeridos. 

Esta actividad se orientó a realizar una revisión detallada de la 

documentación de los módulos y equipos disponibles en el laboratorio de máquinas 

hidráulicas, con el fin de detectar posibles inconsistencias en la información o 

aspectos que requieran ser mejorados en cuanto a la claridad, para proceder a 

realizar su respectiva corrección y actualización. Gracias a este proceso se aseguró 
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que los manuales presentaran la información correcta, y se pudieran utilizar como 

instrumentos técnicos confiables para el manejo seguro de los equipos y módulos 

del laboratorio. 

 
Figura 2. Actualización de manuales a través de la cuenta de DRIVE 

 

Nota. Fuente, autor 
 
 

 
5.3.2 Incorporar nuevos procedimientos que contribuyan a la innovación y 

mejora de los módulos de prácticas del laboratorio 

Una vez se revisados y actualizados los manuales de los módulos del 

laboratorio, se inició la siguiente actividad. Esta consistió en aplicar las mejoras y 

actualizaciones identificadas en los manuales de cada módulo. Se tuvo como 

objetivo principal garantizar que los estudiantes lograrán desarrollar las prácticas 



PÁGINA 25 
DE 78 DOCENCIA 

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO 
EN MODALIDAD DE PRÁCTICA 

F-DC-128 VERSIÓN: 2.0 

ELABORADO POR: 

Docencia 

REVISADO POR: 

Sistema Integrado de Gestión 

APROBADO POR: Líder del Sistema Integrado de Gestión 

FECHA APROBACIÓN: octubre de 2023 

 

 

 
con procedimientos, lo cual tuvo un impacto positivo para el proceso de aprendizaje 

y al mismo tiempo la seguridad de los estudiantes y de los equipos presentes en el 

laboratorio. 

5.4 ETAPA 4: Análisis y mejora de los equipos del laboratorio de máquinas 
hidráulicas. 

Esta etapa se centró en la revisión del estado de los módulos de prácticas y 

la identificación de posibles correcciones a partir de las condiciones encontradas 

durante las actividades de mantenimiento y verificación. Con base en estas 

observaciones, se realizaron acciones de mejora dirigidas a favorecer el 

funcionamiento, la disponibilidad y las condiciones de uso de los equipos del 

laboratorio. 

5.4.1 Análisis de las condiciones de funcionamiento de los módulos 

 
Esta actividad se basó en la revisión exhaustiva de las condiciones de 

funcionamiento y uso de los módulos de prácticas del laboratorio, teniendo en 

cuenta el estado de los equipos, sus componentes eléctricos y las condiciones 

requeridas para el desarrollo de las actividades académicas. Esta revisión fue de 

gran importancia ya que, permitió reconocer situaciones que requerían atención o 

mejora para favorecer el adecuado uso de los módulos. 

 
5.4.2 Identificación de necesidades de mejora en los módulos de prácticas 

 
A partir de la revisión realizada en los módulos de prácticas, se identificaron 

algunas condiciones que podían dificultar el desarrollo de las actividades 

académicas. 

Entre estas deficiencias se encontró que el módulo de conexión de bombas 

en serie y paralelo presentaba dimensiones reducidas, lo que dificultaba la 

manipulación de sus componentes y el acceso a los equipos de medición durante 
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las prácticas. Esto permitió realizar una adecuación física del módulo para mejorar 

sus condiciones de uso y facilitar el desarrollo de las actividades experimentales. 

5.4.3 Implementación de acciones de mejora en los módulos intervenidos. 

 
Con base en las necesidades identificadas, se realizaron las mejoras 

correspondientes en los módulos que requerían intervención. En el caso del módulo 

de conexión de bombas en serie y paralelo, se efectuó el desmontaje y el 

redimensionamiento de su estructura, buscando ampliar el espacio disponible y 

facilitar el acceso a los equipos de medición. Esta intervención estuvo orientada a 

mejorar las condiciones de manipulación y utilización del módulo durante el 

desarrollo de las prácticas de laboratorio. 
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6 RESULTADOS 

En esta sección se presenta de manera detallada los resultados obtenidos 

durante el tiempo en que se llevó a cabo del trabajo de práctica en el laboratorio de 

máquinas hidráulicas. Se evidencian los logros alcanzados a lo largo de las 

diferentes actividades y etapas descritas con anterioridad a través de imágenes y 

otros soportes adicionales, permiten respaldar las actividades realizadas. 

 
6.1 Verificación y Mantenimiento de equipos. 

 
Como resultado de las actividades de verificación y mantenimiento realizadas 

en el Laboratorio de Máquinas Hidráulicas, se estableció un plan de mantenimiento 

dirigido a los seis (6) módulos de trabajo disponibles. Para llevar el registro y 

seguimiento de las condiciones de los equipos y de las intervenciones realizadas, 

se elaboraron las fichas técnicas y los reportes de mantenimiento de cada uno de 

los módulos disponibles en el laboratorio. 

• Inventario 

La actualización del inventario permitió validar la información 

correspondiente de los equipos y componentes disponibles en el Laboratorio de 

Máquinas Hidráulicas. 

Este registro permitió organizar la información técnica de los módulos y 

disponer de una base para el seguimiento de las actividades de mantenimiento 

realizadas durante el desarrollo de la práctica. El registro completo del inventario se 

presenta en los “ANEXOS” del documento como soporte de la información 

recopilada. 
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Figura 3. Inventario del laboratorio de máquinas hidráulicas 

 

Nota. Fuente, autor 
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• Identificación de fallas en los módulos de trabajo del laboratorio 

 
La revisión de los módulos permitió identificar deficiencias que requerían 

intervención y establecer el tipo de mantenimiento correspondiente, diferenciando 

entre necesidades de mantenimiento preventivo y correctivo. Estas actividades 

quedaron registradas en los documentos de mantenimiento elaborados para los 

módulos. 

 
Figura 4. Revisión del cableado eléctrico de las electrobombas 

 

Nota. Fuente, autor 
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Figura 5. Mantenimiento tablero eléctrico 

 

Nota. Fuente, autor 
 
 

En uno de los equipos se identificó el deterioro del ventilador de una bomba, 

ocasionado por el contacto con un sensor instalado previamente para determinar 

las revoluciones de giro. Como resultado de la intervención, se realizó el cambio del 

ventilador y el retiro del sensor. 

Para futuras mediciones de velocidad se consideró el uso de un tacómetro 

láser, evitando interferencias con los elementos móviles de la bomba. 
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Figura 6. Aletas de ventilador de bomba partidas 

 

Nota. Fuente, autor 
 
 

Figura 7. Desmontaje de componente de bomba y revisión eléctrica 
 

Nota. Fuente, autor 
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Figura 8. Cambio de ventilador 

 

Nota: Fuente, autor 
 
 

Figura 9. Montaje de componentes de bomba 
 

Nota. Fuente, autor 
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6.2 Apoyo académico 

 

• Tutorías teórico – prácticas 

 
Como resultado, de las tutorías brindadas durante el semestre 2026-1 se 

contribuyó al fortalecimiento de las competencias prácticas de los estudiantes, 

especialmente en los conceptos y su aplicación durante el desarrollo de las 

prácticas de laboratorio. La evidencia fotográfica permite respaldar el desarrollo de 

estas actividades de apoyo académico. 

 
Figura 10. Apoyo académico a estudiantes de máquinas hidráulicas 

 

Nota. Fuente, autor 
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Figura 11. Tutorías a estudiantes de Máquinas Hidráulicas 

 

Nota. Fuente, autor 
 
 

Figura 12. Acompañamiento y tutorías a estudiantes 
 

Nota. Fuente, autor 
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Figura 13. Asistencia y asesoría durante las prácticas de laboratorio 

 

Nota. Fuente, autor 
 
 

• Actividades académicas 

 
Durante el semestre 2026-1 se desarrollaron tres (3) actividades académicas 

en el laboratorio de máquinas hidráulicas. Estas actividades permitieron ampliar el 

acompañamiento académico y facilitar el uso de los recursos disponibles para 

diferentes actividades. 

 
➢ Actividad Académica 1: Correspondió a una visita técnica de estudiantes 

de la Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia (UPTC), orientada 

al intercambio de experiencias y al fortalecimiento de vínculos académicos 

entre instituciones. Esta actividad se encuentra respaldada mediante el 

informe institucional F-RI-25 Informe interacción en el apartado de 

“ANEXOS”. 
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➢ Actividad académica 2: En esta actividad se brindó acompañamiento a los 

estudiantes de Ingeniería Electromecánica durante las prácticas de 

Máquinas Hidráulicas, apoyando al ingeniero Miguel Arlenzo Durán 

Sarmiento, docente de la asignatura, en el desarrollo de las actividades y en 

el uso adecuado y seguro de los equipos del laboratorio. 

 
Figura 14. Explicación teórica de la cavitación 

 

 
Nota. Fuente, autor 
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Figura 15. Explicación y acompañamiento de la práctica de cavitación 

 

Nota. Fuente, autor 
 
 

➢ Actividad académica 3: Durante la última semana de parciales, brindando 

apoyo a la docente Paola Andrea Sanguino Barajaas, para la realización del 

tercer parcial de Mecánica de Fluidos del programa de Ingeniería Ambiental. 

Se facilitó el acceso a los módulos e instalaciones y se acompañó a los 

estudiantes durante la actividad evaluativa, velando por la seguridad y el uso 

adecuado de los módulos y quipos del laboratorio de máquinas hidráulicas. 
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Figura 16. Apoyo a los estudiantes durante la actividad evaluativa 

 

Nota. Fuente, autor 
 

 
6.3 Revisión, actualización e implementación de las mejoras en los manuales 

de los módulos del laboratorio 

 
La revisión y actualización de los manuales de los módulos del Laboratorio 

de Máquinas Hidráulicas, permitió obtener una documentación técnica ajustada a 

las condiciones de los equipos. Asimismo, se verificó el funcionamiento de los 

códigos QR de los manuales, facilitando el acceso a la información técnica, 

contribuyendo al desarrollo de las prácticas académicas por parte de estudiantes y 

docentes 
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Tabla 1. Datos de inicio de sesión y recuperación de la cuenta GMAIL 

 

 DATOS DEL CORREO ELECTRONICO DEL LABORATORIO  

Dirección de correo electrónico: 
m.hidraulicasyfluidos@gmail.com 

Contraseña: Lab.saludestructural 

Fecha de nacimiento para 
recuperación: 18 de agosto de 1988 

Correo de recuperación: sebas727jhoan@gmail.com 

Nota. Fuente: Autor 
 
 

 
Figura 17. Código QR en el módulo de Cavitación 

 

Nota. Fuente, autor 

mailto:m.hidraulicasyfluidos@gmail.com
mailto:sebas727jhoan@gmail.com


PÁGINA 40 
DE 78 DOCENCIA 

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO 
EN MODALIDAD DE PRÁCTICA 

F-DC-128 VERSIÓN: 2.0 

ELABORADO POR: 

Docencia 

REVISADO POR: 

Sistema Integrado de Gestión 

APROBADO POR: Líder del Sistema Integrado de Gestión 

FECHA APROBACIÓN: octubre de 2023 

 

 

 
6.4 Adecuación de las condiciones de operación de los módulos 

Se identificaron condiciones que podían dificultar el desarrollo de las 

actividades académicas. En particular, se evidenció que el módulo de bombas en 

serie y paralelo presentaba un espacio reducido para la manipulación de sus 

componentes y equipos de medición. A partir de esta condición, se realizó el 

desmontaje y posterior modificación dimensional del módulo. 

 
La intervención permitió disponer de un espacio de trabajo más adecuado 

para la manipulación de los elementos durante las prácticas. El resultado se 

encuentra respaldado mediante el registro fotográfico del estado inicial, desmontaje 

y condición final del módulo. 

 
Figura 18. Módulo de bombas en serie y paralelo 

 

Nota. Fuente, autor 
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Figura 19. Desmontaje del modulo 

 

Nota. Fuente, autor 

 
Figura 20. Módulo de bombas en serie y paralelo con redimensionamiento 

 

Nota. Fuente, autor 
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Adicionalmente, como resultado de las actividades de mantenimiento 

realizadas durante el semestre 2026-1, se realizaron seis (6) Fichas técnicas y seis 

(6) Reportes de Mantenimiento correspondientes a los módulos de trabajo 

intervenidos. Esto permitió documentar las condiciones encontradas y las acciones 

realizadas en cada equipo. En los “ANEXOS” se presenta evidencia de estos 

documentos. 

Tabla 2. Ficha técnica de módulos de laboratorio 
 

 
Nota. Fuente, laboratorista electromecánico 
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Tabla 3. Reporte mantenimiento preventivo 

 

Nota. Fuente, laboratorista electromecánica 
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Tabla 4. Reporte mantenimiento correctivo 

 

Nota. Fuente, laboratorista electromecánica 
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7 CONCLUSIONES 

• Las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo permitieron identificar 

y atender deficiencias que requerían intervención en los módulos de prácticas 

del Laboratorio de Máquinas Hidráulicas. Esto permitió mantener los equipos en 

condiciones adecuadas para su utilización. 

 

• La revisión y actualización de los manuales permitió ajustar la información 

técnica de acuerdo con las condiciones de los equipos. facilitando una 

documentación más clara y organizada para la consulta de estudiantes y 

docentes. 

 

• Las actividades de apoyo académico, mediante tutorías teórico-prácticas y 

acompañamiento durante las prácticas de Máquinas Hidráulicas y Mecánica de 

Fluidos, permitieron brindar apoyo a los estudiantes en el desarrollo de las 

actividades y en el uso de los módulos disponibles en el laboratorio. 

 

• La intervención realizada en el módulo de bombas en serie y paralelo permitió 

corregir la limitación de espacio que presentaba este módulo. El 

redimensionamiento mejoró las condiciones de acceso y manipulación de los 

componentes y equipos de medición, facilitando su utilización durante el 

desarrollo de las prácticas. 
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8 RECOMENDACIONES 

 

• Seguimiento del mantenimiento de los módulos: Se recomienda establecer 

un seguimiento periódico del estado de los equipos, tomando como referencia 

los registros de mantenimiento disponibles, con el fin de identificar nuevas 

necesidades de intervención y programar el mantenimiento correspondiente. 

 

• Actualización continua de la documentación: Se recomienda revisar 

periódicamente los manuales de operación y procedimientos de mantenimiento 

cuando se presenten modificaciones en los equipos o en su funcionamiento, con 

el fin de conservar información técnica actualizada y de fácil consulta. 

 

• Gestión y control del inventario: Se recomienda realizar verificaciones del 

inventario de equipos, herramientas y componentes del laboratorio, registrando 

las novedades encontradas, como disponibilidad de quipos o incorporación de 

nuevos elementos, para mantener un control actualizado de los recursos del 

laboratorio. 

• Continuidad del acompañamiento académico: Se recomienda fortalecer las 

actividades de acompañamiento académico en el laboratorio, de acuerdo con 

las necesidades de los estudiantes, especialmente en las actividades que 

requieran mayor orientación teórico-práctica. 

 

• Revisión de los módulos de práctica: Se recomienda realizar revisiones 

periódicas del estado de los módulos, verificando las condiciones físicas, 

funcionales, de seguridad y accesibilidad de cada uno, con el propósito de 

identificar necesidades de intervención o posibles mejoras. 
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10 ANEXOS 

ANEXO A 

Figura 21. Inventario de Laboratorio de Máquinas Hidráulicas 
 

INGENIERIA ELECTROMECANICA 
DEPENDENCIA: HIDRAULICAS  

 

UBICACIÓN: LABORATORIO DE MAQUINAS HIDRAULICAS, SOTANO DEL "B" 

RESPONSABLE: COORDINACION INGENIERIA ELECTROMECANICA 

AUXILIAR 2026-1: JUAN SEBASTIAN RIVERA NIÑO 

CODIGO CALCOMANIA DESCRIPCION FECHA VALOR CENTRO DE 

COSTO 
DEPENDENCIA ESTADO 

077093 2-10-A64517 ACCESORIOS PARA EL PLC. CABLE TP CRUZADO 4X2 CON CONECTORES RJ45 
LONGITUD 6 M. MÓDULO DE SALIDAS ANALÓGICAS: 1 AO, +- 10 VDC 
RESOLUCIÓN 12 BITS, O 4-20 MA RESOLUCIÓN 11 BIT. REQUERIMIENTOS DE 
MARCA RECONOCIDA EN EL MERCADO NACIONAL POR MÁS DE 10 AÑOS. 

02/10/2018 1.344.538,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 

 
BAJA 

110124 2-10-A84968 AIRE ACONDICIONADO PISO TECHO DE 48.000 BTU. CAPACIDAD 48.000 BTU HR 
TIPO PISO TECHO TECNOLOGIA INVERTER EFICIENCIA MENOR A 9 SEER 
CONTROL REMOTO INALAMBRICO INCLUYE ACCESORIOS PARA INSTALACION. 
CONTRATO 002491 25 

17/09/2025 12.205.878,49 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 

 
BUENO 

077633 2-10-A65024 BOMBAS CENTRIFUGAS - CARACTERÍSTICAS GENERALES: BOMBA 
CENTRÍFUGA: 0, 37 KW,30 - 80 L. /MIN. A 20, 1-12, 8 M; CON VARIADOR DE 
VELOCIDAD - MANÓMETROS TIPO BOURDON - PANEL DE CONTROL PARA EL 
VARIADOR - PERMITIENDO VARIAR LA VELOCIDAD; CON DISPLAY DE 
VISUALIZACIÓN QUE PERMITE CONOCER LAS R.P.M - DE LA BOMBA Y LA 
POTENCIA CONSUMIDA Y CON INTERRUPTOR ON/OFF. ACCESORIO DE 
DESCARGA, CON MANÓMETRO, MEDIDOR DE VACÍO, VÁLVULA DE CONTROL Y 
DIFUSOR 

21/12/2018 2.605.042,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
 
 

 

BUENO 

077634 2-10-A65025 BOMBAS CENTRIFUGAS - CARACTERÍSTICAS GENERALES: BOMBA 
CENTRÍFUGA: 0, 37 KW,30 - 80 L. /MIN. A 20, 1-12, 8 M; CON VARIADOR DE 
VELOCIDAD - MANÓMETROS TIPO BOURDON - PANEL DE CONTROL PARA EL 
VARIADOR - PERMITIENDO VARIAR LA VELOCIDAD; CON DISPLAY DE 
VISUALIZACIÓN QUE PERMITE CONOCER LAS R.P.M - DE LA BOMBA Y LA 
POTENCIA CONSUMIDA Y CON INTERRUPTOR ON/OFF. ACCESORIO DE 
DESCARGA, CON MANÓMETRO, MEDIDOR DE VACÍO, VÁLVULA DE CONTROL Y 
DIFUSOR 

21/12/2018 2.605.042,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
 

 
BUENO 

077088 2-10-A64512 CAUDALÍMETRO. CARACTERÍSTICAS: TAMAÑO DN 15 (1/2), DN 25 81), DN 50 
(2), DN 80 (3), DISPLAY GRÁFICO COMPLETO DE 240 X 160 PIXELES CON 
SELECCIÓN DE DOCE IDIOMAS. TUBOS DE MEDICIÓN. CARCASA DEL SENSOR 20 
BAR, PRESIÓN DE ROTURA DE LA CARCASA DEL SENSOR. 

02/10/2018 10.756.303,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BUENO 

022364 2-10-A161456 CONTADOR DE ENERGIA DIGITAL 03/03/1998 1.780.000,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BUENO 

077635 2-10-A65026 DIAFRAGMA - CARACTERÍSTICAS GENERALES: BORDES REDONDEADOS 
DIAFRAGMAS CALIBRADOS EN UN RANGO DE DIÁMETRO DE (14 - 20) MM 
COMO DIÁMETRO INFERIOR Y UN RANGO DE (25 - 40) MM DE DIÁMETRO. 

21/12/2018 5.294.118,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BAJA 

013780 2-10-A10536 EQUIPO DE INYECCION DE RELES UNIV. 02/02/2006 2.000.000,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BUENO 

013781 2-10-A10537 EQUIPO DE INYECCION DE RELES UNIV. 02/02/2006 2.000.000,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BUENO 
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077104 2-10-A64528 FUENTES DE ALIMENTACIÓN. CARACTERÍSTICAS: FUENTES DE ALIMENTACIÓN 

24 VOLTS DC. CORRIENTE MÁXIMA 2A. PROTECCIONES ELÉCTRICAS PARA LA 
FUENTE. 

02/10/2018 462.185,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BAJA 

013778 2-10-A10539 RELE SOBRE CORRIENTE DIRECCIONAL 02/02/2006 300.000,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 

 
BUENO 

013779 2-10-A10540 RELE SOBRE CORRIENTE DIRECCIONAL 02/02/2006 300.000,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 

 
BUENO 

077638 2-10-A65029 ROTÁMETRO - CARACTERÍSTICAS GENERALES: USO: ESTRUCTURA DE 
ALUMINIO ANODIZADO Y PANEL EN ACERO PINTADO - ROTÁMETRO DE ÁREA 
VARIABLE CON FLOTADOR - RANGO DE MEDIDA: 600-6000 L./H. MATERIAL: PVC 
TRANSPARENTE - CLASE DE PRECISIÓN: 4. ENCHUFES RÁPIDOS PARA UNA FÁCIL 
CONEXIÓN. 

21/12/2018 8.235.294,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
 
 

 
BUENO 

077592 2-10-A64983 ROTÁMETROS DE TUBO METÁLICO CON PANTALLA (DISPLAY) LCD PARA LA 

INDICACIÓN LOCAL. CARACTERÍSTICAS GENERALES: CONEXIÓN A PROCESO: 

1/2 A 1. EXACTITUD: +-5% DE LA ESCALA TOTAL CAUDAL MÍNIMO: 8 157 IB/H. 

CAUDAL MÁXIMO: 300 000 LB/H. PRESIÓN MÁXIMA DE PROCESO: 200 BAR 

TEMPERATURAS NOMINALES. FLUIDO DE PROCESO -50 ... 200 °C (-58 ... 392 
°F). AMBIENTE -40 ... 60 °C (-40 ... 140 °F)» DISPLAY -20 ... +60 °C (-4 ... +140 
°F) 

21/12/2018 6.764.706,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
 
 
 
 

 
BUENO 

077594 2-10-A64985 ROTÁMETROS DE TUBO METÁLICO CON PANTALLA (DISPLAY) LCD PARA LA 
INDICACIÓN LOCAL. CARACTERÍSTICAS GENERALES: CONEXIÓN A PROCESO: 
1/2 A 1. EXACTITUD: +-5% DE LA ESCALA TOTAL CAUDAL MÍNIMO: 8 157 IB/H. 
CAUDAL MÁXIMO: 300 000 LB/H. PRESIÓN MÁXIMA DE PROCESO: 200 BAR 
TEMPERATURAS NOMINALES. FLUIDO DE PROCESO -50 ... 200 °C (-58 ... 392 
°F). AMBIENTE -40 ... 60 °C (-40 ... 140 °F)» DISPLAY -20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F) 

21/12/2018 6.764.706,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
 
 
 

 
BUENO 

 
077595  

 
 
 
 
 
 

 
2-10-A64986 

ROTÁMETROS DE TUBO METÁLICO CON PANTALLA (DISPLAY) LCD PARA LA 
INDICACIÓN LOCAL. CARACTERÍSTICAS GENERALES: CONEXIÓN A PROCESO: 
1/2 A 1. EXACTITUD: +-5% DE LA ESCALA TOTAL CAUDAL MÍNIMO: 8 157 IB/H. 
CAUDAL MÁXIMO: 300 000 LB/H. PRESIÓN MÁXIMA DE PROCESO: 200 BAR 
TEMPERATURAS NOMINALES. FLUIDO DE PROCESO -50 ... 200 °C (-58 ... 392 
°F). AMBIENTE -40 ... 60 °C (-40 ... 140 °F)» DISPLAY -20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F) 

21/12/2018 6.764.706,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
 
 
 
 

 
BUENO 

077100 2-10-A64524 TACÓMETROS DIGITALES DE DISPARO. CARACTERÍSTICAS: SEÑAL DE SALIDA: 
SALIDA ANALÓGICA Y DE PULSOS. PANTALLA LCD PARA LA INDICACIÓN. 
PRESIÓN: +- 1 DIGITO. A PRUEBA DE POLVO Y CAÍDAS (IP 50) DISTANCIA OBJETO 
(SIN CONTACTO) 500MMM 

02/10/2018 3.277.311,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BAJA 

077628 2-10-A65019 TRANSMISORES PARA PRESION RELATIVE Y ABSOLUTA. CARACTERÍSTICAS 
GENERALES: TRANSMISOR DE PRESIÓN CON ESCUADRA DE MONTAJE- (1 
ESCUADRA, 2 TUERCAS, 2 ARANDELAS EN U O 1 ABRAZADERA, 2 TUERCAS, 2 
ARANDELAS EN U) DE: ACERO A01- ACERO INOXIDABLE 304 A02 - ACERO 
INOXIDABLE 316L A03 -CONECTOR: HAN 7D (METÁLICO) A30 - HAN 8D (EN 
LUGAR DE HAN 7D) A31 - ACODADO A32 - HAN 8D (METÁLICO) A33 - CERTIFICADO 
DE CONTROL DE CALIDAD (COMPROBACIÓN DE 
CARACTERÍSTICAS DE 5 PUNTOS) SEGÚN IEC 60770-2 1) C11 - CERTIFICADO DE 
PRUEBA Y DE RECEPCIÓN2) C12 - SEGÚN EN 10204-3.1 - CERTIFICADO DE 
FÁBRICA C14 - SEGÚN EN 10204-2.2- SEGURIDAD FUNCIONAL (SIL2) (EN 
PREPARACIÓN) - APARATOS APROPIADOS PARA EL USO SEGÚN IEC 61508 E IEC 
61511, INCL. DECLARACIÓN DE CONFORMIDAD SIL - C20 - SEGURIDAD 
FUNCIONAL (SIL2/3) - APARATOS APROPIADOS PARA EL USO SEGÚN IEC 61508 
E IEC 61511, INCL. DECLARACIÓN DE CONFORMIDAD SIL C23 

21/12/2018 4.789.916,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
 
 
 
 

 
BUENO 

077637 2-10-A65028 TUBO VENTURI - CARACTERÍSTICAS GENERALES: TUBO VENTURI CON 6 TOMAS DE 
PRESIÓN DIÁMETRO DEL ORIFICIO (15 A 25) MM DIÁMETRO AGUAS ARRIBA (35 A 
50) M, (DIVERGENTE/ CONVERGENTE). 

21/12/2018 6.302.521,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 

 
BUENO 

013782 2-10-A10538 UNIDAD PORTATIL CAMBIADORA DE FASES 02/02/2006 2.000.000,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 

060215 2-14-A51353 COMPRESOR 2HP 1.5KWPROF 25L 19/08/2014 280.000,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 

 
BUENO 



PÁGINA 51 
DE 78 DOCENCIA 

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO 
EN MODALIDAD DE PRÁCTICA 

F-DC-128 VERSIÓN: 2.0 

ELABORADO POR: 

Docencia 

REVISADO POR: 

Sistema Integrado de Gestión 

APROBADO POR: Líder del Sistema Integrado de Gestión 

FECHA APROBACIÓN: octubre de 2023 

 

 

 
019094 2-18-A2093 ARCHIVADOR AEREO 26/11/2003 194.800,00 UNIDADES 

TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 

 
BUENO 

019298 2-18-A2077 ARCHIVADOR INFERIOR 26/11/2003 260.400,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 

 
DAÑADO 

022975 2-18-A09893 ARCHIVADOR VERTICAL 31/12/2004 107.114,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 

 
BUENO 

019933 2-18-A2052 BIBLIOTECA 23/02/1987 1.544.965,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 

 
BUENO 

019300 2-18-A2079 BIBLIOTECA 13/04/1998 442.849,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 

 
BUENO 

057184 2-18-A47901 MODULO DE COMPUTADOR 100X70 29/07/2013 534.805,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 

 
BUENO 

017594 2-18-A1317. SILLA FIJA PLASTICA UNIVERSITARI 03/03/2003 92.340,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BUENO 

017599 2-18-A1322 SILLA FIJA PLASTICA UNIVERSITARI 03/03/2003 92.340,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BUENO 

017603 2-18-A1326 SILLA FIJA PLASTICA UNIVERSITARI 03/03/2003 92.340,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

BUENO 

017607 2-18-A1330. SILLA FIJA PLASTICA UNIVERSITARI 03/03/2003 92.340,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BUENO 

014929 2-18-A16006 SILLA INTERLOCUTORA FIJA 27/10/2006 137.600,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 

BUENO 

000817 2-18-A16017 SILLA INTERLOCUTORA FIJA 15/06/2007 137.600,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BUENO 

014940 2-18-A16019 SILLA INTERLOCUTORA FIJA 27/10/2006 137.600,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BUENO 

 
015029 2-18-A16107 SILLA INTERLOCUTORA FIJA 27/10/2006 137.600,00 UNIDADES 

TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BUENO 

057041 2-18-A47934 SILLA INTERLOCUTORA NEGRA 31/07/2013 189.844,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BUENO 

017872 2-18-A05741 SILLA UNIVERSITARIA 26/11/2003 105.000,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BUENO 

062540 2-18-A52516 SILLA UNIVERSITARIA: SILLA FIJA CON ASIENTO Y ESPALDAR EN CARCASAS DE 
POLIPROPILENO 

19/05/2015 203.500,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 

BUENO 

062543 2-18-A52519 SILLA UNIVERSITARIA: SILLA FIJA CON ASIENTO Y ESPALDAR EN CARCASAS DE 
POLIPROPILENO 

19/05/2015 203.500,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BUENO 
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022712 2-18-A09649 SUPERFICIE DE TRABAJO 31/12/2004 141.469,00 UNIDADES 

TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BUENO 

023284 2-18-A10372 SUPERFICIE DE TRABAJO 31/12/2004 141.469,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BUENO 

019292 2-18-A10445 SUPERFICIE DE TRABAJO 26/11/2003 141.469,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 

BUENO 

006539 2-18-A24873 SUPERFICIE DE TRABAJO 60*1.10 26/12/2007 161.000,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BUENO 

065499 2-18-A57770 TABLERO BLANCO DIMENSIONES 120CMS*240 CMS 23/05/2015 250.300,00 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BUENO 

067651 2-24-C58551 TECLADO DELL (DONACION UIS) 18/12/2015 1 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
BAJA 

091890 4-18-C71567 ARCHIVADOR GABINETE SUPERIOR L60. GABINETE Aéreo Metálico 
HORIZONTAL PARA OFICINA DE 60CM DE FRENTE X 40 CM DE ALTO X 40 CM 
DE FONDO, CON CUERPO FABRICADO EN Lámina COLD ROLLED CALIBRE 22 
DE UNIONES EN SOLDADURA TIPO MIG, Fijación A PARED Y FRENTE-TAPA EN 
MADERA LAMINA MELAMINICA DE 15 MM, ACOPLADA CON SISTEMA 
ELEVADIZO MEDIANTE MECANISMO DE BRAZO DE CILINDRO Hidráulico, CHAPA DE 
SEGURIDAD Y MANIJA DE AGARRE. ACABADOS Metálicos Y RECUBRIMIENTO EN 
PINTURA Electrostática. 

21/06/2021 426.310,92 UNIDADES 
TECNOLOGICAS 
DE SANTANDER 

LABORATORIO 
DE MAQUINAS 
HIDRAULICAS 

 
 

 
BUENO 

Nota. Fuente, autor 
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ANEXO B 

Figura 22. Manual de pérdidas en tuberías 
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ANEXO C 

 

Figura 23. Manual de medidores de caudal 
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ANEXO D 

 

Figura 24. Manual de métodos de regulación de caudal 
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ANEXO E 

Figura 25. F-RI-25 Informe interacción - Universidad UPTC 
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Nota. Fuente, autor 
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ANEXO F 

Figura 26. Ficha técnica módulo de cavitación 
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ANEXO G 

Figura 27. Ficha técnica modulo de pérdidas en tuberías 
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ANEXO H 

Figura 28. Ficha técnica módulo de regulación de caudal 
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ANEXO I 

Figura 29. Reporte mantenimiento preventivo modulo medidores de caudal 
 

Nota. Fuente, autor 



PÁGINA 77 
DE 78 DOCENCIA 

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO 
EN MODALIDAD DE PRÁCTICA 

F-DC-128 VERSIÓN: 2.0 

ELABORADO POR: 

Docencia 

REVISADO POR: 

Sistema Integrado de Gestión 

APROBADO POR: Líder del Sistema Integrado de Gestión 

FECHA APROBACIÓN: octubre de 2023 

 

 

 
ANEXO J 

Figura 30. Reporte mantenimiento correctivo modulo regulación de caudal 
 

Nota. Fuente, autor 



PÁGINA 78 
DE 78 DOCENCIA 

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO 
EN MODALIDAD DE PRÁCTICA 

F-DC-128 VERSIÓN: 2.0 

ELABORADO POR: 

Docencia 

REVISADO POR: 

Sistema Integrado de Gestión 

APROBADO POR: Líder del Sistema Integrado de Gestión 

FECHA APROBACIÓN: octubre de 2023 

 

 

 
ANEXO K 

Figura 31. Reporte mantenimiento correctivo modulo de pérdidas en tuberías 
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