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1. INTRODUCCION

El campo de la ingenieria civil desempefia un papel fundamental en el desarrollo sostenible
de las sociedades modernas, al contribuir con soluciones técnicas, cientificas y sociales
para la planificacion, disefio, construccién y mantenimiento de infraestructuras (UNEP,
2016; Turrd, 2000). En este contexto, la generacion de nuevo conocimiento, el desarrollo
tecnolégico y la innovacion son pilares esenciales para afrontar los desafios actuales y
futuros en areas como estructuras y materiales de construccion, mecanica de suelos y
geotecnia, hidraulica e hidrologia, infraestructura hidrosanitaria y ambiental, pavimentos,
vias y transporte, asi como en la gestidn de proyectos de construccion (Ghosh & Ghosh,
2019; Colombero & Cavallo, 2017).

A través de la ejecucion de proyectos de investigacion interdisciplinarios, se busca no solo
avanzar en el conocimiento cientifico y técnico, sino también fomentar la apropiacién social
del conocimiento, promoviendo la transferencia efectiva de resultados hacia comunidades,
sectores productivos y entes gubernamentales. Este enfoque permite que los desarrollos
alcanzados se conviertan en herramientas Utiles para la toma de decisiones, el disefio de
politicas publicas y la mejora de la calidad de vida (Zhang, Shen, & Wu, 2011; Shen, Wu, &
Zhang, 2017).

Asimismo, la investigacion en ingenieria civil contribuye de manera significativa a la
formacion de recurso humano altamente calificado, fortaleciendo las capacidades
académicas y profesionales de estudiantes, docentes e investigadores (Sanchez & Hartlieb,
2020). La incorporacion de tecnologias emergentes como el modelado de informacion para
la construccion (BIM) y los principios de la sostenibilidad permite integrar criterios
ambientales, econdémicos y sociales en la planificacion y ejecucién de proyectos,
consolidando una vision moderna e integral de la ingenieria (Liu, Wang, & Wright, 2017;
Hartmann et al., 2012).

En conjunto, estas acciones fortalecen el ecosistema académico, cientifico y tecnoldgico,
posicionando a la ingenieria civil como un motor de innovacién y desarrollo que responde
a las necesidades de un entorno cambiante, con responsabilidad social, técnica y
ambiental.
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2. DIRECCIONAMIENTO ESTRATEGICO

2.1. Antecedentes

El grupo de investigacion de Ingenieria Civil surge a partir del Grupo de Investigacion y
Desarrollo Sostenible — GIDESO cédigo del grupo COL0172751 Minciencias creado en el
afio 2016. Ahora, se denominara Grupo de Investigacion en Ingenieria Civil y Desarrollo
Sostenible — GICDESO con el mismo cddigo del grupo e iniciara su produccion cientifica en
diversas areas fundamentales para el desarrollo del conocimiento en la disciplina. Entre los
campos prioritarios se encuentran estructuras y materiales de construccién, mecanica de
suelos y geotecnia, hidraulica e hidrologia, infraestructura hidrosanitaria y ambiental,
pavimentos, vias y transporte, asi como gestion de proyectos de construccion. Asimismo,
se incluirdn enfoques innovadores relacionados con la metodologia BIM, buscando aportar
soluciones técnicas y sostenibles a los desafios del sector de la construccion.

El grupo tomara como marco de referencia el modelo de medicion de Minciencias para
orientar su produccioén en las categorias de generacion de nuevo conocimiento, desarrollo
tecnolégico e innovacién, y apropiacién social del conocimiento. Con base en este modelo,
se promoverd la formulacién y ejecucion de nuevos proyectos de investigaciéon, desarrollo
e innovacion (I+D+i), fortaleciendo asi su impacto académico, cientifico y social en el &mbito
local, regional y nacional.

2.2. Misién

El Grupo de Investigacion en Ingenieria Civil y Desarrollo Sostenible - GICDESO tiene como
mision generar nuevo conocimiento y soluciones innovadoras en las areas de
infraestructura, materiales, geotecnia, estructuras, hidraulica, transporte, gestion de obray
sostenibilidad, mediante el desarrollo de investigaciones cientificas, tecnoldgicas vy
aplicadas. Se orienta al disefio y mejora de procesos, tecnologias y metodologias que
contribuyan al avance del sector de la construccion y al bienestar de la sociedad. Promueve
la apropiacion social del conocimiento a través de la divulgacién de resultados, la
vinculacion con comunidades, empresas y entidades gubernamentales, y el fortalecimiento
de capacidades técnicas locales. Ademas, se compromete con la formacién integral de
talento humano altamente calificado, fomentando una cultura de innovacién, ética
profesional y compromiso con el desarrollo sostenible.

2.3. Visioén

Ser un grupo de investigacion lider a nivel nacional en la generacion de nuevo conocimiento,
el desarrollo tecnolégico y la innovacion en el campo de la ingenieria civil, reconocido por
su impacto en la solucién de probleméticas sociales, ambientales y técnicas del entorno.
Aspiramos a consolidarnos como un referente en la apropiaciéon social del conocimiento,
promoviendo la transferencia efectiva de resultados hacia la sociedad y el sector productivo.
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Asimismo, buscamos formar talento humano altamente calificado, ético y comprometido
con la excelencia académica, el pensamiento critico y el desarrollo sostenible del pais.

2.4. Objetivos estratégicos

Objetivo general

Generar conocimiento cientifico y desarrollar soluciones tecnoldgicas e innovadoras en el
campo de la ingenieria civil, mediante procesos de investigacion rigurosa, trabajo
interdisciplinario y vinculaciéon con actores sociales y productivos, para la contribucion al
desarrollo sostenible, fomento a la apropiacién social del conocimiento y formacion de
talento humano altamente calificado y comprometido con la transformacion positiva del
entorno.

Objetivos especificos

e Producir nuevo conocimiento en ingenieria civil, mediante investigaciones cientificas
y aplicadas, para la soluciébn a probleméaticas del entorno construido y su
contribucion al desarrollo sostenible.

e Desarrollar soluciones tecnolégicas e innovadoras en Ingenieria Civil, mediante la
investigacion aplicada, el uso de herramientas digitales y la experimentacion en
entornos reales o simulados, para el mejoramiento de la eficiencia, sostenibilidad y
resiliencia de las infraestructuras y la respuesta a las necesidades del entorno social
y productivo.

e Promover la apropiacion social del conocimiento en Ingenieria Civil, mediante la
divulgacion de avances tecnoldgicos, la participacién activa de comunidades en
proyectos de infraestructura y la capacitacion en practicas sostenibles, para el
mejoramiento de la comprensiéon de la ingenieria civil y su impacto directo en la
calidad de vida y el desarrollo del entorno.

o Fortalecer la formacion de estudiantes de ingenieria civil desde la investigacion,
mediante actividades practicas y proyectos de investigacion, para el desarrollo de
competencias técnicas, éticas y sociales que contribuyan a la creacion de
soluciones sostenibles en el entorno construido y al desarrollo del pais.

2.5. Valores

Innovacién y creatividad: Fomentamos la investigacion y el desarrollo de soluciones
innovadoras en todas las ramas de la ingenieria civil, como estructuras, geotecnia,
hidraulica, y materiales, con el objetivo de transformar los desafios técnicos en
oportunidades para la mejora del entorno construido.
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Compromiso con la sostenibilidad: Promovemos el uso responsable de los recursos
naturales, el disefio de infraestructuras sostenibles y la minimizacion de impactos
ambientales en cada proyecto, con un enfoque integral que abarque desde las estructuras
hasta la gestion de obra.

Calidad y excelencia: Mantenemos los mas altos estandares de calidad en todos nuestros
procesos de investigacion, desarrollo de materiales, disefio de infraestructuras y gestién de
proyectos, buscando siempre resultados que mejoren la durabilidad, seguridad y eficiencia
de las soluciones propuestas.

Eticay responsabilidad social: Actuamos con integridad y responsabilidad, promoviendo
la justicia social y el bienestar comunitario, al trabajar de manera cercana con las
comunidades, grupos de interesados y entidades gubernamentales para garantizar que
nuestras investigaciones y proyectos beneficien a la sociedad de manera equitativa.

Trabajo en equipo y colaboracién: Fomentamos un ambiente de trabajo colaborativo y
multidisciplinario, donde los conocimientos de diversas areas de la ingenieria civil, como
geotecnia, hidraulica, vias, y materiales, se complementan para encontrar soluciones
integrales a los problemas del entorno construido.

Desarrollo continuo del recurso humano: Valoramos la formacion y capacitacion
constante de nuestro equipo de investigadores, estudiantes y profesionales, promoviendo
la actualizacién en las ultimas tendencias tecnoldgicas, normativas y sostenibilidad dentro
del sector de la ingenieria civil.

Transparencia y divulgacién del conocimiento: Nos comprometemos a compartir
abiertamente los resultados de nuestras investigaciones con la sociedad, las comunidades
académicas y las industrias, con el objetivo de promover la apropiacién del conocimiento y
fomentar un didlogo constructivo sobre las mejores practicas en ingenieria civil.

Seguridad y resiliencia: Priorizamos la seguridad en todas nuestras investigaciones y
desarrollos, buscando siempre la creacién de infraestructuras resilientes que puedan
enfrentar los retos climéticos, sismicos y de uso a largo plazo.

2.6. Actividades

Realizar pruebas experimentales de resistencia a la compresion, tension y flexion en
nuevos materiales de construccion o en estructuras prefabricadas, para evaluar su
comportamiento bajo cargas y condiciones extremas. Esta actividad es clave para mejorar
la durabilidad y seguridad de las infraestructuras.

Realizar ensayos de laboratorio y de campo, como el ensayo de corte directo, el ensayo
triaxial o el ensayo de permeabilidad, para estudiar las propiedades del suelo y su
capacidad de carga, especialmente en areas de alta actividad sismica o riesgo de
deslizamientos.
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Desarrollar modelos experimentales y simulaciones del trafico en vias urbanas y rurales
para estudiar el flujo vehicular, la seguridad vial y el impacto de nuevas soluciones
tecnoldgicas, como la implementacion de carreteras inteligentes.

Realizar pruebas experimentales en sistemas de drenaje, canales, acueductos y
alcantarillados y presas para evaluar la eficiencia en la distribucion de agua, la resistencia
a flujos extremos y el impacto ambiental de las infraestructuras hidraulicas.

Llevar a cabo estudios experimentales sobre el ciclo de vida de materiales de construccion,
como concreto, asfalto y materiales reciclados, para analizar su huella de carbono,
eficiencia energética y efectos sobre el medio ambiente durante todo su proceso de
fabricacion y uso.

Implementar y probar tecnologias de monitoreo en tiempo real, como drones, sensores |oT
y sistemas de gestion BIM (Building Information Modeling), para evaluar la eficiencia en la
ejecucion de proyectos de construccion, el consumo de recursos Yy la minimizaciéon de
residuos.

2.7. Integrantes

Julio Cesar Calvo Corredor

Ray Andrés Ardila Cubillos

David Ernesto Gémez Contreras
Oscar Fabian Ortega Almeida
Johnnatan Javier Garcia Guerrero
Andrés Felipe Sandoval Mantilla
Camilo Andrés Lizarazo Nifio
Alexander Jaimes Pedroza

Ivan Andrés Herrera Galvis

2.8. Lineas de investigacion
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Construccion

para el desarrollo de
soluciones seguras y
eficientes en nuevas
construcciones y
estructuras
existentes, mediante
la rehabilitacion y
reforzamiento, el
estudio de
patologias, el uso de

Rehabilitacién y
reforzamiento de
estructuras

Patologia y
reparacion de
estructuras

Tecnologia del

Linea de . Sublineas / Investigadores
: S Objetivo - .
investigacion Tematicas de lalinea
Estructuras y Aplicar el disefio y Disefio y andlisis Ray Andrés Ardila
materiales de analisis estructural Estructural Cubillos

Pedro Alonso
Ballesteros

Miranda

Andrés Felipe
Sandoval Mantilla

geotécnicas
eficientes mediante
el estudio de suelos
y la geomecanica
aplicada, que
permitan el disefio
adecuado de
cimentaciones, la
ejecucion segura de
obras de tierra y la
estabilizacion de
taludes, utilizando
métodos analiticos,
ensayos de campo y
modelado
geotécnico, con el fin
de garantizar la
estabilidad,
seguridad y

Obras de tierra

Geomecanica
aplicada

Estudio de suelos

Disefo de
cimentaciones

tecnologia del concreto

concreto, ensayos de

materiales y la Ensayos de

incorporacién de materiales

materiales

innovadores que Materiales

mejoren el innovadores

rendimiento y la

durabilidad

estructural.
Mecanica de Suelos | Desarrollar Estabilizacion de Yuly Milena Silva
y Geotecnia soluciones taludes Rendén

Johnnatan Javier
Garcia Guerrero
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funcionalidad de

obras civiles e

infraestructuras.
Infraestructura Disefiar y optimizar Acueductos Julio Cesar Calvo
Hidrosanitaria y sistemas de Corredor
Sostenibilidad acueducto, Alcantarillados

alcantarillado,
tratamiento de agua
y redes internas en
edificaciones,
aplicando normativas
y modelado
hidraulico, para
garantizar el acceso
seguro al agua, el
manejo adecuado de
aguas residuales y la
eficiencia de las
instalaciones.
Desarrollar
soluciones integrales
en el manejo del
agua mediante el
andlisis de la
hidrologia superficial
y subterrdneay la
aplicacion de
principios de
hidraulica, para el
disefio de obras de
ingenieria de rios y
sistemas de control
de inundaciones,
utilizando modelos
hidrolégicos e
hidraulicos que
permitan mitigar
riesgos, proteger
infraestructuras y
garantizar una
gestion sostenible de
los recursos hidricos.

Plantas de
tratamiento de agua
potable

Plantas de
tratamiento de agua
residual (ECA,
PTRS)

Instalaciones
internas de
edificaciones (agua
potable,
saneamiento y gas)

Hidraulica aplicada
Hidrologia
superficial y
subterranea

Ingenieria de rios

Control de
inundaciones

Luis Carlos Tiria
Sandoval

Ivan Andrés
Herrera Galvis

Transporte

Pavimentos, Vias y

Disefiar, mantener y
rehabilitar

pavimentos rigidos y
flexibles, evaluando

Disefio de
pavimentos rigidos y
flexibles

Pedro
Ballesteros
Miranda

Alonso
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su calidad y Mantenimiento y
aplicando principios rehabilitacion de
de disefo pavimentos
geométrico,
ingenieria de trafico y | Evaluacion y control
gestion del de calidad
transporte, con el fin
de garantizar la Disefio geométrico
durabilidad, de vias y carreteras
seguridad y
eficiencia de las Ingenieria de trafico
infraestructuras
viales y reducir Gestién de
costos de transporte
mantenimiento.
Patologias en
pavimentos
Disefio y
construccion de
placa huellas
Gestion de Mejorar la Mejoramiento de la | Ray Andrés Ardila

Proyectos de
Construccion, BIM

productividad en la
industria de la
construccion
mediante la
aplicacion de
estandares de
gestion,
presupuestos y
programacion de
obra, integrando
tecnologias como
Industria 4.0, BIM y
geomatica, para
optimizar la
eficiencia, reducir
costos y garantizar la
calidad y el
cumplimiento en los
proyectos.

productividad de la
Industria de la
Construccion

Marcos de
referencia 'y
estandares de
gestion

Presupuestos y
Programacion de
Obra

Control y
supervision de
proyectos

Industria 4.0 en la
Construccion

Modelado de
informacion para
construccion (BIM)

Cubillos

David Ernesto
GoOmez Contreras

Camilo Andrés
Lizarazo Nifio

Oscar Fabian
Ortega Almeida
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Geomatica y SIG

Gestion Contractual
y legislacién

2.9. Semilleros de investigacion

El Semillero de Investigacion en Tecnhologia en Construccién de Obras Civiles (SITCOC)
tiene como objetivo fortalecer la excelencia académica y profesional en ingenieria civil,
mediante la investigacion formativa y aplicada. Promueve el desarrollo de competencias en
areas clave como modelado BIM, estructuras, sostenibilidad, SIG, suelos, hidraulica,
hidrologia, acueductos, pavimentos y vias, con un enfoque en soluciones innovadoras con
impacto social, educativo y ambiental. A través de una formacién multidisciplinaria, el
semillero potencia habilidades técnicas, analiticas y comunicativas de sus integrantes,
fomentando el pensamiento critico, la ética profesional y la responsabilidad.

Para 2027, SITCOC busca consolidarse como referente en investigacion y desarrollo de
soluciones innovadoras dentro del programa académico, destacandose por la calidad en la
produccion técnica y académica, asi como por su articulacion con la industria, la academia
y la sociedad para contribuir al desarrollo sostenible del sector de la construccion.

Estrategias de Trabajo del Semillero:

1. Desarrollo de proyectos de investigacibn enmarcados en lineas tematicas
estratégicas, abordando problematicas reales del sector de la construccion.

2. Capacitaciones y talleres peridédicos en metodologias de investigacion,
herramientas digitales, normativas y tendencias en ingenieria civil.

3. Participacion en eventos académicos y cientificos, como congresos, seminarios y
simposios nacionales e internacionales.

4. Colaboracion con empresas y entidades gubernamentales para la aplicacion
practica de los proyectos desarrollados en el semillero.

5. Creacion de espacios de discusion y trabajo colaborativo, como reuniones
periddicas, mesas de trabajo y grupos de estudio.

6. Fomento de publicaciones cientificas y técnicas, incentivando la redaccion de
articulos, ponencias y reportes de investigacion.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Investigacion Sistema Integrado de Gestién FECHA DE APROBACION: Agosto de 2022



) PAGINA 12
INVESTIGACION DE 21

F-IN-21 PLAN DE TRABAJO BIENAL DE GRUPOS DE INVESTIGACION ~ VERSION: 1.0

7. Uso de plataformas digitales y redes de conocimiento, para el intercambio de
informacién, acceso a bases de datos cientificas y colaboracién con investigadores
de otras instituciones.

8. Seguimiento y evaluacion de proyectos, estableciendo indicadores de impacto y
desarrollo para medir el avance y resultados del semillero.

Semillero de Investigacion en Ingenieria Civil SEINGEC UTS

El Semillero de Investigacion en Ingenieria Civil SEINGEC de las Unidades Tecnholdgicas
de Santander es un espacio académico orientado a fortalecer la formacion investigativa de
los estudiantes mediante su participacion activa en proyectos de investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacién. En articulacion con docentes, el semillero aborda probleméticas
del sector de la construccion y la infraestructura desde lineas como Estructuras vy
Materiales, Geotecnia, Infraestructura Hidrosanitaria y Sostenibilidad, Pavimentos y
Transporte, y Gestion de Proyectos con enfoque BIM. Asimismo, promueve la produccién
cientifica, la divulgacién del conocimiento y la formacién de talento humano en coherencia
con lineamientos nacionales, proyectandose al 2030 como un referente regional por su
impacto en la generacion de conocimiento y desarrollo sostenible.

Para el logro de su misién, SEINGEC implementa las siguientes estrategias de
trabajo:

1. Formacién investigativa integral: desarrollo de competencias mediante talleres,
cursos en metodologia de la investigacion y acompafiamiento docente en procesos
cientificos.

2. Participacion en proyectos aplicados: vinculacion de estudiantes a proyectos que
respondan a necesidades reales del sector construccion e infraestructura.

3. Produccién y divulgacion cientifica: elaboracion de articulos, ponencias y
participacion en eventos académicos para fortalecer la visibilidad del conocimiento
generado.

4. Trabajo colaborativo e interdisciplinario: integracién de estudiantes y docentes en
equipos que fomenten el aprendizaje conjunto y la innovacion.

5. Apropiacion social del conocimiento: desarrollo de actividades con comunidades y
actores del entorno para transferir resultados y aportar al desarrollo regional
sostenible.

2.10. Articulacién de lainvestigacion con la docenciay la extension

En los procesos investigativos de la ingenieria civil, los escenarios de desarrollo son
diversos y abarcan tanto el ambito académico como el sector productivo y social. Estas
investigaciones se llevan a cabo en laboratorios especializados, sitios de construccion, y en
proyectos de campo, donde se prueban nuevas soluciones tecnoldgicas y se analizan las
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condiciones reales de las infraestructuras. Estos espacios permiten generar conocimiento
en areas clave como estructuras, geotecnia, hidraulica, materiales, vias, gestion de obra y
sostenibilidad, contribuyendo a la mejora de la calidad en la construccién y a la resolucién
de probleméticas urbanas y rurales.

La articulacion con la docencia es fundamental, ya que permite que los estudiantes
participen activamente en proyectos de investigacién, promoviendo su aprendizaje practico
y el desarrollo de competencias en ingenieria civil. El grupo de investigacién GICDESO
trabaja en estrecha colaboracion con los estudiantes, integrando teorias avanzadas con la
experiencia practica en campo. Esta sinergia fortalece la formacion integral de futuros
profesionales que estén preparados para afrontar los desafios del sector.

Por otro lado, la extensidn universitaria juega un papel esencial en la vinculacion del
conocimiento con la comunidad, al aplicar los resultados de la investigacion en proyectos
gue mejoren la infraestructura y el bienestar social. El desarrollo de alianzas y convenios
con empresas, entidades publicas y organizaciones no gubernamentales es clave para
potenciar los procesos investigativos, facilitando recursos y generando proyectos de
impacto. Estos acuerdos también permiten la colaboraciéon en la divulgacion de la
produccion intelectual, especialmente en temas de construccién sostenible, donde la
transferencia de conocimiento hacia la sociedad y el sector industrial es esencial para
promover practicas de disefio y construccion que respeten el medio ambiente y fomenten
la eficiencia energética.
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3. EJES ESTRATEGICOS DEL PLAN BIENAL

El grupo de investigacion GIDECSO desarrollaré investigaciones integrales centradas en la interaccion entre estructuras y materiales
de construccion, mecanica de suelos y geotecnia, hidraulica e hidrologia, y su aplicacién en areas como infraestructura hidrosanitaria
y ambiental, pavimentos, vias y transporte, y gestion de proyectos de construccién. Estas lineas de trabajo incorporaran herramientas
avanzadas como la metodologia BIM y enfoques de construccién sostenible, con el propésito de optimizar el disefio, la ejecuciéon y el
mantenimiento de infraestructuras, mejorando la eficiencia, reduciendo el impacto ambiental y fomentando la innovacion en el sector
de la construccion.

El grupo establecera ejes tematicos y objetivos estratégicos, acompafiados de metas y cronogramas definidos, alineando su
produccion cientifica y tecnoldgica con el modelo de medicién de Minciencias. Este enfoque permitira orientar sus resultados hacia la
generacion de nuevo conocimiento, el desarrollo tecnoldgico e innovacion, y la apropiacion social del conocimiento, contribuyendo al
fortalecimiento del sector de la construccion desde una perspectiva académica, técnica y sostenible.

Por lo anteriormente planteado y en respuesta al cumplimiento de los procesos investigativos en concordancia con la docencia y la
extensién, se presentan los siguientes ejes estratégicos:

Tabla 2 Ejes estratégicos del grupo para el plan bienal

Eje estratégico Ol =M Metas SRS Responsable RERUETS

J 9 estratégico 2025 2026 P disponibles
Realizar Formular un | Diciembre | Diciembre | Luis Carlos Tiria | Software, bases de
investigacion proyecto de | 2026 2027 Sandoval datos, laboratorios,
integral sobre la | investigaciébn  en instalaciones

. interaccion entre | convocatoria Ray Andrés Ardila
Lineas de ; i

. . s estructuras y | interna Cubillos

investigacioén :
materiales de
construccion, Yuly Milena Silva
mecanica de suelos Renddn
y geotecnia,
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hidraulica e Julio Cesar Calvo
hidrologia, y su Corredor
aplicacion en
infraestructura Un articulo de | Diciembre | Diciembre | Luis Carlos Tiria | Software, bases de
hidrosanitaria y | investigacion 2027 2027 Sandoval datos, laboratorios,
ambiental, categoria C instalaciones
pavimentos, vias. y Ray Andrés Ardila
transporte, y gestion Cubillos
de proyectos de
construccion, Yuly Milena Silva
incorporando Renddn
herramientas
avanzadas como Julio Cesar Calvo
BIM y principios de Corredor
sostenibilidad, con
el fin de optimizar el | Dos  innovaciones | Julio 2027 | Diciembre | Luis Carlos Tiria | Software, bases de
disefio, la ejgcguén en procesos, 2027 Sandoval datos, laboratorios,
y el mantenimiento procedimientos vy instalaciones
de infraestructuras, | servicios Julio Cesar Calvo
mejorando la Corredor
eficiencia, Dos plantas pilotos
reduciendo el
impacto ambiental y
promoviendo la
innovacién en el
sector de la
construccion.
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Fomentar la | Articulacién de | Diciembre | Diciembre | Ray Andrés Ardila | Software, bases de
articulacion entre la | semilleros de | 2026 2027 Cubillos datos, laboratorios,
investigacion, la | investigacion con instalaciones
docencia y la | proyectos de
extension en | docentes
ingenieria civil,
enfocandose en
temas clave como | Participacion en | Diciembre | Diciembre | Ray Andrés Ardila | Software, bases de
estructuras, eventos de | 2026 2027 Cubillos datos, laboratorios,
geotecnia, semilleros local vy instalaciones
hidraulica, departamental
Articulacién de | pavimentos,
lainvestigacion | transporte y gestion | Un  proyecto de | Junio Diciembre | Luis Carlos Tiria | Software, bases de
con ladocencia | de proyectos, | extension 'y de | 2027 2027 Sandoval datos, laboratorios,
y extension utilizando responsabilidad instalaciones
herramientas como | social en CTel Ray Andrés Ardila
BIM y sostenibilidad, Cubillos
para formar
profesionales
capacitados y
transferir soluciones
innovadoras que
contribuyan al
desarrollo sostenible
de infraestructuras y
al bienestar social.
) . Divulgar la | Dos eventos | Junio Diciembre | Ray Andrés Ardila | Software, bases de
Divulgacion de | hroduccion cientifica | cientificos con | 2026 2027 Cubillos datos, laboratorios,
laproduccion | en ingenieria civil, | componentes  de instalaciones
cientifica abarcando  &reas | apropiacion
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como  estructuras, Julio Cesar Calvo
geotecnia, Corredor
hidraulica,
infraestructura, Yuly Milena Silva
pavimentos, y Renddn
gestion de
proyectos, utilizando David Ernesto
tecnologias como Gdmez Contreras

BIM vy sostenibilidad
en las obras civiles,

para compartir
avances y
soluciones

innovadoras que
impulsen el

desarrollo cientifico
y tecnolégico en la
construccion.

Un documento de | Junio Diciembre | Luis Carlos Tiria | Software, bases de
trabajo  (working | 2027 2027 Sandoval datos, laboratorios,
paper) instalaciones

Ray Andrés Ardila

Cubillos
Un proceso de | Junio Diciembre | Julio Cesar Calvo | Software, bases de
apropiacion social | 2027 2027 Corredor datos, laboratorios,

del conocimiento

para, el
fortalecimiento o
solucién de

asuntos de interés
social

Ray Andrés Ardila
Cubillos

David Ernesto
Gomez Contreras

Oscar Fabian
Ortega Almeida

Johnnatan Javier
Garcia Guerrero

instalaciones
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Andrés Felipe

Sandoval Mantilla

Camilo Andrés
Lizarazo Nifio

Alexander Jaimes
Pedroza
Ivan Andrés

Herrera Galvis

Desarrollo de
alianzas y
convenios para
la investigacion

y convenios

Establecer alianzas
con
instituciones
académicas,
empresas y
organismos
gubernamentales
para promover la
investigacion en
ingenieria civil,
abarcando areas
clave como
estructuras,
geotecnia,
hidraulica,
infraestructura

Gestionar y | Junio Diciembre | Luis Carlos Tiria | Software, bases de
suscribir un | 2027 2027 Sandoval datos, laboratorios,
convenio de instalaciones
asociacién con una Yuly Milena Silva

entidad publica Rendén

Gestionar y | Junio Diciembre | Luis Carlos Tiria | Software, bases de
suscribir un | 2027 2027 Sandoval datos, laboratorios,
convenio de instalaciones
asociaciéon con una Yuly Milena Silva

universidad local Rendon

para estudiantes y

docentes de

ingenieria
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hidrosanitaria,

pavimentos, y
gestion de
proyectos,
integrando
tecnologias como

BIM y sostenibilidad,
con el fin de

impulsar la
innovacion y
contribuir al

desarrollo sostenible
del sector de la
construccion.

Gestionar y
suscribir un
convenio de
asociacion con una
universidad
nacional para
estudiantes y
docentes de
ingenieria

Junio
2027

Diciembre
2027

Luis Carlos Tiria
Sandoval

Yuly Milena Silva
Rendon

Software, bases de
datos, laboratorios,
instalaciones
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