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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto busca disefiar un programa de mantenimiento preventivo, con
el fin de reducir las fallas recurrentes del compresor, mediante la implementacion
de un plan estructurado de seguimiento, contribuyendo en la gestién operativa de la
empresa PetroTech. Para ello, se desarroll6 una metodologia de tipo descriptivo,
con un enfoque cualitativo, estructurado en cuatro fases. En la primera fase se
realiz6 un levantamiento de informacién técnica mediante una visita de campo y un
analisis de antecedentes de fallas, aplicando el diagrama de Ishikawa. En la
segunda fase se construyo el diagrama de flujo del proceso para los servicios de
calibracién y limpieza interna de tuberia, complementado con una lista de chequeo
aplicada a los operarios, con el fin de evaluar el estado actual del compresor. En la
tercera fase se realizd0 una evaluacion economica de los costos asociados a los
mantenimientos correctivos y preventivos y en una cuarta fase, se disefié un
programa de mantenimiento preventivo basado en recomendaciones técnicas,
operativas y econdmicas, acompafiado de un formato de inspeccién continua, con
el propdsito de servir como herramienta de monitoreo a los mantenimientos
realizados. Los resultados evidenciaron desviaciones importantes en lubricacion,
registros de mantenimiento, inspeccion eléctrica, calibracion de instrumentos y
control de fugas, con un cumplimiento general del 58 %, demostrando que un
mantenimiento preventivo estandar representa un costo promedio menor que la
atencion de fallas inesperadas reparacion. Finalmente, su aplicacién favoreceria la

prolongacion de la vida atil del compresor y la eficiencia operativa en PetroTech.

PALABRAS CLAVE: Compresor, Plan de seguimiento, Mantenimiento preventivo,
Costos operativos; PetroTech.
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INTRODUCCION

La gestidon del mantenimiento en para la industria petrolera, se constituye como un
pilar fundamental en la garantia de un proceso operativo continuo, asi como un
mecanismo de eficiencia de los servicios y la reduccion de costos asociados a
reparaciones correctivas o paradas no programadas. En este sector, equipos como
los “compresores”, desempefan un papel esencial en operaciones de limpieza y
reacondicionamiento de pozos. Sin embargo, la presencia de fallas recurrentes
evidencia la necesidad de fortalecer los planes de mantenimiento preventivo que
actualmente se vienen implementando en la empresa (Petrotech de Colombia,
2024)

La evolucion hacia enfoques estratégicos de mantenimiento preventivo, demuestra
la efectividad en el anticipo a fallas técnicas, también mejora la confiabilidad de los
equipos y reduce los gastos operativos asociados a tiempos de inactividad. De
acuerdo con Greiner (2024), es fundamental mantener un monitoreo de variables
criticas del compresor, para mitigar probleméticas relacionadas con el
recalentamiento y el desgaste de componentes. Asi mismo, la implementacion de
un seguimiento periédico basado en inspecciones técnicas, prolongan la vida util

del equipo y disminuyen los riesgos operativos para el personal (Ariza, 2025).

En este contexto, disefiar un programa de mantenimiento preventivo enfocado en el
compresor, el cual es utilizado en diferentes funciones del proceso productivo, se
vuelve indispensable, para asegurar la continuidad del servicio, reducir la
recurrencia de fallas y fortalecer la gestion operativa. Autores como Osorio Diaz y
Ascencio Cruz (2022), destacan que la actualizacion de procedimientos y el

seguimiento disciplinado del mantenimiento preventivo, promueve un mejor
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desempefio y eficiencia de los equipos. De esta manera, la presente investigacion
practica integra el andlisis de las causas de fallas recurrentes del compresor y la
comparacion entre las practicas actuales y las recomendaciones técnicas del
fabricante, con el proposito de establecer un plan de mantenimiento estructurado
que responda a las necesidades operativas de PetroTech, determinando su

incidencia econémica en la operacion.
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1. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

1.1. CONTEXTO DE LA EMPRESA

Petrotech de Colombia, es una empresa lider en servicios petroleros que ofrece
soluciones integrales para la industria energética. Su actividad econémica se centra
en brindar apoyo a la extraccion, mantenimiento de pozos, asi como la provision de
herramientas especializadas y servicios técnicos para operaciones de fondo de
pozo y limpieza. La sede principal se encuentra ubicada en Bogota, D.C., en la
direccién Calle 93 #11 A-11, Oficina 602. Sin embargo, su operacion técnica,
pueden llevarse a cabo mediante unidades moviles o fija, para su proceso operativo
en campo, ubicado en Barrancabermeja, en el Km4. via al centro, antiguo Balneario
La Florida (Petrotech de Colombia, 2024).

Funcionalmente, Petrotech opera principalmente en dos lineas de servicio: por un
lado, realiza operaciones de reacondicionamiento de pozos (workover) y, por otro,
presta servicios de limpieza y mantenimiento de pozos, utilizando equipos y
herramientas de fondo que garantizan la eficiencia y seguridad en los procesos

productivos (Petrotech de Colombia, 2024).

A nivel organizativo, la empresa cuenta con una estructura robusta que incorpora
areas como; operaciones, mantenimiento, seguridad y salud en el trabajo, calidad,
logistica y recursos humanos, gestionando sus actividades con alto compromiso
ambiental y estAdndares de excelencia, reflejando un compromiso permanente con

la sostenibilidad y la seguridad de su personal.
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1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La empresa PetroTech de Colombia presta servicios petroleros integrales
enfocados en el reacondicionamiento de pozos y en la limpieza de tuberias de
fondo, actividades que dependen de equipos especializados como el compresor y
del desempeiio del personal técnico encargado de su operacion (Petrotech de
Colombia, 2024). Debido a la relevancia de este equipo dentro del proceso
operativo, las fallas recurrentes del compresor afectan directamente la continuidad

y eficiencia del servicio.

El andlisis de involucrados realizado mediante entrevista al inspector de planta, asi
como la observacion directa durante el levantamiento de informacion, permitio
identificar que las principales partes impactadas por esta problematica son: el area
de operaciones, el personal técnico encargado del manejo del compresor, el equipo
de mantenimiento y la coordinacién administrativa que gestiona los recursos. Estos
actores se ven afectados tanto en su productividad como en la toma de decisiones

operativas.

Dentro de las causas primarias asociadas a las fallas del compresor se identifico la
ausencia de procedimientos estandarizados de mantenimiento especificos para
este equipo y las deficiencias en el uso de materiales y repuestos adecuados. A ello
se suman causas secundarias, como el desgaste natural de los componentes por
condiciones operativas exigentes, la falta de seguimiento a los reportes técnicos y
la inexistencia de indicadores de medicion que permitan anticipar o diagnosticar
oportunamente las fallas (Petrotech de Colombia, 2024). Estas limitaciones de
control y monitoreo elevan la probabilidad de fallas imprevistas y reducen la
confiabilidad del equipo, lo cual coincide con los hallazgos sobre la importancia de
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aplicar mantenimiento preventivo y predictivo en compresores industriales (Nordal,
2021).

Los efectos generados por esta problematica impactan directamente en la
continuidad operativa de PetroTech. Entre los mas relevantes se encuentran las
interrupciones del servicio, el aumento de costos por mantenimientos correctivos, el
retraso en la ejecucién de las actividades de campo y la disminucion de la vida util
del equipo. Asimismo, la falta de control técnico incrementa los riesgos de seguridad
industrial y limita la capacidad de respuesta para cumplir con los estandares que

exige la industria petrolera.

Frente a este escenario, surge la pregunta; ¢ Cémo influye el disefio de un programa
de mantenimiento preventivo, en la reduccion de fallas recurrentes del compresor,
mediante la implementacion de un plan estructurado de seguimiento, en la gestién

operativa de la empresa PetroTech durante el afio 20257
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1.3. JUSTIFICACION

La implementacion de un programa de mantenimiento preventivo para el compresor
generard efectos altamente positivos tanto a nivel técnico como organizacional y
econémico. Técnicamente, resolver la problematica permitird garantizar la
continuidad operativa de la planta, reduciendo la ocurrencia de fallas inesperadas y
asegurando la disponibilidad constante del suministro de aire requerido por los
distintos equipos del proceso. Esto se traduce en un flujo productivo mas estable,
menor desgaste acelerado de los componentes y un incremento significativo en la
confiabilidad del sistema, lo cual esta alineado con las tendencias contemporaneas
de evolucion de estrategias de mantenimiento en la industria energética (Moleda,
2023).

Organizacionalmente, la solucion permitira disminuir de manera sustancial las fallas
recurrentes del compresor mediante la estandarizacion de procedimientos, la
definicion de pautas técnicas claras y la adopcion de mecanismos de seguimiento
continuo. Esto favorecera una gestion operativa mas eficiente, una mejor toma de
decisiones y una cultura interna orientada a la prevencion, contribuyendo a que
PetroTech alcance niveles mas altos de estabilidad y desempefio durante el periodo
operativo proyectado (Ariza, 2025; Osorio & Ascencio, 2022).

Econdmicamente, corregir esta problematica representa una oportunidad
estratégica para optimizar los recursos financieros de la empresa. La reduccién de
intervenciones correctivas, el incremento en la vida util del equipo y la disminucién
de tiempos de inactividad contribuiran a un ahorro significativo de costos. Ademas,

permitira mejorar la planificacion presupuestal y fortalecer indicadores de
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productividad vinculados al mantenimiento, lo cual genera un impacto directo en la

rentabilidad y eficiencia global de la planta (Greiner, 2024).

En el ambito académico y formativo, este proyecto adquiere un valor especial por
cuanto representa la aplicacion directa de los conocimientos adquiridos en la
Universidad Tecnoldgica de Santander, integrando conceptos de andlisis de fallas,
metodologias de mantenimiento industrial, evaluacibn econdémica y gestidon
operativa. El disefio del programa preventivo no solo refuerza competencias
profesionales esenciales, sino que también demuestra la capacidad del estudiante
para intervenir y resolver una problemética real del sector productivo. De esta
manera, el trabajo constituye un aporte concreto para PetroTech, al ofrecer una
propuesta técnica y econdmica viable, al tiempo que enriquece la formacioén en

ingenieria y gestion industrial promovida por la UTS.

Asimismo, el proyecto aporta al campo de conocimiento al fortalecer las practicas
de mantenimiento preventivo en el contexto de la industria petrolera, un sector que
demanda innovacion constante y rigurosidad técnica. Socialmente, contribuye a
mejorar la seguridad operacional, a reducir riesgos laborales asociados a fallas de
maquinaria critica y a promover una cultura de sostenibilidad empresarial mediante

la optimizacion de recursos y la continuidad operativa.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. OBJETIVO GENERAL
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Disefar un programa de mantenimiento preventivo, con el fin de reducir las fallas
recurrentes del compresor, mediante la implementacion de un plan estructurado de

seguimiento, en la gestion operativa de la empresa PetroTech durante el afio 2025.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Realizar un levantamiento de informacién técnica, analizando las causas de
fallas recurrentes del compresor, considerando factores de mano de obra,
métodos, materiales, maquinaria, medio ambiente y medicion, mediante la

aplicacion de un diagrama de Ishikawa.

2) Realizar un diagrama de reconocimiento al Flujo de Proceso los procedimientos
de mantenimiento, con las practicas actualmente implementadas en la empresa,
identificando oportunidades de mejora, a partir de una lista de chequeo para el

control técnico del compresor

3) Evaluar los costos asociados al mantenimiento correctivo y preventivo del
compresor, determinando su incidencia econdmica, proyectando el posible

ahorro con la implementacion de un programa preventivo.

4) Disefiar una propuesta de programa de mantenimiento preventivo para el
compresor, estructurada en recomendaciones técnicas y econdémicas que
contribuyan a la reduccién de fallas y a la optimizacién de la gestion operativa

en PetroTech.

1.5. ESTADO DEL ARTE
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A nivel nacional, se presenta la propuesta del autor (Osorio Diaz, 2022), que
menciona la actualizacion del procedimiento de mantenimiento preventivo aplicado
en compresores, destacando el establecimiento de protocolos técnicos
estandarizados, que garanticen la confiabilidad operativa de los equipos, reduzcan
los tiempos de parada y optimicen el uso de recursos en la industria petrolera. Este
estudio aporta al caso de PetroTech, un contexto a partir de evidencias practicas,
sobre la gestion estructurada del mantenimiento y su contribucion al mejoramiento
continuo de los procesos industriales, en el cumplimiento de los estandares de

seguridad y eficiencia energética en el contexto colombiano.

Continuando en un contexto nacional, el autor Ascencio (2022), propone la
implementacion de estrategias de mantenimiento predictivo basadas en la
supervision constante de variables criticas como temperatura, presion y vibracion.
Esto coincide con lo expuesto por el autor Ariza (2025), quien resalta el uso de las
herramientas de diagndéstico y analisis de datos, en la anticipaciéon de fallas,
incrementando la confiabilidad y prolongando la vida util de los equipos. Este
enfoque demuestra, al caso de PetroTech, como adoptar estas metodologias de
seguimiento, puede mejorar la integracion de sistemas predictivos, fortaleciendo la
capacidad de diagndstico temprano y optimizando la gestiéon y la continuidad

operativa de los servicios que presta la empresa.

Por otra parte, y en un contexto Latinoamericano, el autor Chicago P (2020),
menciona que, el mantenimiento preventivo en equipos industriales, se ha visto
beneficiado en la eficiencia operativa y reduccion de los costos derivados de fallas
inesperadas. Para PetroTech, esta investigacion ofrece evidencia clara de los
beneficios asociados a la implementacién de un plan de mantenimiento preventivo
en un compresor, demostrando que la programacion adecuada de inspecciones,
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lubricacion y sustitucion de piezas criticas prolonga la vida util del equipo, mejora la
seguridad laboral y garantiza la continuidad del proceso productivo sin
interrupciones costosas. Al caso de PetroTech, el estudio muestra que, las
empresas que aplicaron metodologias de mantenimiento basadas en indicadores
de desempefio lograron, no solo reducir las paradas no programadas, sino también
mejorar la coordinacion entre areas operativas y técnicas. Ademas, se observé una
disminucién considerable en los costos asociados a reparaciones de emergencia.
Este articulo aporta factibilidad de integrar indicadores de gestion en el programa

de mantenimiento del compresor.

Ante un panorama internacional, el autor Moleda (2023), realiza un analisis del ciclo
de vida de los compresores industriales y en la influencia del mantenimiento
preventivo sobre su fiabilidad y costo total de propiedad, planteando que, la falta de
programas estructurados de mantenimiento incrementa el desgaste prematuro de
componentes criticos, elevando los costos correctivos y reduciendo la disponibilidad
operativa. Mediante estudios de caso, el articulo presenta comparaciones entre
empresas que implementaron estrategias preventivas frente a aquellas que
operaron de manera reactiva, mostrando que las primeras lograron reducir hasta un
30 % los costos de mantenimiento y prolongar la vida util de los compresores.
Ademas, se enfatiza la importancia del uso de repuestos originales y de la
capacitacion del personal para garantizar la efectividad del programa. Para
PetroTech, esta investigacion ofrece evidencia evidente de los beneficios
financieros y técnicos de adoptar un plan preventivo en el compresor, demostrando
gue la inversidon en mantenimiento temprano genera retornos positivos en eficiencia,

confiabilidad y reduccion de fallas.

Finalmente, el impacto del mantenimiento preventivo sobre la eficiencia de procesos

en plantas energéticas, con especial atencion en equipos de alta criticidad como los
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compresores, utilizados en Noruega, emplean un modelo de simulaciéon para
evaluar como la frecuencia y calidad del mantenimiento influyen en la disponibilidad
y confiabilidad de los equipos. Estos hallazgos demuestran que, a mayor regularidad
y precision en las tareas preventivas, menor es la probabilidad de fallas imprevistas
que interrumpan los procesos productivos. Ademas, se argumenta que el
mantenimiento preventivo no solo reduce costos asociados a reparaciones, sino que
también mejora la percepcion de confiabilidad de los clientes y actores externos de
la organizacién (Nordal, 2021). Para PetroTech, este articulo ofrece una perspectiva
estratégica, en la implementacion del plan de mantenimiento preventivo en el
compresor, ay que no solo optimiza la gestion operativa, sino que también refuerza

la competitividad y la reputacion de la empresa en el sector industrial.
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El mantenimiento preventivo, desde un punto de vista técnico, surge cuando las
industrias manufactureras, energéticas y de transporte, ven la necesidad de realizar
intervenciones sistematicas controladas para anticipar fallas, garantizar la
continuidad operativa y prolongar la vida util de sus equipos industriales. Este
enfoque evolucion6 conforme avanzo la intervencion tecnoldgica de los equipos y

las exigencias técnicas y de produccion continua, que exigian las industrias.

Segun Pillado Portillo (2022), el mantenimiento preventivo puede definirse como un
conjunto de actividades planificadas que incluyen inspecciones, limpiezas, ajustes
y sustituciones programadas, cuyos objetivos principales son conservar la
funcionalidad del equipo, reducir la probabilidad de fallas inesperadas y optimizar el
desempefio operativo. El autor destaca que su estructura se fundamenta en
metodologias sistematicas de administracion del mantenimiento, orientadas al
analisis de la condicién de los activos, la definicion de tareas periddicas y la gestion

eficiente de los recursos técnicos y humanos.

En el sector petrolero, el mantenimiento preventivo se orienta particularmente a
intervenciones periddicas de inspeccion, lubricacion, calibracion y verificacion
funcional de compresores, bombas, motores y sistemas auxiliares, con el proposito
de mejorar la disponibilidad operativa, minimizar los riesgos asociados a fallas
criticas y reducir los costos derivados de paradas no programadas. Ariza (2025)
resalta que, en plantas industriales, la implementacion de programas preventivos
forma parte integral de las estrategias de continuidad operacional, ya que permiten
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programar paradas controladas, mejorar la eficiencia energética y fortalecer el
desempeiio global del sistema productivo.

Asi mismo, Moleda (2023), enfatiza que el mantenimiento preventivo no solo busca
anticipar posibles fallas mecanicas, sino también contribuir a la gestion del
conocimiento técnico mediante el seguimiento sistematico de reportes, registros
histéricos y datos operativos del equipo. Este proceso genera informacion clave
para la toma de decisiones, facilita la identificacion de patrones de deterioro y

permite estandarizar procedimientos adecuados para cada tipo de maquinaria.

2.2. COMPRESOR

El compresor es un equipo mecanico, encargado de incrementar la presion del aire
o de un gas mediante la reduccion de su volumen, aprovechando principios
termodinamicos que permiten transformar energia mecéanica en energia neumatica.
Este proceso se logra a través de mecanismos como pistones, tornillos rotativos,

paletas o diafragmas, segun el tipo de compresor y su aplicacién industrial.

Segun los autores Soto Sarkis et al. (2019), los compresores se definen como
componentes esenciales en diversos sistemas productivos, debido a su capacidad
para suministrar aire comprimido de manera constante y controlada, lo que los
convierte en elementos estratégicos para la automatizacion y operaciéon de multiples

procesos.

Su uso en la industria es amplio y abarca sectores como el petrolero, manufacturero,
automotriz, metalmecanico, alimentario y de servicios, donde se requiere aire
comprimido para operar herramientas neumaticas, sistemas de control, valvulas

automaticas, procesos de empaque, limpieza industrial y equipos especializados.
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En plantas energéticas y petroleras, los compresores cumplen un papel critico al
garantizar el funcionamiento continuo de mecanismos de control, transporte de
fluidos, inyeccién de aire y apoyo a maquinaria pesada, permitiendo la estabilidad

operativa de los sistemas asociados.

Entre las principales caracteristicas técnicas de los compresores se destacan:

e Capacidad de caudal: Determina la cantidad de aire que pueden suministrar.

e Presion maxima de operacion: Es esencial para evaluar su compatibilidad
con sistemas de alta exigencia.

e Tipo de lubricacioén: Indica el tipo y grosor del aceite, dependiendo del
proceso industrial.

e Eficiencia energética: Se conoce como la energia que otorga el equipo
utilizado, comunmente en en plantas de operacion continua, especialmente
en compresores rotativos.

e Sistema de enfriamiento: Puede ser por aire o por agua, y busca garantizar
la estabilidad térmica del equipo.

De acuerdo con ASLAK (2020), los compresores de tornillo destacan por su alta
eficiencia y por su capacidad de operacion continua, mientras que los compresores
de piston, segun Chicago Pneumatic (2020), son mas utilizados para trabajos

intermitentes o de menor demanda energética.
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Dentro de las principales fallas asociadas al desgaste y al uso continuo del

compresor se encuentran:

Sobrecalentamiento del equipo: Debido principalmente a deficiencias en el
sistema de lubricacién o enfriamiento.

e Pérdida de presién o caudal: Que puede ser causada por fugas en las lineas,
desgaste de valvulas o deterioro de los anillos de piston.

e Contaminacion del aire comprimido: Producto de filtracion insuficiente o
acumulacion de particulas en el sistema.

¢ Vibraciones excesivas y ruidos anormales: Son indicios que pueden indicar
fallas en rodamientos, desalineacién o dafios en el motor.

¢ Incremento en el consumo energético: Surge como resultado del deterioro
interno o de una operacion fuera de los parametros recomendados.

Estas fallas, segun Soto Sarkis et al. (2019), se deben principalmente a la falta de
mantenimiento preventivo, al desgaste natural de los componentes y a las
exigencias operativas de los entornos industriales. Su identificacion oportuna
permite evitar dafios mayores y prolongar la vida uatil del equipo, reforzando la

importancia de estrategias adecuadas de gestion del mantenimiento.

2.3. PLAN DE SEGUIMIENTO PARA LA REDUCCION DE FALLAS EN
COMPRESORES
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El Plan de seguimiento o control a los mantenimientos realizados en equipos El
programa de mantenimiento preventivo como plan de seguimiento surge de la
necesidad de garantizar la continuidad operativa de los equipos industriales y
reducir la probabilidad de fallas inesperadas que afectan directamente la eficiencia
productiva. Este tipo de programas se fundamenta en la creacidn de rutinas
sistematicas de inspeccion, lubricacién, ajuste y control de los equipos, alineadas
con los estandares técnicos definidos por el fabricante y por las normativas
industriales vigentes. De acuerdo con Moleda (2023), el fortalecimiento de estas
estrategias ha sido una respuesta natural a la evolucion histérica del mantenimiento,
que pasO de ser correctivo y reactivo a enfoques planificados, preventivos y

predictivos, especialmente en sectores criticos como la industria energética.

Las fases para la creacién de un plan de seguimiento efectivo comprenden:

e Diagnostico inicial del equipo, mediante inspeccion visual, analisis de historial
y medicién de pardmetros de operacion.

e Levantamiento de informacion técnica, a partir del manual del fabricante,
condiciones de carga, tiempo de operacion y entorno de trabajo.

e Disefio del checklist de mantenimiento preventivo, acorde con las tareas
rutinarias de inspeccion, limpieza, lubricacién y verificacion de componentes.

e Programacion del calendario de mantenimiento, segun horas de operacion,
criticidad del equipo y disponibilidad productiva.

e Implementacion del sistema de registro y trazabilidad, que permita
documentar cada intervencion realizada.
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e Evaluacion continua del desempefio, mediante comparacion entre
condiciones iniciales y resultados posteriores a la aplicacion del plan.

e Retroalimentacion y mejora del programa, integrando indicadores de
desempefio y analitica de fallas para optimizar la estrategia.

Estos elementos consolidan un enfoque que permite no solo reducir las fallas del
compresor, sino también generar practicas de mantenimiento alineadas con la

gestion moderna de activos en la industria energética.

2.4. COSTOS EN LOS MANTENIMIENTOS

Los costos de mantenimiento, desde un enfoque tedrico, se encuentran
influenciados por diversos factores técnicos, operativos y econdmicos que
determinan el nivel de inversion requerido para garantizar la disponibilidad y
confiabilidad de los equipos. La literatura especializada reconoce que dichos costos
no solo comprenden los gastos directos asociados a las actividades de inspeccion,
reparacion o reemplazo de componentes, sino también los costos indirectos
relacionados con la pérdida de productividad, tiempos de inactividad y disminucién
de la eficiencia energética (Greiner, 2024). En consecuencia, el andlisis de costos
constituye un eje fundamental para la toma de decisiones en las estrategias de

mantenimiento preventivo y predictivo.

La estructura de costos debe contemplar los factores que influyen en el desempefio

y desgaste del equipo, tales como; Frecuencia de uso, condiciones de operacion, la
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presencia de ambientes con polvo, humedad, altas temperaturas o variaciones de

presion puede acelerar el desgaste del compresor, generando

Desde un ambito econdmico, mantener un diagnostico preventivo permite extender
la vida util del equipo, reducir el nimero de intervenciones correctivas y minimizar
los costos derivados de fallas inesperadas. Segun Nordal (2021), el control
sistematico de parametros como temperatura, vibraciones y presién contribuye
significativamente a la optimizacion del mantenimiento al anticipar fallas potenciales
y evitar costos mayores asociados a reparaciones complejas. De este modo, la
gestion eficiente del mantenimiento no solo garantiza la continuidad operativa, sino
que también optimiza el uso de los recursos financieros de la empresa, favoreciendo

la sostenibilidad econémica del proceso productivo.

2.5. LISTA DE CHEQUEO

El concepto de lista de chequeo, se origina en la necesidad de estandarizar
procesos y garantizar la verificacion sistematica de actividades criticas, inicialmente
en sectores como la manufactura y aviacion, donde la precisibn operativa es
indispensable para evitar riesgos asociados a fallas. Con el paso del tiempo, este
instrumento comenzé a ser aplicado de manera amplia en la industria, dado que
facilita el control de actividades repetitivas, asegura la trazabilidad de las tareas
realizadas y contribuye a la mejora continua de los procesos productivos (Soto
Sarkis et al, 2019).

En la actualidad, la lista de chequeo constituye un mecanismo de control operativo
gue permite registrar, validar y supervisar el cumplimiento de las tareas técnicas de
mantenimiento. Segun Cuevas (2017), su uso en los compresores alternativos
permite una evaluacion estructurada de parametros como lubricacion, presion,
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estado de valvulas, niveles de vibracion y desempefio general del equipo,
convirtiéendose en una herramienta esencial para prevenir fallas y garantizar la
eficiencia del sistema. De esta manera, la lista de chequeo no solo documenta las
actividades ejecutadas, sino que también actlia como un soporte técnico para la

toma de decisiones dentro de los programas de mantenimiento preventivo.

En cuanto a la ficha técnica, esta se define como el documento que reune de forma
detallada la informacion esencial del equipo, incluyendo caracteristicas operativas,
capacidades, parametros de funcionamiento, recomendaciones del fabricante y
especificaciones de mantenimiento. Flérez Plata (2025) destaca que la ficha técnica
constituye un insumo indispensable para disefiar programas de mantenimiento
preventivo, ya que proporciona la guia base para determinar la periodicidad de
inspecciones, los procedimientos de intervencion, los repuestos necesarios y los
limites operativos seguros del compresor. Su correcta interpretacion garantiza que
las tareas de mantenimiento se realicen conforme a los estandares del fabricante y

bajo criterios de eficiencia y seguridad industrial.
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3. DISENO DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion es descriptivo, dado que su proposito principal es identificar,
caracterizar y documentar las actividades, cargos y procedimientos asociados al
mantenimiento preventivo del compresor utilizado por la empresa. Este enfoque
permite describir de manera sistematica las condiciones actuales de los procesos
operativos, el estado real de los equipos industriales y las practicas de
mantenimiento implementadas por el personal técnico. A través de esta descripcion
se busca comprender el comportamiento del compresor dentro del flujo de trabajo,
su relacién con los factores operativos y las oportunidades de mejora que permitan

aumentar su confiabilidad y disminuir la ocurrencia de fallas.
3.2. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

El enfoque metodolégico adoptado es de caracter cualitativo, orientado a
comprender el comportamiento operativo del compresor, las percepciones del
personal técnico y los factores que influyen en la aplicacion de las rutinas de
mantenimiento. Este enfoque facilita el analisis detallado de las précticas existentes,
la identificacion de fallas recurrentes, la interpretacion de los registros e
inspecciones de campo y la comprensién de los procedimientos internos que
afectan la eficiencia del equipo. Ademas, permite relacionar las observaciones

directas con los lineamientos del fabricante y las buenas practicas industriales.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Para alcanzar los objetivos planteados, se emplearon diversas técnicas e

instrumentos de recoleccién de informacion, organizados en fases de trabajo:
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e Visitadeinspeccidn técnica: Permitié la observacion directa del compresor
en operacion, identificacion de afectaciones, registro fotografico y
levantamiento de informacion del entorno operativo.

e Entrevistas semiestructuradas: Esta dirigido al inspector y al técnico
responsable del mantenimiento, con el fin de obtener informacion cualitativa
sobre fallas frecuentes, procedimientos aplicados y percepcién del estado del

equipo.

e Lista de chequeo técnica: Instrumento disefiado para evaluar el
cumplimiento de parametros operativos.

e Diagrama de Ishikawa: Herramienta utilizada para identificar la causa raiz
relacionada con mano de obra, métodos, materiales, maquinaria, medio
ambiente y medicion.

3.4. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

El tratamiento de la informacion se realiz6 mediante la clasificacion, codificacion y
analisis de los datos obtenidos durante las visitas de campo, entrevistas y listas de
chequeo. Se compararon los pardmetros reales de funcionamiento del compresor
con las especificaciones del fabricante, asi como los registros disponibles con el
estandar recomendado para equipos de este tipo. Para interpretar los resultados se
aplicaron herramientas de analisis causal, como el diagrama de Ishikawa, con el fin
de identificar tendencias, anomalias recurrentes y oportunidades de mejora. Este
proceso permitié estructurar una propuesta técnica coherente con las condiciones

reales del equipo y las necesidades operativas de la empresa.
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3.5. CONSIDERACIONES ETICAS

Para garantizar el cumplimiento de los principios éticos de la investigacion, se
aseguro el respeto por la Ley de Proteccion de Datos Personales, garantizando la
confidencialidad, anonimato y uso exclusivo de la informacion para fines
académicos. Asimismo, se mantuvo un trato equitativo a los participantes,
asegurando que la informacién suministrada no generara riesgos ni afectaciones a
su integridad laboral.

3.6. PLAN DE ACTIVIDADES

Tabla 1.

Cronograma de actividades del proyecto

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4
1] 23] 4]5]6]7]8] 9] 10] 11] 12] 13] 14| 15[ 16| 17] 18
Fase 1: Realizar un levantamiento de informacion técnica.
Realizar un
levantamiento de
informacién técnica
Analizar las causas
de fallas recurrentes
del compresor,
considerando sus
causas, mediante la
aplicacion de un
diagrama de
Ishikawa.

Actividad (Semanal)

Fase 2: Identificar oportunidades de mejora, a partir de la lista de chequeo técnico de cada compresor.
Realizar el Diagrama
de reconocimiento del
Flujo de Proceso
Identificar las
oportunidades de
mejora, a partir de la
lista de chequeo para
el control técnico del
compresor

Fase 3: Evaluar los costos asociados al mantenimiento preventivo del compresor
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Evaluar los costos

asociados al
mantenimiento
preventivo del
compresor,
Determinar la
incidencia econémica
y operativa,
proyectando el

posible ahorro con la
implementacion de la
propuesta de
programa preventivo.

Fase 4: Disefiar una propuesta de programa de mantenimiento preventivo para el compresor, estructurada en
recomendaciones técnicas y econémicas que contribuyan a la reduccion de fallas

Disefio de la
propuesta de
programa de
mantenimiento
preventivo
Conclusiones y
recomendaciones
técnicas y

econémicas a partir
de los resultados
obtenidos.

Fuente: Elaboracién propia.
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4. RESULTADOS

4.1. FASE 1-RECOLECCION DE LA INFORMACION

La primera fase del proyecto, consistid en la recoleccidon y organizacion de la
informacion técnica relacionada con los equipos industriales que utilizan un
“‘compresor”, para su funcionamiento cotidiano. Para ello, se revisaron los manuales
del fabricante, los registros histéricos de intervenciones, las bithcoras operativas y
los reportes de fallas frecuentes, asi como la informacion suministrada por el

personal técnico encargado del manejo y operacion de los equipos.

Durante la primera visita inicial se llevd a cabo una induccion orientada a
comprender los aspectos técnicos y operativos relacionados con los procedimientos
de mantenimiento implementados para el manejo y uso del compresor. Durante el
recorrido por las instalaciones se efectué un registro fotografico que permitio
identificar afectaciones en diferentes maquinas que dependen del suministro de aire

comprimido, tal como se observa en la Figura 1.

Figura 1. Afectaciones de los compresores hallados en las maquinarias que utilizan el compresor.
= N 7 o -~
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Posteriormente, se realiz6 el levantamiento de la informacion técnica de los

Fuente: Elaboracién propia.

compresores asociados a tres maquinarias principales, con el propdsito de analizar

su estado actual, su comportamiento operativo y las condiciones reales en las que

funcionan. Este proceso permitid identificar el rol especifico que cumple cada

compresor dentro del sistema productivo, como se presenta a continuacion:

Tabla 2.

Levantamiento de la informacion técnica de las maquinarias que usan un compresor

« s R
Compresor Funcion: ElI compresor A I

del Malacate | se encarga de llenar el

tanque de aire requerido
para el funcionamiento
del malacate,
asegurando la presion
necesaria para  su
operacion continua.
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Compresor Funcién: La bomba de
en el control | lodos incorpora en su
de velocidad | parte superior un mando
de la bomba | accionado  por aire
de lodos comprimido, el cual
utiliza el compresor para
regular y controlar Ila

velocidad del sistema.

Compresor Funcién: La maquinaria
en el Power | denominada Power
de control | dispone de un motor con
impulsado un mando impulsado por
por aire aire que permite el giro y
control de la velocidad
del tambor, siendo el
compresor el encargado
de suministrar el flujo de
aire requerido.

Fuente: Elaboracion propia.

Este diagndstico preliminar, constituyé un paso fundamental para comprender las
causas que han dado origen a las fallas recurrentes y, a su vez, permitira orientar el
disefio del programa de mantenimiento preventivo, al proporcionar una vision clara

del estado funcional y operacional de cada equipo.
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Como resultado de este proceso, se obtuvo informacién relevante acerca de las
causas que han dado origen a fallas en el compresor. Con base en esta informacion,
se elabord un diagrama de Ishikawa, cuyo propdsito es identificar la causa raiz de
las problematicas que afecta la eficiencia del proceso productivo, considerando los

hallazgos obtenidos durante la visita técnica y la inspeccion de las maquinas.

Figura 2. Diagrama de Ishikawa causas que han dado origen a fallas en el compresor

MANO DE OBRA | | METODOS | | MAQUINARIA

Averias recurrentes

Falta de Ausencia de
capacitacion procedimientos ——* sin registro técnico
técnica estandarizados

Desgaste de
componentes
mecanicos

Mal manejo del
COMpresor — g

Falta de seguimiento
documentado de —*
intervenciones previas

e

Practicas empiric_gs No aplicacion Inexistenciade )\
durante la ejecucion —»- sistematica de listas de monitoreo predictivo AUSENCIA DE UN
del mantenimiento chequeo
PROGRAMA DE

MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

Falta de indicadores de
desempefio del —™
mantenimiento

Falta de lubricacion a las
limpiezas

Zona de instalacion sin
ventilacion adecuada.

Condiciones de
operacion adversas con —»
equipos a la intemperie

Registros incompletos o
inexistentes de parametros
de operacion.

Uso de repuestos no
originales o de baja
calidad

No se realizan
evaluaciones periodicas —p
de eficiencia operativa

Poca
disponibilidad de —»
insumos criticos

Presencia de polvo,
humedad o temperaturas —p
elevadas

MATERIALES | | MEDICION | | MEDIOAMBIENTE

Fuente: autor

Para contextualizar adecuadamente la funcién del compresor dentro de la operacién
industrial, fue necesario analizar el flujo de proceso de los dos servicios principales
gue desarrolla la empresa. Este reconocimiento del proceso facilita identificar en
gué puntos intervienen los compresores, cual es su importancia en la secuencia
operativa y en qué etapas su falla genera mayor impacto en la continuidad del
servicio.
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4.2. FASE 2 — EVALUACION DE LAS CONDICIONES ACTUALES DEL
COMPRESOR

En la segunda fase de la practica investigativa, se evaluo las condiciones operativas
de los equipos. Para ello, se describio y estructuro el diagrama de flujo de proceso,
correspondiente al servicio de “calibracion y limpieza interna de la tuberia de
revestimiento”, con el fin de representar de manera clara y secuencial las
actividades que intervienen en la operacion. Su estructura fue definida tomando
como referencia los lineamientos que Petrotech implementa en sus servicios de

wellbore clean-out.

Figura 3. Diagrama de reconocimiento del Flujo de Proceso

INICIO
v

Preparacion inicial

v
Recepcién de la si

orden de servicio/ ¥ | Movilizacién y montaje | > Circulacién inicial y
Evaluacion del de la unidad de servicio lavado
NO
v
v Operacion de raspado y
molienda
Cancelacion del servicio
v
Circulacion de purga
v AR
Calibracion.y - y desmovilizacién > FIN
Desmontaje final
FIN
Fuente: autor
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Por medio del diagrama, se pudieron visualizar las etapas del procedimiento, desde
la planificacion inicial hasta la verificacion final de la tuberia, facilitando la

identificacion de los compresores involucrados en la operacion.

Posteriormente, se identificaron las oportunidades de mejora a partir de la lista de
chequeo realizada a los operarios de campo, quienes suministraron informacion
detallada sobre el comportamiento operativo del compresor, las variaciones
detectadas en sus pardmetros de funcionamiento y las practicas actuales de

inspeccion rutinaria.

Tabla 3. Lista de chequeo técnica

item de Criterio de Cumple Observaciones del operario
evaluacion verificacion
1. Vibracion Medicion periddica  Parcial Se detecta vibracion leve por
global del y vibracion dentro encima del valor normal al
motor delrango arranque. Se sospecha
permitido desalineacion o falta de anclaje
firme.

2. Vibracion Lectura dentro de No EI bloque presenta vibracion
global del parametros elevada. Se evidencia
bloque recomendados desgaste en las bases vy
compresor posible desbalance interno.

Requiere intervencion.

3. Presion de  Presion establey Si La presion se mantiene entre 100—

operacion del dentro del rango 120 psi sin fugas aparentes.

tanque operativo Vélvula de seguridad funcional.
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4. Temperatura

en lalinea de

Temperatura

controlada durante

Parcial

La tuberia presenta puntos

calientes en operacion

descarga operacion continua. El ventilador de
enfriamiento no esta
funcionando con regularidad.

5. Caida de Caida minimay No El filtro esta saturado; la caida de

presion en el filtro en buen presibn supera el rango

filtro de aire

estado

permitido. Requiere limpieza o

reemplazo inmediato.

6. Tension del
sistema

eléctrico

Voltaje estable y
conexiones

seguras

Si

El tablero cumple con la
tension nominal. No se
observan cables flojos ni

sobrecalentamiento.

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de la aplicacion de la lista de chequeo para el control técnico del compresor,

se identificaron diversas oportunidades de mejora relacionadas con:

- Componentes mas criticos: Corresponden al bloque compresor, cuya

vibracion supera el limite permisible establecido para equipos industriales

(valores estimados por encima de 7-10 mm/s RMS)

- Filtro de aire: Presenta una caida de presion mayor a la esperada, lo que

reduce la eficiencia volumétrica del sistema en aproximadamente 15—20%.

- Lalinea de descarga: Muestra una temperatura elevada, posiblemente por

fallas en el sistema de enfriamiento, alcanzando rangos operativos cercanos

a 95-110 °C, superiores al umbral ideal (<85 °C).

- Tanque de almacenamiento: El cual opera dentro de la presion nominal (100—

120 psi) y el sistema eléctrico mantiene una tension estable conforme a
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parametros industriales, representando el 33,3% de los items evaluados con

cumplimiento total.

En conjunto, estos hallazgos sugieren una disminucidon progresiva en la
confiabilidad del compresor y un incremento en el riesgo de fallas mayores si no se

Implementan acciones correctivas inmediatas.

Fase 3: Evaluar los costos asociados al mantenimiento preventivo del compresor

Para realizar una evaluacion de costos asociados al mantenimiento preventivo de
un compresor, requiere un analisis previo de las condiciones actuales del equipo.
Utilizando como insumo de las anomalias identificadas en la lista de chequeo, se
establece una proyeccion de costos, contemplando factores técnicos, operativos y
econdmicos, los cuales influyen de manera directa en la planificacién presupuestal

del programa de mantenimiento.

Tabla 4. Costos asociados a factores técnicos del compresor industrial

Actividad técnica Descripcion Costo estimado
Cambio de aceite  Reemplazo de insumos segun manual $180.000

y filtros del fabricante

Ajustey Disminuye vibracion y desgaste $120.000
lubricacion del prematuro

motor

Verificacion del Medicion de vibracion y ajuste de $95.000
bloque anclajes

compresor

Revision delinea  Control de temperatura y sellos $70.000

de descarga
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Calibracién del Ajuste del rango y prueba de $55.000
sensor de estanqueidad
presion

Total estimado $520.000

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 5. Costos asociados a factores operativos del compresor industrial

Factor operativo Descripcion Costo
estimado
Tiempo de paro programado 2 horas de detencion del $160.000
equipo
Mano de obratécnica (2 2 horas de intervencion $140.000
operarios)
Insumos paralimpiezay Solventes, pafios, medidores $45.000

herramientas

Material y gestion Actualizacién de hoja de vida $25.000
documental y registro del equipo
Total estimado $370.000

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 6. Costos asociados a factores de ahorro en el compresor industrial

Factores Descripcion Costo estimado

Ahorro por evitar falla mayor Evita cambio total del $1.800.000

compresor
Reduccion de consumo Mejor rendimiento $70.000 (por mes)
energético operativo (5%)
Prolongacion de vida util Incremento estimado (valor acumulado)
de 2 afos
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Disminucion del riesgo de Reduccion de pérdidas  $300.000 (por
paradas imprevistas operativas evento evitado)
Impacto econdmico total estimado $2.170.000

Fuente: Elaboracion propia.

Andlisis general de los costos del mantenimiento preventivo

El promedio de un mantenimiento preventivo para un compresor industrial de
campo, se encuentra alrededor de $890.000, considerando tanto los costos técnicos
asociados a la intervencion del equipo como los aspectos operativos relacionados
con mano de obra, insumos y tiempos de parada programada. Este valor integra
actividades como el cambio de aceite y filtros, la lubricacién del motor, la verificacion
del bloque compresor, la calibracién de sensores y la revision general del sistema
eléctrico y de la linea de descarga.

Desde el punto de vista econdmico, la inversion en mantenimiento preventivo resulta
significativamente menor en comparacion con los costos derivados de fallas
correctivas o cambio total del equipo, las cuales pueden superar los $2.000.000
promedio, por evento, calculo que se realiz6 teniendo en cuenta; el reemplazo de
componentes criticos, tiempos de inactividad no programados y pérdida de

eficiencia en el proceso productivo.

De esta manera, la incidencia econOmica y operativa evidencian que, la
implementacion de un programa preventivo estructurado podria generar un ahorro
acumulado que oscila entre un 35% y un 45% anual, al reducir la frecuencia de
paradas imprevistas, mejorar el rendimiento energético del compresor y prolongar

su vida util, disminuyendo la probabilidad de fallos mayores, asegurando la
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continuidad operativa del servicio y favoreciendo de forma directa, a la reduccién de

costos y a la estabilidad del sistema productivo.

Fase 4: Disefiar una propuesta de programa de mantenimiento preventivo para el
compresor, estructurada en recomendaciones técnicas y econdmicas que

contribuyan a la reduccion de fallas.

Disefio de la propuesta de programa de mantenimiento preventivo

La cuarta fase del proyecto corresponde al disefio de un Programa de
Mantenimiento Preventivo (PMP) orientado a disminuir las fallas recurrentes del
compresor y optimizar su desempefio operativo dentro de las actividades
industriales de la empresa. Este programa se fundamenta en los hallazgos
obtenidos durante las fases anteriores —particularmente el levantamiento técnico,
la evaluacion del estado actual del equipo y el analisis de costos— y permite

establecer un plan sisteméatico, medible y orientado a la mejora continua.

Disefio de la propuesta de programa de mantenimiento preventivo

El programa de mantenimiento preventivo se estructura a partir de tres
componentes principales, con el objetivo de garantizar la sostenibilidad operativa
del compresor:

Componente 1 - Actividades técnicas del mantenimiento preventivo

Las acciones técnicas propuestas se enfocan en los componentes que mostraron

mayor afectacion en la lista de chequeo, asi como en los parametros criticos
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identificados: vibracién global, presién del tanque, temperatura de descarga, estado
del filtro de aire y tension del sistema eléctrico. El plan contempla:

- Lubricacion del motor y bloque compresor, con verificacion del nivel y estado

del aceite.

- Limpiezay reemplazo programado del filtro de aire, para evitar sobrecarga

en el sistema.

- Inspeccién de vibracion global en motor y bloque compresor, mediante

instrumentos portatiles de vibracion.

- Revision del sistema eléctrico, incluyendo tension, conexiones, estado del

cableado y protecciones.

- Control de presion en el tanque, verificando valvulas de seguridad y posibles

fugas.

- Mediciébn de temperatura en la linea de descarga, para prevenir

recalentamientos.

- Calibracion de instrumentos de medicién, garantizando exactitud en los

pardmetros operativos.

- Verificacion de fugas de aceite y aire, aplicando sellos y correcciones

preventivas.
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- Limpieza interna y externa del equipo, retirando residuos que afecten la

disipacion térmica.

Estas actividades permiten mantener el compresor dentro de las condiciones

Optimas de funcionamiento y reducir la probabilidad de fallas imprevistas.

Componente 1 - Frecuencias propuestas del mantenimiento

Las frecuencias se estiman segun las recomendaciones de manuales del fabricante

y la intensidad de uso en la empresa. Se proponen tres niveles:

Tareas diarias (inspeccién rapida)

- Verificacion de ruidos anémalos.
- Revision de presion operativa.

- Control visual de fugas.

Mantenimiento mensual

- Limpieza de filtros.
- Reuvisioén del sistema eléctrico.
- Medicion de vibracién global.

- Ajuste de conexiones.

Mantenimiento trimestral

- Cambio de aceite.

- Ajuste general de tornilleria.
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- Calibracion de sensores.
- Inspeccion de la linea de descarga y valvulas.

Mantenimiento semestral o mayor
- Desmontaje parcial para inspeccion interna.
- Sustitucidn de componentes sujetos a desgaste.
- Prueba general de funcionamiento y reporte técnico.
Componente 1 - Factores econémicos
Desde la perspectiva financiera, el programa se sustenta en la comparacion entre
los costos actuales de fallas correctivas y el promedio del mantenimiento preventivo.

Las recomendaciones incluyen:

- Asignar un presupuesto anual especifico para mantenimiento preventivo del

compresor, equivalente al promedio de las intervenciones requeridas.

- Reducir el gasto correctivo mediante el reemplazo programado de piezas
criticas antes del punto de falla.

- Implementar registros digitales de mantenimiento, lo cual reduce reprocesos

y pérdidas de informacion.

- Capacitar a los operarios en la identificacion temprana de desviaciones,

minimizando costes por paradas imprevistas.
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- Priorizar insumos certificados que garanticen eficiencia, desempefio

energético y menor deterioro del sistema.

La adopcion de este programa generaria un ahorro operativo estimado entre 35% y

45%, al disminuir fallas y mejorar la disponibilidad del equipo.

Formato de inspeccidn técnicade compresor en campo

El disefio que se propone consiste en integrar un mecanismo de seguimiento
mediante un formato de chequeo continuo, el cual permitira mantener un monitoreo
sistematico del estado operativo del compresor. Este formato reline los parametros
técnicos mas relevantes, relacionados con vibracion, presion, temperatura, estado

del filtro, tension eléctrica y condiciones generales del equipo.

Su implementacién facilitara el registro ordenado de la informacion, promovera una
cultura de cuidado preventivo y permitird asignar responsabilidades durante cada
inspeccién. Ademas, este control periédico contribuird a la prolongacion de la vida
atil del compresor, reduciendo la probabilidad de fallas inesperadas y garantizando

el funcionamiento seguro y eficiente del equipo.

Tabla 7. Formato tipo lista de chequeo para inspeccién técnica de compresor en campo

FORMATO DE SEGUIMENTO PARA EL COMPRESOR

DATOS DEL EQUIPO

MODELO:
DESCRIPCION:
UBICACION:
CARACTERISTICAS
TECNICAS

MARCA:

PESO:

POTENCIA:
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VOLTAJE:
NUMERO DE
SERIE:

TIPO DE CONTROL:

LISTA DE CHEQUEO PARA INSPECCION TECNICA

Parametro Valor Rango Cumple )
COMPONENTE Observaciones Fecha | Responsable
evaluado observado aceptable (Si/No)
Vibracion
MOTOR global (mm/s <4.5mm/s
RMS)
Vibracién
BLOQUE
global (mm/s < 5.0 mm/s
COMPRESOR
RMS)
Presion de
TANQUE operacién 90 — 120 psi
(psi)
LINEA DE Temperatura
<85°C
DESCARGA °C)
Caida de
FILTRO DE AIRE presion < 25 mbar
(mbar)
SISTEMA
. Tension (V) 208 -240V
ELECTRICO
SISTEMA Fugas de )
p . Sin fugas
NEUMATICO aire
) Dentro del
Cantidad y ) )
NIVEL DE ACEITE nivel/ aceite
estado _—
limpio
Ruidos, .
. Sin
ESTADO GENERAL | corrosion,
L anomalias
fijacion
CONDICIONES DE EPPy Cumplimiento
SEGURIDAD sefalizacion total
Fuente: Elaboracion propia.
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5. CONCLUSIONES

Dentro de los resultados obtenidos en la Fase 1, se identificaron fallas con mayor
frecuencia, asociadas a deficiencias en los procedimientos de operacion, ausencia
de registros historicos de mantenimiento, desgaste por uso continuo, condiciones
inadecuadas del ambiente de trabajo y falta de criterios uniformes para la medicion
de parametros criticos, reflejando una gestion de mantenimiento con un nivel bajo

de estandarizacién y seguimiento.

La lista de chequeo aplicada a los operarios, permitié identificar oportunidades de
mejora en el seguimiento del mantenimiento en; la ausencia de un formato formal
de inspeccidn, la ausencia de un registro perioddico y juicioso en la ejecucion parcial

de actividades técnicas del servicio operativo.

El andlisis de costos revelé que los mantenimientos correctivos representan un
gasto significativamente mayor en comparacién con el mantenimiento preventivo. Al
implementar un programa preventivo, se puede reducir entre un 20% y un 35% los
costos totales asociados al compresor. Costos que incurren en fallas recurrentes,
que generan paradas no programadas, disminuyendo la productividad e

incrementando los costos por repuestos y mano de obra.

Finalmente, el disefio del programa de mantenimiento preventivo integro
procedimientos técnicos estandarizados, indicadores de seguimiento, actividades
periodicas de inspeccion y un formato de inspeccidn técnica para el compresor en
campo. Se busca que la empresa pueda utilizar dicho formato, proporcione a
PetroTech una herramienta estructurada que contribuya a la disminucion de fallas

recurrentes, contribuyendo en una mayor trazabilidad de la informacion técnica.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar un sistema estructurado de analisis de causas,
apoyado en herramientas como el diagrama de Ishikawa y registros estandarizados
de fallas. Dicho enfoque permitira identificar con mayor precision los factores que
influyen en el deterioro del compresor y estableceria un entorno de toma de

decisiones a partir de las acciones correctivas sugeridas.

Se sugiere mantener actualizada la documentacion técnica en cada intervencion,
generando una linea base histérica que facilite la toma de decisiones y evite la
recurrencia de fallas criticas. Contar con esta informacion organizada permitir4 a
PetroTech anticiparse a las fallas, mejorar la trazabilidad del mantenimiento y

aumentar la confiabilidad del equipo.

Se sugiere implementar un plan de mantenimiento calendarizado, acompafnado de
la capacitacion continua del personal operativo, con el fin de asegurar que las
actividades de inspeccion al compresor en campo, se realicen bajo estandares

uniformes.

A partir de los costos analizados para las intervenciones correctivas y preventivas,
se recomienda adoptar formalmente un programa de mantenimiento preventivo que
incorpore inspecciones rutinarias, un formato de monitoreo técnico por componente,
la programacién de intervenciones menores y mayores, y un sistema de alertas

tempranas.
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