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INTRODUCCION

El desarrollo de las competencias practicas en el ambito de la ingenieria y la
tecnologia constituye un pilar fundamental en la formacion profesional. En este
contexto, los laboratorios académicos se consolidan como espacios de aprendizaje
activo que permiten vincular la teoria con la practica, promoviendo el desarrollo de
habilidades técnicas y analiticas indispensables en el entorno industrial (Garcia &
Patifio, 2021). En el programa de Tecnologia en operacién y mantenimiento
electromecanico de las Unidades Tecnoldgicas de Santander (UTS), la asignatura
de Laboratorio de medidas eléctricas representa uno de los ejes mas relevantes
para la comprension y la aplicacién de los principios eléctricos, razén por la cual
requiere de una gestion técnica eficiente y de materiales didacticos actualizados.
Diversos autores, como Cuervo (2018) y Hambley (2021), destacan la importancia
de contar con instrumentos de medicion en 6ptimas condiciones y con guias de
practica bien estructuradas para garantizar un proceso formativo integral. Sin
embargo, a pesar de la existencia de literatura y modelos técnicos consolidados, la
realidad académica evidencia que los laboratorios requieren mantenimiento
continuo, supervisién técnica y actualizacion de manuales que respondan a las
necesidades actuales del entorno educativo y tecnoldgico.

En este sentido, el presente trabajo de grado se constituye como un aporte
significativo al fortalecer las condiciones del Laboratorio de medidas eléctricas de la
institucién, mediante actividades de acompanamiento técnico, verificacion de
equipos, supervision de practicas académicas y actualizacion del manual de
practicas. Estas acciones buscan optimizar los recursos disponibles, mejorar la
seguridad eléctrica y garantizar la calidad de las experiencias de aprendizaje de los

estudiantes.
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Finalmente, los resultados obtenidos permitieron evidenciar una mejora en la
organizacion, operatividad y aprovechamiento del laboratorio, contribuyendo al
fortalecimiento del proceso académico. Entre las principales recomendaciones se
resalta la necesidad de mantener un plan periddico de mantenimiento preventivo y
la actualizacion constante del material didactico, con el fin de garantizar la

continuidad y sostenibilidad de los avances alcanzados

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 12
DOCENCIA CINA

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 2.0

F-DC-128

1. IDENTIFICACION DE LA EMPRESA O COMUNIDAD

Las Unidades Tecnoldgicas del Santander (UTS) fueron oficialmente establecidas
el 23 de diciembre de 1963 mediante la ordenanza numero 90, comenzando sus
actividades académicas al ano siguiente con el nombre de Instituto Tecnoldgico
Santandereano. Su principal objetivo era formar individuos para los procesos de
produccion y la gestion de personal necesarios para la emergente industria
nacional. Aunque su creacion oficial data de 1963, su historia se remonta a 1988
con la fundacion de la Escuela de Artes y Oficios de Bucaramanga, que
materializ6 la intencion de proporcionar a la regidn un instituto de formacion

técnica en artes y oficios.

Las UTS, reconocidas por su excelencia en la educacion, ofrecen una amplia
variedad de programas tecnoldgicos y profesionales. El programa de Tecnologia
en Operacion y Mantenimiento Electromecanico ha tenido un impacto significativo
en la industria debido a su enfoque epistemolodgico diverso, centrado en el
desarrollo del talento humano para estas profesiones en el pais. La institucion fue
fundada en 1963 en la ciudad de Bucaramanga (Unidades Tecnolodgicas de
Santander, 2019).
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Descripcion de la Problematica

En el programa "Tecnologia en Operacion y Mantenimiento Electromecanico",
especificamente en la asignatura de Laboratorio de Medidas Eléctricas, se ha
identificado la necesidad de contar con la asistencia de un auxiliar de apoyo técnico.
Este auxiliar desempefiaria un papel fundamental en el respaldo, supervisién y
organizacion de las distintas practicas planificadas para la asignatura a lo largo del
semestre académico, con el fin de evitar afectaciones en el proceso formativo de

los estudiantes.

Es esencial destacar que dicha asignatura requiere el desarrollo de competencias
practicas relacionadas con la medicion, interpretacion y aplicacion de variables
eléctricas, que seran fundamentales en el entorno laboral. Por lo tanto, se necesita
un auxiliar comprometido que oriente a los estudiantes, resuelva inquietudes sobre
el uso de instrumentos de medicion y garantice el cumplimiento de las normas de
seguridad eléctrica durante las practicas. Ademas, este auxiliar cumpliria un rol
clave en el proceso de mejora continua del laboratorio, apoyando en la verificacion
de equipos, en su mantenimiento preventivo y en la correcta aplicacion de las guias
practicas. De esta manera, se busca asegurar la adecuada relacién entre teoria y
practica, optimizando el uso de los recursos técnicos disponibles en el laboratorio

institucional.

Con base en lo anterior, surge la siguiente pregunta problema:
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¢Como contribuir al fortalecimiento del proceso académico y técnico en el
laboratorio de medidas eléctricas mediante el acompafiamiento practico y la mejora

de las condiciones de trabajo en el desarrollo de las guias de laboratorio?

2.2. Justificaciéon de la Practica

En las Unidades Tecnoldgicas de Santander, en el programa de Tecnologia en
Operacién y Mantenimiento Electromecanico, se encuentra la asignatura de nombre
Medidas Eléctricas, la cual se desarrolla en un entorno de laboratorio. En este
contexto, un asistente de practica desempefiara un papel de respaldo para el
docente, proporcionando continuidad a los estudiantes en relacion con cada uno de
los temas abordados.

Su responsabilidad incluira garantizar el correcto estado y uso adecuado de los
instrumentos y equipos utilizados en el laboratorio, tales como multimetros,
amperimetros, voltimetros, vatimetros, entre otros. Asimismo, velara por el
cumplimiento de las normas de seguridad eléctrica y promovera una convivencia
respetuosa y adecuada en el entorno académico.

Adicionalmente, se encargara de apoyar en las labores de mantenimiento y
verificacion de funcionamiento de los equipos disponibles en el laboratorio de
medidas eléctricas, con el objetivo de prolongar su vida util y asegurar su

disponibilidad durante el desarrollo de las practicas académicas.
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2.3. Objetivos

2.3.1 Objetivo General
Desarrollar actividades de acompafiamiento y mantenimiento preventivo y/o

correctivo de los equipos del laboratorio de Medidas Eléctricas.

2.3.2 Objetivos Especificos

1. Implementar iniciativas de apoyo académico mediante tutorias tedrico-
practicas, con la intencidon de facilitar la comprension detallada de los
conceptos relacionados con la medicion eléctrica, el uso de instrumentos y las
conexiones en el entorno del laboratorio.

2. Disenar material grafico complementario para los alumnos de los actuales y
futuros semestres (diagramas de conexidn, fichas técnicas resumidas y
cartillas de apoyo) que facilite el entendimiento del uso adecuado de los
instrumentos eléctricos y de los procedimientos de medicion.

3. Actualizar el manual de practicas mediante la identificacion, documentacion y
mejora de los procedimientos técnicos, con el objetivo de mantener los
instructivos al dia y alineados con las condiciones reales del laboratorio.

4. Realizar acompafiamiento técnico durante las sesiones practicas,
supervisando el desarrollo de las actividades y brindando orientacion a los
estudiantes en el manejo de equipos y aplicacion de conceptos.

5. Entregar un manual final estructurado, que contenga practicas revisadas,
mejoras documentadas y recomendaciones técnicas, como evidencia del

desarrollo completo de la practica profesional.
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2.3 Antecedentes de la Empresa

Alo largo del tiempo, las practicas realizadas en el laboratorio de Medidas eléctricas
han contribuido a consolidarlo como un entorno académico confiable, funcional y
clave en el proceso formativo de los estudiantes del programa de Tecnologia en
Operacion y Mantenimiento Electromecanico. Su enfoque en la medicién de
variables como corriente, voltaje, resistencia, potencia y factor de potencia permite
aplicar los conocimientos adquiridos en asignaturas teoricas, desarrollando
competencias necesarias en el sector industrial y técnico.

El compromiso del equipo docente con la seguridad, el orden y el uso correcto de
los instrumentos ha permitido mantener un ambiente de aprendizaje efectivo. No
obstante, como en todo entorno académico-laboral, se han identificado
oportunidades de mejora relacionadas con la sistematizacion de practicas, el
mantenimiento preventivo de equipos y la estandarizacion de procedimientos.
Diversas instituciones han resaltado la importancia de fortalecer los espacios de
practica mediante guias actualizadas, protocolos técnicos y recursos didacticos. Por
ejemplo, Arias (2014) identific6 como la mejora de las metodologias en practicas de
laboratorio tiene un impacto significativo en la eficiencia del aprendizaje tanto para
docentes como estudiantes. Adicionalmente, Martinez y Duvan (2020) enfatizan que
el disefio de planes de mantenimiento enfocados en la confiabilidad incrementa la
disponibilidad de equipos, lo cual es crucial en entornos practicos como el de
medidas eléctricas.

Estas referencias refuerzan la necesidad de implementar estrategias que garanticen
la continuidad operativa del laboratorio, el fortalecimiento pedagogico y la
disponibilidad técnica de los instrumentos, mediante acciones como la elaboracién

de un manual actualizado de practicas.
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3 MARCO REFERENCIAL

1. Instrumentacion eléctrica basica
Normas técnicas de seguridad eléctrica (NTC 2050)

3. Técnicas de medicidon de variables eléctricas (voltaje, corriente, resistencia,
potencia, factor de potencia)

4. Documentacion técnica y elaboracion de manuales

Didactica aplicada en laboratorios de formacion tecnoldgica

4 DESARROLLO DE LA PRACTICA

El desarrollo de la practica profesional se realizd en el Laboratorio de Medidas
Eléctricas de las Unidades Tecnoldgicas de Santander. La practica se oriento al
fortalecimiento técnico y pedagodgico del espacio de laboratorio, garantizando
condiciones adecuadas para el aprendizaje seguro y eficiente de los estudiantes del

programa de Tecnologia en Operacion y Mantenimiento Electromecanico.

Durante el proceso, el practicante desempefié un rol de apoyo permanente en la
gestion operativa del laboratorio, ejecutando actividades relacionadas con el
mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos, la supervision de las sesiones
practicas y la orientacibn académica de los estudiantes en el manejo de
instrumentos de medicion. Asimismo, se avanzd en la actualizaciéon del manual
institucional de practicas, con el fin de estandarizar procedimientos, mejorar la
comprension de los montajes eléctricos y optimizar la aplicacion de las guias de

aprendizaje.
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El trabajo desarrollado integré responsabilidades técnicas, pedagdgicas y de
gestion, respondiendo a las necesidades identificadas en el laboratorio vy
contribuyendo a garantizar la continuidad funcional de los equipos, la seguridad
eléctrica durante las practicas y el fortalecimiento de los procesos formativos. De
esa manera, la practica se consoliddé como un aporte significativo para el
mejoramiento de las condiciones académicas del laboratorio y la calidad de la
experiencia de aprendizaje de los estudiantes.

Con el fin de presentar de manera clara y estructurada las actividades ejecutadas
durante la practica, a continuacion se describen las fases de trabajo que permitieron
el fortalecimiento técnico y académico del Laboratorio de Medidas Eléctricas. Cada
fase integra las tareas desempefadas, los procedimientos aplicados y los

propdsitos alcanzados en relacion con los objetivos planteados al inicio del proceso.

Estas fases reflejan la evolucidn del trabajo realizado, desde el diagnostico y
mantenimiento de los equipos, pasando por el acompafnamiento directo a los
estudiantes y docentes en las sesiones de laboratorio, hasta la actualizacién del
manual institucional de practicas y el desarrollo de actividades complementarias
inherentes al rol de apoyo técnico. De este modo, la organizacion por fases permite
comprender de forma detallada como se desarrollaron las acciones implementadas
y de qué manera contribuyeron al mejoramiento integral del laboratorio y de las

experiencias de aprendizaje asociadas a la asignatura de medidas eléctricas.

Fase 1. Mantenimiento preventivo y correctivo de equipos y bancos del laboratorio
La primera fase del proceso de practica estuvo orientada al diagndstico,
mantenimiento preventivo y atencidn correctiva de los equipos e infraestructura
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técnica del Laboratorio de Medidas Eléctricas. Esta etapa fue fundamental para
asegurar que los instrumentos de medicidn se encontraran en condiciones dptimas
de operacién y que los estudiantes pudieran desarrollar sus practicas con precision,

seguridad y continuidad académica.

Para el cumplimiento de esta fase, se llevo a cabo una verificacion inicial del estado
funcional de los equipos disponibles en el laboratorio, entre ellos: multimetros
digitales y analogos, fuentes de alimentacién, pinzas amperimétricas, vatimetros,
bancos de cargas, amperimetros, voltimetros, resistencias ajustables y cableadas
de conexion. El proceso implicé la identificacion de fallas, la revision del estado
fisico de conectores y terminales, y la comprobacion de valores eléctricos basicos

en cada instrumento, garantizando que trabajaran dentro de sus rangos nominales.

El mantenimiento preventivo incluyd actividades como limpieza técnica de
superficies y puntos de contacto eléctrico, ajuste de bornes, revision de
aislamientos, organizacion de cordones y la comprobacion periddica del estado de
las baterias internas en los instrumentos portatiles. Cuando fue requerido, se
aplicaron acciones correctivas puntuales tales como cambio de fusibles, reposicion
de puntas de prueba, reparacién de conectores deteriorados y aseguramiento de

tableros de distribuciéon en los bancos de laboratorio.

Adicionalmente, esta fase permitio registrar un inventario actualizado del estado de
los equipos, documentando aquellos que presentaban deterioro progresivo o
requerian intervencion especializada, con el fin de ser reportados oportunamente a
la coordinacién del laboratorio para su gestién institucional. Estas acciones
garantizaron la disponibilidad técnica de los equipos y contribuyeron a reducir

interrupciones durante las practicas académicas.
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Se resalta que para esta fase se cuenta con registro fotografico como evidencia del

trabajo realizado, el cual podra consultarse en los anexos correspondientes del

informe final.

Figura 1 Mantenimiento a banco de resistencias
Fuente: autor

Figura 2 Cambio de piIoo a énco de resistencias banco de trabajo
Fuente: autor
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Figura 3 Mantenimiento a multimetros
Fuente: autor
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Figura 4 Mantenimiento a bancos de trabajo
Fuente: autor
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Figura 5 Pruebas de continuidad a bancos de trabajo
Fuente: autor
Figura 6 Organizacién de cableado en bancos de trabajo
Fuente: autor
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Fase 2. Tutorias académico-técnicas y apoyo en el desarrollo de montajes

eléctricos

La segunda fase del proceso de practica se centr6 en el fortalecimiento de las
competencias practicas de los estudiantes mediante tutorias académico-técnicas
orientadas a la comprension, montaje y analisis de circuitos eléctricos utilizados en
la asignatura de Medidas Eléctricas. Estas sesiones se realizaron bajo un horario
previamente definido y socializado con los grupos académicos, permitiendo que los
estudiantes asistieran de manera voluntaria para reforzar procesos de medicion y

analisis de variables eléctricas.

Las tutorias se enfocaron en la correcta interpretacion de esquemas de conexion y
en el uso seguro de instrumentos como voltimetros, amperimetros, multimetros
digitales y analdgicos, ademas de equipos especializados como el analizador de
redes eléctricas, fundamental en el ultimo periodo académico. La metodologia
aplicada promovio el aprendizaje autbnomo y el razonamiento técnico, permitiendo

qgue cada estudiante verificara sus resultados antes de energizar los circuitos.

Dentro de las actividades realizadas, se abordaron diversos montajes y

configuraciones eléctricas, entre ellos:
1. Conexiones en corriente alterna implementadas con ldamparas incandescentes

Estas configuraciones permitieron visualizar el comportamiento real de la corriente

y la distribucion del voltaje, facilitando la interpretacion de caidas de tensién:

o  Tipo de conexion Finalidad de la tutoria

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 24
DOCENCIA CINA

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 2.0

F-DC-128

o Serie Identificacion del efecto de una carga sobre el resto del circuito y
comprobacién de continuidad.

o ParaleloComportamiento independiente de cargas y distribucion de voltaje
uniforme.

o  Serie-paralelo Analisis combinado de caidas de tension y corrientes parciales.
2. Conexiones industriales aplicadas en motores eléctricos

Estas configuraciones se desarrollaron directamente en el motor asignado en el
laboratorio, orientadas a familiarizar a los estudiantes con montajes utilizados en

arranque y operacion:

o  Configuracion en motor Aplicacion técnica desarrollada
o  Conexidn Estrella (Y) Reduccion de tension en cada fase y comprension de la
relacion entre corriente de linea y corriente de fase.

o  Conexién Delta (A) Estudio del comportamiento del motor a plena tension y
analisis de corrientes de arranque.

o Delta serie / Delta paralelo Evaluacién de la carga y la distribucion interna de
bobinados.

o Estrella serie / Estrella paralelo  Optimizacion de corrientes y
comportamiento magnético.

Estas practicas permitieron que los estudiantes relacionaran la representacion
tedrica del devanado trifasico con su interpretacion fisica en la placa de bornes del

motor, reforzando la lectura de nomenclaturas como U1-U2, V1-V2 y W1-W2.

3. Medicién de variables y analisis energético
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Durante las tutorias se guiaron ejercicios de medicion de:

o Potencia activa (P)

o Potencia reactiva (Q)

o Potencia aparente (S)

o Factor de potencia (FP)

o Tensionesy corrientes de fase y linea

Para ello, se emplearon voltimetros, amperimetros y, en el ultimo corte académico,
el analizador de redes eléctricas, equipo que permitié obtener informacion avanzada

como:

o  Armoénicos presentes en la sefal

o Distorsion total de la forma de onda (THD)

o  Consumo energético por fase

o Tipo de carga (inductiva, capacitiva o resistiva)

La introduccion del analizador de redes representd un avance significativo en la
formacion practica, ya que permitié a los estudiantes interpretar de manera integral

el comportamiento de los sistemas eléctricos en condiciones reales de operacion.
Evidencia fotografica
Para esta fase se cuenta con registro fotografico correspondiente a algunos de los

montajes y sesiones de tutoria, el cual sera anexado en la seccidon de anexos del

presente informe, conforme a los lineamientos institucionales.
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Figura 7 Tutorias académicas
Fuente: autor
Figura 8 Tutorias y repaso de conexiones
Fuente: Autor
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Figura 9 Tutorias repaso de conexion a vatimetros
Fuente: autor
Figura 10 Repaso conexion de motor de 12 bornes o 6 bobinas
Fuente: autor
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Figura 11 Tutorias conexién serie-paralelo
Fuente: autor
Figura 12 Repaso conexion de motores
Fuente: autor
Fase 3. Acompanamiento al docente en las sesiones de laboratorio
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La tercera fase del proceso de practica consistio en el acompanamiento directo al
docente responsable del Laboratorio de Medidas Eléctricas durante el desarrollo de
las sesiones académicas programadas para los diferentes grupos del programa de
Tecnologia en Operacion y Mantenimiento Electromecanico. Esta labor permitid
fortalecer el proceso formativo de los estudiantes mediante la supervisidon técnica
de los montajes, la resolucién de inquietudes y la verificacion de las condiciones de

seguridad eléctrica dentro del ambiente de trabajo.
Durante esta etapa, el practicante apoyo al docente en tareas tales como:

1. Supervisar la correcta disposicion del laboratorio antes del inicio de cada
practica, verificando la disponibilidad de instrumentos, bancos de trabajo,
cables, lamparas, motores y dispositivos complementarios utilizados en las

sesiones.

2. Confirmar que las conexiones realizadas por los estudiantes cumplieran con
los criterios de seguridad definidos en la normativa eléctrica institucional,
evitando riesgos asociados a cortocircuitos, calentamiento excesivo de

conductores, contacto accidental o sobrecarga de equipos.

3. Orientar a los estudiantes en la identificacion adecuada de bornes, rangos de
medicidn e interpretacion de valores registrados en instrumentos analdgicos,

digitales y equipos de medicién avanzada.

4. Verificar la integridad funcional de los equipos antes, durante y después de
cada clase, reportando novedades o fallas detectadas para su atencion

oportuna.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 30
DOCENCIA SINA

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION:2.0

F-DC-128

5. Apoyar el proceso formativo mediante explicaciones puntuales sobre errores
comunes en montajes, modos de falla, comportamiento de las variables

eléctricas y recomendaciones para la correcta adquisicion de datos.

El acompanamiento al docente no solo fortalecio la operatividad del laboratorio, sino
que permiti6 mantener un ambiente de aprendizaje seguro, ordenado y orientado al
desarrollo de la habilidad técnica, generando una dinamica colaborativa entre
docente, practicante y estudiantes. En caso de existir registro fotografico asociado

a esta fase, sera incorporado en los anexos del informe final, siguiendo los

lineamientos institucionales.

Figura 13 Acompafiamiento al Docente jornada diurna
Fuente: autor
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Figura 14 Acompafamiento al Docente jornada nocturna
Fuente: autor

Fase 4. Desarrollo de clases dirigidas por el practicante

La cuarta fase de la practica profesional correspondié al desarrollo de sesiones
académicas dirigidas por el practicante frente a los grupos completos de la
asignatura de Laboratorio de Medidas Eléctricas. Esta fase se consolidé como una
de las mas significativas dentro del proceso formativo, al permitir que los estudiantes
no solo interactuaran con los equipos del laboratorio, sino que también recibieran
orientacién conceptual y procedimental desde un enfoque cercano y adaptado a sus

necesidades reales de aprendizaje.

Las sesiones se realizaron de manera programada, con la autorizacién y supervision
del docente responsable del laboratorio. Durante estos espacios, el practicante
asumio la responsabilidad de exponer los fundamentos tedricos relacionados con
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los circuitos eléctricos y de guiar demostraciones practicas orientadas al analisis y
la comprension de variables eléctricas, garantizando en todo momento el
cumplimiento de los protocolos de seguridad establecidos para la manipulacién de

equipos energizados.
Contenidos desarrollados durante las sesiones dirigidas

Los temas abordados se seleccionaron de acuerdo con el avance académico del
curso, priorizando aquellos en los que los estudiantes presentaban mayor dificultad.

Entre los contenidos sobresalientes se incluyen:
1. Conexiones basicas con cargas resistivas (lamparas):

o Serie: comportamiento de la corriente en la misma trayectoria, caida de
tensidn en cada lampara y evidencia del incremento en la resistencia total del
circuito.

o Paralelo: distribucién equitativa de tension en cada rama, independencia
funcional de las cargas y variaciones en la corriente total.

o Serie-paralelo: identificacion de sub circuitos, determinacion de equivalentes
resistivos y analisis de caida de tension parcial.

2. Configuraciones trifasicas aplicadas en motores eléctricos:

Estas actividades resultaron esenciales para fortalecer la relacion entre teoria y
practica, pues los estudiantes lograron comprender la transicion del esquema
conceptual de devanados a la conexion real en la placa de bornes del motor. Se

trabajaron las conexiones:
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o Estrella (Y)

o Delta (4)

o Estrella serie / estrella paralelo
o Delta serie / delta paralelo

Para estas configuraciones se explicaron las diferencias entre corriente de linea y
corriente de fase, el comportamiento del torque, las tensiones aplicadas a cada

bobina y los efectos sobre el arranque y desempefio del motor.

3. Medicidén e interpretacion de variables eléctricas.

En todas las sesiones se reforzé el uso correcto de instrumentos tales como:
o Voltimetros y amperimetros digitales y analégicos
o Multimetros para comprobacién de continuidad y resistencia

o Pinzas amperimétricas para mediciones en motores energizados

4. Introduccién y uso practico del analizador de redes eléctricas.

Esta herramienta se aplicé en la ultima etapa académica y permitid que los

estudiantes midieran e interpretaran parametros avanzados como:

o Potencia activa (P), reactiva (Q) y aparente (S)

o Factor de potencia (FP) y su relacion con la eficiencia energética

o Presencia de armoénicos y distorsion total de la sefial (THD)

o Consumo por fase y comportamiento ante cargas inductivas y capacitivas
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El uso del analizador de redes constituyé un avance relevante en la formacion
técnica, ya que aproxim6é a los estudiantes a metodologias de supervision
energética utilizadas en entornos industriales reales.

Metodologia aplicada en las clases

Las sesiones fueron desarrolladas bajo un enfoque demostrativo-participativo, lo

cual permitio:

o [Establecer una explicacion conceptual inicial del tema

o Realizar montaje guiado del circuito correspondiente

o Ejecutar mediciones y registrar datos por parte de los estudiantes

o Analizar los resultados obtenidos y contrastarlos con los valores teoricos
Adicionalmente, se incentivo la discusion técnica, promoviendo que los estudiantes
formularan hipoétesis sobre el comportamiento de los circuitos antes de energizarlos.
Esto permiti6 fortalecer habilidades fundamentales como:

o Aplicacion de procedimientos seguros

o Interpretacion de datos eléctricos

o Expresién oral de argumentos técnicos

o Trabajo colaborativo en entornos controlados

o Impacto académico de esta fase
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El desarrollo de clases dirigidas por el practicante permitio:

o Reducir errores recurrentes en el montaje de circuitos
o Aumentar el nivel de confianza en el uso de equipos del laboratorio

o Mejorar la comprension del comportamiento de las variables eléctricas en
sistemas reales

o Favorecer la transicidn entre teoria de aula y aplicacion practica

o Impulsar un modelo de aprendizaje basado en la experimentacion y el

analisis técnico
Evidencia fotografica
Para esta fase se cuenta con soporte fotografico correspondiente a diferentes

sesiones en las que se realizaron montajes y mediciones. Dicho material sera

incorporado en la seccion de anexos del presente informe, en cumplimiento de los

lineamientos institucionales.

orriente con dispositivos electronicos y analogos

Figur 15 Clase de medicién de ¢
Fuente: autor
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Figura 16 Clase de medicién de potencia con amperimetro y voltimetro
Fuente: autor
Figura 17 Clase de circuitos trifasicos.
Fuente: autor
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Figura 18 Clase conexion de bobinas de motores
Fuente: autor

Fase 5. Actualizacion y reformulacion del manual de practicas del Laboratorio de
Medidas Eléctricas

La quinta fase de la practica profesional se centr6é en la actualizacion, revision y
restructuracion del Manual de Practicas del Laboratorio de Medidas Eléctricas,
documento institucional utilizado como guia metodoldgica para el desarrollo de las
sesiones de trabajo experimental. Esta actividad tuvo como finalidad fortalecer la
claridad de las instrucciones, estandarizar los procedimientos de medicion vy
garantizar que los estudiantes contaran con una herramienta didactica completa,

coherente y alineada con las necesidades actuales del programa académico.
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El proceso inicio con un diagnostico documental del estado del manual previamente
vigente, en el cual se identificaron aspectos susceptibles de mejora, entre ellos:
diferencias en el formato de presentacion entre practicas, falta de estandarizacion
en el uso de simbologia eléctrica, ausencia de diagramas actualizados y algunas
inconsistencias en los procedimientos de medicion. A partir de este analisis se
procedié a organizar un esquema de actualizacion que permitiera una lectura mas

ordenada y coherente del contenido.

Actividades principales desarrolladas en esta fase

Entre las tareas realizadas en esta etapa, se destacan:

1. Revision técnica de cada practica existente:
Se verificd que los contenidos correspondieran a procedimientos seguros y
técnicamente validos para el uso de equipos como multimetros, fuentes de

alimentacién, bancos de resistencias, motores eléctricos y analizadores de redes.

2. Reestructuracion de la secuencia pedagogica:
Las practicas fueron reorganizadas desde los conceptos mas basicos (ley de Ohm,
conexiones resistivas) hasta los mas avanzados (medicion trifasica, analisis de

potencia y calidad de energia), facilitando la progresion formativa de los estudiantes.

3. Actualizacién de simbologia eléctrica y nomenclatura de instrumentos:

Se unificaron criterios para la representacion de:

o Voltimetro, amperimetro y vatimetro
o Conexion estrella (Y) y delta (4)
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o Bornes del motor: U1-U2, V1-V2, W1-W?2

4. Redaccion de instrucciones mas claras y operativas:
Se integraron pasos secuenciales que permiten al estudiante comprender con

mayor precision:

o Como realizar la conexion del circuito
o Qué instrumento utilizar y en qué rango

o Qué variable registrar y como interpretarla

5. Inclusién de advertencias de seguridad eléctrica:
Se incorporaron recordatorios preventivos frente a riesgos de cortocircuito,
calentamiento de conductores, manipulacibn de terminales energizados Yy

procedimientos de verificacidon previa antes de energizar cualquier montaje.

6. Revision de parametros de evaluacion y registro de resultados:
Se reorganizaron las tablas de recoleccion de datos para facilitar la comparacién
entre valores tedricos y valores medidos, contribuyendo al desarrollo del analisis

critico experimental.
Impacto académico y técnico de esta fase

La actualizacion del manual gener6 mejoras significativas en la experiencia

formativa del laboratorio, entre ellas:

o Mayor claridad en procedimientos y diagramas.

o Reduccion de errores recurrentes en conexiones realizadas por estudiantes.
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o Facilita el aprendizaje autbnomo antes y después de las sesiones
presenciales.

o Aporta un estandar documental que puede mantenerse y mejorarse en
semestres posteriores.

o Fortalece la seguridad operativa en la manipulacién de equipos eléctricos.

Esta fase representé una contribucién institucional de caracter perdurable, ya que
el manual actualizado continuara siendo una herramienta fundamental para la
orientacidon de futuras cohortes en el laboratorio, garantizando coherencia

académica y operativa.

Fase 6. Gestion de inventario del Laboratorio de Medidas Eléctricas

La sexta fase de la practica profesional estuvo orientada al fortalecimiento del
control y administracion de los recursos fisicos disponibles en el Laboratorio de
Medidas Eléctricas. Esta labor fue de caracter estratégico, ya que permitié disponer
de informacién actualizada sobre el estado, disponibilidad y clasificacién de los

instrumentos, equipos y materiales utilizados en las practicas académicas.

La gestidn de inventario se desarrollé bajo un enfoque sistematico, contemplando
tanto la verificacion fisica de los elementos como su correspondiente registro
documental. Para ello, se diseid un proceso de revision periddica que incluyo las

siguientes actividades:

1. Identificacion y clasificacion de equipos
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Se llevd a cabo un levantamiento de informacion sobre los principales elementos

del laboratorio, agrupandolos de acuerdo con su naturaleza y funcién, entre ellos:

o Instrumentos de medicion analdgicos y digitales (multimetros, voltimetros,
amperimetros, vatimetros).

o Equipos de pruebas y diagndstico (fuentes de alimentacion, analizadores de
redes).

o Resistencias variables y bancos didacticos para conexiones serie, paralelo y
trifasicas.

o Motores eléctricos para practicas de conexion estrella/delta y variantes de
bobinado.

o Cableado, conectores, puntas de prueba y accesorios complementarios.

La clasificacion permitié definir niveles de criticidad en funcién del uso académico,
identificando aquellos equipos esenciales para el desarrollo de practicas

fundamentales y aquellos destinados a ejercicios complementarios.

o Verificacidon del estado operativo

o Cada equipo fue evaluado en relacion con criterios de:
o Operatividad plena.

o Requiere mantenimiento preventivo.

o Requiere intervencion correctiva.

o Elemento dado de baja o fuera de servicio.

Este proceso permitié detectar multimetros con puntas deterioradas, fusibles en mal
estado, conectores flojos, cables con aislamiento comprometido, entre otras

novedades que luego fueron atendidas en fases posteriores del proyecto.
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2. Registro documental del inventario

El inventario fue consolidado en formato institucional, incorporando campos tales

como:

o Nombre del equipo.

o Caddigo o identificacion interna.

o Ubicacion fisica dentro del laboratorio.
o Estado actual y observaciones.

o Fecha de verificacion.

Este registro se convirtié en un insumo valioso para la planificacién académica, ya
que facilité la organizacion de las practicas y la distribucidn de equipos segun la

cantidad de estudiantes por grupo.
3. Control de préstamo interno

Aunque el laboratorio no opera como un sistema de préstamo externo,
ocasionalmente fue necesario autorizar el uso de instrumentos para actividades

académicas internas. En estos casos se gestiono:

o Entrega del equipo al solicitante autorizado.
o Registro de salida.
o Confirmacion del estado del equipo al ser devuelto.
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Esta medida fortaleci6 la trazabilidad y redujo la pérdida o deterioro prematuro de

materiales.
Impacto de esta fase en el laboratorio
Gracias a la ejecucion de esta fase se lograron los siguientes resultados:

o Disponibilidad actualizada de equipos antes de cada sesion practica.
o Disminucion de tiempos muertos por falta de instrumentos operativos.
o Registro claro que facilita decisiones de compra o mantenimiento.

o Organizacion fisica mas eficiente del espacio de laboratorio.

o Base documental para futuras mejoras de gestion institucional.

Fase 7. Elaboracién de fichas técnicas de los equipos del Laboratorio de Medidas
Eléctricas

La séptima fase del proceso de practica profesional estuvo orientada a la creacion
y estructuracion de fichas técnicas para los equipos de medicion y los elementos
didacticos del Laboratorio de Medidas Eléctricas. Esta actividad surgidé como
respuesta a la necesidad de contar con documentacién clara, accesible y unificada
que facilitara la correcta manipulacion de los instrumentos y permitiera a los
estudiantes conocer sus caracteristicas esenciales antes de su uso en practicas

académicas.

Las fichas técnicas se consolidaron como un recurso de consulta rapida, disefiado
para complementar tanto las explicaciones del docente como el manual de practicas
actualizado en fases previas. La elaboracion del material se llevo a cabo mediante

la recopilacién de informacion proveniente de manuales originales de fabricacién,
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etiquetas del fabricante, normas de operacion y observacion directa del desempefo

de los equipos en el entorno educativo.

1. Objetivos principales de las fichas técnicas
Las fichas fueron disefadas con varios propositos:

o Estandarizar la informacion relevante para el uso de equipos e instrumentos.
o Facilitar el proceso de seleccion del rango de medicion adecuado.

o Reducir riesgos derivados de la manipulacion incorrecta.

o Optimizar el tiempo de explicacion durante las sesiones de practicas.

o Servir como documento de referencia para futuros practicantes y docentes.

Contenido general de las fichas técnicas

Cada ficha técnica se estructurd siguiendo un formato institucional que incluye

informacion concreta y de valor operativo, tal como:

Tabla 1 Fichas técnicas de equipos e instrumentos del laboratorio
Fuente: Autor

Campo de laficha Descripcién del contenido
Nombre del equipo Designacioén técnica uso general
Cadigo del inventario Identificacion para control documental
Rango de operacion Valores minimos y maximos permitidos
Precision-Clase de instrumento Nivel de exactitud del equipo
Unidades de medicion Voltios-Amperios-Ohms

Normas de seguridad asocias | Recomendaciones para uso del equipo

Procedimientos basicos de uso | Pasos esenciales para uso del equipo

Aplicaciones en el laboratorio Practicas en las que se usa el equipo

Observaciones técnicas Consideraciones adicionales relevantes
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Entre los equipos documentados mediante fichas se encuentran, entre otros:

Multimetros analogos y digitales.

Pinzas amperimétricas.

Voltimetros y amperimetros de banco.
Vatimetros electromecanicos y digitales.
Analizador de redes eléctricas.

Fuentes de alimentacion reguladas.
Motores trifasicos para conexiones Y/A.

Metodologia para la elaboracion de las fichas

La realizacion del material técnico incluyé los siguientes pasos:

o

o

Identificacion del equipo y verificacion fisica de etiquetas técnicas.
Consulta de manuales oficiales del fabricante para asegurar exactitud en los
rangos y normativas.

Definicibn de advertencias de seguridad, especialmente para equipos
energizados.

Redaccion del procedimiento basico, pensado desde la practica pedagogica
del laboratorio.

Revision y validacion con el docente responsable del area.

Impacto y utilidad institucional

El resultado de esta fase representd beneficios significativos para el

laboratorio:

o Mayor independencia de los estudiantes durante las practicas.
o Reduccién del tiempo de explicacion inicial del docente.
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o Disminucién de errores por seleccion incorrecta de rangos de
medicion.

o Material de apoyo para futuros procesos de induccion de practicantes.

o Complemento documental que fortalece el manual de practicas.

Las fichas técnicas elaboradas quedaran disponibles como material
institucional para su actualizacion periddica, garantizando que el laboratorio

mantenga informacién técnica vigente y estandarizada para sus usuarios

Fase 8. Elaboracion de fichas de mantenimiento de equipos e instrumentos del
laboratorio

La octava fase de la practica profesional estuvo dedicada a la elaboracién y
organizacion de fichas de mantenimiento para los equipos e instrumentos utilizados
en el Laboratorio de Medidas Eléctricas. Esta tarea fue parte esencial del
fortalecimiento administrativo y técnico del laboratorio, ya que permiti6 documentar
el historial de intervenciones, reparaciones, fallas recurrentes y condiciones

operativas de los recursos destinados a la formacion académica.

La creacioén de estas fichas surgié ante la necesidad de contar con un mecanismo
institucional que facilitara la trazabilidad del estado de los equipos, garantizando un
registro claro de cada procedimiento de mantenimiento preventivo o correctivo
realizado. Tener esta informacidon organizada contribuye a la toma de decisiones
relacionadas con la reposicion de materiales, solicitud de servicios técnicos externos

y planificacion de practicas sin afectar el desarrollo normal de las clases.

1. Contenido y estructura general de las fichas
Las fichas de mantenimiento fueron redactadas siguiendo criterios técnicos y

administrativos previamente definidos, integrando informacion clave para identificar
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el equipo y describir su estado. Cada ficha incluyé6 datos como: nombre del
instrumento, cédigo de inventario asignado, estado actual, descripcion de la falla
cuando existia, tipo de mantenimiento realizado, fecha de intervencién y
recomendaciones o0 acciones futuras para preservar la integridad operativa del

equipo.

Este contenido permiti6 que cada instrumento contara con un historial disponible
para consulta posterior, evitando pérdida de informacién o dependencia exclusiva

de la memoria del personal encargado del laboratorio.

2. Metodologia aplicada para su elaboracién

Para la construccion de las fichas se llevaron a cabo diversas actividades:

o Verificacion fisica del equipo, su integridad externa y estado funcional.

o Deteccidn y registro de anomalias como cables deteriorados, bornes flojos,
fusibles quemados, fallas en display o rangos de medicidn inconsistentes.

o Consulta de manuales técnicos y recomendaciones de fabricantes con el fin
de describir intervenciones apropiadas.

o Clasificacidon de las acciones realizadas como mantenimiento preventivo o
correctivo.

o Registro de observaciones finales que permitieran planificar una nueva
revision, solicitar repuestos o advertir sobre condiciones de uso mas

estrictas.

3. Aportes y resultados obtenidos

La implementacion de las fichas de mantenimiento aporté beneficios sustanciales al

funcionamiento del laboratorio:
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o Creo un sistema de control que permite supervisar el estado histérico de cada
instrumento.

o Facilitdé la deteccion de fallas repetitivas, brindando informacién util para
decisiones de reparacion o reemplazo definitivo.

o Contribuyd a mejorar la disponibilidad técnica de los equipos durante las
sesiones practicas.

o Permitio la entrega de un laboratorio documentado y con trazabilidad a los
futuros practicantes que asumiran el rol de apoyo técnico.

4. Importancia institucional de la fase

Esta fase se considera un aporte directo a la sostenibilidad operativa del laboratorio,
ya que integra una herramienta de consulta permanente para docentes,
coordinadores y nuevos practicantes. El registro organizado de intervenciones crea
un respaldo documental que fortalece la administracion del espacio académico,
evita la pérdida de informacion y estructura un sistema mas eficiente para preservar

los equipos a lo largo del tiempo.

Fase 9. Capacitacion inicial a futuros practicantes del Laboratorio de Medidas

Eléctricas

La décima fase de la practica profesional tuvo como propdsito asegurar la
continuidad operativa y administrativa del Laboratorio de Medidas Eléctricas
mediante la capacitacion preliminar de los estudiantes interesados en
desempefiarse como futuros practicantes. Esta labor representd un aporte

estratégico para la institucion, ya que permitié transferir conocimientos adquiridos
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durante el periodo de practica y generar una base sélida de relevo técnico para los

siguientes semestres.

La capacitacion se diseiid como un proceso introductorio para preparar a los
préximos practicantes en las responsabilidades, competencias y lineamientos que
deberan asumir al integrarse al laboratorio, evitando la pérdida de informacion

técnica y metodologica acumulada en ciclos anteriores.

1. Contenidos abordados en la capacitacion

Durante la orientacion se desarrollaron temas clave para la gestion efectiva del

laboratorio, tales como:

o Funcionamiento general del Laboratorio de Medidas Eléctricas.

o Protocolos de seguridad para manipulacién de equipos, cableado y tableros
energizados.

o Importancia del mantenimiento preventivo y registro de novedades.

o Uso responsable de instrumentos de medicidon y bancos de trabajo.

o Manejo de documentacion interna, incluyendo:

¢ Inventario de equipos
e Fichas técnicas de instrumentos
e Fichas de mantenimiento

e Manual de practicas actualizado

o Recomendaciones para la atencién de estudiantes durante las sesiones de
laboratorio.
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o Procedimientos basicos para el acompanamiento en montajes eléctricos y
toma de mediciones.

Esta orientacion permitié transmitir no solo conocimientos técnicos, sino también

criterios operativos, éticos y de responsabilidad en el ejercicio del rol.

2. Metodologia aplicada

El proceso se llevd a cabo mediante sesiones explicativas y demostrativas,
utilizando equipos reales del laboratorio para fortalecer el aprendizaje practico. El
practicante expuso escenarios comunes de funcionamiento, situaciones criticas que
pueden originar reportes de mantenimiento y la forma adecuada de documentar

cualquier intervencion.

Se promovio la participacion activa a través de preguntas y simulacién de casos con
el fin de garantizar que los futuros practicantes pudieran desempefiar su labor con

autonomia y seguridad.

3. Resultados obtenidos
La capacitacion genero impactos positivos, tales como:

o Transferencia formal de conocimientos técnicos y administrativos.

o Reduccién del tiempo de adaptacion para los nuevos practicantes.

o Mayor continuidad en la gestiéon documental del laboratorio.

o Disminucién de riesgos asociados a la manipulacion incorrecta de equipos.
o Fortalecimiento de la cultura de seguridad y responsabilidad operativa.
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4. Importancia institucional

Esta fase dejd una contribucion valiosa para la permanencia y mejora del
laboratorio, al garantizar que los procesos no dependan exclusivamente de la
experiencia acumulada por cada practicante, sino que permanezcan organizados y
accesibles para futuras cohortes. Se trata de un mecanismo de preservacion técnica

gue evita comenzar desde cero en cada periodo académico.

Fase 10. Actividades generales de apoyo operativo en el laboratorio

La fase final de la practica profesional agrupé un conjunto de actividades
complementarias orientadas a garantizar el funcionamiento continuo, seguro y
organizado del Laboratorio de Medidas Eléctricas. Estas tareas, aunque
transversales a las fases anteriores, representaron un aporte esencial al
fortalecimiento operativo del espacio académico, permitiendo una adecuada
disposicion del entorno fisico y facilitando el desarrollo de las practicas realizadas

por los estudiantes.

Estas actividades adicionales se ejecutaron de manera constante durante todo el
periodo de practica, adaptandose a las necesidades del laboratorio y a los
requerimientos establecidos por el docente responsable, contribuyendo a mantener

condiciones optimas de trabajo y prolongar la vida util de los equipos.

1. Principales responsabilidades realizadas

Dentro de las funciones de apoyo operativo se desarrollaron, entre otras, las

siguientes:
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Organizacion periodica de cableado, puntas de prueba, herramientas menores,
adaptadores y componentes de medicion, asegurando que cada elemento se

encontrara disponible y en condiciones de uso.

Preparacion del laboratorio antes del inicio de las sesiones, verificando la
disposicion de los equipos en las mesas de trabajo y habilitando los recursos

necesarios segun la practica programada.

Asistencia al docente durante montajes eléctricos complejos, especialmente en
practicas que involucraron conexiones trifasicas, motores o mediciones con el

analizador de redes eléctricas.

Revision inicial del estado de multimetros, fuentes y tableros de conexiones para

reducir imprevistos durante el desarrollo académico.

Apoyo en el cierre del laboratorio, desconexion de fuentes, reubicacion de equipos

utilizados y verificacion del estado del aula después de cada sesién.

Registro de observaciones operativas cuando se identificaban situaciones que

pudieran comprometer la seguridad o continuidad de practicas futuras.

2. Metodologia de ejecucién

Estas tareas se llevaron a cabo a partir de un enfoque preventivo y colaborativo. El
practicante mantuvo comunicaciéon constante con el docente y el personal
administrativo, permitiendo una ejecucion ordenada, priorizando actividades
urgentes y previniendo fallas que pudieran detener el desarrollo académico del

laboratorio.
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3. Aportes obtenidos en esta fase

Gracias a la ejecucion de estas actividades operativas se alcanzaron beneficios

relevantes, entre ellos:

o Reduccién de tiempos muertos en el inicio de las practicas.

o Mejor orden fisico del laboratorio, facilitando el acceso a equipos clave.

o Fortalecimiento de la seguridad eléctrica y prevencion de incidentes.

o Mayor eficiencia en la preparacion y desmontaje de los montajes eléctricos.
o Mantenimiento de condiciones adecuadas para el aprendizaje técnico.

e

Valor agregado institucional

Mas allad de las responsabilidades técnicas, esta fase aport6 un componente de
sostenibilidad operativa al laboratorio, ya que asegurdé que las mejoras
implementadas durante el periodo de practica continuaran reflejandose en la
operatividad diaria. Esta contribucion se proyecta como un beneficio permanente

para los docentes, estudiantes y futuros practicantes del laboratorio.
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5 RESULTADOS

Los resultados obtenidos durante la ejecucion de la practica profesional evidencian
un aporte significativo al fortalecimiento técnico, documental y operativo del
Laboratorio de Medidas Eléctricas. Las dos fotografias anexas, tomadas desde
distintos angulos del laboratorio, muestran el estado final del espacio: organizado,
funcional y adecuado para el desarrollo académico. Estas imagenes funcionan

como evidencia global del impacto alcanzado tras la intervencion.
A partir de las actividades desarrolladas, se destacan los siguientes resultados:

e Inventario general actualizado
Se consolido un inventario completo y vigente del estado de los instrumentos,
equipos y accesorios del laboratorio, facilitando la administracion de recursos y la
planificacion de las practicas académicas.

e Manual de practicas actualizado
Se revis6 y reorganizé el manual institucional, integrando procedimientos mas
claros, advertencias de seguridad y una secuencia pedagogica coherente con el
desarrollo académico de los estudiantes.

¢ Fichas técnicas de equipos elaboradas
Se generaron fichas técnicas detalladas para los instrumentos mas utilizados,

integrando informaciéon esencial como rangos de operacion, precision,

procedimientos basicos de uso y recomendaciones de seguridad.
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e Fichas de mantenimiento creadas
Se establecio un sistema de registro para el mantenimiento preventivo y correctivo

de los equipos, permitiendo documentar intervenciones, identificar fallas recurrentes

y mejorar la trazabilidad operativa del laboratorio.

e Laboratorio organizado y funcional
El espacio quedd limpio, ordenado, con equipos operativos y mesas listas para el
trabajo académico. Las dos imagenes anexas reflejan este resultado de manera
visual y directa.

e Fortalecimiento del aprendizaje de los estudiantes

A través de tutorias, clases dirigidas y acompanamiento, los estudiantes mejoraron

Su comprension en:
o Conexiones serie, paralelo y combinadas
o Conexiones estrella, delta y variantes
o Medicidén de parametros eléctricos
o Uso seguro de instrumentos

Esto se tradujo en una reduccién notable de errores comunes en las practicas.

e Capacitacion a futuros practicantes
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Se realizé una induccion destinada a estudiantes interesados en asumir el rol de
practicantes, garantizando la continuidad operativa y documental del laboratorio en

los préximos semestres.

e Reduccion de fallas técnicas y riesgos operativos
La correcta organizacion del laboratorio, la actualizacién documental y la orientacion
brindada a los estudiantes contribuyeron a disminuir fallas por mal uso, errores de
conexion, seleccion inadecuada de rangos y riesgos eléctricos.

e Fortalecimiento general del entorno académico
El laboratorio quedd mejor preparado para la formacién técnica, con procesos mas
claros, documentacion estandarizada y un ambiente seguro y eficiente para

docentes, estudiantes y practicantes.

Estos resultados constituyen insumos valiosos para futuras consultorias internas,

innovaciones institucionales y mejoras continuas del laboratorio.
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Figura 19 Estado del laboratorio después de las practicas realizadas por el estudiante
Fuente: autor
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Figura 20 Estado del laboratorio después de las practicas del estudiante
Fuente: autor

6 CONSIDERACIONES ETICAS

El desarrollo de este proyecto de practica profesional no involucré el uso de recursos
vivos, agentes bioldgicos ni ningun tipo de muestra bioldgica. Tampoco se realizaron
entrevistas, encuestas o0 procesos de recoleccion de datos personales de
estudiantes o docentes. Todas las actividades se llevaron a cabo dentro del
Laboratorio de Medidas Eléctricas bajo los lineamientos institucionales de
seguridad, sin generar riesgos éticos adicionales sobre la vida humana, el ambiente
o los derechos fundamentales de las personas. Por tratarse de un trabajo enfocado

exclusivamente en procesos técnicos, mantenimiento, organizacion documental y
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apoyo académico, no fue necesario solicitar autorizacion ni evaluacion por parte del
Comité de Etica CEI-UTS.

7  CONCLUSIONES

El desarrollo de la practica profesional permitid evidenciar la importancia de contar
con procesos técnicos claros y documentos actualizados dentro del Laboratorio de
Medidas Eléctricas. La obtencién de resultados como la organizacién del inventario,
la actualizacién del manual y la elaboracion de fichas técnicas solo fue posible
gracias a la disponibilidad de los equipos, el acompafamiento institucional y la
continuidad del trabajo realizado durante todo el periodo de practica. Estos logros
demuestran que la estructura administrativa y documental del laboratorio necesitaba

un fortalecimiento que ahora queda asegurado para futuros ciclos académicos.

Durante la practica se identificaron diversos problemas que afectaban el
funcionamiento general del laboratorio. Uno de ellos fue la falta de informacion
técnica estandarizada para los equipos, lo cual generaba confusiones y errores por
parte de los estudiantes durante las practicas. Este problema se solucioné mediante
la elaboracion de fichas técnicas claras y accesibles, permitiendo que los usuarios
comprendieran mejor el funcionamiento y las limitaciones de cada instrumento. Otro
problema recurrente fue el desorden acumulado en ciertos equipos y accesorios, lo
que dificultaba su localizacion y aumentaba el tiempo requerido para preparar las
practicas. Este obstaculo se resolvio mediante la reorganizacidn completa del

inventario y la clasificacion detallada de los elementos.

A nivel académico, se evidencié que muchos estudiantes presentaban dificultades
para interpretar configuraciones eléctricas basicas y combinadas. Aunque no se
tratd de un problema atribuible directamente al laboratorio, si afectaba el desarrollo

de las practicas. Las tutorias y acompanamiento permitieron mejorar la comprension
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de estos conceptos, demostrando que la formacidn personalizada tiene un impacto
positivo en la seguridad y precision de las conexiones eléctricas. Este proceso
permitié identificar la necesidad de mantener estrategias de apoyo académico

dentro del laboratorio.

Otro desafio encontrado fue la falta de documentos de mantenimiento que
permitieran registrar el historial de uso y fallas de los equipos. La ausencia de estos
registros dificultaba la toma de decisiones y obligaba a hacer diagnésticos desde
cero cada vez que un equipo presentaba fallas. La elaboracién de fichas de
mantenimiento permitid corregir este vacio y garantizar un sistema ordenado para

el seguimiento de los equipos en el futuro.

En términos generales, la practica demostré6 que la calidad del ambiente de
aprendizaje depende directamente de la organizacion interna del laboratorio, del
estado de los equipos y de la disponibilidad de informacién técnica confiable. La
integracion de procesos de mantenimiento, documentacion, orden fisico vy
acompafamiento académico contribuyé a dejar un laboratorio mas funcional,
seguro y alineado con las necesidades institucionales. Esta experiencia permitid
reconocer que el fortalecimiento del entorno académico no solo requiere equipos en
buen estado, sino también procedimientos claros, registros adecuados y una

comunicacion eficiente entre estudiantes, practicantes y docentes.

8 RECOMENDACIONES

A partir de las necesidades identificadas durante la practica profesional, se plantean
las siguientes recomendaciones orientadas a fortalecer el funcionamiento técnico,

administrativo y académico del Laboratorio de Medidas Eléctricas:
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e Mantener la actualizaciéon peridédica del inventario, con revisiones
programadas que permitan verificar el estado, disponibilidad vy
funcionamiento de los equipos. Esto facilita la planeacidén de practicas y la

toma de decisiones sobre mantenimientos o reposiciones.

e Actualizar semestralmente el manual de practicas, incorporando ajustes
pedagogicos, nuevos procedimientos y cambios en la infraestructura del
laboratorio. Un documento revisado de forma continua asegura mayor

claridad y coherencia para los estudiantes.

e Implementar un plan de mantenimiento preventivo estructurado,
aprovechando las fichas de mantenimiento elaboradas. Un cronograma
definido permitird detectar fallas con anticipacion, evitar dafios mayores y

mejorar la seguridad en las sesiones de laboratorio.

e Fortalecer la induccion para futuros practicantes, estableciendo una
capacitacion inicial donde se expliquen normas del laboratorio, manejo de
equipos y procesos internos. Esto evitara pérdidas de informacidén entre

semestres y garantizara continuidad en la organizacién del laboratorio.

e Evaluar la adquisicion de instrumentos de medicion complementarios,
especialmente aquellos relacionados con analisis de potencia, calidad de
energia y parametros avanzados. La modernizacion de equipos permitira
practicas mas completas y alineadas con las exigencias actuales del sector

eléctrico.
e Mantener espacios de tutorias y acompafamiento académico, dado que
demostraron ser efectivos para mejorar la comprension de conexiones
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eléctricas y el uso seguro de instrumentos. La continuidad de este apoyo

contribuira a elevar el nivel de aprendizaje técnico de los estudiantes.

Estas recomendaciones buscan asegurar la sostenibilidad de los procesos
implementados, facilitar la apropiacion del conocimiento generado y proyectar

mejoras continuas dentro del laboratorio.
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10 APENDICES

11 ANEXOS

En esta seccion se presentan los documentos y registros complementarios que
respaldan el desarrollo del trabajo de practica profesional. Cada anexo se identifica
con una letra, siguiendo los lineamientos establecidos por las Normas APA, y
contiene material visual relevante que evidencia el estado final del laboratorio, asi

como parte de la documentacién elaborada durante el proceso.

Anexo A

Figura 21 Fotografia del laboratorio desde un angulo
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Fuente: autor

Este anexo muestra una imagen del laboratorio capturada desde un primer angulo,
permitiendo apreciar la organizacion, el orden y la disposicion de los equipos luego

de las actividades desarrolladas durante la practica profesional.

Anexo B
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Figura 22 Fotografia del laboratorio desde otro angulo.
Fuente: autor

En este anexo se presenta una segunda fotografia del laboratorio tomada desde
un angulo distinto, con el proposito de complementar la evidencia visual del estado
final del espacio académico y su adecuacion para las practicas de mediciones

eléctricas.
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Anexo ¢
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Figura 23 Inventario completo del laboratorio de controles eléctricos
Fuente: autor

Se incluye una fotografia correspondiente al inventario final del laboratorio, donde
se evidencian los equipos clasificados, organizados y registrados de manera

adecuada para su control institucional.
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