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Proyecto

1. Titulo del proyecto:

Disefio System BCI, un sistema automatizado e inteligente
utilizando tecnologia LOGO Siemens, para garantizar el
encendido seguro y eficiente de las bombas contra
incendios en edificios y centros comerciales, mitigando
dafios a los motores y previniendo interrupciones
eléctricas.
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2. Resumen del trabajo:
El proyecto System BCI desarrolla una solucién automatizada para el encendido seguro de bombas contra incendios
en edificaciones, mediante el uso de un controlador légico programable LOGO Siemens, relés, contactores y un
esquema de arranque estrella-triangulo que reduce la corriente de irrupcion y el esfuerzo mecanico sobre los motores.
Surge como respuesta a la problematica del arranque directo de motores en sistemas contra incendios, que genera
picos de corriente, caidas de tension, desgaste prematuro y posibles apagones que comprometen la operacion de
equipos criticos y la seguridad de las personas.

El sistema disefiado permite gestionar hasta tres bombas contra incendios de forma automatica, integrando
protecciones, parada de emergencia, sefalizacién luminosa y logica de control programada para un encendido y
apagado progresivo y confiable. El desarrollo se estructura en fases de investigacion, disefio, desarrollo tecnoldgico
y validacién del prototipo, articulando la revision normativa (RETIE, NTC, NFPA), la seleccion de componentes
industriales y la programacién del LOGO Siemens.

Durante la implementacion, se construyd un prototipo funcional en banco de pruebas que simula el comportamiento
de las bombas y permite observar la reduccion de la corriente de arranque, la estabilidad de la red interna y el correcto
funcionamiento de la secuencia estrella-triangulo. Como resultado, System BCI aporta una alternativa de bajo costo,
modular y replicable para modernizar sistemas contra incendios en edificios y centros comerciales, fortaleciendo las
competencias de los estudiantes en automatizacion y contribuyendo a la seguridad y sostenibilidad de las
edificaciones.

3. Objetivo general y objetivos especificos:

Objetivo General:

o Disefar e implementar System BCI, un sistema automatizado e inteligente utilizando tecnologia LOGO Siemens,
para garantizar el encendido seguro y eficiente de las bombas contra incendios en edificios y centros comerciales,
mitigando dafos a los motores y previniendo interrupciones eléctricas.

Objetivos especificos:

e Analizar las deficiencias operacionales y los riesgos asociados al arranque directo de motores en sistemas de
bombas contra incendios, documentando los impactos en la vida util de los equipos y la estabilidad de la red
eléctrica en edificaciones residenciales y comerciales.

e Desarrollar un prototipo de arranque estrella-triangulo para bombas contra incendios, integrando contactores,
relés, pulsadores, dispositivos de seguridad y un controlador légico programable LOGO Siemens, y programar
su légica de control para un encendido y apagado suave y seguro del motor.

e Validar la eficiencia y fiabilidad del prototipo System BCI mediante pruebas en un entorno simulado, cuantificando
la reducciéon de la corriente de arranque, la proteccion del motor y la prevencién de fallas eléctricas en
comparacion con sistemas de arranque tradicionales.

4. Analisis de resultados:

El prototipo de System BCI permitié implementar un esquema de arranque estrella-triangulo controlado por LOGO
Siemens que secuencia de forma automatica las etapas de energizacion del motor, pasando de la conexién en estrella
a la conexion en triangulo luego de un tiempo definido. En las pruebas de simulacién y laboratorio, se observé una
reduccion significativa de la corriente de arranque respecto al encendido directo, lo que disminuye el esfuerzo eléctrico
y mecanico sobre el motor y contribuye a prolongar su vida util.

El sistema incorpord contactores, relés, pulsadores, protecciones y sefalizacion luminosa para indicar estados de
operacion, falla y paro de emergencia, lo cual facilité la supervision del estado del sistema y la respuesta ante eventos
anomalos. La légica programada en el LOGO Siemens permitié gestionar de manera ordenada el encendido
secuencial de hasta tres bombas, evitando arranques simultaneos que puedan generar caidas de tensién importantes
en la red de la edificacion.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider Sistema Integrado de Gestion
Investigacion Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Septiembre de 2025



INVESTIGACION Pégina 3 de 4

10légicas
antander

F—-IN-03 PROYECTO DEL SEMILLERO DE INVESTIGACION

TERMINADO Version 7.0

Durante las pruebas, el prototipo respondié adecuadamente a las condiciones simuladas de operacién y fallo,
garantizando el paro seguro del motor ante activacion de emergencias o pérdida de alguna sefal de control. Estos
resultados evidencian que la solucién es técnicamente viable, mejora la confiabilidad del sistema contra incendios y
constituye una base sélida para futuras implementaciones en escenarios reales de edificios y centros comerciales.

5. Conclusiones:

e La implementacion de System BCl demostré que la utilizacién de un arranque estrella-triangulo controlado
por LOGO Siemens reduce de manera efectiva la corriente de irrupcion en motores de bombas contra
incendios, disminuyendo el estrés eléctrico y mecanico y contribuyendo a la extension de la vida util de los
equipos.

e El prototipo desarrollado constituye una alternativa de modernizacion accesible y replicable para sistemas
contra incendios en edificaciones, al integrar componentes industriales de uso comun, légica de control
programable y funciones de seguridad como paro de emergencia y sefalizacion de estados.

e El proceso de disefio, montaje, programacion y prueba del sistema permitié fortalecer las competencias de
los estudiantes en automatizacién, control de motores, normatividad eléctrica y gestion de proyectos,
evidenciando el potencial del semillero de investigacion para generar soluciones con impacto académico y
social.

e Los resultados obtenidos indican que la implementacion de sistemas de arranque controlado como System
BCI puede contribuir a reducir fallas eléctricas, minimizar riesgos de apagones asociados al arranque directo
de bombas y mejorar la confiabilidad global de los sistemas contra incendios en edificios y centros
comerciales

6. Recomendaciones:

e Implementar pruebas adicionales del sistema System BCI en escenarios mas cercanos a condiciones reales
de operacion, incluyendo variaciones de carga, fluctuaciones de voltaje y diferentes potencias de motor, con
el fin de refinar parametros de temporizacién y proteccion.

e Integrar el prototipo con sistemas de monitoreo y alarma, de manera que los estados de las bombas y las
fallas registradas puedan visualizarse en tiempo real y almacenarse para analisis posteriores y
mantenimiento predictivo.

e Explorar la incorporacion de funciones de redundancia y transferencia automatica de fuentes de energia, de
modo que el sistema de bombeo pueda mantenerse operativo aun ante interrupciones del suministro
eléctrico principal.

e Profundizar en el estudio de normativas especificas de proteccion contra incendios y estandares
internacionales (como NFPA 20 y NTC relacionadas) para orientar futuras versiones del sistema hacia una
posible transferencia tecnoldgica y procesos de certificacion.
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8. Anexos:

e Esquemas y diagramas eléctricos del sistema System BCI, incluyendo la configuracion de arranque
estrella-triangulo, la conexion de contactores, relés, protecciones y el controlador LOGO Siemens.

e  Programa de control desarrollado en LOGO Soft Comfort, con su respectiva documentacion de entradas, salidas,
temporizaciones y condiciones ldgicas de operacion.

e Registro fotografico del montaje del prototipo en banco de pruebas, mostrando la disposicién de componentes,
cableado, panel de mando y sefalizacién luminosa.

e Protocolos y resultados de las pruebas realizadas al prototipo, donde se evidencien las condiciones de arranque,
tiempos de conmutacion estrella-triangulo, respuesta ante paros de emergencia y comportamiento frente a fallas
simuladas.

e Listado de materiales, fichas técnicas de los componentes eléctricos y electrénicos utilizados, y presupuesto
ejecutado en la construccion del prototipo.

e Presentaciones, posteres u otros materiales de socializacion elaborados para difundir los avances y resultados
del proyecto System BCI en espacios académicos o institucionales.

* Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo Econémico (OCDE)
** PA: Proyecto de Aula; Pl: Proyecto Integrador; Tl: Trabajo de Investigacion
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