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2. Resumen del trabajo:

El proyecto desarroll6 el disefio, simulacion y modelado en 3D de un tensor de correa ajustable para el eje X de la
impresora Creality CR-10 S4/S5, con el propdsito de mejorar el control de tensado y la precision del sistema de
movimiento en el laboratorio de prototipado. Se partié6 de un diagnéstico del sistema tensor original, donde se
evidenciaron dificultades para lograr ajustes finos, inestabilidad en la tensién de la correa y afectaciones en la calidad
de las piezas impresas.

Con base en este andlisis, se disefid en SolidWorks un tensor ajustable compatible con la estructura existente de la
impresora, incorporando un mecanismo de regulacién accesible y de facil operacién. El prototipo fue fabricado
mediante impresion 3D y posteriormente instalado en la impresora para realizar pruebas de acoplamiento y
funcionamiento. Los resultados mostraron una mejora en la estabilidad del tensado del eje X y en la repetibilidad de
las impresiones, evidenciada en una reduccion de defectos asociados a vibraciones y holguras. El proyecto consolida
una solucion de bajo costo, replicable y adecuada al contexto académico, fortaleciendo ademas las competencias del
estudiante en disefio CAD, simulacion y fabricacion aditiva.

3. Objetivo general y objetivos especificos:

Objetivo General:

o Disenary validar, mediante simulacién y modelado 3D, un tensor de correa ajustable para el eje X de laimpresora
Creality CR-10 S4/S5 del laboratorio de prototipado de las Unidades Tecnoldgicas de Santander, que mejore el
control de tension de la correa y contribuya a la precision del sistema de impresion.

Objetivos especificos:

e Analizar las caracteristicas geométricas, funcionales y mecanicas del sistema tensor de correa original del eje X
en las impresoras Creality CR-10 S4/S5, identificando requerimientos técnicos y limitaciones de ajuste.

e Disefar, mediante el software SolidWorks, un modelo tridimensional de tensor de correa ajustable compatible
con la estructura existente de la impresora, considerando criterios de precision, accesibilidad y facilidad de
montaje.

e Fabricar el prototipo del tensor mediante impresion 3D y realizar pruebas de acoplamiento y funcionamiento en
el laboratorio de prototipado, evaluando su desempefio en el tensado del eje X y su impacto en la calidad de
impresion.

4. Analisis de resultados:

El analisis del sistema original permitio identificar holguras, rangos de ajuste limitados y dificultades de acceso al
mecanismo de tensado, lo que dificultaba mantener una tensiéon adecuada de la correa en el eje X. A partir de estas
evidencias se definieron las especificaciones del nuevo tensor, orientadas a lograr un ajuste mas fino, estable y
ergondémico. El disefio desarrollado en SolidWorks integré un mecanismo de regulacion mediante tornilleria accesible
desde el exterior, respetando los puntos de anclaje y geometrias de la Creality CR-10 S4/S5.

El prototipo fabricado mediante impresion 3D se acopld correctamente a la impresora, sin interferir con otros
componentes ni limitar los recorridos del eje. Durante las pruebas se verificé que el nuevo tensor permitia alcanzar y
mantener una tension mas uniforme de la correa, reduciendo juegos y vibraciones en el movimiento. Las impresiones
de prueba mostraron mejoras en la definicién de detalles y en la consistencia de las capas, en comparacién con el
sistema original. Estos resultados indican que el tensor disefiado cumple con los objetivos propuestos y aporta una
mejora tangible al desempefio del equipo.

5. Conclusiones:

e Eldisefoy la construccion del tensor de correa ajustable permitieron resolver limitaciones del sistema de tensado
original de la impresora Creality CR-10 S4/S5, ofreciendo un mecanismo de ajuste mas preciso, estable y
accesible para el usuario.

e La fabricacion del prototipo mediante impresion 3D demostré que es posible desarrollar soluciones funcionales
de mejora para equipos existentes, utilizando recursos disponibles en el propio laboratorio de prototipado.
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e Las pruebas de funcionamiento evidenciaron una mejora en la calidad de impresién y en la estabilidad del eje X,
reduciendo defectos asociados a tensado deficiente, vibraciones y holguras.

e El proyecto fortalecio las competencias del estudiante en analisis de mecanismos, modelado 3D, disefio para
manufactura aditiva y validacion experimental, reafirmando el valor de los semilleros de investigacion como
espacios de innovacién y aprendizaje aplicado.

6. Recomendaciones:

e Realizar pruebas adicionales con diferentes configuraciones de impresion, materiales y geometrias de piezas
para caracterizar cuantitativamente el impacto del nuevo tensor en la precisién dimensional y en la repetibilidad.

e Evaluar el comportamiento del tensor a largo plazo, considerando desgaste del material impreso y posibles
mejoras en el disefio para incrementar su robustez o facilitar aun mas el montaje.

e Documentar y liberar los archivos CAD Yy las instrucciones de montaje para que otros usuarios del laboratorio o
de la comunidad Maker puedan replicar o adaptar el disefio a otras impresoras.

e Explorar la posibilidad de disefiar tensores ajustables similares para los ejes Y y Z, asi como otros componentes
de la impresora, consolidando una linea de proyectos de mejora continua de los equipos de prototipado.
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Documentacién y recursos de comunidades open-source de impresion 3D (RepRap, foros y repositorios de disefios
de tensores de correa).

Manuales y documentacion técnica de la impresora Creality CR-10 S4/S5 y del software SolidWorks.

Recursos de comunidades open-source de impresion 3D y disefio de mejoras mecanicas para impresoras FDM.

8. Anexos:

e Modelos CAD (archivos de SolidWorks) del tensor de correa ajustable y de las piezas asociadas.

Planos técnicos y vistas explotadas del conjunto tensor.
e Fotografias del proceso de disefio, fabricacion e instalacion del tensor en la impresora.

e Resultados de pruebas de impresion antes y después de instalar el nuevo tensor, con registro fotografico y
mediciones basicas.

e Listado de materiales, parametros de impresién 3D utilizados y consideraciones de montaje.
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