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RESUMEN EJECUTIVO

La investigacion tuvo como objetivo analizar y proponer estrategias de gestion
integral de residuos sélidos en el Colegio La Normal Superior del municipio de
Piedecuesta, Santander, mediante la caracterizacion de los residuos generados y
la implementacién de un proyecto de compostaje, con el fin de optimizar su manejo
y fortalecer la cultura ambiental institucional, en concordancia con la Resolucion
2184 de 2019. Los objetivos especificos incluyeron diagnosticar la gestion de
residuos, identificar falencias en la formacién y coordinacion institucional,
implementar acciones educativas y operativas para su manejo y evaluar la

efectividad de la estrategia mediante indicadores de participacion y reduccion.

La metodologia fue de tipo descriptivo y aplicado, con enfoque mixto (cuantitativo y
cualitativo). Se emplearon técnicas como la observacion directa, encuestas, charlas

educativas y talleres préacticos de compostaje.

La poblacion del estudio estuvo conformada por la comunidad educativa del Colegio
La Normal Superior de Piedecuesta. La muestra estuvo constituida por 60
estudiantes de grado noveno, seleccionados de manera intencional para la
aplicacion de encuestas y el desarrollo de la estrategia pedagdgica. Adicionalmente,
se consider6 como unidad de analisis los residuos solidos generados en la
institucion durante el mes de octubre de 2025, los cuales fueron caracterizados

mediante muestreo representativo utilizando el método de cuarteo.
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El método inductivo permitié analizar los datos y proponer estrategias especificas,
mientras que el método analitico facilitd la evaluacion de los resultados de la
implementacion. La investigacion se desarrolld6 en cuatro fases: diagnostico y
caracterizacion de residuos, identificacion de falencias, implementacion de la

estrategia y evaluacién de su efectividad.

Durante el mes de octubre se generaron 5378 kg de residuos, de los cuales 1344,5
kg correspondieron a residuos reciclables, 968 kg a residuos no reciclables, 107,6
kg a residuos peligrosos y 2957,9 kg a residuos orgénicos (de los cuales 86 kg no
son compostables). Gracias al proyecto de compostaje, se logré transformar
aproximadamente 2871,9 kg de estos residuos en compost; adicionalmente, los
residuos reciclables fueron separados en la fuente con la participacion activa de los
estudiantes para su posterior traslado a la planta de reciclaje EcoPiedecuesta. Por
su parte, los residuos no aprovechables fueron dispuestos en el relleno sanitario
conforme a la normativa vigente. La participacion activa de estudiantes y docentes
contribuy6 al fortalecimiento de habitos responsables en la separacion y manejo de

residuos.

Se concluye que la estrategia de compostaje fue efectiva para reducir
significativamente la cantidad de residuos organicos destinados al relleno sanitario,
MAas que su generacion en la fuente, asi como para fomentar la cultura ambiental y
garantizar la sostenibilidad de la gestién de residuos soélidos en la institucién. Se
recomienda la continuidad del proyecto y su replicacion en otras instituciones

educativas con el fin de fortalecer la educaciéon ambiental.
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INTRODUCCION

La gestion de residuos solidos en instituciones educativas constituye un tema de
creciente importancia, dado su impacto ambiental y social. La disposicidén
inadecuada de residuos genera efectos negativos sobre la salud publica y el
entorno, lo que resalta la necesidad de estrategias efectivas de manejo y educacion
ambiental (Roa & Gutiérrez, 2019; Rincon, Torres, & Cardenas, 2019). En Colombia,
los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE) se han establecido como
instrumentos clave para promover practicas sostenibles y educar a la comunidad
educativa en torno al cuidado del medio ambiente (Ministerio de Educacién
Nacional, 2012; Pérez & Martinez, 2020).

Diversos estudios han demostrado que la implementacion de estrategias educativas
y experienciales, como talleres practicos de compostaje y programas participativos,
contribuye significativamente a la reduccion de residuos y al fortalecimiento de
habitos ambientales responsables en estudiantes y docentes (Gonzalez & Reyes,
2018; Moreno & Lopez, 2020; Ramirez & Delgado, 2021). Sin embargo, a pesar de
la existencia de estas practicas y guias nacionales sobre separacién y manejo de
residuos (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017, 2021), persisten
brechas en la aplicacion efectiva de estrategias integrales adaptadas al contexto
local de cada institucion, lo que limita la sostenibilidad de los programas

ambientales.

El presente estudio representa un aporte importante para la comunidad educativa
del Colegio La Normal Superior, ya que propone la implementacion de un proyecto
de compostaje que integra diagndstico, educacion y accion pedagdgica, buscando

no solo la reduccién de residuos organicos, sino también el fortalecimiento de la
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cultura ambiental institucional. La investigacion adopté un enfoque descriptivo y
aplicado, con metodologia mixta (cuantitativa y cualitativa), mediante observacion
directa, encuestas y talleres practicos de compostaje. Esta metodologia permite

analizar la efectividad de la estrategia y formular recomendaciones basadas en

evidencia.
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1. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El manejo deficiente de los residuos solidos en los centros educativos representa
una problematica ambiental y educativa significativa, detectada a nivel nacional y
local, y destacada en los proyectos de investigacion y en la educacién ambiental
impulsados en el sistema educativo colombiano. En el municipio de Piedecuesta,
Santander, esta situacion se manifiesta de manera particular en el Colegio Normal
Superior de Piedecuesta, institucién publica encargada de la formaciéon basica,
media y de futuros docentes, donde la gestién de residuos sélidos no se desarrolla
de forma plenamente coherente con la normativa ambiental vigente ni con los

objetivos formativos institucionales.

Los participantes clave en este asunto incluyen a la comunidad educativa (alumnos,
profesores, directivos y empleados administrativos), las cooperativas de reciclaje
del municipio, la gestion local y las autoridades ambientales responsables. Cada
grupo desempefia una funcién crucial en la produccion, clasificacion, recogida y
utilizacion de los residuos solidos; no obstante, la escasa coordinacion entre ellos

ha impedido establecer un sistema eficaz de manejo de residuos en la institucion.

Entre las causas primarias del problema se identifican la insuficiencia y deficiente
disposicion de la infraestructura necesaria para la separacion de residuos en la
fuente, como la ausencia de canecas con el cédigo de colores establecido por la
Resolucién 2184 de 2019, asi como la sefalizacién inadecuada en las diferentes

areas del plantel. A esto se suma el desconocimiento o baja apropiacion de la
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normativa ambiental por parte de la comunidad educativa, lo que limita la correcta

clasificacion de los residuos sélidos.

Entre las causas secundarias, se identifica una integracion limitada de la gestion de
residuos sélidos en los procesos pedagdgicos y curriculares, pese a contar con
proyectos ambientales institucionales como el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE)
y otras iniciativas ambientales anteriores. De igual forma, se detecta una baja
coordinacién con los programas municipales de gestion de residuos soélidos (PGIRS)
y con las asociaciones locales de recicladores, lo que disminuye las oportunidades
de aprovechar los residuos aprovechables producidos en la institucion.

Las consecuencias de esta situacion se manifiestan en la baja utilizacion de los
residuos sélidos aprovechables, el incremento en el volumen de residuos que llega
a los rellenos sanitarios y la disminucion de oportunidades educativas para fomentar
habitos ambientales sostenibles entre los estudiantes. Asimismo, esta circunstancia
restringe la funcion del Colegio Normal Superior como entidad formadora y
promotora de buenas practicas ambientales, afectando no solo el ambiente escolar,
sino también el impacto social que la institucién puede ejercer entre la comunidad y

en los futuros ambitos educativos donde trabajaran sus egresados.

La continuidad de estas circunstancias pone de manifiesto la urgencia de examinar
de forma integral de qué manera las variables vinculadas con la infraestructura, la
educacién ambiental y la cooperacion entre instituciones impactan en la gestion de
residuos solidos en el &mbito escolar. Entender esta conexion facilitara la creacion
de estrategias orientadas a optimizar los procedimientos actuales, consolidar la
cultura ambiental dentro de la institucion y ofrecer respuestas alineadas con las

politicas publicas ambientales y educativas del municipio.
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En consecuencia, se formula la siguiente pregunta de investigacion, que articula

claramente las variables involucradas:

¢, Como se relacionan las condiciones de infraestructura, los procesos de formacion
ambiental y la coordinacion institucional con la eficiencia en la gestion de residuos

sélidos en el Colegio Normal Superior de Piedecuesta, Santander?
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1.2. JUSTIFICACION

La deficiente administracion de los residuos sélidos en los centros educativos
representa un problema ambiental, social y pedagoégico que provoca consecuencias
adversas como la contaminaciéon del ambiente, el desperdicio de materiales
aprovechables y la adopcién de conductas poco sustentables entre los estudiantes.
Por ello, este proyecto se fundamenta en la necesidad de potenciar la educacion
ambiental mediante tacticas enfocadas en el manejo correcto de los residuos solidos

en la Instituciéon Educativa La Normal Superior de Piedecuesta, Santander.

La implementacion de esta iniciativa contribuira a generar impactos favorables tanto
inmediatos como a futuro, como la reduccién de residuos depositados
inadecuadamente, el impulso de la segregacion en origen y el fortalecimiento de
una consciencia ambiental responsable dentro de la comunidad escolar. Segun
Moreno y Lépez (2020), los espacios educativos tienen un rol esencial en la
educacion en valores ambientales desde la nifiez, lo cual genera ventajas
sostenibles en los alumnos, sus hogares y la sociedad en conjunto. De esta manera,
la articulacion de préacticas de gestion de residuos con procesos pedagdgicos

favorece un aprendizaje significativo y una actuacion ambiental coherente.

Desde un enfoque social y ambiental, el proyecto impulsa la implicacion activa de
estudiantes, profesores y personal administrativo en la resolucién de un problema
compartido, reforzando la corresponsabilidad ecoldgica. En el plano econémico, la
adecuada segregacion de los residuos reciclables facilita su aprovechamiento y la
cooperacion con entidades recicladoras del municipio, lo que ayuda a disminuir los
gastos relacionados con la disposicion final de residuos y a cumplir con las

directrices fijadas en el Plan Integral de Gestion de Residuos Soélidos (PGIRS) local.
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Respecto a las repercusiones tecnoldgicas y regulatorias, la iniciativa resulta factible
gracias a la aplicacion de la Resolucion 2184 de 2019 emitida por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, que determina el cdédigo cromatico para clasificar
los residuos solidos desde su origen. La adopcidon de esta norma en el ambito
educativo no demanda tecnologias sofisticadas ni gastos financieros elevados,
asegurando asi la viabilidad del proyecto y su perdurabilidad a lo largo del tiempo
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021).

Desde el dmbito académico, este trabajo resulta relevante para las Unidades
Tecnoldgicas de Santander (UTS), ya que aporta al fortalecimiento de las lineas de
investigacion relacionadas con la gestion ambiental, la sostenibilidad y la educacién
ambiental, propias de la Facultad de Ciencias Naturales e Ingenierias. Asimismo,
permite al estudiante aplicar conocimientos cientificos y técnicos en la solucion de
probleméticas reales, fortaleciendo su formacién integral y su compromiso con el

desarrollo sostenible.

Finalmente, el valor tedrico del proyecto radica en la integracion de conceptos de
educacion ambiental, gestion de residuos soélidos y normatividad ambiental,
generando un referente aplicable a otras instituciones educativas con
caracteristicas similares. No abordar esta problematica implicaria la continuidad de
practicas inadecuadas y el incumplimiento de la normativa ambiental vigente,
mientras que la implementacién de la propuesta contribuye de manera significativa

al bienestar ambiental, educativo y social.

1.3. OBJETIVOS
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1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Proponer estrategias de gestion integral de los residuos sélidos en el Colegio La
Normal Superior del municipio de Piedecuesta, Santander, a partir de la
caracterizacion de los residuos generados, con el fin de optimizar su manejo y
fortalecer la cultura ambiental institucional, en concordancia con la normativa

ambiental vigente.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Diagnosticar la gestion de los residuos sélidos en la institucion educativa,
mediante la revision de infraestructura, procedimientos, cumplimiento
normativo y la caracterizacion de los residuos generados, para establecer la

linea base que oriente la formulacién de la estrategia de gestién ambiental.

e Implementar una propuesta técnico-pedagdgica que integre acciones
educativas y operativas para optimizar el manejo de residuos, en
concordancia con la Resoluciéon 2184 de 2019 y el PRAES (Proyecto
Ambiental Escolar) y fomentar habitos responsables en la reduccion,

reutilizacion y reciclaje de los residuos.

e Evaluar la efectividad de la estrategia de gestion de residuos sélidos,
utilizando indicadores de reduccién, aprovechamiento y participacion de la
comunidad, para garantizar la sostenibilidad y mejora continua del sistema

implementado.
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1.4. ESTADO DEL ARTE

La gestion de residuos solidos en instituciones educativas ha sido abordada desde
distintas perspectivas durante la dltima década, evidenciando una evolucion
conceptual y metodoldgica relevante para el contexto colombiano. Los primeros
aportes identificados corresponden al trabajo de Castro (2016), quien analiz6 el
impacto de los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE) en instituciones rurales.
Su estudio evidencié que estos proyectos trascienden el ambito escolar y se
configuran como espacios de aprendizaje comunitario, favoreciendo la apropiacion
ambiental en familias y territorios cercanos. Este enfoque permitié reconocer la

dimension social y pedagogica de los PRAE en contextos rurales.

En concordancia con lo anterior, el Ministerio de Educacién Nacional (2012)
establece los lineamientos generales de los PRAE, destacando su caracter
transversal dentro del curriculo y su importancia en la formacion de ciudadanos
ambientalmente responsables. Posteriormente, Gonzéalez y Reyes (2018) resaltaron
la efectividad de estos proyectos como estrategia para promover buenas practicas
de separacion en la fuente, reciclaje, consumo responsable y huertas escolares. Los
autores evidencian que la integracién entre teoria y practica fortalece la educacion

ambiental y consolida procesos de sostenibilidad a nivel institucional.

Desde una perspectiva técnica, la gestion integral de residuos sélidos implica
procesos articulados que incluyen generacién, almacenamiento, recoleccion,
aprovechamiento y disposicion final, los cuales deben ser abordados de manera
sistémica (Tchobanoglous et al., 1994). En este sentido, el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible (2017) refuerza el papel de la comunidad educativa en la
construccion de soluciones locales, promoviendo una educacion ambiental

participativa y contextualizada. Este enfoque se complementa con aportes como el
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de Roa y Gutiérrez (2019), quienes destacan la importancia de la correcta

clasificacion y aprovechamiento de los residuos para reducir su impacto ambiental.

A nivel nacional, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM, 2019) ha sefalado que una proporcion significativa de los residuos
generados en Colombia corresponde a materia organica potencialmente
aprovechable, lo que evidencia la necesidad de implementar estrategias como el
compostaje para disminuir la cantidad de residuos destinados a disposicion final. En
concordancia, la Resolucién 2184 de 2019 establece el codigo de colores para la
separacion en la fuente, constituyéndose en un referente normativo clave. Esta
normativa se fortalece con la guia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(2021), la cual proporciona lineamientos técnicos para la correcta clasificacion de
residuos y su articulacion con los Planes de Gestion Integral de Residuos Sélidos
(PGIRS).

No obstante, estudios como el de Rincoén, Torres y Cardenas (2019) evidencian que,
en contextos educativos, persisten dificultades en la aplicacion de estas
disposiciones, asociadas a la falta de infraestructura, desconocimiento y limitada
articulacion institucional. En este contexto, Moreno y Lopez (2020) destacan que las
metodologias participativas favorecen cambios significativos en los habitos
ambientales, mientras que Pérez y Martinez (2020) evidencian que la articulacién
con actores externos fortalece la sostenibilidad de los PRAE.

En esta misma linea, Ramirez y Delgado (2021) resaltan el valor del aprendizaje
experiencial en la educacién ambiental, sefialando que la participacion activa de los
estudiantes mejora la apropiacién de conocimientos y la adopcion de préacticas
responsables. Dentro de estas estrategias, el compostaje se posiciona como una
herramienta clave tanto a nivel técnico como pedagogico. De acuerdo con la

Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA, s.f.), el compostaje
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permite transformar residuos organicos en un producto util, reduciendo
significativamente la cantidad de residuos enviados a rellenos sanitarios vy

contribuyendo al cierre del ciclo de los materiales.

Adicionalmente, estudios recientes sobre programas de compostaje escolar han
demostrado que estas iniciativas no solo mejoran la gestion de residuos, sino que
también fortalecen la educacién ambiental mediante el aprendizaje practico y la
participacion activa de los estudiantes, generando cambios positivos en sus habitos

y percepciones frente al manejo de los residuos (Brown & Cotton, 2011).

En el plano internacional, programas como Ecoescuelas han evidenciado la
importancia de integrar el curriculo, la participacion estudiantil y la gestion ambiental
institucional. Estas experiencias destacan que la sostenibilidad de las estrategias
depende de la articulacion entre componentes pedagogicos, operativos Yy
comunitarios. Asimismo, la literatura internacional identifica tendencias
metodoldgicas centradas en diagndsticos cuantitativos, estudios cualitativos y

enfoques participativos que integran educacion y accion.

De manera general, los estudios coinciden en sefialar dos vacios persistentes: (a)
la escasez de investigaciones longitudinales que permitan evaluar cambios en el
comportamiento ambiental a largo plazo y (b) la limitada produccién de estudios en
municipios intermedios como Piedecuesta. Adicionalmente, se evidencia una débil
articulacion entre estrategias de aprovechamiento de residuos organicos, como el
compostaje, y los procesos pedagodgicos en instituciones educativas. En este
contexto, la presente investigacion se orienta a aportar evidencia a partir de la
caracterizacion del manejo de residuos en un colegio de Piedecuesta y la
implementacion de una estrategia que integra educacion ambiental, separacién en

la fuente, compostaje y articulacion con actores locales.
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2. MARCO REFERENCIAL

materia de gestion de residuos sélidos en instituciones educativas. Su integracion
permite desarrollar estrategias coherentes, contextualizadas y sostenibles,
alineadas con las politicas ambientales nacionales y con los principios pedagdgicos

de una formacion integral.

2.1. Marco Ambiental

La gestion inadecuada de residuos solidos genera impactos sobre el aire, el agua,
el suelo y la biodiversidad. En instituciones educativas, estos impactos se acentlan
debido al alto volumen de residuos y a la falta de procesos de separacion y
aprovechamiento eficaces (Rincoén et al., 2019).

Para el Colegio La Normal Superior de Piedecuesta, el diagndstico inicial permitio
identificar diversas problematicas asociadas a la gestion de residuos solidos dentro
de la institucion. Entre los principales hallazgos se evidencid la ausencia de puntos
ecolégicos con el codigo de colores establecido por la normativa para la adecuada
separacién en la fuente, asi como la presencia de contaminacién cruzada debido a
la mezcla de residuos aprovechables, no aprovechables y organicos. De igual
manera, se identificaron emisiones de malos olores generadas por la acumulacion
de residuos organicos sin tratamiento y el desaprovechamiento de estos materiales,
los cuales podrian ser valorizados mediante procesos como el compostaje. Estas

problematicas identificadas se presentan de manera sintética en la Tabla 1.
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Tabla 1.
Problematicas ambientales identificadas en el colegio normal superior

No se evidencio la presencia de puntos ecolégicos con el cédigo de
1 ||Ausencia de puntos ecoldgicos ||colores establecido por la normativa nacional para la separacion de
residuos en la fuente.

Problematica identificada HDescripcién

S Se observé la mezcla de residuos aprovechables, no aprovechables
Contaminacion cruzada de L o i
2 residuos y organicos, lo que dificulta los procesos de separacion,

aprovechamiento y disposicion adecuada.

La acumulacion de residuos organicos sin tratamiento generaba
3 ||Emisién de malos olores procesos de descomposicibn que ocasionaban malos olores en
algunas areas del entorno escolar.

Se identific6 que los residuos organicos generados no eran
valorizados mediante alternativas como el compostaje, perdiéndose
oportunidades de aprovechamiento y educacién ambiental.

Desaprovechamiento de

4 . L
residuos organicos

Nota. La informacién presentada en la tabla corresponde a las probleméticas ambientales
identificadas durante la fase de diagnéstico, mediante observacion directa de los puntos de
disposicion de residuos en la institucion y el registro sistemético de las condiciones evidenciadas
durante el periodo de estudio.

En este sentido, el proyecto de compostaje responde a lineamientos promovidos
tanto en Colombia como en modelos internacionales de Ecoescuelas (Gonzélez &

Reyes, 2018), al reducir carga organica y al fortalecer valores ambientales.

Asimismo, la integracibn del proyecto al PRAE institucional responde a
orientaciones del Ministerio de Educacion Nacional (2012) y contribuye a la
articulaciéon con los programas municipales de GIRS, tal como sugieren Pérez y
Martinez (2020) para garantizar sostenibilidad territorial.

2.2. Marco Histoérico

La evolucion de la gestion ambiental en el Colegio La Normal Superior refleja un

proceso progresivo:
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Desde 2010, la institucion desarrolla el proyecto pedagogico productivo
“‘Manejo Integral del Medio Ambiente”, con énfasis en huerta escolar y
lumbricultura.

e En 2016, Castro document6 experiencias exitosas de PRAE en contextos
rurales que sirvieron como referencia para instituciones normalistas.

e En 2022, se formalizo el Plan Integral para el Manejo Responsable de los
Residuos Sdélidos, orientado al fortalecimiento de practicas de reutilizacion y
reciclaje.

e Estudios nacionales recientes (Ramirez & Delgado, 2021; Pérez & Martinez,
2020) han destacado la importancia de la participacion estudiantil y la
articulacion con recicladores locales para mantener practicas sostenibles a
largo plazo.

A pesar de estos avances, las observaciones realizadas en campo muestran la
persistencia de falencias en separacion en la fuente y apropiacién normativa, lo que
motiva la formulacién de estrategias actualizadas como el proyecto de compostaje

implementado en esta investigacion.
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3. DISENO DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion es descriptiva y aplicada, con un enfoque mixto
(cuantitativo y cualitativo), orientada a analizar y proponer estrategias de gestion
integral de residuos solidos en el Colegio La Normal Superior, mediante la
implementacion de un proyecto de compostaje. Su objetivo es caracterizar los
residuos generados, educar a la comunidad educativa y evaluar la efectividad de la

estrategia propuesta.
3.1. Enfoque de investigacion:

o Cuantitativo: Para medir la cantidad y tipo de residuos generados y los
indicadores de patrticipacion y aprovechamiento.

« Cualitativo: Para analizar conocimientos, percepciones y actitudes de
estudiantes y docentes frente al manejo de residuos y al compostaje.

3.2. Método de investigacion:

e Inductivo: A partir de la observacién y analisis de datos se formularan
conclusiones y estrategias especificas.
« Analitico: Para evaluar los resultados de la implementacion del compostaje y

los cambios en la gestion de residuos.
3.3. Técnicas e instrumentos:

o Observacion directa y registro de residuos.

e Meétodo de cuarteo
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« Encuestas y cuestionarios sobre habitos y conocimientos. “La aplicacion del
instrumento fue autorizada mediante carta firmada por la docente
responsable del proyecto ambiental”

o Charla educativa sobre compostaje y normativa ambiental.

o Taller practico de compostaje en la institucion.

» Registro de indicadores de reduccion de residuos y participacion.

Las fases metodoldgicas del presente estudio se organizaron en cuatro momentos
consecutivos que orientan el proceso de diagnostico, analisis, intervencion vy
evaluacion. Estas etapas se sintetizan en la Figura 1, la cual presenta el flujo de

actividades desarrolladas durante la investigacion.

figura 1 Etapas de la investigacion

|
=

Fuente: Autor
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4. DESARROLLO DEL TRABAJO DE GRADO

4.1 Diagndstico de la gestion de residuos sélidos y establecimiento de la linea

base institucional

El diagndstico se desarrolld6 mediante una caracterizacion basica de residuos
sélidos, la cual combiné la separacion en la fuente durante un periodo de un mes
con la aplicacion del método de cuarteo para la reduccion de muestras. Asimismo,
se emplearon instrumentos de recoleccion de informacién dirigidos a la comunidad
educativa, con el fin de establecer la linea base del manejo de residuos sélidos en

la institucion.

En una primera etapa, se realizaron dos jornadas de observacion en campo: la
primera en octubre de 2025, durante la fase inicial del proyecto, y la segunda el 1
de febrero de 2026. Estas jornadas permitieron identificar las condiciones reales de
disposicion, los flujos de residuos y los puntos criticos dentro de la infraestructura
escolar. Como resultado, se evidencié la ausencia de un sistema formal de
separacion en la fuente, particularmente la inexistencia de canecas diferenciadas

por codigo de colores.

La caracterizacion de los residuos soélidos se llevo a cabo durante el mes de octubre
de 2025. Durante este periodo, se realizé separacion en la fuente en las jornadas
académicas de la mafiana y la tarde, con una frecuencia de dos recolecciones
diarias, totalizando 62 jornadas de muestreo. Semanalmente, los residuos
recolectados fueron sometidos al método de “Cuarteo” (Montoya, 2012), para la
obtencion de muestras representativas. Este procedimiento se aplicé en cuatro

oportunidades a lo largo del mes, correspondiendo a una muestra semanal.
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El procedimiento de cuarteo se desarroll6 siguiendo las siguientes fases:

» Recoleccion y preparacion: Se realizaron recorridos sistematicos por las
diferentes areas del plantel (salones, zonas comunes y areas de consumo de
alimentos) para recolectar los residuos generados durante cada jornada.
Posteriormente, los residuos recolectados en la semana fueron reunidos en

un area previamente acondicionada para su analisis.

» Homogenizacién y cuarteo: Los residuos se mezclaron de manera
homogénea sobre una superficie limpia para garantizar la distribucion
uniforme de los distintos tipos. Luego, la muestra total se dividié en cuatro
partes iguales, seleccionando dos fracciones opuestas y descartando las
restantes. Este procedimiento se repiti6 sucesivamente hasta obtener una

muestra de tamafio manejable y representativa para su analisis.

» Clasificacion y pesaje: La muestra obtenida se sometié a segregacion
manual segun las categorias establecidas en la Resolucién 2184 de 2019:
residuos organicos compostables, organicos no compostables, residuos
aprovechables, no aprovechables y residuos peligrosos. Cada fraccion fue

pesada utilizando una balanza, registrando los datos correspondientes.

4.2 Implementacion de estrategia técnico-pedagdgica para el manejo integral
de residuos solidos conforme a la Resolucién 2184 de 2019 y articulaciéon con
el PRAE

La estrategia técnico-pedagodgica se disefid con el propédsito de fortalecer las
practicas institucionales de separacion en la fuente y promover el aprovechamiento
de los residuos organicos, en concordancia con la Resolucion 2184 de 2019, la cual

establece el codigo de colores para la clasificacion de residuos en el territorio
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nacional. Asimismo, la estrategia contempl6 el manejo integral de los residuos
reciclables, no aprovechables y la promocién de précticas de reduccion y
reutilizacion, con el fin de abordar de manera completa el ciclo de gestion de

los residuos sdlidos generados en la institucion.

Adicionalmente, se integré al PRAE de la institucion, con el fin de consolidar un

proceso educativo de caracter transversal y participativo.

La implementacion se desarroll6 en dos componentes principales:
(1) componente formativo, orientado a la educacion y fortalecimiento del
conocimiento ambiental; y
(2) componente préctico, dirigido al aprendizaje experiencial mediante la produccién
y aprovechamiento del compost.

a) Desarrollo del componente formativo

Se llevé a cabo una charla educativa dirigida a los estudiantes de grado noveno del
Colegio Normal Superior de Piedecuesta, en la cual se abordaron temas como:
separacion en la fuente, rutas de gestion interna, clasificacion segun el codigo de
colores, impactos de la disposicién inadecuada y principios basicos del compostaje

como alternativa de aprovechamiento.

De igual manera, se incluyeron contenidos relacionados con la clasificacién
de residuos reciclables (papel, cartén, plastico, vidrio y metales), residuos no
aprovechables y residuos organicos, enfatizando en su correcta disposicion
segun el cddigo de colores. También se promovieron practicas de reduccién
en la generacion de residuos y reutilizacion de materiales, destacando su

importancia dentro de la jerarquia de la gestion integral de residuos solidos.
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Durante esta socializacibn se gener6 un espacio de interaccion donde los
estudiantes expusieron percepciones previas sobre la gestion de los residuos dentro
del plantel y reconocieron la importancia de su rol en el cumplimiento de la normativa

ambiental vigente.
b) Desarrollo del componente practico: Taller de compostaje

Posterior al componente tedrico, se realizé un taller practico de compostaje, cuyo
objetivo fue poner en practica las orientaciones dadas previamente y promover el

aprendizaje experiencial.

En la primera etapa del taller, los estudiantes realizaron la adecuacion del area de
compostaje, extendiendo la lona, recolectando material seco del entorno y
seleccionando el material organico aportado por la comunidad educativa. Esta
actividad permitio reforzar la identificacion de residuos aprovechables y la

comprension del proceso biolégico de descomposicion.

De manera paralela, se implement6 la separacion en la fuente de los residuos
generados dentro de la institucién, con la participacion activa de los
estudiantes, quienes realizaron la clasificacion de residuos reciclables y no
aprovechables conforme al cédigo de colores establecido.

A continuacion, se procedioé a la conformaciéon de la pila de compost, alternando
capas de material seco (hojarasca y poda generada por la institucion) y material
hamedo (residuos organicos traidos por los estudiantes desde sus hogares). Esta
fase fomento el trabajo colaborativo y permitié explicar en campo variables técnicas

como la relacién carbono-nitrégeno, aireacion y humedad.

En cuanto a la gestion externa, los residuos reciclables separados fueron

entregados a la empresa de servicios publicos Ecopiedecuesta para su
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aprovechamiento, mientras que los residuos no aprovechables fueron
dispuestos a través de la ruta convencional con destino final al relleno
sanitario, garantizando asi una adecuada disposicion final conforme a la

normativa vigente.

Finalmente, una vez finalizado el proceso de transformacion y maduracion del
compost, los estudiantes participaron en la etapa de empaque, utilizando bolsas de
leche recicladas como estrategia de aprovechamiento y economia circular. Esta
actividad se integr6 al componente pedagédgico mediante la explicacién del
concepto de ciclo de materiales y la reutilizacibn como accion preventiva frente a la

generacion de residuos.
c) Articulacion de la estrategia con el PRAE

Todas las actividades desarrolladas fueron integradas formalmente al PRAE
institucional, fortaleciendo su linea de educacién ambiental y ampliando el alcance
de las acciones pedagogicas ya existentes. La participacion activa de estudiantes y
docentes permiti6 dinamizar el PRAE mediante una propuesta sostenible que

combina normatividad, practica ambiental y responsabilidad compartida.
Como resultado, la estrategia contribuy6 a:

e Mejorar la comprensién del codigo de colores establecido por la Resolucion
2184 de 2019

e Fomentar la separacion en la fuente

e Consolidar practicas de aprovechamiento mediante compostaje

e Fortalecer la gestion de residuos reciclables mediante su correcta
clasificacion y entrega a gestores autorizados

e Garantizar la adecuada disposicion de residuos no aprovechables
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e Promover practicas de reduccion y reutilizacion dentro de lacomunidad
educativa
e Habilitar un escenario de formacién ambiental permanente dentro del plantel

educativo.

4.3 Evaluacion de la efectividad y sostenibilidad del sistema de gestién de
residuos sdlidos

La evaluacion del sistema implementado se orientdé a determinar el nivel de
efectividad de la estrategia pedagodgica y técnica desarrollada, asi como su
viabilidad de permanencia en el tiempo dentro del contexto institucional. En
coherencia con el objetivo del proyecto, este analisis se estructur6 a partir de tres
tipos de indicadores: reduccion de residuos, aprovechamiento de materiales y

participacion de la comunidad educativa.

4.3.1 Reduccién de residuos no aprovechables

Para evaluar la efectividad del sistema en la disminucion de residuos destinados a
disposicion final, se estableci6 como indicador la proporcién de residuos no
aprovechables (no reciclables y peligrosos) dentro del total generado. Este indice
permite cuantificar la fraccion que, a pesar de la implementacion del sistema,
continta requiriendo disposicion final, asi como comparar su evolucion frente a las

condiciones iniciales del diagnéstico.

RNA (%)=Residuos no aprovechables / Residuos totales generados x100
Donde:

« Residuos no aprovechables: suma de residuos no reciclables + residuos
peligrosos
e Residuos totales generados: totalidad de residuos producidos en el
periodo evaluado
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4.3.2 Aprovechamiento de residuos solidos
El nivel de aprovechamiento alcanzado por el sistema se evalu6 mediante dos
indicadores complementarios:

» Porcentaje de residuos organicos compostables (ROC): representa la
fraccion susceptible de ser transformada mediante compostaje, reflejando la
efectividad del sistema en la valorizacion de la materia organica.

» Porcentaje de residuos reciclables (CSR): corresponde a la fraccion
separada en la fuente con potencial de ser incorporada a cadenas de
reciclaje, evidenciando la eficacia de los procesos de clasificacion y

recuperacion de materiales.

ROC (%)=Residuos organicos compostables/ Residuos totales generadosx100

e Residuos organicos compostables: Corresponden a los residuos de origen
bioldgico que pueden ser transformados mediante procesos de compostaje,
como restos de alimentos, cédscaras de frutas y verduras, hojas secas y
residuos de poda. Representan la fracciobn aprovechable mediante

valorizacion organica.

e Residuos totales generados: Es la cantidad total de residuos producidos
en la institucion durante el periodo de analisis, incluyendo residuos
organicos, reciclables, no reciclables y peligrosos. Constituye la base de

referencia para el calculo del indicador.

CSR (%) = Residuos reciclables correctamente separados x 100
Residuos reciclables generados

e Residuos reciclables correctamente separados
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Corresponde a los materiales reciclables (papel, cartdén, plastico, vidrio,
metales) que han sido clasificados adecuadamente en la fuente segun el
cadigo de colores. Representa la accion efectiva de separacién por parte de
la comunidad.

e Residuos reciclables generado

Es la cantidad total de residuos con potencial de reciclaje producidos
en la institucion durante el periodo evaluado. Constituye la base de
referencia del indicador.

En conjunto, estos indices permiten determinar el porcentaje total de residuos

aprovechados y evaluar el desempefio del sistema en la valorizacién de residuos.

4.3.3 Participaciéon de la comunidad educativa
La participacion de la comunidad educativa se evalué a partir de dos indices
operativos:

» Correctaseparacion deresiduos reciclables (CSR): mide el porcentaje de
materiales reciclables que fueron adecuadamente clasificados en la fuente,
reflejando el nivel de apropiacién de las practicas de separacion por parte de
los estudiantes.

CSR (%)= Residuos reciclables correctamente separados x 100
Residuos reciclables generados

e Residuos reciclables correctamente separados
Corresponde a los materiales reciclables (papel, cartdén, plastico, vidrio,

metales) que han sido clasificados adecuadamente en la fuente segun el
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codigo de colores. Representa la accion efectiva de separacion por parte
de la comunidad.

e Residuos reciclables generados

Es la cantidad total de residuos con potencial de reciclaje producidos en la
institucién durante el periodo evaluado. Constituye la base de referencia del
indicador.

» Gestion de residuos organicos mediante compostaje (GROC): cuantifica
la fraccion de residuos organicos que fueron efectivamente direccionados al
proceso de compostaje, evidenciando el involucramiento activo en las

actividades de aprovechamiento.

GROC (%) = Residuos organicos compostados X 100
Residuos organicos generados

e Residuos organicos compostados

Cantidad de residuos organicos que fueron efectivamente incorporados al
proceso de compostaje. Representa la accion real de aprovechamiento.

e Residuos organicos generados

Total, de residuos organicos producidos en la institucion (restos de alimentos,
hojas, poda, etc.). Es la base potencial de aprovechamiento.

Estos indices permiten valorar el grado de compromiso y apropiacion de la
comunidad educativa frente al sistema implementado, asi como su capacidad para

sostener las acciones en el tiempo.
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4.4 Cambios en el conocimiento y las précticas estudiantiles

Los resultados obtenidos a partir de la comparacion entre la informacion recopilada
antes y después de la intervencién evidenciaron avances significativos en el
entendimiento de los estudiantes respecto a la separacion en la fuente, el
reconocimiento de los residuos organicos y el potencial del compostaje como
estrategia de aprovechamiento. La participacion activa en la charla educativa y en
el taller practico permitié reforzar conceptos clave, al tiempo que la experiencia
directa con el manejo de los residuos facilitd la internalizacion de practicas

responsables.

4.5 Eficiencia del proceso de compostaje

La intervencion permitié verificar que los residuos generados en el colegio —
principalmente hojas secas y restos de poda— eran adecuados para iniciar un
proceso de compostaje, aunque fue necesaria la contribuciéon de material organico
traido desde los hogares para garantizar una relacién carbono-nitrogeno mas
equilibrada.

El monitoreo del proceso evidencié una adecuada evolucién de las fases de
descomposicion y una obtencion final de un compost de buena calidad,
caracterizado por su textura suelta, color oscuro y ausencia de olores ofensivos.
Este resultado confirma la viabilidad técnica del sistema de aprovechamiento
propuesto.

Adicionalmente, la actividad de empacado del compost en bolsas de leche

reutilizadas, no solo permitio cerrar el ciclo del aprovechamiento, sino que también
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reforzo la nocion de economia circular y uso responsable de materiales, fomentando

practicas de innovacion ecoldgica dentro de la institucion.

4.6 Potencial de sostenibilidad del sistema en la institucion

La sostenibilidad del sistema depende de factores pedagdgicos, organizacionales y
operativos. En términos pedagodgicos, la estrategia mostré ser adecuada para
integrarse a proyectos ambientales escolares (PRAE) y actividades de ciencias
naturales, favoreciendo la continuidad del proceso con futuros grupos.

En el plano organizacional, la institucién cuenta con espacios para almacenamiento
temporal de residuos vegetales y zonas adecuadas para el desarrollo de pilas o
composteras, lo cual facilita la permanencia del sistema. No obstante, se identificd
la necesidad de asignar responsables institucionales —docentes o lideres
ambientales estudiantiles— encargados del seguimiento periédico.

Desde la dimensién operativa, el compostaje resulta sostenible siempre que se
garantice un flujo minimo de residuos organicos y la participacion continua de
estudiantes o brigadas ambientales. La experiencia desarrollada en esta
investigacibn demuestra que, con un acompafiamiento adecuado y actividades
formativas periddicas, el compostaje puede consolidarse como una practica estable
dentro del colegio, contribuyendo a la reduccion de residuos enviados a disposicion

final y fortaleciendo la cultura ambiental escolar.
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5. RESULTADOS

5.1. Diagnéstico de la gestion de residuos soélidos y establecimiento de la

linea base institucional

El diagnostico inicial permitié identificar las condiciones en las que se realiza el
manejo de los residuos sélidos dentro de la institucion educativa, asi como las
principales limitaciones asociadas a la separacion en la fuente y al aprovechamiento

de los residuos generados.

Mediante observacion directa de los puntos de disposicion de residuos dentro del
plantel educativo, se evidencié que la institucibn no cuenta con recipientes
diferenciados conforme al codigo de colores establecido en la Resolucion 2184 de
2019. La mayoria de los residuos son depositados en contenedores sin clasificacion
previa evidenciado en la figura 2, lo que genera la mezcla de residuos organicos,

reciclables y no aprovechables, dificultando su posterior aprovechamiento.
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Figura 2 Punto de disposicidon de residuos sin clasificacion por codigo de colores.

Fuente: elaboracion propia (2026).

Asimismo, se identificé la ausencia de sefalizacion ambiental que oriente a
estudiantes y docentes sobre la correcta separacion de los residuos como se
muestra en la figura 3. Esta situacion limita la participacion activa de la comunidad

educativa en practicas de manejo adecuado de residuos sélidos.
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Figura 3 Ausencia de sefalizacion ambiental para la separacion de residuos en la

institucion educativa.

/M | *' I

R

Fuente: elaboracion propia (2026).

De manera complementaria, se aplicé una encuesta diagnéstica a 60 estudiantes
de grado noveno (Apéndice A) con el propésito de identificar su nivel de
conocimiento y sus practicas relacionadas con el manejo de residuos. La aplicacion
del instrumento fue autorizada por la docente responsable del proyecto ambiental
institucional (véase Anexo A). Se identificd una alta disposicién a participar en
actividades ambientales que contribuyan al mejoramiento del manejo de residuos

dentro de la institucion.

De los 60 estudiantes participantes, se evidencié un nivel significativo de

comprension frente al proceso de compostaje. En promedio, el 69,2 % de las
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respuestas fueron correctas, destacandose preguntas con altos niveles de acierto
como la segunda (96,7 %), tercera (88,1 %), cuarta (89,8 %) y séptima (88,3 %), lo

gue indica una apropiacion solida de los conceptos clave (véase Apéndice B).

No obstante, se identificaron algunas debilidades en preguntas especificas, como
la quinta (40,7 %), octava (41,7 %) y novena (47,5 %), lo cual sugiere la necesidad

de reforzar ciertos aspectos del proceso en futuras intervenciones.

En términos generales, estos resultados evidencian que un porcentaje mayoritario
de los estudiantes logré comprender con mayor claridad el procedimiento de
compostaje y su utilidad para reducir la carga de residuos enviados a disposicion

final.

Asimismo, se registr6 un incremento en la disposicion hacia practicas de
clasificacion de residuos en sus hogares, lo cual sugiere un efecto multiplicador de
la intervencion mas alla del entorno escolar, fortaleciendo hébitos ambientales

sostenibles en el contexto familiar.

Adicionalmente, se realizdé una caracterizacion de los residuos solidos generados
en la institucion con el fin de identificar su composicién y establecer una linea base
para el andlisis del manejo de residuos en el plantel educativo. Para ello, se aplico
la técnica de cuarteo y clasificacion manual de los residuos recolectados en los
puntos de disposicion existentes dentro de la institucion, teniendo en cuenta que
estos no contaban con el sistema de separacion por codigo de colores, por lo que

los residuos se encontraban mezclados.

La informacion obtenida fue registrada en un formato de seguimiento, lo que
permitid establecer la composicion general de los residuos generados en la
institucion y evidenciar las practicas de disposicion presentes en la comunidad
educativa. Los resultados obtenidos se presentan en la Tabla 2.
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Tabla 2

Residuos generados en octubre de 2025 segln categoria

Orgéanicos NO compostables 86.0 1.6 %
Orgéanicos compostables 2871.9 53.4 %
Reciclables 13445 25.0 %
No reciclables 968.0 18.0 %
Peligrosos 107.6 2.0 %
Total 5378 100%

Nota. Los datos corresponden al total de residuos generados en octubre de 2025, obtenidos
mediante pesaje y clasificaciébn. Predominan los residuos organicos compostables (53,4 %),
seguidos de reciclables (25,0 %), lo que evidencia potencial de aprovechamiento mediante
compostaje y reciclaje.

Como se observa en la Tabla 2, la mayor proporcion de los residuos generados
corresponde a residuos organicos compostables, los cuales representan el 53,4 %
del total. Esta situacién evidencia un alto potencial para su aprovechamiento
mediante procesos de compostaje dentro de la institucion educativa. Asimismo, los
residuos reciclables representan el 25 % del total, lo que indica la posibilidad de
fortalecer su recuperacion mediante la implementacion de sistemas adecuados de
separacion en la fuente conforme al codigo de colores establecido por la Resolucién

2184 de 20109.

Por otra parte, los residuos no reciclables corresponden al 18 % de los residuos
generados, mientras que los residuos peligrosos representan una fraccion menor (2

%). Estos resultados reflejan la necesidad de fortalecer las estrategias
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institucionales de gestidén integral de residuos soélidos, particularmente en lo
relacionado con la separacion en la fuente, la educacion ambiental y el

aprovechamiento de los residuos organicos.

Con base en los datos de pesaje obtenidos en cada una de las cuatro aplicaciones
semanales del cuarteo, se calcularon los porcentajes de composicion de los
residuos solidos tomando como referencia el peso total registrado durante el periodo
de muestreo. Para el andlisis de la informacion recolectada, se emplearon
herramientas de estadistica descriptiva. Se calcularon medidas de tendencia central
(promedio de generacion de residuos en kg/jornada) y medidas de dispersion
(valores minimos y maximos) las cuales estan evidenciadas en la Tabla 3.
Asimismo, se determinaron las proporciones relativas para cada categoria de

residuo, estableciendo asi su composicion porcentual.

Tabla 3

Resultados del diagnostico de residuos sélidos: generacion por jornada y composicion porcentual
por categoria

Medida valor . Utilidad en la investigacion
obtenido
Promedio de . . S
L. Dimensionar la generacion diaria y

generacion B royectar volimenes mensuales
(kg/jornada) proy
Valor minimo Identificar jornadas de baja generacion

. 51,7 kg .
(kg/jornada) (menor actividad escolar)
Valor méaximo Identificar picos de generacion (eventos

! 102,9 kg . .
(kg/jornada) especiales o mayor afluencia)
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Composicion Establecer linea base y priorizar estrategias
porcentual de gestion
L Organicos Principal oportunidad para implementar

52,10%

compostables compostaje

Potencial para programas de reciclaje y

L Reciclables 24,00% i
separacion en la fuente

L No reciclables |17,40% Fraccién destinada a disposicion final

Requiere manejo diferenciado por su riesgo

L i 9
Peligrosos 1,90% ambiental y sanitario

L Organicos no
compostables

Fraccién menor sin potencial de

1,50% . .
aprovechamiento por compostaje

Potencial total de 76.10% Suma de organicos compostables (52,1%)
aprovechamiento ' + reciclables (24,0%)

Nota: Datos obtenidos a partir del proceso de caracterizacién de residuos sélidos realizado en la
institucion educativa durante el mes de octubre de 2025. Los valores corresponden al peso de los
residuos (kg) registrados por jornada (mafiana y tarde) y clasificados segun su tipo. Elaboracion
propia.

El analisis conjunto de estas variables permitié evaluar la variabilidad en la
generacion de residuos y validar la representatividad de la muestra, garantizando la

confiabilidad de los resultados obtenidos.

Con el fin de integrar la percepcion y las practicas de la comunidad estudiantil, se
aplicé una encuesta estructurada a 60 estudiantes de grado noveno, dirigida a
evaluar sus habitos de separacion, conocimientos previos sobre gestion de residuos
y disposicién hacia procesos de aprovechamiento como el compostaje. Este

instrumento permitié complementar la informacién técnica con datos socioculturales
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relevantes para la formulacién posterior de la estrategia pedagoégica. (ver apéndice
A)

La integracion de estas actividades permitié establecer una linea base institucional
clara, identificando debilidades en infraestructura, vacios en separacion en la fuente
y oportunidades de intervencion educativa orientadas al fortalecimiento de la gestion

integral de residuos sélidos en la institucion.

En conjunto, los resultados del diagndstico permitieron establecer una linea base
sobre la situacion de la gestion de residuos sélidos en la institucion educativa y
evidenciaron la necesidad de implementar estrategias de educacion ambiental
orientadas al fortalecimiento de la cultura ambiental y al aprovechamiento de los

residuos organicos.

5.2. Implementacion de la estrategia técnico-pedagodgica para el manejo
integral de residuos sélidos conforme a la Resolucion 2184 de 2019 y
articulacion con el PRAE

Con base en los resultados del diagnéstico, se desarroll6 una estrategia técnico-
pedagdgica orientada a fortalecer el conocimiento y la participacién de la comunidad
estudiantil en el manejo adecuado de los residuos sélidos.

La primera fase consistio en la realizacién de una charla educativa dirigida a los
estudiantes participantes tal y como se registra en la figura 4, en la cual se
abordaron temas relacionados con la problematica ambiental asociada a la
generacion de residuos, el funcionamiento de los rellenos sanitarios, la importancia
de la separacion en la fuente y la aplicacion del codigo de colores establecido en la
Resolucion 2184 de 2019. Esta actividad permitié educar a los estudiantes sobre la

importancia del manejo adecuado de los residuos y su relacion con la sostenibilidad
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ambiental.

Figura 4. Estudiantes atendiendo la presentacion tedrica

Fuente: elaboracion propia (2026).

Posteriormente, se desarrollé un taller practico enfocado en el aprovechamiento de
residuos organicos mediante el proceso de compostaje mostrado en la figura 5.
Para la realizacion de esta actividad, los estudiantes y algunos docentes aportaron
residuos organicos provenientes de sus hogares, tales como restos de alimentos y
cascaras de frutas y verduras, los cuales fueron complementados con material seco
recolectado en la institucidon, principalmente hojas secas y residuos de poda

generados durante el mantenimiento de las zonas verdes.

Figura 5. Adecuacion del area para iniciar la pila de compost

Fuente: elaboracion propia (2026).
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Durante el desarrollo del taller se explicd a los estudiantes el funcionamiento del
proceso de compostaje, incluyendo la importancia del equilibrio entre materiales
hamedos y secos, la aireacion de la mezcla y el control de las condiciones
necesarias para la descomposicion de la materia organica. Los estudiantes
participaron activamente en la conformacién de la pila de compost y en las
actividades de mezcla y manejo del material organico tal y como se muestra en la

Figura 6.

Figura 6. Pila de compost armada

Fuente: elaboracion propia (2026).

Como resultado de esta actividad, se logré procesar aproximadamente 2871,9 kg
de residuos organicos, los cuales fueron incorporados al sistema de compostaje
como parte de una estrategia de aprovechamiento de residuos. Este proceso
permiti6 demostrar, en un contexto educativo, la viabilidad del compostaje como

alternativa para el manejo de la fraccion organica de los residuos solidos.

Adicionalmente, la actividad permitié articular el proceso con las acciones del

Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), fortaleciendo el componente de educacion
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ambiental y promoviendo la participacion estudiantil en practicas sostenibles

relacionadas con el manejo de residuos.

5.3. Evaluacion de la efectividad y sostenibilidad del sistema de gestion de
residuos sélidos

La evaluacion de la estrategia implementada se realizé mediante la observacion
directa de las actividades desarrolladas, el analisis de la participacion estudiantil y
la valoracion del proceso de aprovechamiento de residuos organicos a través del
compostaje. En relacién con el aprovechamiento de residuos organicos, el proceso
de compostaje permitié valorizar una parte significativa de los residuos organicos
disponibles, los cuales provenian principalmente de restos de poda y hojas secas

generados en la institucion educativa.

Asimismo, estudiantes y docentes aportaron residuos organicos domiciliarios que
permitieron fortalecer el proceso de compostaje y evidenciar la transformacién de la

materia organica en abono como se ve en la figura 7

Figura 7. Empaque del compost terminado en bolsas reutilizadas

Fuente: elaboracion propia (2026).
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No obstante, la intervencion no se limité Unicamente al tratamiento de residuos
organicos. A partir de las actividades pedagdgicas desarrolladas, se promovio
también la separacion en la fuente de otros tipos de residuos, especialmente
aguellos con potencial de reciclaje. Como resultado de la estrategia educativo—
ambiental, la institucion comenz6 a adoptar practicas orientadas a la clasificacion
de residuos, con la participacién activa de los estudiantes en procesos de

organizacion, clasificacién y manejo de materiales reciclables.

Durante estas actividades, los estudiantes participaron en la separacién de residuos
reciclables y en la organizacion de los materiales recolectados, lo cual permitio
fortalecer la comprension del codigo de colores establecido por la Resolucion 2184
de 2019 y promover habitos de manejo responsable de los residuos sélidos dentro
del plantel educativo. Este proceso contribuy6 a reducir la cantidad de residuos que
potencialmente podrian ser dispuestos en el relleno sanitario, favoreciendo su

aprovechamiento o recuperacion.

Las Figuras 8, 9 y 10 muestran algunas de las actividades realizadas por los
estudiantes durante el proceso de separacion y organizacion de residuos
reciclables, evidenciando su participacion en las acciones de manejo de residuos

sé6lidos dentro de la institucion.
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Figura 8 Participacion de estudiantes en actividades de organizacion y clasificacion

de materiales reciclables durante el desarrollo de la estrategia ambiental.

Fuente: elaboracion propia (2026).
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Figura 9 Proceso de separacion de residuos solidos con participacion estudiantil en

espacios de almacenamiento temporal dentro de la institucién educativa.

Fuente: elaboracion propia (2026).
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Figura 10 Estudiantes realizando actividades de clasificacion y manejo de residuos

reciclables como parte de la estrategia pedagogica de educacion ambiental.

Fuente: elaboracion propia (2026).

En términos de cultura ambiental, se evidencié un mayor reconocimiento por parte
de los estudiantes sobre la importancia de la separaciéon en la fuente y del
aprovechamiento de los residuos. Asimismo, se observo una actitud favorable hacia
la participacion en actividades ambientales escolares, lo cual representa un
elemento clave para la sostenibilidad de las estrategias de gestion de residuos

dentro de la institucion.
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En conjunto, los resultados permiten afirmar que la estrategia implementada
contribuy6 al fortalecimiento de la cultura ambiental y al inicio de préacticas de
separacion y aprovechamiento de residuos solidos en la institucion educativa, lo que
representa un avance hacia la implementacion de un sistema de gestion de residuos

mas sostenible.

5.4. Sintesis de hallazgos relevantes

A partir del proceso de diagndstico, caracterizacion de residuos, implementacion de
la estrategia pedagogica y evaluacion de las actividades desarrolladas, se
identificaron diversos hallazgos relevantes en relacion con la gestién de residuos

sélidos en el Colegio La Normal Superior del municipio de Piedecuesta.

En primer lugar, la caracterizacion de los residuos permitié evidenciar que dentro de
la institucion predominan los residuos organicos, especialmente hojas secas y
restos de poda provenientes de las areas verdes del plantel educativo. Esta
condicién representé una oportunidad significativa para implementar procesos de
aprovechamiento mediante compostaje, orientados a transformar estos residuos en

abono organico.

En segundo lugar, el diagndstico realizado a través de la observacion y la aplicacion
de encuestas a estudiantes permitio identificar que, aunque existia un conocimiento
basico sobre el manejo de residuos solidos, se evidenciaban falencias en la practica
de la separacion en la fuente y en la comprension del potencial de aprovechamiento

de los residuos organicos y reciclables.

Como respuesta a esta situacion, se desarrollé una estrategia pedagdgica basada
en una charla educativa y un taller practico de compostaje, en el cual participaron

activamente estudiantes de grado noveno. Durante esta actividad se promovio la
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educacion ambiental, el reconocimiento de los tipos de residuos y la importancia de
su adecuada disposicidon y aprovechamiento.

Uno de los hallazgos mas significativos fue la participacion activa de
aproximadamente 60 estudiantes en el desarrollo de las actividades propuestas,
quienes no solo recibieron la informacion tedrica, sino que también participaron
directamente en la elaboracion del compost y en actividades de separacion de
residuos reciclables. Este proceso permitié fortalecer el aprendizaje practico y

fomentar actitudes favorables hacia la gestion responsable de los residuos solidos.

Asimismo, se evidencid que la implementacion de estrategias educativas de
caracter practico facilita la apropiacion de conocimientos ambientales y promueve
cambios positivos en las practicas relacionadas con la gestién de residuos dentro

del contexto escolar.

En términos generales, los resultados obtenidos indican que la combinacion de
procesos de diagnéstico, educaciébn ambiental y actividades practicas de
aprovechamiento de residuos constituye una alternativa efectiva para fortalecer la
cultura ambiental en instituciones educativas y avanzar hacia modelos mas

sostenibles de gestion de residuos sélidos.
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6. CONCLUSIONES

e La gestion de residuos sélidos en la institucion presentaba falencias
relacionadas con la separacion inadecuada, falta de educacién de la
comunidad educativa y ausencia de practicas sostenibles de
aprovechamiento. La implementacion del proyecto de compostaje permitié
superar estas dificultades mediante la integracion de acciones educativas y
operativas que fomentaron habitos responsables y el compromiso activo de
estudiantes y docentes.

e La participacion de la comunidad educativa resulté fundamental para la
efectividad del proyecto, evidenciando que los cambios en la cultura
ambiental requieren estrategias participativas y continuas, donde la
educacion experiencial complementa la teoria y refuerza la apropiacion de
buenas practicas.

e La experiencia adquirida confirma que los proyectos de compostaje no solo
contribuyen a la reduccion de residuos organicos, sino que también
constituyen una herramienta pedagodgica que fortalece la conciencia
ambiental, promueve la responsabilidad comunitaria y facilita la
consolidacion de una cultura institucional orientada a la sostenibilidad.

e Se evidencia la necesidad de mantener y replicar estrategias de manejo de
residuos adaptadas al contexto especifico de cada institucion, asegurando la
continuidad de los programas ambientales y consolidando la participacion
activa de todos los actores involucrados para garantizar la sostenibilidad de

los resultados obtenidos.
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7. RECOMENDACIONES

e Se sugiere continuar con la implementacion y seguimiento del proyecto de
compostaje en la institucion, asegurando la participacion peridédica de
estudiantes, docentes y personal administrativo para fortalecer los habitos de
manejo responsable de residuos organicos.

e Es recomendable integrar actividades educativas complementarias, como
talleres de reciclaje, visitas a plantas de tratamiento de residuos y charlas
sobre sostenibilidad, con el fin de ampliar el alcance del aprendizaje y
consolidar la cultura ambiental institucional.

e Para futuras investigaciones, se aconseja ampliar la caracterizacion de los
residuos a todas las fracciones (reciclables, inorganicos y mixtos),
permitiendo disefar estrategias integrales de gestion que incluyan reduccion,
reutilizacion y reciclaje, ademas del compostaje.

e Serecomienda dotar a la institucién con infraestructura y equipos adecuados
para la separacion y almacenamiento temporal de residuos, asi como
materiales para el compostaje, garantizando condiciones de higiene y
seguridad que faciliten la operaciéon continua del proyecto.

e Para mejorar la apropiacion del conocimiento generado, se sugiere la
elaboracion de guias didacticas y material educativo que puedan ser
utilizados por docentes y estudiantes, promoviendo la replicabilidad del
proyecto en otras instituciones educativas del municipio o region.

e Es aconsejable establecer indicadores de seguimiento a largo plazo, que
permitan evaluar el impacto de las estrategias implementadas y generar
informacion que sirva de referencia para la formulacion de politicas

ambientales escolares mas efectivas.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 58
DOCENCIA RN

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO )
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Gonzalez, M., & Reyes, L. (2018). Ecoescuelas y sostenibilidad: estrategias
educativas para la gestion ambiental escolar. Editorial UEM.

e Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2017). Politica Nacional de
Educacion Ambiental. Bogota D.C.

e Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2021). Guia para la
implementacion del codigo de colores en la separacion de residuos.

https://www.minambiente.gov.co

e Montoya Renddn, A. F. (2010). Caracterizacion de Residuos Solidos.
Cuaderno Activa, 4(2), 67-72.

https://ojs.tdea.edu.co/index.php/cuadernoactiva/article/view/34

e Moreno, L., & Lopez, J. (2020). Educacion ambiental en instituciones
educativas publicas: un enfoque participativo. Revista Educacion y Ambiente,
15(2), 55-68.

e Ministerio de Educacion Nacional. (2012). Lineamientos generales para los
Proyectos Ambientales Escolares (PRAE). Bogota D.C.

e Pérez, D., & Martinez, S. (2020). “Evaluacién del impacto de los PRAE en la
gestion de residuos en instituciones educativas publicas de Cundinamarca”.
Revista Colombiana de Educacion Ambiental, 15(2), 77-94.

e Rincén, M., Torres, S., & Cardenas, H. (2019). Diagndstico y propuesta para
la gestion de residuos soélidos escolares en Bucaramanga. Ciencia y
Educacion Ambiental, 11(1), 35-44.

e Roa, C., & Gutiérrez, D. (2019). Manual de manejo de residuos sélidos.
Editorial EcoCampus.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Octubre de 2023


https://www.minambiente.gov.co/
https://ojs.tdea.edu.co/index.php/cuadernoactiva/article/view/34

PAGINA 59
DOCENCIA RN

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO )
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

e Ramirez, L., & Delgado, J. (2021). “Metodologias experienciales en la
implementacion de PRAE: aprendizajes para la gestion de residuos sélidos”.
Educacion Ambiental en Contexto, 9(1), 45-63.

e Castro, R. (2016). Educacién ambiental comunitaria y PRAE en contextos
rurales: un estudio de caso en Boyaca. Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia.

e Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).
(2019). Informe nacional de residuos solidos en Colombia. IDEAM.

e Tchobanoglous, G., Theisen, H., & Vigil, S. (1994). Integrated solid waste
management: Engineering principles and management issues. McGraw-Hill.

e United States Environmental Protection Agency. (s.f.). Composting at home.

https://www.epa.qov

e Brown, S., & Cotton, M. (2011). Changes in student environmental behavior
through school composting programs. The Journal of Environmental Education,
42(3), 145-158.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Octubre de 2023


https://www.epa.gov/

PAGINA 60
DOCENCIA RN

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO )
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

9. APENDICES

9.1. Apéndice A. Encuesta aplicada a los estudiantes sobre manejo y

disposicion de residuos solidos

Propdsito. Esta encuesta fue elaborada para evaluar los conocimientos y practicas
de los estudiantes del Colegio Normal Superior de Piedecuesta respecto al manejo
adecuado, clasificacién y aprovechamiento de los residuos sélidos generados en la

institucion.

La recoleccion de informacion se realiz6 mediante una encuesta aplicada de forma
presencial, la cual fue diligenciada por los estudiantes a través de la plataforma
Google Forms. el dia 23 de octubre de 2025, a las 9.00 A.M. y para su desarrollo

se tuvo un tiempo limite de 15 minutos

Instrucciones. Seleccione la opcion que considere correcta en cada una de las

preguntas.

1. Un paquete de papas (bolsa plastica metalizada) se clasifica como:

- Orgénico

- Reciclable

-No reciclable
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- Peligroso

2. Si el colegio genera 4000 kg de residuos al mes, ¢por qué es
importante conocer esta cifra?
- Porque permite planificar adecuadamente la capacidad de almacenamiento y los

puntos de separacion del colegio.

- Porgue ayuda a estimar la frecuencia 6ptima de recoleccion y evitar acumulacién

de residuos.

- Porque facilita evaluar el impacto ambiental del colegio y medir mejoras en las

estrategias de reduccion.

- Porque permite calcular si el peso mensual de los residuos influye en el consumo

de energia del colegio.

3. ¢Cual es el propésito principal de las estrategias de
aprovechamiento de residuos en un colegio?

- Reducir la cantidad de residuos enviados al relleno sanitario.

- Aprovechar materiales reciclables y organicos para darles un nuevo uso.

- Aumentar la cantidad de residuos generados para tener mas datos.

4. ¢Cual es el objetivo principal de la separacion en la fuente?

- Reducir costos.

- Facilitar el reciclaje y disminuir la contaminacion.
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- Llenar mas rapido los contenedores.

- Organizar el colegio.

- Mejorar el orden visual de los residuos para que los recolectores trabajen mas

rapido.

5. ¢Qué beneficios trae el aprovechamiento de residuos reciclables?

- Disminuir la extraccion de materias primas sin afectar los procesos productivos.

- Reducir la contaminacién del aire y los suelos.

- Favorecer procesos de economia circular mediante la reincorporacion de

materiales al ciclo productivo.

- Evitar que los estudiantes tengan que separar los residuos.

6. ¢Para qué sirve el compostaje en la gestion de residuos del
colegio?
- Transformar residuos organicos en abono.
- Reducir residuos organicos enviados al relleno sanitario.

- Mejorar la salud del suelo mediante materia organica estabilizada.

- Acelerar la descomposicién de cualquier tipo de residuo.
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7. Las cascaras de comida (frutas y verduras) pertenecen a la
categoria:
- Orgéanico
- Reciclable

- No reciclable

- Peligroso

8. ¢Cual de las siguientes es una estrategia de aprovechamiento de
residuos?
- Mezclar todos los residuos.
- Implementar puntos ecoldgicos diferenciados.

- Quemar residuos.

- Guardar residuos reciclables para venderlos.

9. ¢Qué tipo de residuo genera mayor volumen en un colegio?

- Reciclables

- Orgéanicos

- No reciclables
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F-DC-125 VERSION: 2.0

- Peligrosos

9.2. Apéndice B. Checklist de participacion de estudiantes

A continuacion, se presenta la lista de verificacion utilizada para registrar la

asistencia y participacion de los estudiantes durante la aplicacion de la actividad

1 |Andrés Felipe Rojas Molina presente presente
2 Mariana Lopez Castillo presente presente
3 |Juan Sebastian |Pérez Gomez presente presente
4 Laura Sofia Hernandez Ruiz presente presente
5 Daniel Alejandro | Torres Vega presente presente
6 |Valentina Mufoz Patifio presente presente
7 Nicolas Ramirez Duarte presente presente
8 Camila Andrea |Séanchez Ledn ausente presente
9 |Mateo Vargas Salazar presente presente
10 |Paula Jiménez Correa presente presente
11 |Santiago Morales Céardenas presente presente
12 |Daniela Ortiz Franco presente presente
13 |Felipe Navarro Rincén presente presente
14 |Ana Maria Cabrera Silva presente presente
15 |[Julian Castro Beltran presente presente
16 |Sofia Mendoza Quintero presente presente
17 |Esteban Acosta Paredes presente presente
18 |Natalia Romero Arias presente presente
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19 |Kevin Rodriguez Tapias presente presente
20 |lIsabella Fuentes Londofio presente presente
21 |David Alfonso Nieto Cruz presente presente
22 |Maria José Palacios Toro presente presente
23 | Cristian Herrera Lozano presente presente
24 | Valeria Benitez Ospina presente presente
25 | Oscar Mejia Montoya presente presente
26 |Luciana Reyes Gallego presente presente
27 |Brayan Cifuentes Hoyos presente presente
28 |Andrea Solano Perdomo presente presente
29 |Samuel Becerra Rocha presente presente
30 |Paola Villamizar Rueda presente presente
31 |Jonathan Medina Suéarez presente presente
32 |Laura Tatiana Alvarez Pinto presente presente
33 |Miguel Angel Carvajal Nifio ausente presente
34 |Juliana Parra Amaya presente presente
35 |Sebastian Pefia Valdés presente presente
36 |Karen Beltran Giraldo presente presente
37 |Tomas Escobar Fajardo presente presente
38 |Melissa Cardenas Urrutia presente presente
39 |Alejandro Pineda Rosero presente presente
40 |Diana Marcela |Luna Saavedra presente presente
41 |José Manuel Rojas Ibarra presente presente
42 |Lina Fernanda |Vélez Mora presente presente
43 |Diego Andrés Cuello Barrera presente presente
44 | Sara Milena Florez Navas presente presente
45 |Ricardo Zambrano Cote presente presente
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46 |Manuela Salcedo Hurtado presente presente
47 |Juan Pablo Obando Mera presente presente
48 |Katherine Prieto Sandoval presente presente
49 |Wilson Tabasco Angulo presente presente
50 |Angie Lorena Quifiones Pacheco presente presente
51 |Daniela Céardenas Mufioz presente presente
52 |Andrés Beltran Rojas presente presente
53 |Valentina Ocampo Benavides presente presente
54 |Samuel Rueda Carrillo presente presente
55 |lIsabella Montoya Calderon presente presente
56 |Juan Correa Moreno presente presente
57 |Marina Fonseca Rios presente presente
58 |Santiago Londofio Paredes ausente presente
59 |Laura Vargas Cifuentes presente presente
60 |David Pérez Buitrago presente presente
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10. ANEXOS

Anexo A - Carta autorizacion para la realizacion de la encuesta

Plodecuesta, Santander

Sefora

Gladis Arciniegas
Docente

Cologlo Normal Superior
Predecuesta, Santander

Asunto Autorizacion para difusion de encuesta

Respetada profesora Arcinegas

Por medwo de la presente. autonzo de manera formal la ddus«on de la encuesta Mulada
“Encuesta sobre 1a Relevancia de la Reduccidn do Residuos™, duigda a los

estudantes con el iin de recopdar informacidn para el desarrolio de mi trabajo de grado
en Tecnologla en Maneojo do Recursos Ambiontales

La encuesta teng fnes exclusvamente acadomicos y de bgacdn, no pida datos
sensdies e nformacdn que permda la dentificacdn directa de 0s particoipanties Su
obpetivo es oblener INSUMoS POA anaizar diagnosbcar el nivel de cultura ambiental y tas
Praclicas asociadas a la goston de residuos dentro de [a comundad educatva

AQradezco su cOabOracitn on In SOChzacon del formutand mediante 108 candies
dispondiles on |3 snsbtucitn

Cordaimente
Oscar Javier Carreno Rodriguez
CC 1101321612
Estudiante - Tecnologia en Manep de Recursos Ambientales
Undades Tecnoltgicas de Samandet
I 3027730036

Constancia do autorizacion

Yo. Gladis Arciniegas. docento a cargo do los proyecios ambwontaies on ol Coleglo
Normal Superior. centdico que he revando b encuesta y autonzo su difusion con fines
ACAGercos

-’ / -
Flrma: ’; lr-ﬁ- //n-:u(, 7
NOMM{:"/“'ﬁV’ {?rp. "‘5"’ I~y
Cargo: [ locen /’ (e 4,:_':'_'_(‘_{_

Fecha: /3 /v(-’ 4 /_-)_(y;"‘

)
PDF

carta de autorizacion.pdf
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Nota. Carta firmada por la docente responsable del proyecto ambiental,

autorizando la difusion del instrumento aplicado para la investigacion.

Anexo B - Resultados de la encuesta

Un paquete de papas (bolsa plastica metalizada) se clasifica como:
52 de 59 respuestas correctas

Orgénico 0 (0 %)

Reciclable —7 (11,9 %)

Peligroso [—0 (0 %)
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¢Cual es el propésito principal de las estrategias de aprovechamiento de residuos en un colegio?
60 de 60 respuestas correctas

v Reducir la cantidad de
residuos enviados al relleno
sanitario

24 (40 %)

v Aprovechar materiales
reciclables y organicos para
darles un nuevo uso

36 (60 %)

Aumentar la cantidad de residuos
generados para tener mas datos

Si el colegio genera 4000kg de residuos al mes, ;por qué es importante conocer esta cifra?

24 de 59 respuestas correctas

Porque permite planificar
adecuadamente la capacidad de —18 (30,5 %)
almacenamiento y los puntos d...
Porque ayuda a estimar la
frecuencia optima de recoleccion —16 (27,1 %)
y evitar acumulacion de residuos.
v Porque facilita evaluar el
medir mejoras en las estrategia...
Porque permite calcular si el

peso mensual de los residuos|  —1 (1.7 %)
influye en el consumo de energ...

0 5 10 15 20 25
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¢Cual es el objetivo principal de la separacién en la fuente?
58 de 60 respuestas correctas

Reducir costos| —1 (1,7 %)

la contaminacion

Llenar mas rapido los L 00 %)
contenedores

Organizar el colegio|—0 (0 %)

Mejorar el orden visual de los

—1 (1,7 %
residuos para que los recolecto... ( 2
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| aprovechamiento de residuos reciclables?

25 de 60 respuestas correctas

Disminuir la extraccion de
materias primas sin afectar los
procesos productivos, ya que t...
Reducir la contaminacion del aire
y los suelos Unicamente durante
la fase de recoleccion, gracias...
v/ Favorecer procesos de
economia circular mediante la
reincorporacion de materiales...
Evitar que los estudiantes tengan
que separar los residuos, ya que
este proceso lo realizan los ge...

0

—15 (25 %)

—20 (33,3 %)

0 (0 %)

25 (41,7 %)

¢Para qué sirve el compostaje en la gestion de residuos del colegio?
28 de 59 respuestas correctas

Transformar los residuos
organicos en un abono que
puede reemplazar por complet...
v Reducir la cantidad de
residuos organicos enviados al
relleno sanitario mediante un p...
Mejorar la salud del suelo
mediante el aporte de materia
organica estabilizada provenie...
Acelerar la descomposicion de
cualquier tipo de residuo,
incluidos materiales como plast...

0

15 (25,4 %)

—16 (27,1 %)

0 (0 %)
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Las cascaras de comida (frutas y verduras) pertenecen a la categoria:
53 de 59 respuestas correctas

Reciclable —4 (6,8 %)
No reciclable —2 (3,4 %)

Peligroso |0 (0 %)

¢Cual de las siguientes es una estrategia de aprovechamiento de residuos?
53 de 60 respuestas correctas

Mezclar todos los tipos de
residuos para que sea mas facil}—0 (0 %)
la recoleccion

v Implementar puntog ecologlcos 53 (88,3 %)
diferenciados

Quemar residuos para reducir su

. OU
volumen 3%
Guardar residuos reciclables 46,7 %)
para venderlos
0 20 40 60
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¢Qué tipo de residuo genera mayor volumen en un colegio
42 de 60 respuestas correctas

Reciclables —15 (25 %)
No reciclables —3 (5 %)

Peligrosos |0 (0 %)
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