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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto tiene como propésito formular el Plan Escolar de Gestion del Riesgo
del Colegio Llano de Palmas — Sede A, ubicado en la vereda Llano de Palmas del municipio
de Rionegro. Su elaboracién responde al compromiso institucional con la Ley 1523 de 2012
y el Decreto 2157 de 2017, normativa que orienta la gestién del riesgo en escenarios
educativos bajo los principios de conocimiento, reduccién del riesgo y manejo de desastres.
Asimismo, surge de la necesidad de contar con una herramienta clara y operativa que
permita prevenir, atender y reducir los efectos de eventos potencialmente peligrosos para
la comunidad educativa. El area de influencia del colegio presenta amenazas recurrentes
como deslizamientos, inundaciones y otros riesgos de origen antrépico, lo que requiere una
planificaciéon basada tanto en criterios técnicos como en la realidad territorial. Por ello, la
metodologia adoptada retoma los lineamientos establecidos por el Decreto 2157 de 2017,
combinando el analisis técnico con la participacion activa de docentes y estudiantes. Este
enfoque permitid integrar la interpretacion profesional de los riesgos con el conocimiento
local de la comunidad educativa. La formulacion del plan se desarrollé a partir de diversos
insumos: informacién geografica levantada en campo, datos secundarios provenientes de
fuentes oficiales y la participacion directa de actores académicos. Con esta informacion se
realizaron andlisis geoespaciales que facilitaron la identificacibon de amenazas,
vulnerabilidades y niveles de exposicibn. Como resultado, se construyeron mapas
tematicos que representan de manera precisa las condiciones de riesgo a escala local, junto
con la elaboracion de Protocolos Operativos Normalizados adaptados a las caracteristicas
y necesidades del establecimiento educativo.

Entre los productos mas relevantes se destacan el diagndstico detallado de la situacion
actual frente a los riesgos, la cartografia temética de amenazas y riesgos, y la estructura
integral del Plan Escolar de Gestion del Riesgo. Este documento articula acciones de
prevencion, preparacion, respuesta y recuperacion, en consonancia con las politicas
municipales y departamentales de gestion del riesgo. Su finalidad es fortalecer la seguridad
de la comunidad escolar y garantizar la continuidad de los procesos académicos ante la

ocurrencia de eventos adversos.
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En términos generales, este proyecto contribuye al fortalecimiento de la gestion del riesgo
en un contexto rural, favorece el cumplimiento de la normativa vigente y promueve una
cultura institucional mas consciente, participativa y resiliente frente a los desastres.
Asimismo, demuestra que la implementacion del plan es viable desde una perspectiva

técnica, social y ambiental.

PALABRAS CLAVE. Gestion del riesgo — Cartografia del riesgo — Topografia —
Resiliencia escolar.
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ABSTRACT

The purpose of this project is to formulate the School Risk Management Plan for Colegio
Llano de Palmas — Campus A, located in the Llano de Palmas rural area in the municipality
of Rionegro. Its development responds to the institutional commitment established by Law
1523 of 2012 and Decree 2157 of 2017, which guide risk management in educational
settings under the principles of risk knowledge, risk reduction, and disaster management.
Additionally, the plan addresses the need for a clear and operational tool that supports the

prevention, proper handling, and reduction of hazardous events that may affect the school
community. The area surrounding the school is exposed to recurrent threats such as
landslides, flooding, and anthropic (human-induced) risks, making planning efforts
that incorporate both technical criteria and local conditions essential. For this reason,
the methodology adopted follows the guidelines of Decree 2157 of 2017, combining
technical analysis with the active participation of teachers and students. This
approach allowed the integration of professional risk assessments with the
community’s local knowledge.The formulation of the plan was based on a series of
inputs, including geographic information collected in the field, secondary data from
official sources, and the active involvement of academic stakeholders. Using these
inputs, geospatial analyses were conducted to identify threats, vulnerabilities, and
levels of exposure. As a result, thematic maps were created to accurately represent
local risk conditions, along with the design of Standard Operating Procedures
tailored to the characteristics and needs of the educational institution.

Key outcomes include a detailed diagnosis of the school's current risk situation,
thematic maps of hazards and risks, and the comprehensive structure of the School
Risk Management Plan. This document outlines actions for prevention,
preparedness, response, and recovery, while aligning with municipal and
departmental risk management policies. Its purpose is to strengthen the safety of the
school community and ensure continuity of academic activities during emergency

events.Overall, this project contributes to strengthening risk management in a rural
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context, supports compliance with current regulations, and promotes an institutional
culture that is more aware, participatory, and resilient in the face of disasters.
Furthermore, it demonstrates that the plan’s implementation is feasible from

technical, social, and environmental perspectives.

KEYWORDS. Risk management — Risk mapping — Topography — School resilience.
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INTRODUCCION

En las dltimas décadas, la gestion del riesgo de desastres ha pasado de ser un tema
especializado a convertirse en una prioridad dentro de las politicas publicas y de los
lineamientos internacionales sobre desarrollo sostenible. La Oficina de las Naciones
Unidas para la Reduccién del Riesgo de Desastres (UNDRR, 2015), a través del
Marco de Sendai 2015-2030, destaca la importancia de fortalecer las capacidades
locales para prevenir y mitigar los impactos de las amenazas naturales y antrépicas,
sobre todo en comunidades con altos niveles de vulnerabilidad. Dentro de este
panorama, las instituciones educativas adquieren un papel relevante no solo como
espacios de aprendizaje, sino también como entornos protectores y generadores de
resiliencia. En Colombia, la Ley 1523 de 2012 dio origen al Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SNGRD), que orienta las acciones y estrategias
para reducir el riesgo y promover la adecuada atencion de emergencias. Afos
después, el Decreto 2157 de 2017 reforzd este marco normativo al establecer la
obligacion de que todas las entidades publicas y privadas, incluidas las instituciones
educativas, desarrollen sus respectivos planes de gestion del riesgo. El Colegio
Llano de Palmas Sede A, situado en la Vereda Llano de Palmas en el municipio de
Rionegro (Santander), se encuentra expuesto a diferentes amenazas de remocion
en masa. Entre ellas los deslizamientos de tierra, asociados a factores como la
pendiente del terreno, las caracteristicas geoldgicas y las lluvias intensas. A ello se
suman riesgos de origen antropico vinculados con el estado actual de la
infraestructura de la institucion. La falta de un Plan Escolar de Gestién del Riesgo
limita la capacidad del colegio para responder adecuadamente ante una emergencia
y pone en riesgo la integridad de estudiantes, docentes y personal administrativo.
Este trabajo presenta la formulacion del Plan Escolar de Gestion del Riesgo de la
institucion, concebido como un aporte tanto técnico como social que busca
fortalecer la cultura preventiva y asegurar la continuidad del proceso educativo en

condiciones seguras. La metodologia adoptada combina un enfoque técnico con la
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participacion de la comunidad, integrando herramientas topograficas, geo-
informéticas y analisis geoespacial con informacion ambiental, fisica y social para
construir un diagnostico detallado del territorio. En conjunto, este estudio no solo
permite avanzar en el cumplimiento de la normativa vigente, sino que también
representa un aporte valioso para la comunidad educativa rural. Promueve la
resiliencia institucional y favorece la articulacion entre la gestién del riesgo, la
educaciéon y el desarrollo territorial sostenible. Asi, el conocimiento técnico se
convierte en un recurso aplicado y util para mejorar la calidad de vida y fortalecer el

bienestar colectivo.
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1. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Colombia, la gestién del riesgo de desastres constituye una prioridad de politica
publica, regulada por la Ley 1523 de 2012 (Art. 42) y el Decreto 2157 de 2017, los
cuales establecen la obligacion para las entidades publicas y privadas de formular
planes de gestion del riesgo que permitan prevenir, reducir y enfrentar las amenazas
naturales y antropicas. Sin embargo, en diferentes territorios del pais adn no se
cuenta con la implementacion de estos planes, especialmente en instituciones

educativas de zonas rurales.

El municipio de Rionegro ubicado en el departamento de Santander presenta
escenarios de riesgo asociados con deslizamientos, inundaciones y crecientes
subitas, que afectan tanto a las comunidades como a las infraestructuras
educativas. Estas amenazas son recurrentes por las condiciones topogréficas y la
presencia de fuentes hidricas que, combinadas con las variaciones climaticas,
generan situaciones de riesgo que impactan directamente la vida cotidiana de los

habitantes rurales.

En este contexto, el Colegio Llano de Palmas Sede A, ubicado en la vereda Llano
de Palmas, se convierte en un punto critico de analisis. La institucion educativa
carece de un Plan Escolar de Gestion del Riesgo, lo que lo deja expuesta ante
emergencias que pueden comprometer la seguridad de estudiantes, docentes y
personal administrativo; la falta de protocolos claros de prevencion, preparacion y
respuesta limita la capacidad de la comunidad escolar para actuar frente a eventos
adversos y dificulta la articulacién con las estrategias de gestién del riesgo a nivel

municipal y departamental.
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Esta situacion representa un problema central, ya que no solo vulnera el derecho
de los nifios, nifias y jévenes a recibir educacién en condiciones seguras, sino que
también incumple con las disposiciones legales vigentes que exigen a las
instituciones publicas implementar planes de gestion del riesgo. Por lo tanto, se
hace necesario disefiar un instrumento que responda a su realidad territorial,
fortalezca la cultura de prevencion y garantice la proteccién integral de la comunidad

educativa frente a amenazas naturales.

Pregunta problema:

¢, Cual es la metodologia adecuada para disefiar un Plan Escolar de Gestion del
Riesgo para el Colegio Llano de Palmas — Sede A, ubicado en el municipio de
Rionegro, ¢, que cumpla con lo establecido en el Decreto 2157 de 2017 y reduzca la

vulnerabilidad de la comunidad educativa frente a emergencias y desastres?
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1.2. JUSTIFICACION

La formulacion de un Plan Escolar de Gestion del Riesgo para el Colegio Llano de
Palmas Sede A surge de la necesidad de enfrentar una problematica evidente en el
ambito educativo rural, la exposicién constante a amenazas naturales propias de
esta zona de estudio, las cuales representan un riesgo directo para la integridad de
estudiantes, docentes y personal administrativo, al tiempo que afectan la
continuidad de los procesos pedagdgicos. La ausencia de un plan estructurado
limita la capacidad institucional de prevenir y responder de manera efectiva a
emergencias, lo que genera un escenario de vulnerabilidad que requiere atencion

inmediata.

Este proyecto se plantea porque es indispensable dar cumplimiento a la
normatividad vigente en Colombia, particularmente al Decreto 2157 de 2017, que
exige a todas las entidades publicas y privadas contar con planes de gestion del
riesgo. Sin embargo, la propuesta no solo responde a una obligacion legal, sino que
también busca proteger la vida e integridad de la comunidad educativa mediante la
creacion de protocolos, rutas de evacuacion, identificacion de amenazas y
estrategias de preparacion que permitan actuar antes, durante y después de una

emergencia.

El plan se formula para garantizar la seguridad de los miembros de la institucion,
fortalecer los lazos de articulacion con la administracion municipal y departamental
de gestidon del riesgo y asegurar la continuidad del proceso educativo frente a
situaciones adversas. Resolver esta problematica generara efectos positivos no
solo en la proteccion de la vida, sino también en la creacion de conciencia ambiental
y en el uso responsable del territorio. Ademas, al incorporar herramientas practicas
como mapas de riesgo, simulacros de evacuacion y sistemas basicos de alerta, se

demuestra la viabilidad tecnolégica y econémica del proyecto en un contexto rural.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 19
DOCENCIA DE 133

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

Académicamente, el proyecto es relevante para las UTS porque aplica
conocimientos de topografia, geo-informatica y gestion del riesgo en un contexto
real, permitiendo la integraciéon de la teoria con la practica y contribuyendo a la
generacion de soluciones concretas a problematicas locales. Este enfoque le otorga
un valor tedrico y metodoldgico al trabajo, al tiempo que fortalece las lineas de
investigacién relacionadas con el ordenamiento territorial, la gestibn ambiental y la
resiliencia comunitaria, consolidando la pertinencia social de la institucién en

territorios vulnerables.

En la vida cotidiana de la comunidad, la propuesta se convierte en un aprendizaje
practico y significativo, a nivel social, el impacto es aun mayor, pues se contribuye

al desarrollo de comunidades rurales mas preparadas y conscientes de los riesgos.

En este sentido, el trabajo no solo cumple con la normativa legal y académica, sino
gue también aporta al desarrollo sostenible, a la seguridad y a la calidad de vida de
la comunidad, demostrando su viabilidad, pertinencia y trascendencia para el @mbito

educativo, social y cientifico.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Formular el Plan Escolar de Gestion del Riesgo de Desastres para el Colegio Llano
de Palmas — Sede A, mediante la identificacion de amenazas, el analisis de
vulnerabilidades y el disefio de protocolos de prevencion, preparacion y respuesta,
con el fin de garantizar la seguridad de la comunidad educativa y dar cumplimiento
a lo establecido en el Decreto 2157 de 2017.
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1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
¢ |dentificar puntos criticos y escenarios de riesgo en la institucion a través del
uso de herramientas de topografia y geo-informatica, integrando aspectos
fisicos, ambientales y sociales para la construccibn de un panorama

detallado de la zona escolar.

e Analizar las amenazas y vulnerabilidades presentes mediante la recoleccion
de informacion primaria y secundaria, con el fin de establecer un diagndstico

de los factores de riesgo que afectan a la comunidad educativa.

e Generar cartografia tematica aplicada al conocimiento de riesgos y
amenazas como aporte a la formulacién del Plan de Gestion del Riesgo del
Colegio Llano de Palmas Sede A, ubicada en el municipio de Rionegro,

Santander

1.4. ESTADO DEL ARTE

La gestion del riesgo en el &mbito escolar se ha consolidado como una necesidad
prioritaria, dado que las instituciones educativas suelen estar expuestas a
amenazas naturales que comprometen tanto la seguridad de la comunidad como la
continuidad académica. A nivel internacional y regional se reconoce la importancia
de formular planes escolares de gestion del riesgo que integren prevencion,
mitigacion y respuesta, fortaleciendo la resiliencia desde un enfoque participativo y
técnico. En este contexto, el Colegio Llano de Palmas Sede A, ubicada en una zona
vulnerable a deslizamientos e inundaciones, representa un escenario pertinente
para aplicar herramientas de analisis y proponer estrategias adaptadas a su
realidad, aportando al conocimiento existente y a la proteccion integral de la

comunidad educativa.
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El estado del arte de este proyecto permitira reconocer los avances teoricos,
metodoldgicos y practicos alcanzados en esta linea de investigacién, asi como

fortalecer el conocimiento que justifiquen la pertinencia de la propuesta.

NIVEL INTERNACIONAL
Disaster Risk Management Insight On School Emergency Preparedness — A
Case Study Of Khyber Pakhtunkhwa, Pakistan

Ubicacion: Pakistan

Fecha: 2020

Los peligros naturales tienen efectos negativos en las personas, particularmente en
paises subdesarrollados. Los nifios también estan en riesgo y son propensos a sufrir
por desastres porque pasan gran parte de su tiempo en el entorno escolar. La
seguridad de los nifios en la escuela se ha convertido, por lo tanto, en una prioridad
global. EI Marco de Accion de Hyogo (2005-2015) insta a los paises a garantizar la
seguridad escolar para los nifios. Por ello, las autoridades escolares necesitan
contar con estrategias integrales de gestion del riesgo de desastres (DRM) para
manejar las catastrofes y sus riesgos asociados en las escuelas. Los peligros
naturales requieren una respuesta bien coordinada y répida para minimizar los
efectos adversos (lesiones, tasas de mortalidad y otras pérdidas) y proporcionar un
foro para una recuperacion mas rapida. En los ultimos afos, las escuelas de todo el
mundo han estado expuestas a numerosas catastrofes y eventos, incluidos los
peores huracanes Rita y Katrina en los Estados Unidos, los peores terremotos y la
crisis nuclear en Japon, y otras catastrofes como inundaciones, huracanes y brotes
de influenza que han obligado a las escuelas a cerrar. Una respuesta bien
coordinada puede reducir la tension, las lesiones y los impactos, y puede ayudar a
las escuelas, las familias y las comunidades locales a regresar a la normalidad

después de un desastre. Sin embargo, la literatura no refleja como se mantiene
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seguros a los estudiantes durante un evento de emergencia. Los estudios existentes
contienen poca, si alguna, discusion sobre acciones de seguridad, protocolos de
evacuacion, supervision de estudiantes o requisitos de reunificacion familiar. Mas
bien, la investigacidén se centra en como los estudiantes y los profesores lidiaran con
la emergencia cuando regresen a la escuela (varias semanas 0 meses después).
La presente investigacién analiza la respuesta inmediata a una emergencia, que
tiene como objetivo salvar vidas y mantener la seguridad de los estudiantes, asi
como preparar sus necesidades. También se puede argumentar que, en una
emergencia en la escuela, el tiempo de respuesta abarca desde el inicio de la
emergencia hasta el final de la amenaza fisica que representa la emergencia. Este
"final" ocurre cuando los estudiantes pueden regresar de manera segura o reunirse
con sus familias si es necesario. Por lo tanto, la etapa inicial de recuperacion es lo
gue muchos estudios describen como la respuesta de emergencia. Ademas, los
estudios a menudo no delinean lecciones que puedan mejorar la preparacion vy las
respuestas de las escuelas. Una vez que se identifican los limites de lo que
constituye la etapa de respuesta de emergencia, las practicas que se pueden
considerar con respecto a como las escuelas responden a las emergencias son
mucho mas faciles de decidir. La investigacion sobre la respuesta de las escuelas
a las emergencias es bastante limitada, con un gran énfasis en desastres
comunitarios a gran escala. Sin embargo, los eventos mas pequefios, pero
relativamente frecuentes, también proporcionan experiencias de aprendizaje.
Ademads, las escuelas tienen mas probabilidades de estar preparadas para
emergencias comunitarias mas grandes y complejas si se preparan para
emergencias pequefas. La falta de investigacion sobre incidentes menores puede
derivar de la creencia de que si nadie resulté herido o "todo salié bien", la respuesta
fue buena y no se podrian obtener experiencias. Otro factor importante es que los
lideres escolares a veces dudan en hablar sobre errores y deficiencias. Cornell y

Sheras analizaron una variedad de emergencias en las escuelas, demostrando que
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las escuelas pueden prepararse mejor para responder a emergencias en el futuro
al evaluar y aprender de los errores. Diferentes desastres inducidos por el clima han
afectado gravemente a Pakistan. La devastadora inundacién de 2010 destruy6 mas
de 10,000 escuelas en todo el pais. De las instituciones educativas afectadas, mas
de 9000 escuelas primarias han sido parcial o totalmente dafiadas. Los 6rganos de
gobierno escolar son responsables de la seguridad de los maestros y estudiantes y
pueden ser perseguidos y castigados por la Direccion de Educacion Primaria y
Secundaria (DE&SE) (multas y/o encarcelamiento) si no toman todas las "medidas
razonables (evaluacidn de programas de respuesta a emergencias para determinar
como se pueden fortalecer los esfuerzos de proteccion futura debido al posible
peligro para los estudiantes)” para limitar el riesgo, incluidos los riesgos por peligros
naturales.
Cita: Shah et al. (2020)
Flood Exposure and Social Vulnerability Analysis in Rural Areas of

Developing Countries: An Empirical Study of Charsadda District, Pakistan
Ubicacion: Pakistan
Fecha: 2022
En las ultimas décadas, el cambio climatico ha incrementado la frecuencia y
severidad de los desastres hidrometeorol6gicos en muchas regiones del mundo.
Entre ellos, las inundaciones son los peligros mas recurrentes y catastroficos, y
pueden causar graves dafios fisicos, sociales y econdmicos, asi como pérdidas. Las
principales medidas del impacto de las inundaciones tienden a centrarse en el dafio
directo a los activos fisicos, proporcionando una imagen de qué esta expuesto y en
gué grado. Se comprende mucho menos sobre quiénes estdn expuestos a las
inundaciones y donde, lo que podria aumentar la probabilidad de que un peligro
natural se convierta en un desastre social. En este contexto, es vital tener una
comprension clara de quiénes son vulnerables a los impactos de las inundaciones

y donde, lo que puede ayudar a respaldar la planificacion y la focalizacion de las
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intervenciones. En Pakistan, las inundaciones son el desastre natural mas frecuente
y costoso, y es probable que aumenten debido al cambio climéatico. Aunque la
planificacién es poco probable que prevenga completamente las inundaciones y sus
Impactos consecuentes, es posible cuantificar el riesgo de inundaciones y mitigar
estos impactos. Los impactos de las inundaciones no se distribuyen de manera
equitativa entre los diferentes grupos de personas, debido a su exposicién
diferencial y caracteristicas socioeconémicas. La exposicion a inundaciones suele
ser mayor para la poblacién socialmente vulnerable, debido a sus condiciones
socioecondmicas precarias (por ejemplo, problemas financieros, viviendas de baja
calidad, aislamiento social), lo que los hace mas propensos a experimentar impactos
y pérdidas intensificados. Por ejemplo, no todas las personas que residen en areas
propensas a inundaciones son fisicamente capaces de escuchar, ver, moverse,
comprender el peligro y llevar a cabo lo que deben hacer para planificar o escapar
de la inundacion. En consecuencia, algunas personas tienen una mayor exposicion
y vulnerabilidad a las inundaciones, y son menos capaces de prepararse, enfrentar
y recuperarse de las inundaciones. Existe una clara interconexién entre la
exposicidn a las amenazas y la vulnerabilidad: una alta exposicion puede aumentar
la vulnerabilidad y viceversa. Por ejemplo, residir en lugares inseguros o en
proximidad a peligros puede ilustrar un bajo estatus socioeconémico (como se
aborda en el modelo PAR de vulnerabilidad). La vulnerabilidad social es un
fendmeno socialmente construido atribuido a cambios en el entorno biofisico y
construido. Depende de la susceptibilidad o fragilidades de la sociedad ante
amenazas externas. Estas condiciones susceptibles se atribuyen a desigualdades
demogréficas y socioeconémicas entre los grupos sociales dentro de las
sociedades. El andlisis de vulnerabilidad social se ha utilizado ampliamente como
una herramienta para evaluar las condiciones o caracteristicas preexistentes de
individuos o una sociedad que afectan su capacidad para prepararse, responder y

recuperarse de los peligros naturales.
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Los indicadores son especificos del contexto y a menudo varian de una region a
otra dependiendo de los sistemas humanos y el entorno local. Ademas, algunos
métodos estadisticos (como el andlisis de componentes principales) utilizados para
desarrollar indices y/o conjuntos de indicadores, que pueden estar influenciados por
la disponibilidad de datos, son desafiantes para que los formuladores de politicas
los comprendan y problematicos para replicar, ya que los resultados solo son
pertinentes al periodo de tiempo y el area geogréfica cubierta por el analisis. Sin
embargo, resumir los indicadores en un solo valor de indice puede proporcionar
simplicidad de interpretacion.

En Pakistan, los investigadores han evaluado la vulnerabilidad en diversos
contextos (es decir, peligros naturales y cambio ambiental). Sin embargo, la
investigaciéon sobre la vulnerabilidad social y el andlisis integrado en el contexto de
los peligros de inundaciones aun es insuficiente. Aunque las agencias de gestion de
emergencias son conscientes de los factores que impulsan la vulnerabilidad social,
hay informacién limitada sobre cémo las desigualdades socioeconémicas y los
factores de exposicion juegan un papel en los impactos de los desastres por
inundaciones, y cOmo su interaccion puede aumentar la vulnerabilidad. Este estudio
intentd realizar un andlisis integrado de la exposicibn a inundaciones y la
vulnerabilidad social en el distrito de Charsadda, Khyber Pakhtunkhwa, Pakistan.
Nuestro estudio tiene un valor académico unico en el campo de la evaluacion de la
vulnerabilidad social:

i. Primero, enfatizamos la importancia de integrar el componente de exposicion en
las evaluaciones de vulnerabilidad social. Por ejemplo, los indicadores de
exposicion, como la elevacion y la distancia al rio, pueden ser los factores que mas
contribuyen a una alta vulnerabilidad. Muchos estudios previos sobre evaluaciones
de vulnerabilidad social solo utilizan indicadores sociodemogréficos, que pueden

reflejar anicamente la susceptibilidad de las comunidades locales;
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ii. Segundo, utilizamos datos de encuestas a hogares como insumo para extraer y
calcular indicadores para las comunidades locales. La mayoria de los estudios de
indices previos utilizan principalmente datos censales para la entrada de datos, lo
gue no necesariamente refleja la realidad de las comunidades locales. Los estudios
de validacion empirica actuales han mostrado que los indicadores de vulnerabilidad
social y resiliencia comunitaria basados en censos no pueden explicar
suficientemente los impactos de los desastres en las comunidades locales. Al usar
datos de encuestas a hogares, podemos integrar indicadores de exposicion,
susceptibilidad y resiliencia mas significativos en las evaluaciones de vulnerabilidad
social;

ii. Tercero, descubrimos algunos indicadores de vulnerabilidad social Unicos
especificos para comunidades rurales frente a desastres por inundaciones. Por
ejemplo, los hogares rurales con una capacidad econdémica débil tienen mas
probabilidades de residir cerca de areas propensas a inundaciones con precios de
terreno mas bajos, y los hogares rurales con tamafios de hogar mas grandes tienen
mas probabilidades de tener una mayor proporcion de miembros de la familia
altamente susceptibles, como ancianos, nifios y discapacitados.

El resto de este documento esta organizado de la siguiente manera: la Seccion 2
describe brevemente el contexto del area de estudio. La Seccién 3 presenta el
marco conceptual. La Seccion 4 establece los materiales y métodos. La Seccion 5
presenta y evalla los resultados del analisis de exposicion a inundaciones y
vulnerabilidad social, seguido de una discusién en la Seccién 6. Finalmente, la
Seccion 7 concluye con los hallazgos obtenidos, las contribuciones y las limitaciones
de este estudio.

Cita: Hamidi et al. (2022)

Using School Systems as a Hub for Risk and Disaster Management: A Case
Study of Greece
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Ubicacion: Macedonia

Fecha: 2022

En muchos paises, las organizaciones de ayuda en desastres desempefian un
papel crucial en la respuesta a desastres (Selby y Kagawa 2012). Segun Diakakis
et al. (2020), los servicios de proteccion civil que funcionan bien en cualquier naciéon
son fundamentales para aumentar la concienciacién y advertir a las personas sobre
las principales amenazas sociales y como enfrentar sus repercusiones. Los
servicios de proteccion civil han evolucionado en el Ultimo siglo hacia entidades méas
robustas capaces de responder rapidamente a los desastres, lo que ha resultado en
una disminucién significativa en el numero de vidas perdidas debido a desastres
(Diakakis et al. 2020). Especificamente, proteger a las personas de un estado de
catastrofes naturales severas implica una variedad de esfuerzos abordados por los
servicios nacionales de proteccion civil (Hermoso y Luca 2006) a través de un
conjunto de areas clave como la gestion de crisis, la preparacion y gestion de
emergencias, la planificacién de contingencias, la contingencia civil, asi como la
asistencia civil (Operaciones de Proteccion Civil y Ayuda Humanitaria de la Union
Europea 2022).

Bernhardsdottir et al. (2016) afirmaron que en las ultimas décadas, la proteccion
civil ha evolucionado hacia un enfoque mas proactivo y ampliamente integrado, con
un enfoque en una mejor preparaciéon y advertencias tempranas accionables para
minimizar los riesgos de catastrofes y aumentar la eficiencia y rapidez de la
respuesta. Ademas, Bernhardsdottir et al. (2016) informaron que en ciertos paises,
las agencias gubernamentales realizan ejercicios de simulacién de terremotos a
gran escala y utilizan los sistemas educativos para fortalecer los procedimientos de
preparacion para desastres con el fin de fomentar una cultura de seguridad y
resiliencia (Diakakis et al. 2020). Sin embargo, para desempefiar su papel
destacado, las agencias de proteccion civil enfrentan una lucha cuesta arriba en

cuanto a la gestion efectiva y eficiente de los recursos (Miléf y Marini¢ 2017), lo que
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demanda una planificacion y ejecucion eficiente de soluciones de recursos
financieros limitados de todas las partes y autoridades a nivel local, regional y global
(OCDE 2012; Gaetani et al. 2009).

Los sistemas de proteccion civil contribuyen a la reduccién del riesgo de desastres
al enfocarse en la preparacion y respuesta ante desastres en el sentido tradicional,
impulsando asi a los gobiernos a implementar politicas confiables de reduccion del
riesgo de desastres (Diakakis et al. 2020). El enfoque tradicional de los sistemas de
proteccién civil en la preparacion y respuesta, asi como su nueva participacion en
la agenda mas amplia de reduccion del riesgo de catastrofes, proporcionan un punto
de entrada para la creacion de planes de recuperacion inclusivos en general. Esto
siempre es posible mediante la mejora de las capacidades relevantes y el
intercambio de informacién a través de una evaluacion de sus fortalezas,
necesidades y oportunidades (Gunawan et al. 2016). En el contexto de un enfoque
tradicional de preparacidon y respuesta, el conocimiento acumulado y la tecnologia
moderna podrian convertirse en beneficios, contribuyendo eficientemente a una
estrategia de proteccion civil mejorada (IPCC 2021) frente a cualquier tipo de
amenaza, considerando las condiciones sociales, tecnoldgicas y politicas en
evolucion (Cook y Dorussen 2021). Los desastres son cada vez mas frecuentes e
intensos, lo que representa una gran preocupacion humanitaria. Asimismo, hay una
manifestacion de ansiedad por los nuevos peligros a los que la sociedad y los
individuos estan aparentemente expuestos, como la pandemia de coronavirus, los
peligros naturales y los fendmenos climaticos extremos (Naciones Unidas y UNDS
2020). Sin embargo, los desastres pueden mitigarse y sus efectos pueden reducirse
si las personas toman precauciones. Cuando se toman medidas de reduccion de
riesgos antes de que ocurra un desastre, la magnitud de las pérdidas y dafios se
reduce, y la educacion puede reanudarse rapidamente. En una emergencia, la
reduccion del riesgo de desastres (DRR) es critica para la respuesta educativa

(Selby y Kagawa 2012). Segun Behnam y Shojaei (2018), los grandes desastres
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naturales son extremadamente destructivos y pueden resultar en pérdidas humanas
y financieras significativas. Las estrategias previas y posteriores a los desastres se
utilizan frecuentemente para reducir el riesgo que representan los terremotos.

Uno de los métodos mas importantes para aumentar la concienciaciéon sobre la
gestion del riesgo de desastres es integrar las iniciativas de DRR en la estrategia
de preparacion para emergencias de un pais. Los coordinadores de clusteres, los
grupos de coordinacion sectorial y el personal educativo o técnico pueden mejorar
su participacién en la preparacién y respuesta ante desastres al incorporar la
reduccion del riesgo de desastres en todas las demas actividades de los cllsteres
antes, durante y después de un incidente (Gunawan et al. 2016). Al mismo tiempo,
estardn en una posicion estratégica para integrar la concienciaciéon sobre DRR en
la agenda de desarrollo, asegurando que el sistema educativo del pais continde
creciendo sin interrupciones. Por lo tanto, es crucial concentrar los esfuerzos en
determinar el impacto de los sistemas educativos en la gestidon de riesgos y
desastres.

Cita: Kalogiannidis et al. (2022)

Disaster preparedness kits ready or not? Household resilience to flash
flooding in Uttarakhand

Ubicacion: India

Fecha: 2024

El estado de Uttarakhand, ubicado en la region del Himalaya en el norte de India,
sufrid uno de los peores desastres de su historia, las inundaciones repentinas del
16 de junio de 2013, donde se presumié que 5700 personas murieron o
desaparecieron. La mayoria de los fallecidos eran peregrinos hindles que visitaban
el estado desde otras partes del pais para completar su peregrinacion anual (el Char
Dham Yatra), un recorrido por los cuatro sitios sagrados hindies en Yamunotri,

Gangotri, Kedarnath y Badrinath, situados en el distrito de Uttarkashi, parte del
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terreno accidentado de los Himalayas en Uttarakhand. Desde entonces, la region
ha sufrido otros dos eventos importantes de inundaciones en 2021 y 2023, y ha
presenciado innumerables pérdidas de vidas y propiedades. Ubicada en el fragil
ecosistema de las cordilleras del Himalaya, la region es susceptible a actividades
sismicas, inundaciones, erosion, deslizamientos de tierra y terremotos. Con la
mayoria de la poblacion dependiendo de la economia local, que esta observando
un aumento en el crecimiento urbano y el turismo, el riesgo de exposicién a futuros
eventos hace evidente la necesidad de estudiar la preparacion para las
inundaciones en la region.

Numerosas agencias gubernamentales nacionales, incluida la Agencia Federal de
Manejo de Emergencias de los Estados Unidos y la Autoridad Nacional de Gestion
de Desastres del Gobierno de India, recomiendan que las poblaciones en riesgo se
preparen mejor manteniendo un kit de preparacion para emergencias domeésticas.
Las agencias humanitarias, como la Federacion Internacional de Sociedades de la
Cruz Roja y la Media Luna Roja, también aconsejan a los hogares en riesgo que
tengan listo un kit de refugio con dos juegos de lonas y un kit de herramientas para
refugios con clavos, martillo y otros elementos esenciales, para que no dependan
de las agencias gubernamentales y de ayuda para mantener a sus familias seguras.
Pueden comenzar a buscar espacios seguros, construir un refugio temporal y
mantener a su familia con dignidad mientras esperan asistencia formalizada.

Esto asegura que las comunidades vulnerables puedan sobrevivir las primeras 48-
72 horas por su cuenta, antes de que los primeros respondedores o las agencias
humanitarias puedan llegar para proporcionar alimentos, refugio y otros elementos
esenciales. Los articulos en estos kits son especificos segun el contexto y el peligro,
y pueden incluir agua potable, alimentos secos o envasados, radios a bateria,
linterna, documentos importantes, dinero en efectivo, productos de higiene
femenina, comida para bebés y pafiales, mantas, botiquin médico, medicamentos

para enfermedades cronicas, baterias para teléfonos moviles, radio a bateria,
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clavos, laminas de plastico, cinta adhesiva, cuerdas y numeros importantes de
familiares y funcionarios.

Sin embargo, hasta ahora, la relevancia y eficacia de un kit de preparacion para
desastres domeésticos no ha sido probada empiricamente, salvo por un estudio de
Heagele en los Estados Unidos. Aunque la mayoria de los estudios han evaluado el
uso de kits de emergencia en la preparacion y recuperacion de los afectados, los
determinantes de los kits de preparacion de los hogares han sido menos
investigados. Este estudio tiene como objetivo llenar este vacio en el contexto de
una region montafiosa propensa a peligros en India, examinando qué llevaron
consigo las poblaciones que sobrevivieron a las inundaciones repentinas de 2013
en el estado de Uttarakhand al evacuar. Un equipo conjunto de investigadores
estadounidenses e indios realizé encuestas a 316 encuestados de 17 aldeas
afectadas en las tierras bajas, medias y altas en ruta al templo de Kedarnath en
Uttarkashi. El objetivo principal de este estudio es evaluar qué articulos de los kits
de emergencia fueron los mas cominmente tomados por los encuestados y cuéles
son los determinantes de la eleccion de los individuos para llevar un articulo de un
kit de emergencia. Ademas, si lo hicieron, qué caracteristicas estan relacionadas
con su decision de llevar todos los articulos del kit de emergencia que tomaron
durante su evacuacion.

Aungue el contexto del estudio, que tiene una década de antigiiedad, puede ser
debatido, hay varias razones por las que los resultados de este estudio siguen
siendo validos. Primero, el nUmero de eventos de inundaciones repentinas en el
estado de Uttarakhand ha aumentado gradualmente desde 2013, pasando de 22
eventos (2015-16) a 84 eventos (2021-22). Segundo, aunque la autoridad de
gestion de desastres del estado en su plan de accion discute el uso de kits de
emergencia, el enfoque es en respuesta al desastre, no como preparacion para
mitigar el efecto de las inundaciones repentinas (pag. 128). Tercero, como mucho,

la politica es alentar a las familias a llevar kits de emergencia durante la evacuacion
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(pag. 124), lo que indica una menor iniciativa para preparar a las comunidades
mediante un aumento de la concienciacibn y la entrega real de los Kits,
especialmente ante el aumento de las inundaciones repentinas en Uttarakhand. La
entrega real de kits de emergencia ha sido realizada principalmente por entidades
privadas y sin fines de lucro, como United Way y Plan International. Mientras las
entidades publicas aun no han involucrado activamente a las comunidades para
aumentar la concienciacion y el suministro de kits de emergencia, este estudio es
critico para que los formuladores de politicas comprendan la concienciaciéon y la
capacidad de las familias para prepararse para futuras inundaciones repentinas en
la region.
Por lo tanto, este estudio evalué las preguntas de la encuesta relacionadas con los
articulos que los encuestados llevaron consigo cuando evacuaron debido a la
inundacion repentina, analizadas en funcidon de su experiencia previa con peligros,
percepciones de riesgo, caracteristicas sociodemogréaficas y ubicacion. Los
hallazgos destacan los inhibidores de la preparacion y subrayan la necesidad de
mejores esfuerzos educativos por parte de la poblacion local y las entidades
gubernamentales para reconocer la importancia de los kits de preparacion para
desastres para ayudar a los sobrevivientes en esta region a estar mejor preparados
contra futuras amenazas. Las implicaciones se centran especificamente en el papel
del gobierno local y las agencias de preparacion para emergencias para mejorar la
resiliencia de la region mediante la provision de sesiones educativas, capacitacion
comunitaria, apoyo emocional y participacion activa en respuesta a las inundaciones
en el futuro.
Cita: Maghelal and Arlikatti (2024)
Flood risk perception and preparedness in Nicaraguan educational contexts:
A study of student perspectives
Ubicacion: Nicaragua
Fecha: 2025

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 33
DOCENCIA DE 133

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

La diversa geografia de Nicaragua —que abarca extensas costas, tierras bajas y
regiones montafiosas— la hace altamente susceptible a peligros y desastres,
particularmente a inundaciones recurrentes. Las tierras bajas del Pacifico, donde se
encuentra el municipio de Tola, enfrentan una vulnerabilidad elevada debido a
factores ambientales y antropogénicos. Las fuertes lluvias estacionales,
exacerbadas por tormentas tropicales y huracanes, frecuentemente provocan
desbordamientos de rios e inundaciones generalizadas. La deforestacion y las
practicas insostenibles de uso del suelo han degradado aiun mas las defensas
naturales contra inundaciones, aumentando la exposicion de la regién. En areas
rurales como Tola, los sistemas de drenaje inadecuados y la infraestructura mal
mantenida agravan estos riesgos, dejando a las comunidades particularmente
expuestas a los impactos disruptivos de las inundaciones.

Los efectos de estos peligros ambientales se ven agravados por los desafios
socioecondmicos de Nicaragua, que incluyen altas tasas de pobreza, acceso
limitado a servicios esenciales y recursos insuficientes para invertir en medidas de
fortalecimiento de la resiliencia. Los hogares rurales que dependen en gran medida
de la agricultura de subsistencia son especialmente vulnerables, ya que las
inundaciones interrumpen los medios de vida y exacerban la inseguridad
alimentaria. Ademas, se espera que el cambio climéatico empeore estos desafios,
con patrones de lluvia més intensos y el aumento del nivel del mar que se prevé
incrementaran la frecuencia y severidad de las inundaciones. Estas vulnerabilidades
combinadas dejan a muchas comunidades, especialmente en areas propensas a
inundaciones como Tola, desprevenidas para comprender, enfrentar y recuperarse
eficazmente de dichos desastres.

La educacion es una piedra angular de la gestion integrada efectiva del riesgo de
desastres (IDRM) y es fundamental para reducir la vulnerabilidad a los peligros
naturales. Las escuelas sirven como plataformas clave para aumentar la

concienciacion sobre los riesgos de desastres, fomentar una cultura de preparacion
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y equipar a los individuos con las habilidades necesarias para responder
eficazmente a los peligros. Involucrar a los estudiantes en iniciativas de preparacion
para desastres es particularmente impactante, ya que los empodera para actuar y
les permite compartir su conocimiento con sus familias y comunidades, fortaleciendo
asi la resiliencia social. La integracion de la educacion sobre riesgos de desastres
en los curriculos escolares es crucial para mejorar la preparacion en areas
vulnerables como Tola. Dicha educaciéon mejora las capacidades de pensamiento
critico y adaptaciéon de los estudiantes y les permite desempefiar un papel vital en
la construccidén de la resiliencia comunitaria a largo plazo. Los programas educativos
deben centrarse en conocimientos practicos y especificos del contexto sobre la
dinamica de las inundaciones, los sistemas de alerta y los procedimientos de
evacuacion.

Aunque investigaciones previas han explorado los factores fisicos de las
inundaciones y los mecanismos de respuesta a desastres mas amplios en
Nicaragua, se ha prestado poca atencion empirica a entender cémo los estudiantes,
uno de los grupos demograficos mas vulnerables pero criticos, perciben y
responden a los riesgos de inundaciones. Esta brecha en la literatura es
particularmente pronunciada en regiones rurales y semi-rurales como Tola, donde
las escuelas a menudo juegan un papel central en la infraestructura comunitaria,
pero sufren de recursos inadecuados y la falta de programas de reduccion del riesgo
de desastres (DRR) adaptados. Por lo tanto, comprender la concienciacién, la
preparacion y la efectividad de las estrategias de comunicacion basadas en las
escuelas es esencial para fortalecer la resiliencia ante desastres a nivel comunitario.
Este estudio busca llenar esta brecha al centrarse en las percepciones de los
estudiantes y explorar como las instituciones educativas pueden mejorar la
preparacion para desastres a través de enfoques mas efectivos y centrados en los

estudiantes.
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Este estudio contribuye al desarrollo de estrategias de DRR mas completas que

aumenten la capacidad de los estudiantes para asumir roles proactivos en la

preparacion y resiliencia ante desastres al abordar estos problemas. Los hallazgos

proporcionaran informacién valiosa para los formuladores de politicas y los

profesionales, informando la creacion de intervenciones especificas a nivel escolar

y ofreciendo una comprension mas amplia de como mejorar la resiliencia ante

desastres en comunidades propensas a inundaciones como Tola.

Cita: Velasquez-Espinoza and Alcantara-Ayala (2025)

Indonesia Disaster Education Repository House (IN-DEPTH) as a knowledge
management system platform for disaster education

Ubicacién: Indonesia

Fecha: 2025

La educacion es un enfoque clave en los esfuerzos globales para reducir el riesgo
de desastres, particularmente en la mejora de la preparacién y respuesta ante
desastres. Los materiales educativos sobre desastres facilitaran la implementacion
de la educacion para la reduccion del riesgo de desastres. Los docentes deben tener
acceso a un centro de conocimiento en linea como un repositorio de recursos
educativos, que incluya diversas guias y manuales de ensefianza producidos por
varias instituciones. El conocimiento relacionado con desastres ha sido
ampliamente recopilado (por ejemplo, modulos de educacion sobre desastres,
buenas préacticas en educacion sobre desastres, entre otros), pero esta disperso y
fragmentado en diversos lugares y de diferentes maneras. Esto dificulta, si no
imposibilita, el acceso a esta informacion; por lo tanto, mucha informacién esta
almacenada pero no se utiliza.

La informacién sobre desastres debe ser “disponible y accesible” para las
instituciones y personas en riesgo de desastres, y la diseminacion de informacion

cientifica debe ser una prioridad. Sin embargo, aun existen desafios para obtener el
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conocimiento y la informacion necesarios para la educacion sobre desastres. Como
area propensa a desastres, Indonesia ofrece una riqueza de conocimientos y
experiencias en la gestion de desastres, cuya adquisicion es un activo valioso para
reducir el riesgo de desastres y aumentar la resiliencia ante ellos. El gobierno
indonesio ha adoptado e implementado el marco de Escuelas Seguras Integrales
(CSS), conocido como la Unidad de Educacién Segura ante Desastres (SPAB). Se
han realizado esfuerzos para abordar la cantidad de datos mediante el desarrollo
de aplicaciones especificas para desastres destinadas a la recoleccion,
mantenimiento y diseminacion de datos. En el contexto de los desastres, el
desarrollo de la gestion del conocimiento es critico para los intereses internos de las
organizaciones y para la sociedad en su conjunto, especialmente para aumentar la
resiliencia ante desastres. La gestién del conocimiento es un aspecto importante en
la reduccién del riesgo de desastres en todas las etapas de la preparacion para
desastres.

En la fase de preparacion para desastres, la gestion del conocimiento es una parte
esencial de la reduccién del riesgo de desastres. La implementacion de la gestion
del conocimiento no puede separarse del uso de la tecnologia, aunque la gestidon
del conocimiento no es Unicamente tecnologia. ElI conocimiento explicito puede
expresarse en palabras o numeros de manera formal y sistematica, y luego
empagquetarse en diversas formas, como datos, formulas cientificas, productos,
guias y otros elementos que pueden almacenarse en una base de datos y
posteriormente difundirse. Las practicas actuales de gestidon del conocimiento estan
disefiadas para recopilar este tipo de conocimiento. Una forma de lograr esto es
mediante la construccién de un repositorio de educacion sobre desastres como una
plataforma de sistema de gestion del conocimiento, que se centre en proporcionar
a las partes interesadas y las comunidades escolares acceso a informacién
relacionada con la educacion sobre desastres y datos estadisticos utilizables. Ya

existen varios repositorios y sistemas de gestion del conocimiento basados en la
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web destinados a ser utilizados por las partes interesadas en la educacion sobre
desastres, pero la mayoria no se centra en la usabilidad. La importancia de los
factores de usabilidad ha sido reconocida, no solo por grupos de estudio
individuales, sino también por grandes organizaciones que se ocupan de la gestion
de desastres y emergencias. La Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccion
del Riesgo de Desastres (UNISDR) ha declarado que “es esencial mejorar la
usabilidad de dichos servicios (para la diseminacion de informacién sobre
desastres) fortaleciendo la infraestructura tecnoldégica en cada lugar vy
proporcionando informacion de manera clara y concisa”. Esta declaracion destaca
la importancia de mejorar los servicios, especialmente en términos de diseminacion
de informacion sobre desastres.

La falta de usabilidad en los sistemas de gestion del conocimiento para la educacion
sobre desastres puede atribuirse a varios factores. Hasta donde sabemos, muchos
sitios web, por ejemplo, no priorizan los componentes mas importantes de la
aplicacién de los sistemas, y el contenido se presenta de manera ineficaz, afectando
negativamente la interaccion del usuario. La usabilidad es un factor muy importante
para determinar cuan efectivo y eficiente es un sistema en la entrega de informacion,
la facilitacion de la participacion del usuario y el logro de los objetivos del usuario.
Por lo tanto, es necesario identificar las necesidades de informacion sobre
educacion en desastres y disefiar un repositorio de conocimiento sobre educacién
en desastres que tenga como objetivo proporcionar una plataforma efectiva para
gestionar y brindar acceso a datos e informacion relevantes sobre desastres. Para
un enfoque de investigacion mas detallado y profundo, este estudio busca analizar
las necesidades y el disefio de un sistema de gestion del conocimiento especifico
para la educacién sobre desastres.

Cita: Nasliati et al. (2025)
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Assessment of disaster risk management knowledge among households in
the South Gondar Zone: The case of kebeles affected by disasters

Ubicacion: Etiopia

Fecha: 2025

El impacto de los desastres ha aumentado significativamente a nivel global
(Bhandari & Osamu, 2022). Esto se evidencia en incidentes como el tifén Haiyan en
Filipinas en 2013, que resultd en pérdidas de mas de $2.86 mil millones, 6340
muertes y afectd a 14 millones de personas (Seneviratne et al., 2010). De manera
similar, un estudio del Banco Mundial destacé que la sequia de 2011/2012 en el
Cuerno de Africa, particularmente en Kenia y Etiopia, afecté a 13 millones de
personas, causando 10,000 muertes (The World Bank, 2019). Mas recientemente,
la pandemia de COVID-19 ha perturbado los sistemas globales, resultando en 625
millones de casos, 6.5 millones de muertes y un estimado de $13 billones en
pérdidas econdmicas (Organizacion Mundial de la Salud, 2022).

Solo en Etiopia, mas de 2 millones de personas se vieron afectadas por la sequia
de 2021/22, mientras que el conflicto intercomunal impactdé a mas de 5 millones,
desplazando a 2 millones de individuos (Yogesh et al., 2016). La region de Amhara,
caracterizada por la inseguridad alimentaria crénica, enfrenta una vulnerabilidad
significativa debido a choques recurrentes, lluvias erraticas y una infraestructura
limitada. Emwodew y Menberu (Emwodew & Menberu, 2017) informan que 2.5
millones de personas en esta region son cronicamente inseguras alimentariamente,
con la Zona de Gondar Sur experimentando inundaciones y sequias que afectaron
a mas de 12,000 individuos en 2021 (OCHA, 2022).

La efectividad de la gestion del riesgo de desastres (DRM) estd estrechamente
vinculada al conocimiento y la comprensién de sus conceptos fundamentales, que
deben traducirse en aplicaciones practicas (Gaillard & Mercer, 2013). El
conocimiento sobre desastres abarca la alfabetizacion de diversos actores,

influenciada por factores como la educacion formal, la sabiduria indigena y el apoyo
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gubernamental a través de politicas y estrategias. Desde la década de 1950, el
desarrollo del conocimiento en gestion de desastres ha avanzado
significativamente, aunque persisten desafios (Spiekermann et al., 2015). Por
ejemplo, mientras que paises europeos como Dinamarca, Italia, Francia y el Reino
Unido han logrado avances en DRM, aun enfrentan barreras en la transferencia de
conocimiento, escasez de experiencia y problemas persistentes para aumentar la
conciencia de riesgo (Kristoffer et al., 2020). En Africa, a pesar de los avances en la
adaptacion de politicas y el establecimiento estructural, la efectividad general de la
gestion de desastres y riesgos se ve obstaculizada por una alfabetizacion limitada
en desastres. En Uganda, por ejemplo, el 51% de los trabajadores de la Cruz Roja
informaron no tener experiencia en preparacion para desastres (Kayiranga, 2019).

En Etiopia, las practicas de DRM abarcan varios programas dirigidos a la
prevencion, mitigacion, preparacion, respuesta, recuperacion y rehabilitacion
(Aaron, 2013). Notablemente, la Universidad de Bahir Dar ha realizado
contribuciones progresivas en la construccién de una base de conocimiento solida
a través de cursos de pregrado y posgrado, junto con programas de capacitacion
estandarizados (Beletech et al., 2019). Ademas, se estan realizando esfuerzos para
integrar el conocimiento sobre desastres en los curriculos escolares y los planes
sectoriales (Mulugeta, 2010). También han surgido iniciativas a nivel comunitario,
utilizando un enfoque basado en la comunidad para mejorar la conciencia de
desastres y establecer estructuras locales de gestion de riesgos (Ashenafi et al.,
2018). Sin embargo, el conocimiento sobre la gestion de desastres y riesgos no se
ha estudiado adecuadamente en la region de Amhara para proporcionar informacion
cientifica sobre las bases. Los estudios disponibles, como el de Sheganew et al.
(Sheganew et al., 2021), encontraron que el 58.9% de los trabajadores de salas de
emergencia en los hospitales publicos de la Zona de Gondar Sur desconocian los
planes de gestion de desastres de sus hospitales, con un 51.7% demostrando un

conocimiento deficiente de la preparacion para emergencias. Esta discrepancia
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entre los avances reportados y la realidad de las crecientes pérdidas por desastres
subraya una tendencia preocupante: a medida que crece el conocimiento, también
lo hacen las pérdidas en el ambito de la DRM.

El conocimiento cientifico es crucial para una gestion eficaz de desastres, pero
existe una brecha entre lo que se sabe y como se aplica ese conocimiento
(Spiekermann et al., 2015). Esta brecha a menudo proviene de limitaciones en la
utilizacién del conocimiento debido a restricciones de recursos, problemas de
politicas y demoras en la implementacion de practicas efectivas. En Etiopia, la
situacion se ve agravada por la falta de estudios cientificos que exploren los niveles
de conocimiento sobre desastres de los actores clave y los factores subyacentes
gue influyen en la conciencia de desastres. La investigacion empirica actual sufre
de limitaciones metodolégicas y tematicas, como tamafios de muestra pequefios y
un enfoque en grupos especificos como trabajadores médicos y de respuesta a
emergencias, mientras que se descuidan los hogares que desempefian roles
esenciales en la DRM.

Este estudio tiene como objetivo abordar estas brechas al enfocarse en los hogares
en areas afectadas por desastres e involucrar a una amplia gama de encuestados.
El enfoque de este estudio en los hogares proporciona una nueva perspectiva para
todos los actores dentro de la profesion de gestién de desastres. El estudio también
amplia la sabiduria empirica para comprender mejor la influencia de los factores
clave en el conocimiento de desastres, ampliando el espectro mas alla de la
informacion existente que esta limitada dentro de los sectores de salud y educacion.
Utilizando un disefio transversal cuantitativo, esta investigacion empleara
herramientas de recoleccion de datos personalizadas para evaluar el conocimiento
de la gestion del riesgo de desastres y los factores que influyen en la conciencia
entre los hogares. Al abordar tres preguntas clave principalmente: (1) las
caracteristicas demograficas de los hogares en areas afectadas, (2) el nivel de

conocimiento de desastres de los hogares y (3) los factores subyacentes que dan
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forma a la conciencia de desastres de los hogares, este estudio mejorara la
comprension para los organismos gubernamentales, académicos e investigadores,
contribuyendo en dltima instancia a practicas de gestion de desastres mas efectivas
en paises en desarrollo.
Cita: Tilahun et al. (2025)
Community-Based Flood Risk Management in the Philippines: Lessons from
Barangay Mangahan Floodway

Ubicacion: Filipinas
Fecha: 2019
Las Filipinas, un pais insular expuesto a tifones y precipitaciones intensas, ha
sufrido repetidas inundaciones urbanas, especialmente en Metro Manila. Este
estudio de Gaillard et al. (2019) observa cédmo las comunidades locales en Barangay
Mangahan Floodway han desarrollado sistemas de gestion comunitaria frente a
inundaciones recurrentes. La investigacion destaca la importancia de la
participacion ciudadana en la reduccion de riesgos, mostrando como las acciones
locales —como sistemas de alerta temprana, capacitacion de voluntarios y
protocolos de evacuacidn comunitaria— aumentan la resiliencia frente a
inundaciones. Una de las principales conclusiones es que la resiliencia comunitaria
se fortalece cuando las autoridades gubernamentales trabajan en sinergia con las
comunidades, integrando sus saberes locales en planes formales de gestién del
riesgo. El estudio concluye que la gestibn basada en la comunidad es mas
sostenible y eficaz para enfrentar inundaciones en contextos urbanos densamente
poblados.
Cita: Gaillard et al. (2019)

Building Urban Resilience: Flood Preparedness in Accra, Ghana
Ubicacion: Africa Occidental
Fecha: 2021
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En la ciudad de Accra, las inundaciones se han convertido en un riesgo recurrente
debido al rapido crecimiento urbano, la mala planificacion territorial y la deficiente
infraestructura de drenaje. Amoako y Boamah (2021) investigaron la conocimiento
del riesgo y las estrategias de preparacion de los habitantes en asentamientos
informales de la ciudad. El estudio revela que las poblaciones mas pobres son las
mas vulnerables debido a su ubicacion en areas inundables y su limitado acceso a
infraestructura de mitigacién. Entre las estrategias comunitarias mas destacadas se
encuentran la construccion de muros de contencion improvisados, la limpieza
colectiva de canales de desagiie y la organizacion de grupos comunitarios de
respuesta rapida. Sin embargo, el estudio muestra que estas medidas son
insuficientes sin la participacion activa de las autoridades locales en la planificacion
urbanay en la inversién en infraestructura resiliente.
Cita: Amoako & Boamah (2021)
Flood Risk Reduction and Educational Interventions in Bangkok Metropolitan
Region, Thailand
Ubicacion: Tailandia
Fecha: 2020
El sudeste asiatico experimenta frecuentes inundaciones debido a lluvias
monzénicas intensas. Este estudio de Komori et al. (2020) se centra en la
integracion de programas educativos sobre gestion de riesgos en escuelas de la
region metropolitana de Bangkok, tras las devastadoras inundaciones de 2011. La
investigacion identificd que los estudiantes, al recibir capacitacion en reducciéon de
riesgo de desastres (RRD), no solo mejoraron su nivel de preparacion individual,
sino que también influyeron en sus familias y comunidades al compartir
conocimientos y protocolos de seguridad. Ademas, se comprobd que los simulacros
escolares, junto con las campafas de sensibilizacion dirigidas a estudiantes, son

instrumentos clave para reducir la vulnerabilidad social frente a inundaciones. El
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estudio concluye que la educacion formal en RRD es un pilar estratégico para
construir resiliencia comunitaria a largo plazo.
Cita: Komori et al. (2020)

Nivel Nacional
En Colombia, en diferentes investigaciones se ha evidenciado la importancia de
fortalecer la gestion del riesgo en el ambito escolar. Por ejemplo, L6pez Rojas,
Rodriguez Quimbay y Rubiano Puentes (2017) analizaron los Planes Escolares de
Gestion del Riesgo (PEGR) en tres instituciones de primera infancia, demostrando
gue la implementacion de un manual guia contribuye significativamente al desarrollo
de una cultura preventiva, a la adecuacion de la infraestructura y a la incorporacion
de practicas pedagodgicas orientadas a la reduccion del riesgo. Este tipo de
propuestas sirven de referencia para replicar metodologias que garanticen la
seguridad y la continuidad educativa.
De manera similar, Hernandez Jaramillo (2010) formulé e incorpor6é un PEGR en la
Institucién Educativa Occidente sede 5 San José, en Anserma (Caldas). Su estudio
permitié identificar amenazas naturales como inundaciones y sismos, asi como
riesgos antropicos, y a partir de ello disefié estrategias de prevencidn y protocolos
de actuacion. El resultado fue un plan escolar que fortalecié la cultura de seguridad
y garantizé la continuidad académica, lo que resulta especialmente pertinente para
contextos rurales.
En un trabajo mas reciente, Ruiz Wilches y Uribe Gonzéalez (2019) disefiaron un
PEGR-CC en el Centro Educativo El Elyén, integrando la gestion del riesgo con el
cambio climatico bajo los lineamientos del IDIGER. Los autores concluyeron que el
plan fortalecié la capacidad institucional al definir roles, responsabilidades y
actividades formativas para la comunidad educativa, resaltando la necesidad de
articular la gestién del riesgo con las nuevas condiciones ambientales.
Por su parte, Olarte Giraldo y Castellanos Osorio (2019) desarrollaron un plan de

gestion de riesgos y emergencias para la Institucion Educativa Francisco de Paula
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Santander, en Ibagué. Este trabajo integré evaluaciones ambientales, sociales y
constructivas para formular un plan que orienta la gestion administrativa, técnica y
académica. Se destaca la inclusion de estrategias de mitigacion y preparacion, asi
como la articulacién del plan con los procesos institucionales, lo cual constituye un
referente aplicable a diferentes escenarios educativos.

Finalmente, Suarez Cifuentes y Naranjo Rodriguez (2023) disefiaron un PEGR-CC
para el Instituto de Lenguas de la Universidad Distrital, integrandolo al Sistema de
Gestién Ambiental de la institucién. Este proyecto piloto demostré la relevancia de
vincular la gestién del riesgo escolar con enfoques ambientales y de cambio
climatico, generando una base técnica solida para la respuesta ante emergencias y

la continuidad del servicio educativo.
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2. MARCO REFERENCIAL

El presente marco referencial tiene como propésito respaldar los fundamentos
conceptuales, técnicos y normativos que orientan la formulacion del Plan Escolar de
Gestion del Riesgo para el Colegio Llano de Palmas Sede A, ubicado en el municipio
de Rionegro, Santander. En este apartado se explican los principios que permiten
entender como se relacionan la planificacion del territorio, la gestion del riesgo y la
seguridad en el entorno educativo, integrando ademas perspectivas de

sostenibilidad, resiliencia y desarrollo local.

Para ello, se abordan seis referentes fundamentales:

Esquema de ordenamiento del municipio de Rionegro

2. Ley 1523 de 2012 sobre creacion del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo y la Unidad Nacional de Gestion del Riesgo en Colombia.

3. Decreto 2157 de 2017 sobre planes de gestidn del riesgo para entidades
publicas y privadas en Colombia

4. Plan Nacional de Gestién del riesgo
Plan Departamental de gestién del Riesgo para Santander

Guia Escolar de Gestion del Riesgo

2.1. MARCO TEORICO

La gestion del riesgo escolar se entiende como un proceso constante y participativo
que busca reconocer, analizar y reducir los factores que pueden generar
emergencias dentro del entorno educativo. Mas alla de ser una obligaciéon
institucional, su propésito principal es proteger la vida y garantizar la continuidad de
las actividades escolares cuando se presentan situaciones de riesgo.

Segun la Guia Escolar para la Gestién del Riesgo de Desastres del Ministerio de
Educaciéon Nacional y la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres
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(UNGRD, 2018), este proceso debe asumirse como parte de la cultura escolar,
donde toda la comunidad participe de forma activa y consciente.

Durante muchos afios, las acciones frente al riesgo en las escuelas se limitaban a
reaccionar una vez ocurria una emergencia. Sin embargo, el enfoque actual
propone algo distinto: anticiparse a los eventos, reducir vulnerabilidades y
fortalecer la organizacion interna. De esa forma, la gestion del riesgo se convierte
en una herramienta que promueve la seguridad, la educacién ambiental y la
corresponsabilidad entre estudiantes, docentes, familias y autoridades locales. Tal
como plantea la UNGRD (2017), un entorno educativo seguro no depende solo de
la infraestructura, sino también del conocimiento, la participacion y el compromiso
de las personas que lo habitan.

a) Enfoque conceptual de la gestidn del riesgo escolar

El riesgo no es algo inevitable, sino el resultado de la relacién entre las amenazas
existentes y las condiciones de vulnerabilidad de un territorio o institucion. En el
contexto escolar, las amenazas pueden ser naturales (como inundaciones o
deslizamientos), tecnolégicas o incluso derivadas de la actividad humana.
Reconocerlas es el primer paso para actuar con responsabilidad y prevencion.
Lopez Rojas, Rodriguez Quimba y Rubiano (2017) explican que la gestion del riesgo
escolar también debe verse como una oportunidad pedagdgica. Ensefiar sobre el
riesgo, reflexionar sobre el entorno y fortalecer el trabajo en equipo son aprendizajes
gue se convierten en parte del proceso educativo. Por eso, la gestién del riesgo no
es solo técnica, sino también formativa, pues ensefia valores de solidaridad,
responsabilidad y autocuidado.

Suérez Cifuentes y Naranjo Rodriguez (2023) destacan que el Plan Escolar de
Gestion del Riesgo (PEGR) debe ser un documento vivo, en constante
actualizacion. Su eficacia depende de la participacion de toda la comunidad

educativa y de que se mantenga una comunicacion clara entre los diferentes
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actores. Asi, el plan deja de ser un requisito y se convierte en una guia que fortalece
la seguridad institucional y el sentido de pertenencia.

b) Componentes y estructura de un Plan Escolar de Gestién del Riesgo
La Guia Escolar para la Gestion del Riesgo (MEN-UNGRD, 2018) propone tres
grandes componentes que estructuran un PEGR: conocimiento del riesgo,
reduccion del riesgo y manejo de desastres.

e EI conocimiento del riesgo busca entender las amenazas Yy
vulnerabilidades del entorno, utilizando herramientas como los mapas de
riesgo o la recopilacion de informacién local.

e« La reduccion del riesgo implica aplicar medidas para minimizar las
vulnerabilidades detectadas: fortalecer la infraestructura, sefializar zonas
seguras y fomentar la capacitacién constante.

e Finalmente, el manejo de desastres se centra en la preparacion y la
respuesta, estableciendo rutas de evacuacion, brigadas escolares y
protocolos claros para actuar en caso de emergencia.

Olarte Giraldo y Castellanos Osorio (2019) sugieren que todo PEGR debe tener
también un enfoque pedagdgico. No basta con que exista un plan; es necesario que
guienes lo integran comprendan su importancia y participen en su ejecucion. Incluir
actividades didacticas, simulacros y ejercicios participativos permite que los
estudiantes y docentes asuman la prevencién como parte de su vida cotidiana.

c) Rol del territorio y la topografia en la gestion del riesgo escolar

En el caso de las instituciones rurales, como la Escuela San José de Arévalo, el
territorio cumple un papel fundamental. Las condiciones topograficas, la red
hidrogréfica y los usos del suelo influyen directamente en la exposicién al riesgo.
Conocer el relieve y sus caracteristicas permite anticipar escenarios de amenaza y
planificar de manera mas eficiente las estrategias de prevencion.

Ruiz Wilches y Uribe Gonzalez (2019) resaltan el valor de las herramientas

geoespaciales, como los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), para
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representar los escenarios de riesgo con precision. Estos instrumentos facilitan la
elaboracién de mapas y ayudan a decidir donde ubicar puntos seguros o rutas de
evacuacion. En zonas rurales, donde las variaciones del terreno pueden ser mas
marcadas, el analisis topogréafico se vuelve un apoyo clave para la gestion del
riesgo.

d) Importancia pedagogicay social del PEGR
El PEGR no solo tiene una funcién técnica, sino también educativa y social. A través
de él se fortalecen valores como la cooperacion, la empatia y el cuidado del entorno.
Hernandez Jaramillo (2010) menciona que las instituciones educativas son espacios
ideales para fomentar la cultura de la prevencion, porque en ellas se pueden
desarrollar procesos de aprendizaje que involucran tanto a nifios como a adultos.
La Guia de Planificacion Escolar para la Reduccion del Riesgo (MEN-UNGRD,
2018) también resalta que la gestidbn del riesgo debe integrarse al Proyecto
Educativo Institucional (PEI). Cuando la prevenciéon se ensefia dentro de las aulas,
los estudiantes no solo aprenden a reaccionar frente a emergencias, sino que
desarrollan actitudes responsables frente al ambiente y la comunidad. De esa forma,
el PEGR deja una huella positiva en el aprendizaje y en la convivencia.

e) Hacia una gestion del riesgo con enfoque integral y sostenible
Formular un Plan Escolar de Gestion del Riesgo implica entender que la escuela no
esta aislada, sino que forma parte de un territorio que también enfrenta desafios
ambientales y sociales. Por eso, las acciones del PEGR deben alinearse con los
planes municipales y departamentales de gestion del riesgo, para que haya
coherencia entre lo que se hace dentro del plantel y las estrategias regionales de
prevencion.

El Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD, 2020) promueve un
enfoque integral que combina la planificacién técnica con la participacion ciudadana.
En ese sentido, las escuelas rurales tienen un papel muy importante: pueden

convertirse en espacios de aprendizaje y también en puntos de encuentro para la
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comunidad en situaciones de emergencia. De esta manera, la gestion del riesgo
escolar no solo protege vidas, sino que contribuye a construir territorios mas seguros

y sostenibles.

2.2. MARCO LEGAL

El marco legal brinda el respaldo juridico y normativo necesario para la formulacion
del Plan Escolar de Gestion del Riesgo (PEGR). En él se definen las politicas, leyes
y decretos que orientan la prevencién, la reduccion del riesgo y la atencién de
emergencias en las instituciones educativas. Ademas, establece la responsabilidad
compartida entre el Estado, las entidades locales y la comunidad escolar para
garantizar entornos educativos seguros.

En el caso del Colegio Llano de Palmas Sede A, este marco legal respalda la
creacion de un plan adaptado a las condiciones del territorio, las amenazas
naturales del entorno y las necesidades propias de la comunidad educativa rural.

INSTRUMENTOS DE REFERENCIA INTERNACIONALES

» Marco de Sendai (2015-2030)

Es un acuerdo internacional adoptado el 18 de marzo de 2015 durante la 3ra
Conferencia Mundial de las Naciones Unidas sobre la Reduccion del Riesgo de
Desastres celebrada en Sendai, Japon, siendo el instrumento sucesor del Marco de
Accién de Hyogo para 2005-2015 Con el fin de fomentar la resiliencia y el
fortalecimiento de los paises ante desastres. (UNGRD,nd.) El Marco de Sendai se
enfoca en adoptar medidas sobre las tres dimensiones del riesgo de desastre
(exposicion a amenazas, vulnerabilidad y capacidad, y caracteristicas de las
amenazas) para poder prevenir la creacion de nuevos riesgos, para reducir los
riesgos existentes y para aumentar la resiliencia. Se establecen las siguientes
cuatro prioridades de accion, que se articulan directamente con los objetivos del

presente Plan Escolar de Gestion del Riesgo:
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La Prioridad 1, comprender el riesgo de desastres, sefala que una buena gestion
del riesgo comienza por conocerlo a profundidad. Esto implica analizar como
influyen la vulnerabilidad, las capacidades existentes, el nivel de exposicion de las
personas y los bienes, asi como las caracteristicas de las amenazas y del entorno
donde ocurren. Con esta informacion es posible realizar evaluaciones mas precisas
y aplicar medidas adecuadas de prevencion, mitigacion, preparacion y respuesta.
La Prioridad 2, fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres, resalta la
iImportancia de contar con estructuras organizativas claras y coordinadas en los
niveles local, nacional, regional y mundial. Una buena gobernanza implica
establecer politicas, leyes, responsabilidades definidas y mecanismos de
cooperacion entre instituciones y comunidades. Esta articulacion facilita que las
acciones de prevencioén, preparacion y respuesta sean coherentes y efectivas.

La Prioridad 3, invertir en la reduccién del riesgo de desastres para la resiliencia,
reconoce que disminuir el riesgo requiere destinar recursos econémicos y esfuerzos
tanto publicos como privados. Estas inversiones pueden ser estructurales, como
obras de infraestructura segura, o no estructurales, como la educacién, la
planificacion territorial y los sistemas de alerta. El objetivo es fortalecer la resiliencia
econdmica, social, ambiental, sanitaria y cultural de las comunidades, de manera
gue puedan enfrentar y recuperarse de los desastres con mayor solidez.

La Prioridad 4, aumentar la preparacién para casos de desastre y “reconstruir
mejor”, destaca la necesidad de mejorar constantemente las capacidades de
anticipacion, respuesta y recuperacion ante eventos de riesgo. Prepararse no solo
implica actuar cuando el desastre ocurre, sino también tomar medidas previas para
reducir sus posibles impactos. Ademas, la fase de recuperacion y reconstruccion se
presenta como una oportunidad para reconstruir de manera mas segura y

sostenible, integrando practicas de reduccion del riesgo en el desarrollo futuro.
(UNDRR, 2023)

> Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) - Agenda 2030 de la ONU
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El 25 de septiembre de 2015, los lideres mundiales adoptaron un conjunto de
objetivos globales para erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la
prosperidad para todos como parte de una nueva agenda de desarrollo sostenible.
Cada objetivo tiene metas especificas que deben alcanzarse en los préximos 15
afios (Gamez, 2022). Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) incluyen metas
directamente relacionadas con la gestion del riesgo y la educacion. En este sentido,
el Plan Escolar de Gestion del Riesgo se articula de manera natural con la Agenda
2030, especialmente con los siguientes ODS:
ODS 4: Educacién de Calidad
e Promueve que las instituciones educativas desarrollen entornos seguros,
inclusivos y resilientes.
e Impulsa la formacion de estudiantes, docentes y comunidad educativa en
prevencion y preparacion ante riesgos naturales y antropicos.
ODS 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles
e Fomenta que las escuelas participen en la construccion de comunidades mas
seguras y preparadas frente a emergencias.
¢ Involucra la planificacion del territorio y la gestion del riesgo como parte del
desarrollo sostenible local.
ODS 13: Accion por el Clima
e Relaciona el PEGRD con acciones de mitigacion y adaptacién al cambio
climatico, incluyendo protocolos ante eventos como inundaciones, sequias,
incendios o tormentas.
e Incentiva que los estudiantes aprendan sobre resiliencia climatica y tomen
conciencia de su rol en la proteccién del entorno.
> Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético
(CMNUCC, 1992)
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La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC, 1992) constituye el principal instrumento internacional que orienta la
responsabilidad de los Estados frente a la mitigacion y adaptacion ante los impactos
derivados del cambio climatico. Este acuerdo reconoce que el cambio climatico
intensifica la ocurrencia de eventos como sequias prolongadas, inundaciones
subitas, vendavales, y tormentas locales severas, fenbmenos que generan mayores
niveles de exposicidn y vulnerabilidad en los territorios. En el contexto del municipio
de Rionegro, estos efectos se reflejan en alteraciones de los patrones de
precipitacion, incremento en temperaturas, episodios recurrentes de lluvias intensas
y una mayor susceptibilidad a procesos de remocion en masa y afectaciones en la
infraestructura. En atencion a estos lineamientos, este Plan Escolar de Gestion del
Riesgo incorpora la perspectiva del cambio climatico como un factor transversal en
la identificacién, analisis y reduccion del riesgo. El plan reconoce que las
condiciones climaticas cambiantes incrementan la probabilidad de emergencias que
pueden interrumpir la actividad educativa, comprometer la seguridad de la
comunidad escolar y generar impactos en la infraestructura fisica del
establecimiento. Por ello, se integran medidas orientadas a la gestion prospectiva,
correctiva y reactiva.

> Declaracion de Incheon y Marco de Accion Educacion 2030 (UNESCO,

2015)

Alli se orienta a la implementacion del ODS 4 y destacan la importancia de que los
sistemas educativos integren de manera explicita la educacién para el desarrollo
sostenible, la ciudadania global y la gestion del riesgo de desastres como
componentes esenciales de la formacion integral. Este instrumento proporciona un
fundamento conceptual sélido al resaltar el rol estratégico de la educacién en la
construccion de comunidades mas seguras, responsables y comprometidas con la

reduccion del riesgo y el desarrollo sostenible.
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En consonancia con este marco, se fortalece la formacion ciudadana, ambiental y
ética, promoviendo instituciones que educan para la vida, la prevencién y la
proteccion del entorno. Asimismo, refuerza la necesidad de que el sector educativo
participe activamente en la consolidacion de sociedades resilientes, capaces de
anticipar, enfrentar y adaptarse a los desafios ambientales y sociales
contemporaneos.
> El Manual Esfera (Sphere Project, 2018)
Esta es una de las normas humanitarias mas reconocidas a nivel internacional y
establece los estdndares minimos para la respuesta en situaciones de desastre o
emergencia. En su enfoque, la educacion es considerada un derecho humano
fundamental, cuya continuidad debe garantizarse incluso durante las crisis y en
contextos de alta vulnerabilidad.
Se incorporan los principios del Manual Esfera al promover:
e El derecho a la seguridad y la dignidad humana de toda la comunidad
educativa.
e La continuidad del proceso educativo durante y después de una emergencia,
asegurando que las interrupciones sean minimas.
e La creacion y el mantenimiento de espacios seguros, accesibles e inclusivos
para nifios, nifias y adolescentes, incluso en condiciones adversas.
Por su parte, el Sistema de Educacion en Emergencias (SEN), impulsado por la
Red Interinstitucional para la Educacion en Situaciones de Emergencia (INEE),
establece lineamientos globales que orientan a los sistemas educativos para
integrar la educaciéon como un componente esencial de la respuesta humanitaria.
Este enfoque resalta la importancia de fortalecer las capacidades institucionales,
promover la participacion activa de la comunidad y desarrollar planes de
contingencia, proteccién y continuidad educativa que respondan adecuadamente a

los riesgos y amenazas del territorio.
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Ademas, tanto el Manual Esfera como el SEN subrayan la necesidad de que las
instituciones educativas implementen procesos de analisis de riesgos, reduccién de
vulnerabilidades, preparacion para la respuesta y recuperacion temprana,
garantizando gue los entornos educativos sean resilientes y estén preparados para
enfrentar eventos disruptivos. Dichos lineamientos permiten que el PEGR oriente
acciones concretas para mantener el bienestar fisico, emocional y social de los
estudiantes y asegurar el restablecimiento oportuno de los servicios educativos tras
cualquier emergencia.
INSTRUMENTOS DE REFERENCIA NACIONALES

» Ley 1523 de 2012 - Politica Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres.
La Ley 1523 de 2012 es la norma mas importante en materia de gestion del riesgo
en Colombia. A través de ella, se adopta la Politica Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres y se crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres
(SNGRD), con la Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres
(UNGRD) como entidad coordinadora.
Esta ley establece que la gestidn del riesgo es una responsabilidad compartida
entre las autoridades, las instituciones publicas y privadas, y la ciudadania. Ademas,
ordena que los municipios y departamentos integren el tema del riesgo dentro de
sus instrumentos de planificacion, como los Planes de Desarrollo y los Planes de
Ordenamiento Territorial (POT).
En el &mbito educativo, esta norma sustenta que las escuelas deben elaborar sus
propios planes de gestion del riesgo, asegurando la proteccion de la vida, la
continuidad académica y la reduccion de la vulnerabilidad frente a posibles
amenazas. (Congreso de la Republica de Colombia, Ley 1523 de 2012)

» Decreto 2157 de 2017 — Directrices para planes de gestion del riesgo en

entidades publicas y privadas

El Decreto 2157 de 2017 complementa la Ley 1523 y define los lineamientos para

gue todas las entidades publicas y privadas cuenten con un Plan de Gestion del

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 55
DOCENCIA DE 133

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

Riesgo de Desastres. Este plan debe incluir acciones de identificacion del riesgo,
reduccion, preparacién y respuesta. Para el caso de las instituciones educativas, el
decreto es fundamental porque establece la obligacién de planificar y
documentar las acciones preventivas y los protocolos ante posibles emergencias.
Esto incluye designar responsables, definir recursos y garantizar la continuidad de
las actividades esenciales, como la educacion.
En una escuela rural, esta norma orienta la estructura y los contenidos minimos del
PEGR, asegurando que las medidas adoptadas sean acordes al contexto y a los
recursos disponibles. (Decreto 2157 de diciembre, 2017)

> Decreto 1081 de 2015 — Implementacion del Plan Nacional de Gestion

del Riesgo

El Decreto 1081 de 2015 establece los lineamientos para la actualizacion e
implementacion del Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres 2015-2030.
Este decreto refuerza la necesidad de que las instituciones revisen y ajusten
periédicamente sus planes, con el fin de adaptarse a los cambios del entornoy a la
aparicién de nuevas amenazas.
En este sentido, el PEGR de la Escuela San José de Arévalo debe concebirse como
un instrumento flexible y dindmico, que pueda actualizarse segun los resultados

de simulacros, nuevas condiciones ambientales o cambios en la infraestructura.
(Decreto 1081, 2015)
> Ley 1575 de 2012 — Ley General de Bomberos

La Ley 1575 de 2012 regula la organizacién y funcionamiento de los cuerpos de
bomberos en Colombia. Aunque su enfoque principal es la atencién de emergencias
a nivel general, su aplicacion en el &mbito escolar es relevante porque promueve la
articulacion entre las instituciones educativas y los organismos de socorro.

En la practica, esta ley permite que los colegios y escuelas cuenten con apoyo

técnico de los bomberos locales para capacitar a las brigadas escolares, revisar
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planes de evacuacion y acompafar simulacros. Con ello, se fortalece la preparacion
institucional ante posibles incendios o accidentes. (Ley 1575 del 21, 2012)

> Lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y la UNGRD
El Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN) y la Unidad Nacional para la
Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD) han desarrollado diferentes
estrategias y guias para fortalecer la gestion del riesgo en el sistema educativo.
Entre ellas se destaca la Guia Escolar para la Gestion del Riesgo de Desastres
(2018), que orienta a las instituciones en la elaboracién de sus planes escolares.
Esta guia propone integrar la gestion del riesgo en el Proyecto Educativo
Institucional (PEI) y en los procesos pedagogicos, con el fin de garantizar el
derecho a la educacién en cualquier circunstancia. Ademéas, fomenta la
participacién activa de la comunidad educativa en todas las etapas: conocimiento
del riesgo, reduccién y preparacion para la respuesta.
En el contexto del presente proyecto, estos lineamientos son esenciales para que
la escuela rural pueda implementar un plan coherente con la politica educativa
nacional y adaptado a su entorno territorial. (MEN & UNGRD, 2018).
Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (2015-2030)
El Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres vigente (2015-2030) busca
consolidar una cultura de prevencion y resiliencia en todos los sectores del pais,
incluido el educativo. Este plan promueve la integracion de la gestion del riesgo en
la planeacion territorial, la educacion ambiental y los procesos de desarrollo
sostenible.
Para las instituciones rurales, representa una oportunidad para vincular la gestion
del riesgo con la planificacion comunitaria y el fortalecimiento de capacidades
locales. Asi, la escuela se convierte no solo en un espacio de ensefianza, sino

también en un centro de prevencion y respuesta dentro del territorio.
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El Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres de Colombia se encuentra
desde su objetivo general y sus cinco objetivos especificos, alineado con las cuatro
prioridades suscritas en el Marco de Sendai 2015-2030:
e Comprender el riesgo de desastres
e Fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres para gestionar dicho riesgo
e Invertir en la reduccion del riesgo de desastres para la resiliencia
e Aumentar la preparacion para casos de desastre a fin de dar una respuesta
eficaz, y “reconstruir mejor” en los ambitos de la recuperacién, la
rehabilitacion y la reconstruccion
Con el objetivo esperado en los préoximos 15 afios: La reduccidén sustancial del
riesgo de desastres y de las pérdidas ocasionadas por los desastres, tanto en vidas,
medios de subsistencia y salud como en bienes fisicos, sociales, culturales y

ambientales de las personas, las empresas, las comunidades y los paises. (UNGRD,
2020)
2.1Marco Conceptual

La gestion del riesgo en el ambito escolar no solo busca cumplir con una obligacion
institucional, sino también proteger la vida y garantizar que los procesos educativos
puedan mantenerse incluso ante una emergencia. En el Colegio Llano de Palmas
Sede A, este enfoque es esencial debido a las condiciones del entorno rural y las
amenazas naturales presentes en la zona. Para comprender mejor los elementos
gue conforman este proceso, a continuacion, se definen los principales conceptos

gue sustentan la formulacién del Plan Escolar de Gestion del Riesgo.

e Gestidn del riesgo
La gestion del riesgo puede entenderse como un conjunto de acciones orientadas
a identificar, analizar y reducir los factores que pueden generar emergencias o
desastres. No se trata solo de reaccionar cuando ocurre un evento, sino de

prevenirlo y estar preparados para responder de manera organizada. En las
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escuelas, esto implica reconocer las amenazas, planear rutas de evacuacion,
capacitar a la comunidad y fomentar una cultura de prevencion.
(UNGRD,2018)
e Plan Escolar de Gestién del Riesgo (PEGR)

El PEGR es una herramienta de planeacion que ayuda a las instituciones educativas
a organizarse frente a los posibles riesgos. Su funcidn es orientar las acciones
preventivas y establecer protocolos para actuar antes, durante y después de una
emergencia. Ademas, integra a toda la comunidad educativa en un mismo proposito:

cudar la vida 'y garantizar la continuidad del aprendizaje.
(Lépez Rojas, J. N., Rodriguez Quimbay, L. J., & Rubiano Puentes,2017).

e Vulnerabilidad
La vulnerabilidad hace referencia al nivel de fragilidad que tiene una persona,
comunidad o infraestructura frente a una amenaza. En una escuela, puede verse
reflejada en estructuras deterioradas, falta de sefalizacion, desconocimiento de los
protocolos o0 escasa preparacion de docentes y estudiantes. Reconocer las

vulnerabilidades permite diseiflar acciones concretas para reducirlas.
(Hamidi, A. R., Jing, L., Shahab, M., Azam, K., Tarig, M. a. U. R., & Ng,2022).

e Amenaza
Una amenaza es cualquier evento natural o generado por la actividad humana que
puede causar dafios a las personas o al entorno. En el contexto rural del municipio
de Rionegro, las amenazas mas frecuentes son los deslizamientos, las
inundaciones y las crecientes subitas. Identificarlas permite anticiparse y reducir el
impacto que puedan tener en la comunidad educativa.
(UNGRD, 2020)

e Resiliencia
La resiliencia es la capacidad de una comunidad para resistir y recuperarse frente

a una emergencia. En una escuela, significa poder mantener el proceso educativo
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y reorganizarse después de un evento adverso. Se fortalece a través de la
educacion, la planificacion y la cooperacion entre los diferentes actores del entorno
escolar. (Velasquez-Espinoza, G., & Alcantara-Ayala,2025).

e Preparacion
La preparacion implica todas las acciones que realiza una institucién para estar lista
frente a un posible evento peligroso. Incluye la conformacion de brigadas escolares,
la elaboracion de protocolos, la identificacion de zonas seguras y la practica
constante mediante simulacros. Es una de las etapas mas visibles del proceso de
gestion del riesgo.
(Kalogiannidis, S., Toska, E., Chatzitheodoridis, F., & Kalfas,2022).

e Culturade la prevencion
Hablar de cultura de la prevencion es referirse a un conjunto de habitos y valores
gue llevan a las personas a actuar con responsabilidad frente al riesgo. En el
entorno escolar, esto se traduce en ensefar desde la practica: como evacuar, cdmo
protegerse y cOmo cuidar a los demas. Fomentar esta cultura es fundamental para
crear entornos educativos seguros. (Hernandez Jaramillo, J. S, 2010).

e Cartografia del riesgo
La cartografia del riesgo es la representacion en mapas de las amenazas y
vulnerabilidades identificadas. Estos mapas son una herramienta Util para visualizar
zonas de peligro, definir rutas de evacuacion y ubicar los puntos seguros dentro y
alrededor del plantel. En este proyecto, la informacién topogréfica tiene un papel

clave para elaborar una cartografia precisa. (Ruiz Wilches, C. C., & Uribe Gonzélez, D. P,
2019).

e Participacion comunitaria
La participacion comunitaria es un elemento esencial dentro de cualquier plan de
gestion del riesgo. Involucra a estudiantes, docentes, familias y autoridades en las
distintas fases del proceso, fortaleciendo el sentido de pertenencia y la cooperacion.
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Cuando todos participan, la escuela se convierte en un espacio mas seguro y
preparado. (Gaillard, J. C., Cadag, J. R., & Fordham, M, 2019).

e Gestion territorial
La gestion territorial busca planificar el uso del espacio teniendo en cuenta las
caracteristicas naturales y sociales de cada lugar. En el contexto escolar, este
enfoque permite integrar la seguridad, la infraestructura y el entorno ambiental
dentro de una vision de sostenibilidad. Asi, el plan escolar se articula con los planes

municipales y departamentales de gestion del riesgo. (Olarte Giraldo, M., & Castellanos
Osorio, J. D, 2019).
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3. DISENO DE LA INVESTIGACION

Tipo de investigacion:

El presente proyecto se desarrolla a partir de una investigacion de caracter exploratorio y
descriptivo, cuyo propésito es identificar, caracterizar y analizar las amenazas y
vulnerabilidades que inciden en el Colegio Llano de Palmas Sede A. A partir de este
reconocimiento se avanza en la formulacion del Plan Escolar de Gestion del Riesgo
(PEGR). Ademas, el estudio incorpora un enfoque aplicado, ya que los hallazgos obtenidos
se orientan a la elaboracién de un instrumento practico de gestion que fortalezca la
seguridad de la comunidad educativa y contribuya al cumplimiento de lo establecido en el
Decreto 2157 de 2017.

Enfoque de la investigacion:
La investigacion adopta un enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo):

- Cuantitativo: Se aplicardn métodos de andlisis con software SIG (Sistemas de
Informacion Geografica) para la medicién y analisis objetivo de las condiciones del
terreno y entorno natural.

- Cualitativo: Se incluirdn técnicas participativas de observacion directa, y encuestas
a docentes para comprender las percepciones, experiencias y capacidades frente

al riesgo.

Método de investigacion:

El método empleado serd el método analitico-sintético, apoyado en el método geoespacial
aplicado a la gestién del riesgo:

Analitico: Se descomponen los factores de riesgo en sus componentes fisicos,
ambientales, sociales e institucionales, analizando individualmente amenazas,
vulnerabilidades y capacidades.

Sintético: Se integran los resultados en un modelo de riesgo escolar y en la formulacién
del plan, donde se definen estrategias de prevencién, preparacion y respuesta ante

emergencias.
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Técnicas e instrumentos:

- Levantamientos topograficos y geoespaciales
Instrumentos: GPS de alta precision, cinta métrica, brajula.

- Analisis de informacion geografica
Instrumentos: Software SIG (ArcGIS Pro, QGIS).
Finalidad: Procesar datos espaciales, generar capas tematicas (amenazas,
vulnerabilidades, capacidad de respuesta), construir cartografia de riesgo, construir
cartografia de la zona de trabajo (salidas gréaficas de Tipo de Clima, Litologia, Relieve,
Pendiente, Drenajes, Curvas de nivel y demas).
Productos: Mapas de amenazas, vulnerabilidades, exposicion y escenarios de riesgo.

- Recoleccién de informacion cualitativa
Finalidad: Recoger informacién sobre experiencias previas ante emergencias, nivel de
conocimiento del riesgo y recursos institucionales.
Instrumentos: Guias de entrevista, cuestionarios y registro de campo, observacion directa
y diagnoéstico participativo
Finalidad: Reconocer condiciones ambientales, estructurales y sociales en el entorno

escolar.

3.1. Procedimiento o fases de lainvestigacion:

El proceso metodoldgico para la formulacién del Plan Escolar de Gestion del Riesgo
(PEGR) del Colegio Llano de Palmas Sede A se desarrollard en tres fases integradas, en
concordancia con los lineamientos del Decreto 2157 de 2017 y el enfoque geoespacial
propuesto.

FASE 1. CONOCIMIENTO DEL RIESGO

Objetivo: Identificar y caracterizar las amenazas y vulnerabilidades que afectan a la
comunidad educativa, mediante levantamientos topograficos, geoespaciales y diagndsticos
participativos.

Actividades principales:
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¢ Recolecciéon de informaciéon existente (POT, cartografia base, antecedentes de
eventos).

e Elaboraciébn de mapas tematicos generales del municipio de Rionegro y de la
Vereda donde se ubica el colegio, sobre uso del suelo, pendientes, drenajes y
accesos.

¢ Diagnostico fisico y ambiental del entorno escolar.

e Recoleccion de informacion del personal docente, estudiantil y administrativo del
colegio.

e Procesamiento y andlisis de la informacion en SIG (ArcGIS/QGIS) para elaborar

cartografia temética de amenazas y vulnerabilidades.

FASE 2. ANALISIS Y VALORACION DEL RIESGO
Objetivo: Determinar el nivel de riesgo y priorizar las medidas de reduccién mediante el
andlisis de los factores identificados.
Actividades principales:
e Identificacion de escenarios de riesgos, puntos criticos de amenazas y
vulnerabilidades mediante la integracion de datos geoespaciales y sociales.
e Estimacion del nivel de riesgo (probabilidad y consecuencias) segun criterios
definidos.
e Evaluacion del riesgo a través de matrices y mapas.
¢ Identificacién de zonas seguras, rutas de evacuacion y puntos de encuentro.
e Formulacion de recomendaciones técnicas y preventivas.
e Cartografia de escenarios de riesgo y zonas seguras.

¢ Identificacién de medidas correctivas y preventivas para el entorno escolar.

FASE 3. FORMULACION DEL PLAN ESCOLAR DE GESTION DEL RIESGO
Objetivo: Disefiar el Plan Escolar de Gestion del Riesgo (PEGR) que integre estrategias
de prevencioén, preparacion, respuesta y recuperacion ante emergencias.
Actividades principales:

e Estructuracion de los componentes del plan conforme al Decreto 2157 de 2017.

¢ Disefio de protocolos de prevencién, preparacion y respuesta ante emergencias.
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e Socializacién y capacitacion sobre las acciones de gestion del riesgo.

e Documento técnico del Plan Escolar de Gestién del Riesgo segun Decreto 2157 de
2017.

Diagrama de flujo — etapas del proyecto
Figura 1. Diagrama de Flujo - Etapas del Proyecto (PEGR)

Formutacién del Plan Escolar de Gestion del Riesgo para el Colegio Liano de Palmas - Sede A del municipio de Rionegro, Santander.
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4. DESARROLLO DEL TRABAJO DE GRADO

Este proyecto se llevé a cabo mediante un proceso organizado en distintas fases y
etapas, con el objetivo de construir una base de conocimiento sélida a partir de la
recoleccion de la informacion disponible. La estructura por etapas resulta clave para
el desarrollo del trabajo, pues facilita la definicion precisa de los objetivos y metas,
mejora la comunicacion entre los participantes y permite dar seguimiento y control
a cada actividad realizada. Para la elaboracion del documento se adoptd una
metodologia de caracter exploratorio y descriptivo, apoyada en un enfoque mixto,
tanto cuantitativo como cualitativo que integra el andlisis técnico, social y
geoespacial. Esta combinacion metodoldgica busca ofrecer una comprension mas
completa y articulada de los factores que intervienen en la gestion integral del riesgo
en el entorno escolar. La ejecucion del proyecto se estructuré en tres fases
principales, afines con el ciclo de gestion del riesgo establecido en el Decreto 2157
de 2017:

1. Conocimiento del riesgo.

2. Andlisis y valoracion del riesgo.

3. Formulacion del Plan Escolar de Gestion del Riesgo (PEGR).
A continuacion, se presentan los insumos, herramientas cartogréficas y etapas del

desarrollo del proyecto, que permitieron cumplir los objetivos planteados.

4.1. FASE 1. CONOCIMIENTO DEL RIESGO
Cartografia Utilizada
Para el desarrollo de las fases del proyecto se emplearon diversas fuentes cartogréficas y

bases de datos espaciales, provenientes de entidades oficiales y trabajos de campo. Entre

los principales insumos se destacan:
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Geoportal
Figura 2. Geoportal - IGAC
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Tomado de: https://geoportal.igac.gov.co/

Cartografia Base
a. Departamentos de Colombia

De alli se extrajo en shapefile la localizacion del Departamento (Santander) donde
se encuentra nuestra zona de estudio.

Entidad: Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC

Resumen: Son entidades territoriales de la division politica - administrativa del
Estado, que agrupan municipios, distritos y &reas no municipalizadas; su definicién
no incluye las fronteras internacionales con otros paises, tienen autonomia para la
administracion de los asuntos seccionales, planificacion, promocién del desarrollo
econdémico y social dentro de su territorio, en los términos establecidos por la

Constitucion y las leyes.
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Figura 3. Colombia en Mapas - Departamentos Colombia
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Tomado de: Colombia en Mapas. https://www.colombiaenmapas.qov.co

b. Municipios, Distritos y Areas no municipalizadas de Colombia

De alli se extrajo en shapefile la localizacion del Municipio (Rionegro) donde se
encuentra nuestra zona de estudio.

Entidad: Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC

Resumen:  Entidades territoriales fundamentales de la divisibn politico y
administrativa del Estado, integran los departamentos y su definicién, no involucra
las fronteras internacionales con otros paises. Tienen autonomia politica, fiscal y
administrativa dentro de los limites que, sefalados en la Constitucién y las leyes,
cuya finalidad es el bienestar general y el mejoramiento de la calidad de vida de la

poblacién en su respectivo territorio.

Figura 4. Colombia en Mapas - Municipios, Distritos y Areas no Municipalizadas de
Colombia

Tomado de: Colombia en Mapas. https://www.colombiaenmapas.gov.co
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c. Veredas de Colombia

De alli se extrajo en shapefile la localizacion de la Vereda (Llano de Palmas) donde
se encuentra nuestra zona de estudio.

Entidad: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE

Resumen: Veredas de Colombia delimitadas por el DANE dentro del Marco
Geoestadistico Nacional afio 2020 y actualizadas con fines estadisticos a los limites
de departamentos y municipios del IGAC (Mayo 2016). Las veredas son una division
territorial de caracter administrativo en el area rural de los municipios, establecidas
mediante acuerdo municipal. Se conforman principalmente por la agrupaciéon de

predios delimitados por accidentes geograficos y vias principales.

Figura 5. Colombia en Mapas - Veredas de Colombia
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Tomado de: Colombia en Mapas. https://www.colombiaenmapas.qov.co

d. Suelos Santander

De alli se extrajo la informacién necesaria y requerida para la realizacion de la
cartografia temética de la Vereda (Llano de Palmas).

Entidad: Instituto Geogréafico Agustin Codazzi - IGAC

Resumen: Mapa tematico que representa la distribucion de las caracteristicas del
suelo, determinadas mediante el levantamiento general de suelos del departamento
de Santander a escala 1:100.000, publicado el afio 2002. Suministra informacién
importante acerca del recurso suelo, a través de la descripcion e interpretacion de

sus ambientes edafogenéticos, sus caracteristicas fisicas, quimicas, mineralégicas

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023


https://www.colombiaenmapas.gov.co/

PAGINA 69
DOCENCIA DE 133

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

y morfolégicas, su taxonomia y distribucién espacial, como base para la

determinacion de sus potenciales productivos, describiendo las limitantes de uso.

Figura 6. Colombia en Mapas - Suelo Santander
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Tomado de: Colombia en Mapas. https://www.colombiaenmapas.gov.co

e. Imagenes satelitales: ALOS PALSAR

Entidad: ASF Data Search - University of Alaska System (Earthdata)

Resumen: Insumos necesarios para generar el Digital Elevation Model (Modelo
Digital de Elevacioén) del Municipio de Rionegro y de la Vereda (Llano de Palmas).
Las herramientas de analisis se pueden ejecutar en los DEM para producir nuevas
superficies como pendientes y orientaciones, también se pueden usar para estudiar
propiedades de la superficie, como la visibilidad y el flujo de agua. (Esri,2025).

Figura 7. ASF Data Search
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Tomado de: ASF Data Search, https://search.asf.alaska.edu/#/?zoom=7.643&center=-73.585,6.129&dataset=ALOS&resultsLoaded=false
Localizacién Zona De Estudio
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Caracterizacion Municipio de Rionegro Santander
El municipio de Rionegro forma parte de la Provincia Metropolitana y se encuentra

ubicado al noroeste y norcentro del departamento de Santander a una altitud de 690
metros sobre el nivel del mar aproximadamente. Presenta una temperatura media
anual de 25°C y una precipitacion promedio anual de 1.531 mm. Rionegro posee
una forma alargada, configurada histéricamente como un corredor natural
delimitado por dos importantes cursos de agua: el rio Cachira del Espiritu Santo vy,

en su parte inferior, el rio Lebrija. (Plan de Desarrollo Municipal de Rionegro, 2012).

Figura 8. Provincias Administrativas y de Planificacién (PAP Santander)
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Fuente: Ordenanza-010-20191Final
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Figura 9. Division Politico Administrativa - Rionegro
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Tomado de: Planeacion - Alcaldia Municipal de Rionegro Santander. (n.d.). http://www.rionegro-santander.gov.co/tema/noticias/planeacion-
343142

Ubicacion de la Vereda de la Zona de estudio en el Municipio Rionegro

La vereda Llano de Palmas se ubica en la zona sur del municipio de Rionegro,
Santander, en el limite con el area rural que conecta hacia Bucaramanga. Segun el
mapa de division veredal, Llano de Palmas se encuentra en un sector de topografia
montafiosa, con presencia de quebradas y vias terciarias que comunican a la
poblacion con otras veredas como Alto de Paja, Las Vegas y San Jorge. Es una
zona predominantemente rural, caracterizada por actividades agropecuarias,
pendientes marcadas y una distribucion dispersa de viviendas y equipamientos
comunitarios. Su localizacion en una franja montafiosa la hace especialmente
sensible a procesos de remocién en masa, influenciados por la geologia local, las

uertes lluvias y el uso del suelo.

ELABORADO POR:
Docencia

REVISADO POR:
Sistema Integrado de Gestién

APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
FECHA APROBACION: Octubre de 2023


http://www.rionegro-santander.gov.co/tema/noticias/planeacion-343142
http://www.rionegro-santander.gov.co/tema/noticias/planeacion-343142

PAGINA 72
DOCENCIA DE 133

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

Figura 10. Municipio de Rionegro (Parte Alta)

Tomado de: (Unknown, 2010) https://atlasdesantander.blogspot.com/2010/06/rio-negro.html

“Para tal efecto el Plan Basico de Ordenamiento Territorial sugiere se adopten las
siguientes zonas subregionales, obedeciendo a los efectos inmediatos y mediatos
qgue influiran necesariamente en la dindmica de desarrollo del Municipio de
Rionegro” (PBOT ACUERDO N° 011 DE 28 DE JUNIO 2000.)
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Figura 11. Zonas Subregionales Municipio de Rionegro

ZONA FUNCION 1L
Ciénagas

SITIO FUNCION 1]
La Salina

VEREDAS QUE INCLUYY:
Montaititas, La Consulta Y La Salina

San Rafael — Papayal Nicleo de San Rafacl y|San Rafael De Lebmja, El Taladro, Veinte De Julig,
Papayal Rosablanca, Punta De Piedras, Cafio Doradas, Caiio Iguanas,
Pacho Diaz, Papayal, Puerto Arturo, Chiguagua, Puesto
Principe, La Musanda Baja, IAMusanda,SanIoséDcLoa
Chorros, La Valvula, Caiio Diez
La Tigra La Corcovada La Plazuela, Laguna De Oniente, Corcovada, Piletas, Cafio
Siete, Cafio Cinco
Lebrija - Supervia Cascrios de Maracaibo Tambo Quemado, Simonica. Maracaibo, Venecia, [.laneros,
Platanala
Cuesta Rica Cuesta Rica Cuesta Rica, Huchaderos, Miramar, Boquerén, La Victoria,
Aguablanca, Catatumbo, Algarrobo, Golconda
Galdpagos Galapagos o Escuela de | Galapagos, Pefias Negras, Florencia - El Caballito, Puyana,
Altamira Union De Galapagos, Altamira, Centenario - Mensuli,
Miralindo, El Caiman
La Ceiba La Ceiba La Calichana, La Virginia

Misiguay, La Aguada, Cruces Panamd, Panamé,
Aguablanca, Miraflores, Ceiba, Espuma Alla, Espuma Baja,
Alto Bello, Silgara

Centro - Llano de Palmas

Casco Urbano Central o
zZonas suburbanas
colindantes

Centro, Galanes, Sardinas, Valparaiso, La Colorada, La
Guayana, San Isidro, Honduras - La Estacién, Los Cocos,
Honduras — Churricas, Berlin, San Pablo, San Jorge, San
Juan, Bremen, Saman, El Aburrido, Vega Carrefio, San
Ignacio, Villapaz, Portachuelo, El Cairo, Diviso - Palmus,
La Cristalina.

Llano De Palmas, Alto De La Paja, La Honda, Campoamor,
Primavera, Cruces Plazuela - La Pradera; El Tambor, San
José De Arévalo, Carpinteros, La Suiza, Alto De Pérez, El
Diamante, El Brillante, Popas, La Paz, Vegas De Llano De
Palmas.

Tomado de: (PBOT Rionegro, 2000)

4.1.1. Localizacién del Colegio Llano de Palmas Sede A

El mapa se elabor6 utilizando cartografia base del modelo ESRI Topo, referenciado
al sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS Origen Nacional (EPSG 9377), auna

escala de representacion 1:600000 para el &mbito municipal y 1:1.800 para la zona

escolar, garantizando precision en la representacion espacial del area de estudio.
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Figura 12. Mapa de Localizacién Zona de Estudio — Vereda Llano de Palmas
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Fuente: Elaboracién por Autores.
A continuacion, se presentara la informacion catastral del Colegio Llano de Palmas

Sede A, tomado de Colombia en Mapas en la seccién de Catastro.

Figura 13. Informacién Catastral - Colegio Llano de Palmas Sede A
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4.1.2. Inspeccién A La Infraestructura del Colegio Llano de Palmas — Sede A

Para la seccion correspondiente a la inspeccion de la infraestructura, se llevé a cabo
una visita de campo con el fin de observar directamente el estado fisico de las
instalaciones. Durante este recorrido se evaluaron las condiciones estructurales y
no estructurales del plantel, asi como los factores del entorno que podrian

representar riesgos o afectar el funcionamiento seguro de la institucion.

Material y Estructura de la Cubierta de Salones

Figura 14. Estructura Cubierta de salones - Colegio Llano de Palmas Sede A

1 de diciembre de 2025, 9:00a.m 1 de diciembre de 2025, 9:00a.m
Carrrera 3 2-6 Cerrrera 32-6

Rionegro 687527 Rionogro G992

" T Santander

Santander % Colombia

Colombia

Fuente: Inspeccion en campo por Autores

Se evidencio que la estructura de la cubierta en algunos salones presenta deterioro
en las laminas metalicas, asi como soportes en madera que se observan inestables
y con signos de corrosion. Esta situacién implica los siguientes riesgos:

v Colapso parcial o total de la cubierta, debido al debilitamiento de las laminas
metalicas y la inestabilidad de los soportes de madera, produciendo asi la
caida de elementos estructurales que podrian desprenderse durante lluvias,
vientos fuertes o vibraciones.

v Filtraciones de agua que pueden afectar paredes, pisos, instalaciones

eléctricas y mobiliario, generando deterioro adicional.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestién
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 76
DOCENCIA DE 133

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

v Deterioro acelerado de la infraestructura, puesto que la corrosion, humedad
y debilidad estructural pueden extenderse a otras areas si no se interviene a
tiempo.

Recomendaciones:

v Realizar una evaluacion estructural profesional y/o contratar un profesional
para determinar el grado real de deterioro y definir la intervencién necesaria.

v Reemplazar las ldminas metélicas deterioradas con corrosion, perforaciones
o deformaciones por materiales nuevos y resistentes a la humedad y cambiar
los soportes por estructuras metalicas para mayor durabilidad.

v Implementar un sistema adecuado de canaletas para evitar filtraciones y
acumulacion de agua en la cubierta durante lluvias.

v Cerrar temporalmente los espacios inseguros, restringir el acceso a los

salones afectados hasta completar las reparaciones necesarias.

Estado del Techo del Auditorio Angel Riviero Ferreira

Figura 15. Estado del Techo del Auditorio Angel Riviero Ferreira — Colegio Llano de
Palmas Sede A

1 de giciembre de 2025 BaGzm
Catnons 3 2-6

Rinegro BT

Santandsr

Colombia

Fuente: Inspeccién en campo por Autores
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Se observa presencia de humedad en gran parte del techo del auditorio, la cual esta
generando deterioro en la estructura del cielorraso.
Riesgos asociados a esta condicion:

v Desprendimiento del cielorraso, puesto que la humedad debilita las placas o
paneles, aumentando la posibilidad de que se caigan parcial o totalmente,
siendo asi un riesgo para la integridad fisica de los ocupantes.

v Daflos en instalaciones eléctricas, la humedad puede filtrarse hacia
luminarias, cableado o equipos, generando cortocircuitos o fallas eléctricas.

v Proliferacion de hongos y moho, lo que puede afectar la salud de los
usuarios, especialmente personas con alergias o problemas respiratorios.

v Afectacion a la funcionalidad del auditorio, se pueden requerir restricciones
de uso o cierres temporales por seguridad.

Recomendaciones:

v ldentificar y reparar el origen de la filtracion, revisar la cubierta, juntas,
bajantes y puntos de ingreso de agua para corregir la causa principal de la
humedad.

v Instalar o mejorar la ventilacion del auditorio, colocar extractores, rejillas o
sistemas de ventilacion que ayuden a reducir la humedad ambiental, también
implementar drenajes adecuados en la cubierta, certificar que no haya
acumulacion de agua pluvial sobre el techo que siga filtrandose hacia el
auditorio.

v Aplicar tratamientos impermeabilizantes a la cubierta y aplicar selladores en
uniones o0 puntos criticos.

v Revisar y proteger las instalaciones eléctricas, asegurar que los puntos
eléctricos no estén en contacto con humedad y cambiar cables o luminarias
afectados.

v Desinfectar areas con moho u hongos, aplicar productos antifiungicos y

limpiar profundamente para evitar riesgos a la salud.
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Presencia de Canal

Figura 16. Canal desague Coleglo Llano de Palmas Sede A

Fuente: Inspeccion en campo por Autores

La presencia de la canal de desaglie en mal estado cerca de zona de recreacion de

los estudiantes exhibe los siguientes riesgos:

v Inundaciones en la cancha y areas aledafias por la reduccioén de la capacidad
de conduccion del agua debido a basura, sedimentos y vegetacion.

v' Arrastre de lodo, residuos y desechos hacia zonas de transito escolar,
afectando la movilidad y generando superficies resbaladizas con riesgo de
caidas o accidentes, puesto que el canal estd destapado, deteriorado y
expuesto, pudiendo representar un peligro durante actividades deportivas o
recreativas.

v' Riesgo para la vida y salud de estudiantes, docentes y personal, por el
contacto con aguas contaminadas que pueden contener basura, materia
organica y agentes patdgenos.

v" Presencia de fauna nociva, como ratas, serpientes, insectos y otros animales

gue pueden proliferar en ambientes hiumedos y con desechos.

Recomendaciones:
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v Realizar una limpieza integral del canal de desagle, retirar basura,
escombros, vegetacion y sedimentos para recuperar su capacidad hidraulica,
igualmente cubrir el canal, colocar rejillas o una estructura de proteccion que
impida el acceso de personas y evite nuevas obstrucciones.

v Implementar un programa de mantenimiento periodico, limpiar y revisar el
canal regularmente, especialmente en temporadas de lluvia.

v Mejorar el drenaje de la cancha y zonas adyacentes, construir o reforzar
canales secundarios que permitan evacuar el agua sin saturar el canal
principal.

v Implementar barreras fisicas, como bordes o cercas bajas que impidan que
los estudiantes entren accidentalmente al area del canal.

v Controlar la proliferacion de fauna nociva, aplicando medidas de

desinfeccidn, control de roedores y limpieza general del entorno.

Almacenamiento y Limpieza

Figura 17. Condiciones de Almacenamiento Materiales - Colegio Llano de Palmas Sede A

e
Iparmtyre el RIS 5102 .

. U328
Rionegro 637527
Santandes
Calombia

Fuente: Inspeccion en campo por Autores

El colegio presenta condiciones de almacenamiento peligroso de materiales, sillas,
elementos de aseo y biblioteca, las bodegas contienen materiales mezclados sin
control, residuos, liquidos desconocidos y elementos sucios, lo que crea un

ambiente altamente insalubre. Riesgos especificos:
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v Proliferacion de plagas como roedores, cucarachas y mosquitos que pueden
transmitir enfermedades.

v' Contaminacion del aire interior, presencia de polvo, hongos y humedad que
generan alergias, asma y enfermedades respiratorias, especialmente en
nifos.

v' Golpes, caidas y atrapamientos, por pupitres amontonados, muebles
inestables y objetos mal apilados, a su vez se pueden ocasionar heridas con
objetos punzocortantes puesto que hay presencia de herramientas y

materiales peligrosos en bodegas sin control.
Recomendaciones:

v Realizar limpieza y desinfeccion profunda, vaciar completamente bodegas,
retirar basura, objetos inservibles y residuos contaminantes, para
posteriormente clasificar y organizar los materiales, herramientas, Utiles de
aseo, papeleria y mobiliario necesarios; almacenar cada grupo en areas
definidas.

v Implementar un programa de aseo y mantenimiento mensual, con registro en

actas y responsables definidos.
Infraestructura sanitaria del Bafio de Hombres

Figura 18. Condiciones estructura Bafio de Hombres - Colegio Llano de Palmas Sede A

Fuente: Inspeccion en campo por Autores
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Durante la inspeccion realizada a los bafos escolares se evidenciaron condiciones
de deterioro avanzado en los cubiculos, orinales, lavamanos, griferias, espejos y

revestimientos. Estas condiciones representan riesgos altos como:

v Riesgos asociados a los cubiculos y puertas oxidadas, como cortes y heridas
en manos, brazos o piernas por bordes filosos y piezas corroidas, también
caida o desprendimiento de puertas en mal estado.

v Dificultad para el uso adecuado de los servicios sanitarios.

v Asociado al estado de los orinales, pueden haber lesiones graves por fractura
0 colapso de orinales con base rota o inestable.

v Exposicién a humedad, agentes patdgenos por las superficies contaminadas
como hongos y bacterias generadoras de enfermedades respiratorias y

dermatoldgicas.
Recomendaciones y Acciones Correctivas

v Reemplazar todas las puertas oxidadas por materiales resistentes a la
humedad e identificar los orinales con ceramica fracturada o inestable e
instalar soportes nuevos y sellar correctamente las bases para garantizar
estabilidad.

v Realizar una limpieza profunda con desincrustantes no toxicos Yy
desinfectantes certificados, e implementar un sistema adecuado de
ventilacion para disminuir olores.

v/ Cambiar griferias oxidadas y reparar fugas para evitar charcos y resbalones.

v Eliminar hongos mediante limpieza técnica y aplicar pintura anti hongo, e
Implementar un Programa de Higiene y Mantenimiento Permanente para

bafos escolares.
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v Capacitar al personal de aseo en manejo adecuado de quimicos y limpieza
profunda y realizar campafias con estudiantes sobre el uso adecuado,
cuidado e higiene del bafo.

Infraestructura sanitaria del Bafio de Mujeres

Figura 19. Estructura sanitaria Bafio de Mujeres - Colegio Llano de Palmas Sede A

fon SCmmbew e 2055 22 a

Fuente: Inspeccion en campo por Autores

Los bafios de mujeres se encuentran en un estado general de conservacion
adecuado, cumpliendo con las condiciones minimas de higiene, integridad
estructural y funcionalidad.
Se destacan los siguientes aspectos positivos:
v' Paredes y pisos limpios, sin presencia de hongos visibles.
v Puertas de los cubiculos en buen estado, sin corrosion ni dafios.
v Inodoros en excelente estado, sin rajaduras, sarro ni deterioro visible.
v' Lavamanos limpios, con griferia funcional.
Algunas Recomendaciones:
v' Sefializar las normas de uso adecuado del bafio.
v' Mantener las tapas de los inodoros cerradas mediante instructivos visuales.
v' Asegurar que los docentes hagan seguimiento a la disciplina en horas de

descanso y cambio de clase.
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Acceso al Segundo Piso Torre 2

Figura 20. Acceso al Segundo Piso Torre 2 - Colegio Llano de Palmas Sede A

Fuente: Inspeccién en campo por Autores

La zona de las escaleras para el acceso al salén del segundo piso de la Torre 2 no

cuenta con techo.
Riesgos identificados:

v' Riesgo por resbhalones y caidas durante el uso cotidiano y en emergencias,
la escalera externa presenta superficies lisas que se vuelven altamente
resbalosas con la lluvia, generando pérdida de friccion. En una situacion de
emergencia, especialmente si coincide con un evento lluvioso, la evacuacion
se vuelve extremadamente peligrosa, ya que el panico colectivo y el alto flujo
de estudiantes pueden provocar caidas multiples, fracturas, traumatismos
craneales o lesiones graves en columna.

v' El pasamanos corroido, flojo y estructuralmente inseguro, se encuentra
oxidado, deteriorado y con secciones debilitadas que podrian desprenderse
ante el peso o el agarre brusco de los estudiantes durante una evacuacion.
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v Falta total de cubierta, afectando la movilidad en lluvias y emergencias, la
ausencia de un techo sobre la escalera permite que el agua de lluvia caiga

directamente sobre los escalones, ocasionando superficies mojadas.
Recomendaciones:

v’ Instalar una cubierta o techo protector que impida la entrada directa de lluvia
sobre la escalera.

v Reemplazar completamente el pasamanos deteriorado por uno nuevo en
material resistente a la intemperie (acero inoxidable o aluminio), con
fijaciones reforzadas.

v' Colocar bandas o superficies antideslizantes certificadas en todos los
peldafios y sustituir la baldosa lisa por material de alta friccion.

v" Implementar un sistema de drenaje efectivo para evitar acumulacion de agua
en los escalones.

v Sefalizar claramente la escalera como ruta de evacuacion, incluyendo

flechas direccionales, avisos luminosos y normas de uso.

Instalaciones eléctricas expuestas y en mal estado

Figura 21. Instalaciones eléctricas - Colegio Llano de Palmas Sede A
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Fuente: Inspeccion en campo por Autores
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En el area de recreacion (Cancha) se observa una caja eléctrica metalica ubicada
en la base de una estructura expuesta a la lluvia, sin tapa o con tapa deteriorada.
En algunas otras zonas de transito escolar se ve al descubierto cables, conexiones
y componentes eléctricos que pueden mojarse facilmente. La combinacion de agua,

metal y electricidad pueden contribuir a algunos riesgos como:

v Electrocucion de estudiantes o docentes por contacto accidental puesto que
hay cajas sin tapa, cables descubiertos y humedad son un riesgo inmediato.

v’ Cortocircuitos y fallas eléctricas internas, la humedad de la cancha y del salén
puede penetrar el sistema eléctrico.

v" Incendio por sobrecarga o deterioro de instalaciones, las conexiones
deterioradas aumentan la probabilidad de chispa eléctrica.

v" Incumplimiento de normas técnicas de instalaciones eléctricas (RETIE), las

instalaciones visibles no cumplen estdndares de seguridad eléctrica exigidos.
Recomendaciones:

v' Realizar la reparacion inmediata de la caja eléctrica expuesta, instalando una
tapa hermética resistente a la intemperie y asegurando correctamente todas
las conexiones internas para evitar filtracidon de agua o contacto accidental.

v Reemplazar los tomacorrientes deteriorados y canalizar adecuadamente
todos los cables mediante ductos certificados, eliminando improvisaciones y
empalmes inseguros.

v’ Instalar elementos eléctricos con proteccion contra humedad, reparar
filtraciones y evitar la presencia de objetos mojados cerca del sistema

eléctrico.
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Zona cancha

Flgura 22. Condiciones Cancha - Coleglo LIano de Palmas Sede A

Fuente: Inspeccion en campo por Autores

En el &rea de la cancha y sus alrededores se identificaron dafios en las canaletas
de drenaje y un deterioro evidente en las gradas, los cuales representan riesgos
directos para la integridad de los estudiantes y el personal. Estas fallas
estructurales, sumadas a la exposicion constante a la humedad, incrementan la
posibilidad de accidentes y afectan la funcionalidad de los espacios deportivos y

recreativos del colegio, con riesgos como:

v/ Caidas y tropiezos, puesto que las canaletas con tapas rotas, huecos visibles
y desniveles generan puntos de atrapamiento para los pies, especialmente
durante actividades deportivas o recreos donde los estudiantes corren sin
percatarse del dafo.

v" Resbalones por humedad, la acumulacion de agua alrededor de las gradas,
canaletas y escaleras crea superficies lisas y resbaladizas.

v' Colapso parcial de las gradas, el deterioro progresivo, la humedad y el
desprendimiento de material pueden comprometer la resistencia de las

gradas, generando un posible colapso de algun peldafio o seccion.

Recomendaciones:
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v' Reparar o reemplazar las tapas de las canaletas y nivelar el terreno, se deben
instalar nuevas tapas resistentes al transito y ajustar los tramos hundidos o
fracturados para eliminar desniveles que generan riesgo de tropiezo.

v' Sellar grietas y reconstruir secciones de las gradas, es necesario realizar
mantenimiento correctivo para restituir la estabilidad de los escalones, aplicar
mortero de reparacion y corregir las superficies que representan peligros.

v Impermeabilizar las superficies afectadas, aplicar recubrimientos adecuados
en gradas y canaletas reducird la filtracion de agua, disminuira el desgaste

por humedad y evitara superficies demasiado resbaladizas.

Accesibilidad — Vias limitadas

Fuente: Inspeccion en campo por Autores

Riesgos identificados en las vias:

v' Accidentes por deslizamientos y pérdida de traccion, puesto que las vias en
superficie de tierra y arena se vuelven altamente resbaladizas durante la
lluvia, generando pérdida de control de motocicletas, vehiculos escolares y

transporte comunitario.
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v" Interrupcion del acceso al colegio, con el deterioro del terreno, los huecos
profundos, el barro acumulado y el paso de agua sobre la via pueden impedir
el transito de vehiculos, afectando la asistencia de estudiantes y docentes.

v En un evento de emergencia (médica, climatica o de evacuacion), esta
interrupcidn podria retrasar la llegada de ayuda o la salida segura del
personal.

Recomendaciones

v' Realizar mantenimiento periédico de la via, nivelar tramos erosionados,
rellenar huecos y compactar las zonas criticas para mejorar la estabilidad del
terreno y reducir deslizamientos.

v' Implementar cunetas y drenajes en puntos de mayor escorrentia, la
canalizacion del agua evitard que el flujo superficial arrastre barro sobre la
via, reducira la formacion de pozos y evitard bloqueos por inundacion en
temporadas de lluvia.

v' Sefializar zonas peligrosas y colocar avisos temporales o permanentes que
alerten sobre tramos resbaladizos, curvas peligrosas o pendientes
pronunciadas, especialmente para conductores externos o0 transporte

escolar.

4.1.3. Informacion general del Colegio Llano de Palmas Sede A

Tabla 1. Informacién General del Colegio Llano de Palmas Sede A

Razén social - Nombre Colegio Llano de Palmas Sede A

Nit. 804.001.310-1

Nro. Dane 268615002359

Representante Legal Amanda Lucia Martinez Caceres

Departamento Santander

Municipio Rionegro

Direccién Vereda Llano de palmas en carrera 3 #3-

064

Teléfono 6569057-3163943802

Correo Electrénico llanodepalmasrionegro@hotmail.com
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Caréacter Académico
Sedes 11
Jornada Mafana

Preescolar, Basica Primaria, Educacién
Media, Secundaria.
Nota: Elaborado con Informacién obtenida en campo — Rectoria Colegio Llano de Palmas Sede A

Nivel Educativo

La institucion educativa fue aprobada como institucion mediante Ordenanza No.
0322 de agosto 16 de 1994 y segun Resolucion No. 012573 de septiembre 30 de
2005 se autoriza para expedir certificados y Titulos en base a Reconocimiento de
Caracter oficial, actualmente se rige bajo la resolucién No. 08190 de octubre 1 de
2020.

Figura 24. Mapa de Localizacion Colegio Llano de Palmas Sede A

Mapa de Localizacion
Colegio Llano de Palmas
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1900000 2/
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Fuente: Elaborado por Autores con informacion tomada del IGAC
El Colegio Llano de Palmas Sede A es una institucién educativa rural ubicada en la
vereda Llano de Palmas del municipio de Rionegro, Santander, se caracteriza por
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atender a una poblacion estudiantil diversa que incluye nifios y adolescentes en
diferentes niveles educativos. Su entorno externo corresponde a una zona rural con
presencia de pendientes suavemente inclinadas y caminos veredales, lo que refleja
las condiciones tipicas de las comunidades campesinas de la region. El entorno
interno del plantel cuenta con 8 salones distribuidos en dos Torres de dos niveles,
espacios comunes como cancha, auditorio, bafios, areas administrativas y zonas de
circulacion que muestran la dinAmica de una institucion de uso continuo y con

multiples jornadas.

4.1.4. Nivel de Preparacion Ante Emergencias — Proyeccion Recomendada
La institucidén educativa requiere contar con herramientas, equipos y procedimientos
basicos que permitan responder adecuadamente ante cualquier situacién de
emergencia. Estos elementos constituyen la primera linea de proteccion para
estudiantes, docentes y personal administrativo, y su correcta implementacion
reduce significativamente el riesgo de lesiones, pérdidas materiales y afectaciones
a la comunidad escolar. A continuacion, se presenta la descripcion de los equipos
disponibles, su funcién dentro del plan de emergencias y las recomendaciones
necesarias para garantizar su adecuado funcionamiento y sostenibilidad en el
tiempo.

Tabla 2. Equipamiento Disponible para Emergencias
Cantidad Nombre Descripcion

Un extintor es un elemento portatil destinado a la lucha
. . . contra fuegos incipientes, o principios de incendios, los
0 Extintores contra incendios cuales pueden ser dominados y extinguidos de forma

breve en primera intervencion. (sistemas be Proteccion Contra Incendios
| UAE CUERPO OFICIAL BOMBEROS DE BOGOTA, n.d.)

Conjunto de elementos médicos para brindar atencién
basica e inmediata en caso de accidentes. Incluye
insumos como gasas, vendas, guantes, alcohol,
1 Botiquin primeros auxilios termometro, suero fisioldgico, tapabocas, analgésicos
basicos, tijeras y apositos. Debe estar ubicado en
zonas accesibles y sefalizadas, protegido de la
humedad y con inventario actualizado.

Son mecanismos de aviso sonoro o audiovisual que
permiten alertar rapidamente sobre un evento de

0 Sistemas de Alarma emergencia como incendio, sismo, deslizamiento o
amenaza externa. Funcionan mediante sirenas,
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campanas eléctricas o parlantes conectados a un
panel de activacién manual o automatico.

Son un conjunto de sefales visibles —preferiblemente
fotoluminiscentes— que orientan hacia las salidas de
Sefializacion de Rutas de emergencia, rutas de evacuacién, zonas seguras y
Evacuacién puntos de encuentro. Incluyen flechas direccionales,
iconografia estandar, letreros de “Salida” y planos de
evacuacion.

Procesos de formacion orientados al personal
docente, administrativo, servicios generales, brigada
Capacitaciones de riesgo de |de emergencia y estudiantes. Incluyen temas como
desastres identificacion de riesgos, uso de extintores, primeros
auxilios, evacuacién, manejo de incendios, actuacion
ante sismos e inundaciones.

Ejercicios practicos de evacuacion en los que se
reproduce un escenario de emergencia (incendio,
0 Simulacros educativos sismo, deslizamiento, amenaza externa) para evaluar
tiempos de respuesta, funcionamiento de alarmas,
capacidad de orden y eficacia de las rutas.

Fuente: Elaborado con Informacion obtenida en campo

Recomendaciones para el Fortalecimiento del Sistema de Gestidon del Riesgo del
Colegio Llano de Palmas

Tabla 3. Recomendaciones para Equipamiento ante Emergencias
Cantidad Nombre Recomendacion

Extintores de tipo ABC, capaces de apagar fuegos de
materiales combustibles soélidos (papel, madera),
liquidos inflamables y equipos eléctricos. Deben
cumplir con la norma NTC 2885 y ubicarse en puntos
estratégicos: pasillos, oficinas, cocina, auditorios,
salones de alta afluencia y cerca de salidas. Sirven
Extintores contra para controlar un incendio antes de que se expanda.
incendios Su utilizacion debe ser realizada por personal
capacitado o adultos responsables.

12

1 extintor por cada 200 m2 o por cada 3 aulas, segun
normativa comin. Para el colegio Llano de Palma se
estiman entre 10 y 12 extintores aproximadamente
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Este conjunto de elementos médicos permite atender
lesiones menores, estabilizar a un estudiante o adulto
en situaciones de emergencia y brindar soporte
primario mientras llega atencion profesional. Es clave
para heridas, caidas, golpes, sangrados leves,
4 Botiquin primeros auxilios | mareos o situaciones médicas frecuentes en entornos
escolares. En el colegio se deberia contar con al
menos 3 botiquines completos: 1 en rectoria o Sala de
Docentes, 1 en zona de aulas o pasillo central, 1 en
cancha o zonas de recreo. Ideal tener uno portatil para
salidas pedagogicas.

Sistema utilizado para detener las actividades
escolares y activar de inmediato el proceso de
evacuacion. La sefial sonora indica a todos los
ocupantes que deben seguir la ruta establecida.
Garantiza una reaccion rpida y coordinada,
especialmente en esta zona que tiene riesgo climatico
y estructural.

En el colegio se recomienda 1 sistema central audible
gue abarque toda la zona estudiantil, altavoces o
parlantes adicionales si hay &reas aisladas.
Importante que todo funcione aun sin energia
(sistema con bateria).

La sefalizacién asegura que incluso personas que no
conocen la infraestructura puedan dirigirse
rapidamente a un lugar seguro puesto que sirven para
guiar a los estudiantes, docentes y visitantes durante
una situacién de emergencia, permitiendo que la
evacuacion se realice de forma ordenada, sin
confusion ni aglomeraciones.

Son sefales fotoluminiscentes (brillan en Ia
oscuridad), 1 sefial cada 10-12 metros en pasillos.
Contar con sefializacion completa de rutas principales
de evacuacion, salidas de emergencia, zonas
seguras, puntos de encuentro. En total al menos entre
25y 40 seiales de acuerdo al plantel educativo.

Para que toda la comunidad educativa sepa cémo
actuar, prevenir, reaccionar y colaborar durante una
emergencia, se programan estas capacitaciones que
desarrollan habilidades préacticas que reducen el
Capacitaciones de riesgo | panico y garantizan una respuesta organizada y
de desastres eficiente ante cualquier evento. Los temas de
formacion van enfocados a wuna brigada de
evacuacion, brigada de incendios, brigada de
primeros auxilios, y por supuesto incluir talleres con
los estudiantes.

1 Central y
3 Parlantes | Sistemas de Alarma
replicantes.

Sefalizaciéon de Rutas de

40 g
Evacuacion

2/Afno
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Se requiere entrenar al personal y desarrollar una
cultura de prevencion. Los estudiantes practican
cémo evacuar sin correr, como protegerse, dénde
ubicarse, y qué hacer si estan lejos de su aula. Son
esenciales para que las reacciones reales sean
rapidas y seguras, minimo 2 simulacros al afio (sismo
e incendio). Ideal realizar 3 0 4 simulacros, incluyendo
uno por riesgo de deslizamiento e inundacion segun
los riesgos presentes de la zona.

4/ARno Simulacros educativos

Participacion de  docentes, estudiantes y

administrativos.
Fuente: Informacién tomada de Guia de integracion de la Gestién del Riesgo de Desastres, (UNGR, 2015)

La correcta utilizacion y mantenimiento de estos equipos, sumados a las

capacitaciones, practicas y simulacros periddicos, fortalecen la capacidad
institucional para prevenir, responder y recuperarse de una emergencia. Su
implementacion no solo contribuye al cumplimiento de la normatividad vigente, sino

gue también promueve una cultura de autocuidado y preparacion dentro del colegio.

4.1.5. Poblacion Expuesta Al Interior De La Institucion

Tabla 4. Cuantificacién de Poblacion Expuesta al Interior del Colegio Llano de Palmas Sede A

Tipo de personal Cantidad de personal Horarios
Administrativos (Rectoria, Coordinacion,
secretaria, Psico orientacion, Auxiliar 5 7:00 am — 5:00 pm
administrativo)
Docentes 8 7:00 am — 5:00 pm
Servicios (Aseo, Vigilancia) 3 7:00 am — 5:00 pm
Contratistas - N/A
Estudiantes de Media Secundaria 273 7:00 am — 1:00 pm
Total 289

Fuente: Elaborado con Informacién obtenida en campo

4.2. Contexto Externo

Tabla 5. Eventos Histéricos Amenazas — Rionegro
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Afo/Fecha Titular/Evento Descripcion
“En la via que conduce
desde Bucaramanga
hasta Rionegro y de alli a
“Rionegro la Costa Atlantica se han
Santander e’sté presentado emergencias
en emergéncia como caida de arboles y

17 de : por deslizamientos que se
noviembr = - . inundaciones y = €SPeran sean removidos
e de 2020 s = = deslizamientos | €N las proximas horas.

https://\MNw.élertasantanderes.com/sant;nder/rioneg provocados por AS|m|5m0, hay
s alertasan om/santanderirioneg ; .
e e os lluvias”, | inundaciones  en el
corregimiento Llano de
Palma y sectores como
El Taladro y la Platanala”
(Velandia, 2020).
El cauce del rio Lebrija
y . rompié un dique,
Desbordamient P 9
. i provocando
o del rio Lebrija )

19 de causo inundaciones en el
noviembr inundaciones en municipio de Rionegro.
e de 2020 o B L afect6 alrededor de 1.500

: S “_ dos municipios .
https://www.elespectador.com/colombia/mas- " hectareas en donde se
regiones/deshordamiento-del-rio-lebrija-causo- de Santander
inundaciones-en-dos-municipios-de-santander- prOduce ganado, arroz y

icle/
artele palma. (Colombia, 2021)

“Las lluvias golpearon

fuertemente el municipio

de Rionegro, en

Santander. Las

autoridades hicieron un

“Rionegro, recorrido 'y pudieron

Santander, con | determinar gran cantidad

22 de calamidad de derrumbes,
abril de publica y alerta | deslizamientos de tierra'y

2022 roja por caida de rocas. Tambien

,_ - multiples hay riesgo en tres
https://www.wradio.com.co/2022/04/22/rionegro- derrumbes”. instituciones educativas.
santander-con-calamidad-publica-y-alerta-roja-por- .

multiples-derrumbes/ Otro afluente con riesgo a
desbordarse es el de
Rionegro.” (“Rionegro,
Santander, Con Calamidad Publica
Y Alerta Roja Por Mdltiples
Derrumbes,” 2022).
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“Un rayo cayd sobre una

vivienda en el
“Rayo habria cF:)orIreg|m|ento_ L_Iano ((:jle
pl’OVOC&dO am?st, ;nCIIneran 0}
incendio que completamente la casa.
09 de . Afortunadamente la
I | destruyo una .
Julio de viviendaen | famiia  no  estaba
2024 resente, pero el suceso
zonaruralde P ” =, P I
https://www.vanguardia.com/judicial/2024/07/09/rayo Rionegro’ \e/x:nzpaclljalildad antg
-habria-provocado-incendio-que-destruyo-una- Santander” i
vivienda-en-zona-rural-de-rionegro-santander/ eventos e|éctr|cos en
zonas rurales”. (Judicial,
2024)

Fuente: Elaborado por Autores con informacion recolectada en revistas de Noticias

La anterior tabla recopila algunos de los principales eventos de amenaza y
afectacién por procesos de remocion en masa, deslizamientos, inundaciones,
incendios registrados entre 2020 y 2025 en el municipio de Rionegro (zona alta de
Santander) y en la vereda Llano de Palmas. Principales patrones y zonas mas
vulnerables teniendo en cuenta la informacion historica anterior.

e Riesgo recurrente por inundaciones y desbordamientos: Los eventos de 2020
muestran que rios como el Rio Lebrija y el Rio Céchira representan una
amenaza recurrente especialmente para veredas rurales.

e Alta susceptibilidad a deslizamientos / remocién en masa: Lluvias intensas
han desencadenado derrumbes y deslizamientos en laderas y vias
secundarias, con episodios de alerta roja.

e Impacto en poblacién rural y veredas: Muchas afectaciones ocurren en zonas
rurales, veredas (como Llano de Palmas), lo que evidencia la vulnerabilidad
del territorio disperso y la necesidad de planes de atencion descentralizados.

e Vulnerabilidad adicional por fenémenos eléctricos: El incendio provocado por
un rayo en 2024 muestra que no solo las lluvias o el agua representan riesgo:
viviendas aisladas en zona rural pueden ser vulnerables también a eventos

naturales eléctricos y climaticos.

Colegio Llano de Palmas Sede A
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La Sede A - Colegio Llano de Palmas se encuentra en una zona de media montafia, a
aproximadamente 810 metros sobre el nivel del mar. Esta situado en un paisaje de lomerio,

una caracteristica geomorfoldgica tipica de la region donde se ubica.

4.2.1. Presencia de Fallas — Amenaza Sismicidad
Flgura 25 Mapa Presenma de Fallas - Slsmos +4.5 En Santander
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Fuente: Elaborado por Autores con informacion tomada del IGAC
Una de las principales amenazas que enfrenta la zona de la vereda Llano de Palmas

JSVENANE'!R".A]_’OR COORUENADAS

ubicada en el Municipio de Rionegro es la sismicidad, debido a que este territorio se
encuentra cerca del nido sismico de Bucaramanga, considerado uno de los mas activos del
mundo. Las condiciones naturales de la zona, como los tipos de suelo, la topografia con
pendientes suavemente inclinadas y las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas propias
de la parte alta de Rionegro asociadas a la presencia de fallas activas como la Falla de
Bucaramanga, la Falla de Espinos y la Falla de Solferino hacen que, ante un sismo,
aumente la posibilidad de que ocurran dafios en edificaciones e infraestructuras como las
de lainstitucién. Por esto, resulta esencial que el Plan Escolar de Gestion del Riesgo incluya

estrategias de prevencion, preparacion y fortalecimiento que ayuden a disminuir los
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impactos ante este tipo de eventos. En el anterior mapa se localizan los epicentros con
sismos superiores a 4.5 grados registrados en el departamento de Santander; en estudios
recientes sobre la actividad sismica en esta parte del departamento, se evidencia que,
aunque Rionegro no concentre la mayor cantidad de epicentros, si recibe de manera
significativa la influencia de las ondas sismicas que se originan en zonas cercanas de alta
actividad, especialmente en el nido sismico de Bucaramanga. Este comportamiento
regional explica lo indispensable que es considerar el riesgo sismico en la planificacion

escolar y en la gestion integral del territorio.

4.2.2. Litologiay Sedimentos Presentes Vereda Llano De Palmas

Figura 26. Mapa de Litologia y Sedimentos - Vereda Llano de Palmas
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Fuente: Elaborado por Autores con informacién tomada del IGAC
Para determinar cémo gestionar el riesgo en el contexto externo del Colegio Llano de

palmas Sede A es fundamental conocer el tipo de litologia y geomorfologia de la zona en
la que se encuentra ubicado, puesto debemos conocer la respuesta adecuada de la
comunidad frente a algunas amenazas naturales. El Mapa de Litologia en la figura 26 nos

indica que la sede esta situada en una zona con una geomorfologia influenciada por
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materiales sedimentarios poco consolidados y de baja resistencia, compuestos por
aluviales mixtos, arcillolitas, limolitas y arcillas. Esta combinacion litolégica favorece la
presencia de relieves suaves y moderadamente ondulados, susceptibles a procesos de
meteorizacion, erosion hidrica superficial y movimientos en masa de baja a media magnitud
(como reptacion y deslizamientos superficiales). Los aluviales mixtos indican aportes
fluviales y coluviales recientes, mientras que las arcillolitas y limolitas, al saturarse con
facilidad, incrementan la inestabilidad del terreno. El paisaje refleja una dindmica
geomorfologica activa, con modelado continuo por accién del agua y variaciones en la

humedad del suelo.

4.2.3. Uso Recomendado del Suelo Vereda Llano De Palmas
Figura 27. Mapa Uso Recomendado del Suelo Vereda Llano De Palmas
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Fuente: Elaborado por Autores con informacion tomada del IGAC
Aplicando la informacién que nos proporciona el Igac sobre el uso adecuado del suelo, se

observa que la zona donde estéa situado el Colegio Llano de Palmas Sede A presenta una
geomorfologia ondulada y de lomerio, donde la profundidad del suelo, la pedregosidad y la

disponibilidad hidrica determinan sus usos. Puntualmente donde esta la institucion se

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestién
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 99
DOCENCIA DE 133

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO

F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

cuenta con suelos delgados y material superficial pétreo, las condiciones de drenaje y la
erosién potencial limitan el desarrollo agricola, orientando su uso hacia cultivos de ciclo
corto (maiz, cebolla, tomate, frijol) bajo esquemas de riego por aspersion para compensar
la baja precipitacion. Los sectores con pedregosidad alta se destinan a ganaderia de pastos
de corte o bosques productores. En contraste, los suelos profundos a moderadamente
profundos sobre laderas estables permiten cultivos permanentes de sistemas
agroforestales, como café, cacao y frutales, ademas del establecimiento de cafia panelera.
Las &reas con alta susceptibilidad a la erosion, pendientes marcadas o suelos muy
delgados se reservan para la conservacion y reforestacion protectora. Las zonas sin aptitud
agropecuaria se destinan a la preservacion de vegetacion nativa, la proteccion de fuentes

hidricas y el establecimiento de coberturas protectoras permanentes.

4.2.4. Tipo Relieve parala Zona de la Vereda Llano De Palmas
Figura 28. Mapa de Tipologia Relieve Vereda Llano de Palmas
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Fuente: Elaborado por Autores con informacion tomada del IGAC
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Dentro del Plan de Gestion del Riesgo de Desastres, el mapa de tipos de relieve constituye
un insumo fundamental para comprender las condiciones fisicas del territorio. Esta
cartografia, elaborada a partir de la clasificacion oficial del IGAC, permite identificar que en
la vereda de Llano de Palmas se presentan tres formas de relieve diferenciadas. Las filas,
vigas y espinazos (sector noreste) que corresponden a elevaciones alargadas y angostas,
con pendientes marcadas y fuerte control estructural, y también condicionan la escorrentia
y aumentan la susceptibilidad a procesos erosivos. Las lomas y colinas, ampliamente
distribuidas en la zona central, conforman superficies onduladas de pendientes moderadas
que favorecen una estabilidad relativa, aunque pueden presentar deslizamientos en
condiciones de saturacion. Posteriormente, El Colegio Llano de Palmas Sede A se
encuentra ubicado en una zona de vallecitos, una forma de relieve caracterizada por
superficies relativamente planas y materiales de depésito fino. Estas condiciones favorecen
la construccién y el asentamiento humano al ofrecer mayor estabilidad topografica frente a
otras unidades del entorno, como lomas o filas. Sin embargo, al tratarse de un sector
acumulativo, puede presentar susceptibilidad a encharcamientos o saturacion del suelo
durante periodos de alta precipitacién; toda la anterior informacion facilita la toma de
decisiones para la reduccion del riesgo y la planificacion de medidas de prevencion y

proteccion en el entorno escolar.
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4.2.5. Tipo de suelos parala Zona de la vereda Llano De Palmas

Figura 29. Mapa de Tipologia de Suelos Vereda Llano de Palmas
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La vereda Llano de Palmas presenta una marcada variabilidad en tipos de suelo, lo que
influye directamente en la estabilidad del terreno, la susceptibilidad a procesos erosivos y
la aptitud para uso del suelo. La distribucion espacial evidencia tres principales tipos de
Relieves alrededor de la Vereda Llano de Palmas y la sede educativa. Las zonas donde
predominan relieves ligeramente planos y ligeramente inclinados, con pendientes entre 1-3
y el 7%, se caracterizan por suelos de texturas franco-arenosas y profundidades variables,
muy superficiales, estas condiciones favorecen una infiltracion moderada, pero también
incrementan la susceptibilidad a la erosion superficial cuando el suelo pierde cobertura
vegetal o se satura por lluvias intensas. Dado que la sede educativa se encuentra dentro
de esta tipologia, resulta prioritario implementar estrategias adecuadas de drenaje y manejo
de escorrentia para preservar la estabilidad del entorno inmediato. En las areas donde las
pendientes aumentan entre el 12%, 25%, 50% y hasta el 75%, los suelos muestran una

variabilidad marcada desde la profundidad hasta las zonas superficiales. Predominan
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texturas arcillosas y franco arcillo-arenosas, lo que les permite mayor retencion de agua,
pero también una elevada susceptibilidad a la inestabilidad, especialmente en laderas
empinadas donde se incrementa el riesgo de deslizamientos y erosién concentrada.

En conjunto, la distribucién de suelos en la Vereda Llano de Palmas evidencia escenarios
diferenciados de amenaza, que van desde sectores altamente susceptibles a la erosién y
movimientos de masa superficiales hasta areas con condiciones geotécnicas favorables
para infraestructuras. La planificacion territorial y la gestion del riesgo deben partir de estas
unidades, priorizando el manejo del agua, la conservacion de la cobertura vegetal y el
ordenamiento adecuado del uso del suelo, para garantizar la seguridad de la comunidad y
la proteccion del entorno.

4.2.6. Clasificacion de Pendiente para la Zona de la Vereda Llano De Palmas
Figura 30. Clasificacion de Pendiente Vereda Llano de Palmas
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Fuente: Elaborado por Autores con informacion tomada del IGAC

El anterior mapa presenta la distribucion de las pendientes en el territorio de Llano de

Palmas Sede A que permite reconocer como cambia la inclinacién del terreno en toda el
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area delimitada. A través de una rampa de colores, se diferencian zonas planas, inclinadas
y escarpadas, lo que facilita identificar sectores con mayor o menor estabilidad para
actividades humanas o procesos naturales. En la parte occidental del territorio predominan
los tonos verdes mas oscuros, que corresponden a areas planas o suavemente inclinadas.
Estas zonas suelen ser mas favorables para el asentamiento de viviendas, la infraestructura
y las actividades agricolas. Hacia el oriente, especialmente en las areas donde se
concentran los tonos amarillos, naranjas y rojos, la pendiente aumenta de manera
considerable. Alli se observan sectores inclinados, fuertemente inclinados y escarpados,
asociados a laderas pronunciadas y elevaciones del terreno. Estas condiciones naturales
hacen que estos lugares sean mas susceptibles a deslizamientos y erosion, por lo que

requieren especial atencién dentro de la planificacion del territorio y la gestién del riesgo.

4.2.7. Clasificacion de Paisaje para la Zona De la Vereda Llano De Palmas
Figura 31. Mapa de Clasificacion del Paisaje Vereda Llano de Palmas

PAISAJE PRESENTE EN LA
N VEREDA LLANO DE PALMAS

=7 |‘

L ool Nrwees | vy e Mabeax
1 179000

LEYENDA

_ Versch Lina de Pabnis
B Coicgo Uano de Palmas Sede A
CLASIFICACION TIFO DE PAISAX MI%0 RIONCGRO
- Lomero
B Nontaia
Bl Podemonts
Manicie
Vale
- Zooe wtaa
CLASIFICALION TIRD DE PAISATE VDA LLANO DE PALMAS
Bl Lomeo

Enscasta Nunwnicn 5 | T Mootada

[
258 Mapa de ubicoodn: ESRI Topo
— MM Wbt Fetona A Cornan o Rt AL
.3 /”::A @ 0 " SETENA HEF EME IO D COOMD
-1 - J "ﬂ" \w.n::;;xlu T
@’ \W GRIMAY ‘-,“_." CMBGEN MAD DAL
-

Elaborado por Autores con informacion tomada del IGAC
El Colegio Llano de Palmas Sede A se encuentra asentado en un area de lomerio, unrelieve

de colinas suaves y modeladas que contrasta con las zonas de montafia que predominan
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en gran parte de la vereda Llano de Palmas. Mientras las areas montafiosas presentan
pendientes fuertes, mayor inestabilidad y una dinAmica geomorfolégica mas activa, el
lomerio ofrece superficies mas moderadas y relativamente estables, adecuadas para el
desarrollo de infraestructura educativa. Esta diferencia en la morfologia del terreno es clave
dentro del andlisis del riesgo, pues condiciona la susceptibilidad, y orienta las medidas de

manejo que deben integrarse al Plan de Gestidn del Riesgo de Desastres de la institucion.

4.2.8. Clima parala Zonade la Vereda Llano De Palmas

Figura 32. Mapa de Clima Vereda Llano de Palmas
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Elaborado por Autores con informacion tomada del IGAC
Teniendo en cuenta la influencia de la ubicacion, se tiene que El Colegio Llano de Palmas

Sede A se sitla en la zona alta del municipio de Rionegro, en un area de topografia
ondulada, entre los 700 y 900 msnm aproximadamente. Su posicion lo ubica cerca de la
transicién entre zonas andinas humedas (influenciadas por vientos y humedad del valle del
rio Lebrija) y sectores mas secos propios de las terrazas medias y bajas de Rionegro.

Ademas, la geografia genera variaciones microclimaticas debido a las pendientes que
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favorecen la condensacién o pérdida de humedad. Para las Caracteristicas del clima
predominante, la zona azul: Clima medio, himedo y muy humedo corresponde a la mayor
extension dentro del mapa con precipitaciones altas la mayor parte del afio, humedad
relativamente elevada, temperaturas moderadas (18—22°C aprox.) y la alta disponibilidad
hidrica en suelos y drenajes. Para esta zona de color azul se contemplan impactos
ambientales como: el favorecimiento de vegetacion densa y suelos con buena capacidad
de infiltracién, y mayor susceptibilidad a procesos de saturacién y pequefios deslizamientos
en épocas de lluvias intensas. Para las caracteristicas del clima de la zona color café claro:
Clima medio, seco, corresponde al area donde se encuentra el Colegio Llano de Palmas
Sede A, con caracteristicas como precipitaciones mas bajas en comparacion con la zona
humeda, periodos secos mas prolongados., temperaturas ligeramente mas altas (hasta
24°C) y mayor evapotranspiracion. Para esta zona de color café claro se contemplan
impactos ambientales como Mayor necesidad de riego para cultivos, suelos mas
susceptibles a pérdida de humedad y un riesgo moderado de erosion si hay mala cobertura
vegetal. El relieve de lomerio hace que coexistan dos climas contrastantes dentro de un
mismo sector pues que hay laderas que reciben menos humedad (zona café claro), y

laderas que captan humedad de los vientos (zona azul).
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4.2.9. Limitantes parala Zona de la Vereda Llano De Palmas
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Elaborado por Autores con informacion tomada del IGAC

El Colegio Llano de Palmas Sede A se ubica en un sector donde existen algunas limitantes
naturales para el uso del suelo, derivadas tanto de las condiciones climaticas como de las
caracteristicas fisico—quimicas del terreno. En el mapa se observa la zona de color morado
donde se presentan precipitaciones relativamente deficientes, algunos suelos con reaccion
acida y presencia de fragmentos de roca en superficie, factores que pueden restringir la
capacidad productiva y requerir un manejo mas cuidadoso del suelo. Hacia las zonas
adyacentes al colegio, el relieve se vuelve mas exigente: aparecen pendientes abruptas,
con erosion moderada a severa, temperaturas bajas, posibles heladas, vientos fuertes y
sectores donde los suelos son superficiales y de poca profundidad. En estos puntos también
se registran altos niveles de aluminio intercambiable y baja fertilidad natural, lo que limita
su estabilidad y su aptitud para actividades antropicas intensivas. Aunque el colegio se
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encuentra en una zona relativamente mas manejable dentro del lomerio, el entorno aledafio
presenta restricciones fisicas, climaticas y quimicas que deben ser consideradas en
cualquier andlisis de riesgo, planificacion territorial 0 manejo ambiental para evitar
afectaciones futuras y mantener la seguridad de la comunidad educativa.

4.2.10. Vulnerabilidad a Procesos de Remocién en Masa en la Zona de
la Vereda Llano de Palmas

Figura 34. Mapa de Vulnerabilidad a Procesos de Remocién en Masa en la Zona de la
Vereda Llano de Palmas
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Elaborado por Autores con informacion tomada del IGAC

El mapa muestra la zona de la vereda Llano de Palmas, resaltando los sectores con
mayor y menor vulnerabilidad frente a procesos de remocién en masa. En él se
identifica con claridad la ubicacién del Colegio Llano de Palmas — Sede A, rodeado

en su mayoria por areas clasificadas con pendientes suaves, lo que sugiere un nivel
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bajo de susceptibilidad a deslizamientos en el entorno inmediato. Sin embargo, al
observar el mapa general de la vereda, se aprecia que la vereda cuenta con zonas
altas y pendientes marcadas, lo que significa que, aunque el colegio esté en un
punto relativamente seguro, el territorio en conjunto si presenta condiciones que
pueden favorecer deslizamientos en temporadas de lluvia. Esto ayuda a entender
mejor el contexto y a orientar acciones preventivas dentro y fuera de la institucion.

4.2.11. Susceptibilidad a Inundacién Zona Vereda Llano de Palmas
Sede A

Figura 35. Susceptibilidad a Inundacién Zona Colegio Llano de Palmas Sede A
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Elaborado por Autores con informacion tomada del IGAC
Este mapa muestra las zonas de la Vereda Llano de Palmas que podrian verse

afectadas por inundaciones, tomando como referencia los drenajes principales de
la vereda. Para entender mejor el posible impacto en la institucién, se generd un
buffer de 100 metros alrededor del cauce del drenaje sencillo mas cercano. Esto
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permite visualizar hasta donde podria alcanzar el agua si se presentara un aumento
considerable del caudal, especialmente en temporadas de lluvia fuerte. Al observar
la ubicacion del Colegio Llano de Palmas — Sede A, se nota que, aunque el colegio
no esta directamente sobre la zona de mayor susceptibilidad, el buffer evidencia
gue un crecimiento inesperado del caudal podria acercarse por esto esta
informacion es util para priorizar medidas preventivas y planear rutas seguras en

caso de una emergencia por inundacion.

4.3. CONTEXTO INTERNO

4.3.1. GOBIERNO, ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL Y FUNCIONES.

Estructura organizacional nacional
Tabla 6. Estructura Organizacional Nacional de Educacién
ROL
Republica De Colombia
Ministerio De Educacion Nacional

Viceministerio De Educacion Preescolar, Basica
Y Media
Viceministerio De Educacién Superior

Departamento De Santander
Municipio De Rionegro
Secretaria Municipal
Delegados Y Asociados

Fuente: Elaborado por Autores con Informacién recolectada en campo proporcionada por Rectoria

Estructura organizacional Colegio Llano de Palmas Sede A
Tabla 7. Estructura organizacional Colegio Llano de Palmas Sede A

CARGO Nombre Completo TELEFONO - CELULAR
Rector Amanda Lucia Martinez Caceres 3104526670
Coordinador
Académico y Elkin Ruber Palomino Pefia 3143335142

de Disciplina
Docente Psico

orientador Diana Carolina Aguilar Duran 3112414700
Docente de Karol Yuraqy Tarazona 3208004573
Apoyo Hernandez
Secretario
Pagador Magnelyo 3144209821
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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Tutor PTA
(Programa
Todos a

Aprender)

Jairo Lozada Ruiz 3184630354

Fuente: Elaborado por Autores con Informacién recolectada en campo

Funciones Del Gobierno Educativo
Tabla 8. Funciones del Gobierno Escolar
Nivel

L Rol Funcion
Jerarquico

El  Rector, como maxima autoridad
administrativa y académica segun la Ley 715 de
2001, dirige la formulacién del Proyecto
Educativo Institucional(PEI), preside y articula
los 6rganos del Gobierno Escolar, formula y
ejecuta planes anuales, gestiona el talento
humano mediante la asignacion de funciones,
control  disciplinario 'y evaluacion del
desempefio, administra el Fondo de Servicios
Educativos, representa la institucion ante las
Direccion . autoridades, garantiza la calidad del servicio
. Rectoria . o . - .

Superior educativo y suministra informacion oficial
cuando sea requerida. Por la naturaleza de
estas funciones, ejerce autoridad administrativa
plena sobre los procesos académicos,
administrativos y operativos de la institucién. En
materia de gestion del riesgo, lidera la
implementacion del Plan Escolar de Gestion del
Riesgo, coordina simulacros y protocolos,
articula con organismos externos y asegura
condiciones de seguridad para la comunidad
educativa.

Regulado por el articulo 142 de la Ley 115 de
1994 y el Decreto 1860 de 1994, es la maxima
instancia de direccibn comunitaria en la
institucion  educativa.  Tiene  funciones
normativas, estratégicas y de control
Organo Maximo . institucional: adopta el Proyecto Educativo
de Direccion Cpnse_:Jo Institucional (PEI), aprueba el sistema de
o Directivo P . :

Comunitaria evaluacion, revisa y ajusta el Manual de
Convivencia, administra aspectos generales del
establecimiento y actia como o&rgano de
participacion de todos los estamentos. También
gestiona asuntos que afecten la prestaciéon del
servicio, avala proyectos institucionales y toma
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decisiones para garantizar la calidad y la
pertinencia del proceso formativo.
Creado en el articulo 145 de la Ley 115, es la
instancia técnica-pedagdgica responsable de
orientar la organizacion curricular y académica.
Su funcion es coordinar areas, liderar procesos
de evaluacion institucional, orientar estrategias
de mejoramiento pedagdgico, revisar
metodologias y asegurar la articulacion entre
los lineamientos del Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) y la préactica educativa. Define
criterios pedagdgicos, apoya la actualizacion
continua del PEI y propone ajustes al curriculo
para garantizar la coherencia entre
competencias, contenidos y recursos.
Segun el articulo 28 del Decreto 1860 de 1994,
es la figura que garantiza la representacion y
defensa de los derechos estudiantiles. El
personero vela por el cumplimiento del Manual
de Convivencia, tramita solicitudes del
Personeria alumnado, promueve la  participacion
Estudiantil democréatica y orienta acciones formativas
relacionadas con derechos, deberes vy
convivencia. Es un puente entre estudiantes,
docentes y directivas, contribuyendo a
fortalecer la cultura de didlogo y participacion
escolar.
Establecido en el Decreto 1286 de 2005, es el
organismo oficial de participacion de las
familias. Su funcién es fortalecer la relacion
familia—escuela, aportar al mejoramiento
Organo de Consejo de institucional, apoyar estrategias de formacién
Participacion Padres de de los estudiantes y canalizar las inquietudes
Familiar Familia de los padres hacia instancias directivas.
Participa en la orientacibn de actividades
comunitarias, favorece la comunicacion entre el
hogar y el colegio y contribuye a la construcciéon
del clima escolar.
Con fundamento en la Ley 715 de 2001 y
orientaciones del Ministerio de Educacion, la
coordinacion es una instancia operativa y de
gestion interna responsable de garantizar el
funcionamiento académico, convivencial y
administrativo del plantel. Supervisa la
organizacion escolar, gestiona horarios vy
procesos disciplinarios, acompafia el trabajo

Organo Técnico Consejo
— Pedagdgico. Académico

Representacién
Estudiantil de
Alto Nivel

Gestion
Operativa y Coordinacion
Académica
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docente, atiende situaciones estudiantiles y
articula la ejecucion del PEI y los planes
operativos. También lidera mecanismos de
seguimiento a la convivencia y coordina la
respuesta institucional ante eventualidades
diarias.
Definidos en la Ley 115, el Decreto 2277/1979
y el Decreto 1278/2002, los docentes son
responsables de ejecutar los procesos
pedagdgicos y académicos: planean, ensefian,
evallan y acompafan los aprendizajes de los
estudiantes. Participan en la construccién del
PEI, aplican estrategias de mejoramiento,
promueven la convivencia escolar y contribuyen
a comités y oOrganos de participacion. Son
actores fundamentales en el seguimiento
académico y en la formacion integral del
estudiantado.
Reconocidos en la Ley 115 como el eje central
del proceso educativo, los estudiantes tienen
derechos y deberes orientados a su formacion
integral. Participan en 6rganos democraticos,
Base Estudiantes acogen procesos académicos establecidos, se
Participativa comprometen con la convivencia escolar y se
vinculan a actividades institucionales. Su
participaciébn activa fortalece la cultura
democratica, la comunicacion y el sentido de
pertenencia escolar.

Fuente: Elaborado por Autores con Informacién recolectada en campo

Ejecucion
Pedagdgica Docentes
Directa

Todos estos 6rganos del Gobierno Escolar cumplen un rol clave dentro del Plan
Escolar de Gestion del Riesgo, alineado al Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres (SNGRD). El Consejo Directivo aprueba y orienta el PEGR dentro del
PEI; el Consejo Académico incorpora contenidos de riesgo en el curriculo; la
Coordinacion lidera los protocolos de respuesta y simulacros; los Docentes ejecutan
actividades pedagogicas y acciones de prevencion; los Padres apoyan la
preparacion familiar y comunitaria; la Personeria Estudiantil promueve la cultura de
autoproteccion entre sus pares; y los Estudiantes participan en simulacros,

prevencion y cuidado del entorno. De esta manera, la institucion integra prevencion,
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preparacion y respuesta en su funcionamiento cotidiano y fortalece la seguridad

escolar.
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5. RESULTADOS

5.1. Criterios Del Riesgo Para El Colegio Llano De Palmas Sede A

De acuerdo con lo establecido en el Decreto 2157 de 2017, los criterios del riesgo
corresponden a los parametros que permiten valorar y clasificar los riesgos
identificados dentro de la institucién. Estos criterios orientan la priorizacion de
acciones y la toma de decisiones frente a la prevencion, la mitigacion y el control de
las amenazas que afectan al entorno escolar. Para el Colegio Llano de Palmas Sede
A, se adoptan los siguientes criterios.
Probabilidad de ocurrencia
Se evalla la posibilidad de que una amenaza llegue a presentarse en el colegio
Llano de Palmas Sede A o en su entorno cercano, se clasifica generalmente en
niveles como baja, media o alta probabilidad y se estima a partir de:

v Las condiciones fisicas del territorio (pendientes, estabilidad del suelo,

cercania a fuentes hidricas).
v Larecurrencia historica de eventos como deslizamientos o inundaciones.

v" Factores asociados a la infraestructura y al uso del espacio escolar.

Impacto o consecuencias
Mide los efectos que tendria la materializacion de una amenaza sobre la comunidad
educativa, la infraestructura y la continuidad de las actividades escolares. El impacto
se valora como leve, moderado o severo, segun el alcance del dafio y se tiene en
consideracion con:

v' La afectacién a estudiantes, docentes y personal administrativo.

v' Dafios a edificaciones, material mobiliario y servicios esenciales.

v’ Interrupcién temporal o prolongada de la jornada educativa.

Marco temporal del riesgo
Hace referencia al momento y la rapidez con que puede presentarse un evento

peligroso. Esto ayuda a diferenciar amenazas:
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v De aparicién subita, como crecientes rapidas o deslizamientos.
v" De evolucién lenta, como procesos de erosién o deterioro estructural.

Nivel aceptable o tolerable de riesgo
Corresponde al maximo de riesgo que la institucion puede asumir sin que se
comprometa la integridad de la comunidad educativa. En el caso del colegio, se
prioriza tener un nivel de tolerancia muy bajo, debido a:

v La presencia de poblacion menor de edad.

v La ubicacion en un entorno rural con pendientes semi pronunciadas.

v Las limitaciones para la evacuacion rapida ante emergencias.

Contexto institucional y territorial
Los criterios se ajustan a las caracteristicas especificas del colegio y la vereda,
considerando:
v La accesibilidad del sector.
v El estado de la infraestructura educativa.
v' Ladistribucion del terreno y las zonas mas susceptibles a movimientos en
masa.

v Las capacidades locales de respuesta y apoyo externo.

5.2. Analisis de Vulnerabilidad

Tabla 9. Andalisis Cuantitativo de Vulnerabilidad
Andlisis cuantitativo e interpretativo de Vulnerabilidad Colegio Llano de
Palmas Sede A

o Valoracién Justificacion de la
Factor Descripcion o -
Cuantitativa valoracion

En la sede El nUmero de personas que

permanecen integran la comunidad

Presenciay diariamente educativa, sumado a la
exposicion de la estudiantes, > distancia entre la sede y el
comunidad docentes y personal casco urbano, asi como la
educativa administrativo en un limitada  disponibilidad de
entorno rural apoyo externo inmediato,

aislado. incrementan
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Edificaciones bien
estructuradas, con
algunos elementos
afectados por
humedad, cubiertas
envejecidas, con
poca resistencia y
necesidades de
mantenimiento
preventivo.

La sede cuenta con
pasillos estrechos,
acceso vehicular
limitado, la ausencia 2
total de sefializaciéon
formal y rutas de
evacuacion.

Ubicado en zona
rural con alta
humedad, con
lluvias frecuentes,
suelos susceptibles
a erosion superficial

REVISADO POR:
Sistema Integrado de Gestién

VERSION: 2.0

significativamente el nivel de
exposicion frente a
situaciones de emergencia.

Aunque la infraestructura en
general no presenta dafos
estructurales de gravedad, si
se observan areas
deterioradas que requieren
atencion. Entre ellas se
encuentran las puertas de los
bafios de hombres y varias
zonas afectadas por
humedad, como el techo del
auditorio y el acceso al
segundo piso de la torre 2.
Estas condiciones puntuales
aumentan la vulnerabilidad y
pueden comprometer la
seguridad.

La sede cuenta con una
infraestructura amplia, cada
torre dispone Unicamente de
una escalera de evacuacion, y
en uno de los bloques esta se
encuentra  descubierta vy
constantemente expuesta a la
humedad, lo que incrementa
el riesgo de deslizamientos o
caidas. Ademés, el acceso
principal es el Unico punto de
entrada y salida, y durante las
temporadas de lluvia el piso
se vuelve resbaladizo,
dificultando el transito seguro.
A esto se suma la ausencia de
sefalizacion adecuada y la
falta de un punto de encuentro
definido.

Aunque el clima genera
desgaste, no hay evidencia de
deslizamientos de tierra o
amenaza a sismicidad
inmediata. En este escenario,
el nivel de vulnerabilidad
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y cercania a areas asociado a estos factores se
de ladera. considera bajo.
Presencia de una
; N El estado de la estructura
i via terciaria sin eléctrica del polideportivo y de
ingggg?rtlgtﬁra mantenimiento la via incremg,nta eFI) ries oy or
o . optimo y cajas con gop
critica (vias y red circuitos eléctricos 2 fallas en el servicio,
eléctrica ) accidentes o dificultades de
expuesta) deteriorados con ”
acceso para la atencion de
cables en mal emeraencias
estado. 9 '
El suministro de
Servici agua, la energia Aunque funcionan, pero en
 Serviclos eléctrica. Las general no es intermitente
béasicos (agua, - -
energia y condiciones de las 1 presentan vulnerabilidad por

saneamiento)

Capacidad
operativay
organizativa para
la respuesta
interna

Condiciones
meteoroldgicas
predominantes

ELABORADO POR:
Docencia

canales de desagtie
alrededor del
polideportivo.

El personal tiene
disposicién para
actuar, pero no
cuenta con la
formacién
especializada ni
dotacion adecuada
para emergencias.

Zona con lluvias
intensas, humedad
elevada, vientos
fuertes y episodios
de neblina
persistente.

REVISADO POR:
Sistema Integrado de Gestién

deterioro y alta dependencia
de condiciones climaticas.

La ausencia de capacitacion
formal en gestion del riesgo y
primeros auxilios, sumada a la
disponibilidad limitada de
equipos adecuados para
actuar en una emergencia,
reduce de manera significativa
la capacidad real de respuesta
de la institucion. Esta
situacion dificulta la reaccién
organizaday también afecta la
toma de decisiones
oportunas.

Las condiciones de clima
seco, humedo y muy humedo
(segun ilustracion 22) pueden
acelerar el deterioro de las
estructuras de la sede,
generar interrupciones en
servicios basicos como
energia y comunicaciones, y
ademas dificultar la movilidad
tanto dentro de la sede como
en las vias de acceso a ella.
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No representan un peligro

critico, pero requieren

mantenimiento y mejorar la

Sistema eléctrico organizacion para prevenir

Instalaciones interno funcional golpes, caidas o]
internas y pero antiguo, atrapamientos por objetos mal
presencia de existencia de 2 apilados, a su vez se pueden
materiales insumos ocasionar heridas con objetos
expuestos. almacenados sin punzocortantes puesto que
control riguroso. hay presencia de

herramientas y materiales
peligrosos en bodegas sin
control.

La sede carece de

Disponibilidady = extintores visibles, La falta de dotacion y

_ X sefalizacién reduce la
estado de botiquines primeros ;

. o 2 capacidad de actuar de
€quipos d-e auxilios y manera inmediata ante un
emergencia sefalizacion incidente

preventiva. '

Nota: Elaborado por autores con informacion recolectada en campo y posterior a andlisis.

Resumen cuantitativo de Vulnerabilidad
Promedio de vulnerabilidad calculado

(2+24+2+142+14+2+34+2+2)
10 N

Clasificacion general: Vulnerabilidad baja

1.9

El analisis integral de vulnerabilidad de la sede central del Colegio Llano de Palmas
Sede A nos muestra que, aungue la institucion tiene una comunidad educativa
relativamente mediana y una infraestructura basica en condiciones aceptables, aln
existen factores que aumentan su exposicion frente a posibles emergencias.
Situaciones como las lluvias fuertes, la falta de sefializacion de la institucién y de
equipos de emergencia, el estado de las escaleras en una de las torres, los cables
eléctricos expuestos, las condiciones de los bafios y el deterioro de la via terciaria
de acceso, representan aspectos que requieren atencion prioritaria.

Aunque el nivel global de vulnerabilidad es manejable, la sede depende fuertemente
de su entorno rural y esté cercana a zonas de fallas geolégicas. Ademas, algunos
servicios esenciales podrian fallar en un momento critico. Todo esto resalta la
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necesidad de emprender acciones correctivas y preventivas, asi como de fortalecer
las capacidades internas del colegio.

Este diagndstico se convierte en una base fundamental para orientar estrategias de
reduccion del riesgo, preparacion y respuesta, con el propdsito de brindar mayor

seguridad y resiliencia a toda la comunidad educativa.

5.3. Capacidades o Fortalezas de la sede

A pesar de las limitaciones identificadas, el Colegio Llano de Palmas Sede A cuenta
con varias capacidades que fortalecen su respuesta ante situaciones de riesgo. Una
de ellas es la comunicacion directa entre estudiantes, docentes y personal
administrativo, que facilita la organizacion y la toma de decisiones en situaciones
imprevistas. La estructura general del plantel se encuentra en condiciones
aceptables y permite implementar mejoras sin grandes intervenciones. Ademas, el
entorno fisico ofrece areas amplias que pueden adecuarse como zonas seguras 0
puntos de encuentro, una ventaja importante en procesos de evacuacion. Otro
aspecto favorable es la disposicidén del personal para participar en actividades de
formacion y fortalecimiento institucional, asi se facilita la implementacién de
estrategias de prevencion y programas de capacitacion en gestién del riesgo,

primeros auxilios y respuesta basica a emergencias.

En conjunto, estas fortalezas constituyen una base sélida para avanzar en la
construccion de una cultura de prevencion y para consolidar un sistema de gestion

del riesgo mas eficiente y adaptado a las caracteristicas rurales de la sede.
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5.4. Matriz de Riesgo

»

ol iAdan)
PLAN ESCOLAR PARA LA GESTION DEL RIESGO EN ENTORNO FISICO Y NATURAL
MATRIZ DE RIESGO FISICO
COLEGO LLANO DE PALMAS SEDE A
SEDE ZONA MUNICIPIO VEREDA FECHA
PRINCIPAL RURAL RIONEGRO LLANO DE PALMAS 1-dic-25

Figura 36. Matriz de Riesgo Inicial - Colegio Llano de Palmas Sede A

g AV G % }f’

0o MATRIZ DE RIESGOS INICIAL

Diagnéstico de |la sede segun factores de Riesgo
Fenémenos Naturales o si NO Alcance
Seclonsraes AtMhazates Ninguno Bajo Medio
Fallas Eléctricas X X
Procesos de Remosion
en masa X X
(Deslizamiento)
Inundacion
Vendabal
Accidentes de Transito
Sismicidad
Otro ;Cuales?

X X |IX |x
x

Factores de Riesgo si NO Alcance
Interno Ninguno Bajo Medio
Cubierta o techos X X

Paredes X

Puertas X X

Pisos X

Red Electrica interna X X

Tuberias X

Cercas X

Banos X X
Mobiliario(Sillas,

Pupitres, Tableros)

Pacillos X

Tanque de Agua X

Aviso X X

Espacios de Recreacion X X

Espacios Deportivos X X

Otro ;Cuales?

Nota: Elaborado por autores con informacion recolectada en campo y posterior a analisis.
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La matriz de riesgos inicialmente se elabora con el proposito de organizar y evaluar
de manera sistematica las amenazas que pueden afectar al Colegio Llano de
Palmas Sede A, asi como las vulnerabilidades presentes en la sede. A través de
este instrumento es posible identificar qué riesgos son mas probables, cuales
pueden generar mayores impactos y qué situaciones requieren atencién prioritaria.
En el contexto del colegio, la matriz permite comprender como influyen factores
propios del entorno rural y entorno interno en la seguridad de estudiantes y
docentes. Ademéds, facilita la toma de decisiones al orientar las acciones de

prevencion, mitigacion y preparacion que deben implementarse.

Figura 37. Matriz de Riesgo - Colegio Llano de Palmas Sede A

Matriz de Riesgo - Colegio Liano de Palmas Sede A
Amenazs Frobediined | (peci ':b‘:: Inferprotacion
*®) [0 :
Ln 20w prunamts penderien 3oaveverts Foirafes. MCT SIS § rarwcimas w1 o e b G Voerws
o masa | y }] 3 2 RO B ATATEAIA SECIESs SRS ORI S B 40 o ACIH S S8 SACLIMIIY SILALA
A
Adpn ol CIGI0 16 G0 SCAIES CHRCINmET o GNd IS NS BINCEH. 8 AT BATAtE 3 Nuntacite
Inundacionas y crocientes sibitas 2 2 4 s e o 0 68 EhwTae e av. o Fawnt 100 vede o b etendd st hele (i g el 0w A e
xn 00 Wrpoesen te Coune donrde
5 = Datcic & 6 WO whia ¢ 4 B RO b6 200aE ETNA W M FOOOTTE S0 00 U8 PIRAMEIM [IRGAE (M8 Pundee
fuertes = ? 4 Hlocar oot V. DOeIar 3 LS. eeeTRE
s v
Tormentas elecincas 2 2 4 QG 0 AAISOL MICTINCER FMLECEN 30 SCIVEDIN § WMGE AT AASNEEL | COUERY BETERENINVG § NG 04
AR v prevwdae aetiade
Caida de objetos maturaies (ramas, rocas) 2 t 2
. ¢ S b @4 (1 B ) (4 - -
Slamos 2 2 4 mrmpc 4 Neragn Puede ¥
£ resgs v Fearcs 3 remmy e w
Incendion 2 2 4 SO Be SRR B SR ALy 0
Accdemen de Transho (Via terciaris con pecs 2 4 LI v A 0EE A T PV (9 Tt T AT SITerts @ [Tt fw reaarey vews
mtervencion) Sackitwris W TSI RN b Rivd
. . a L et B g (DA BANIEA & Wt B et o g BB Gy WA e TR Bl Al
Cantox Cleoufion jCublonds di snergis algissess) 2 ! 2 SR COTRCI0N FEWERAL 2 betas XN { FTHGE 3 B LIV DTG

Nota: Elaborado por autores con informacion recolectada en campo y posterior a analisis.

5.5. Clasificacion del Riesgo

Tabla 10. Clasificacion del Riesgo

Clasificacion del Riesgo (P*1)
Resultado Nivel Color
1-2 Riesgo Bajo () Verde
3-5 Riesgo Medio Amarillo
6-9 Riesgo Alto @ Rojo
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Nota: Informacion tomada de la Unidad Nacional de Gestion del Riesgo de Desastre
(UNGRD), Colombia.

Probabilidad Impacto

1-Baja (Evento poco probable, registro | 1-Bajo (Afectaciones menores, sin
histérico casi nulo) interrupcion significativa)

2-Media  (Ocurre  ocasionalmente, 2-Medio (Dafios moderados, afectacion
condiciones favorecen su aparicion) parcial de actividades)

3-Alta (Evento frecuente o0 con @3-Alto (Dafos severos, riesgo a la vida

condiciones muy favorables). o0 interrupcion total).

La valoracion del riesgo en el Colegio Llano de Palmas Sede A se llevo a cabo
siguiendo los lineamientos establecidos por la Unidad Nacional para la Gestién del
Riesgo de Desastres (UNGRD) y las orientaciones de la Guia para la Formulacion
de Planes Escolares de Gestion del Riesgo. Esta metodologia parte de la
combinacion de dos componentes fundamentales:

(1) la probabilidad de ocurrencia de cada amenaza y

(2) el impacto potencial sobre la comunidad educativa y la infraestructura.

A cada uno se le asignaron valores en una escala de 1 a 3, y con base en ellos se
obtuvo el nivel de riesgo mediante la férmula Riesgo = Probabilidad x Impacto (PxI),
lo que permiti6 contar con una valoracién cuantitativa comparable entre las
diferentes amenazas presentes en el entorno de la institucion. Para interpretar los
resultados se aplico la escala tipo semaforo definida por la UNGRD, en la cual los
puntajes de 1 a 2 se clasifican como riesgo bajo (verde), 3 a 4 como riesgo medio
(amarillo) y valores iguales o superiores a 6 como riesgo alto (rojo). Esta
clasificacion facilita la priorizacién de medidas preventivas y correctivas, y permite
diferenciar qué amenazas requieren atencion inmediata, cuales deben abordarse a
corto o mediano plazo y cuales pueden controlarse mediante mantenimiento y
seguimiento periodico. El analisis integra tanto las caracteristicas propias del
territorio de la vereda Llano de Palmas como los niveles de vulnerabilidad
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previamente evaluados. De esta lectura conjunta surge un panorama mas claro
sobre los escenarios que podrian afectar la seguridad y el funcionamiento escolar.
En este proceso se identific6 las amenazas como los movimientos en masa,
especialmente en sectores con pendientes mas marcadas, y los accidentes viales
asociados a la via terciaria, alcanzan niveles de riesgo alto debido a su recurrencia
y a la exposicion directa de estudiantes, docentes y personal administrativo.

Otras amenazas, como las inundaciones locales por acumulacion de escorrentia,
vientos fuertes, tormentas eléctricas o sismos, se ubican en un nivel de riesgo
medio. Aunque no representan un peligro inminente, si demandan vigilancia y
medidas de reduccion del riesgo que permitan evitar que evolucionen hacia
situaciones de mayor gravedad. Por su parte, eventos como la caida de ramas o
rocas, o0 los cortocircuitos por cableado expuesto, permanecen en niveles bajos
gracias a su impacto limitado; sin embargo, requieren mantenimiento puntual y
acciones preventivas para mantener controladas sus condiciones de origen.

En términos generales, el analisis evidencia que el Colegio Llano de Palmas Sede
A presenta un riesgo acumulado moderado, influenciado tanto por las condiciones
rurales del territorio como por factores internos asociados a infraestructura,
accesibilidad y clima. Este diagndstico constituye la base para orientar la toma de
decisiones y priorizar intervenciones que fortalezcan la seguridad escolar y la

capacidad institucional de respuesta.

5.6. Medidas De Reduccion Del Riesgo

Medidas Correctivas
Las medidas correctivas buscan disminuir los riesgos existentes que ya afectan a la
sede. En el Colegio Llano de Palmas Sede A estas acciones se orientan a intervenir

las condiciones que hoy representan vulnerabilidad para la comunidad educativa:
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e Mejorar y reparar puntos deteriorados de la infraestructura, especialmente
zonas humedas, filtraciones en el auditorio y acceso al segundo piso de la
torre 2.

e Intervenir el cableado expuesto, asegurando instalaciones eléctricas
protegidas para evitar cortocircuitos o incendios.

e Adecuar las escaleras de evacuacion, incluyendo recubrimientos
antideslizantes y proteccién contra humedad en la escalera externa.

e Instalar sefializacion completa de rutas de evacuacion, puntos de encuentro
y equipos de emergencia.

e Mejorar el estado de la via terciaria de acceso, mediante mantenimiento

periddico para reducir el riesgo de accidentes de transito.

Medidas Prospectivas
Las medidas prospectivas buscan evitar que aparezcan nuevos riesgos en el futuro,
especialmente a medida que el colegio crece o realiza mejoras:
e Incluir criterios de sismo-resistencia y drenajes adecuados en futuras
ampliaciones o construcciones dentro de la sede.
e Disefiar un plan de manejo de aguas lluvias, que reduzca la acumulacion de
escorrentias en corredores y acceso principal.
e Promover la incorporacion de energias seguras y eficientes, como luminarias
con proteccién y cableados canalizados.
e Fortalecer la planificacion del uso del suelo escolar, evitando la ubicacién de

actividades en zonas humedas o de mayor exposicion.

5.7. Manejo De Desastres

Medidas de Preparacion
Incluyen las acciones que fortalecen las capacidades internas para enfrentar una

emergencia:
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e Capacitar periédicamente a docentes, estudiantes y personal administrativo
en primeros auxilios, evacuacion, uso de extintores y autoproteccion.

e Crear y formalizar el Comité Escolar de Gestion del Riesgo, con roles
definidos y responsables en cada jornada.

e Realizar simulacros internos y externos al menos dos veces al afio, ajustando
los procedimientos con base en los resultados.

e Dotar la institucién con equipos basicos de emergencia, como extintores,

botiquines, linternas y megéfonos.

Preparacion para la Respuesta
Son las acciones que aseguran una reaccion organizada y eficaz cuando ocurre un
evento:
e Actualizacion del plan de evacuacion, con rutas claras, puntos de encuentro
visibles y mecanismos de comunicacién interna.
e Organizacion de brigadas escolares, como primeros auxilios, evacuacion,
incendios y comunicaciones.
e Definicion de protocolos para coordinacion externa, en especial con
Bomberos, Policia, Defensa Civil y entidades de salud del municipio.
e Establecimiento de un sistema sencillo de alerta interna, usando sefales

visuales o acusticas, de acuerdo con los recursos disponibles.

5.8. Plan De Recuperacion Post-Desastre

Orientado a restablecer las actividades académicas y la funcionalidad institucional
después de una emergencia:
e Diagnéstico rapido de dafios en infraestructura, equipos y servicios basicos
para priorizar reparaciones.
e Plan de continuidad académica, que permita mantener actividades escolares

en espacios alternos si es necesario.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 126
DOCENCIA DE 133

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

e Restitucion o reposicion de materiales y equipos deteriorados, incluyendo
mobiliario, equipos eléctricos 0 documentos institucionales.
e Acompafiamiento psicosocial a estudiantes y personal, especialmente en

situaciones que puedan generar ansiedad o afectacibn emocional.

5.9. Seguimiento, Monitoreo Y Actualizacién Del Plan

Para garantizar que el Plan Escolar de Gestion del Riesgo siga siendo util y vigente,
es fundamental mantener un proceso constante de verificacién y mejora:
e Revision anual del plan, ajustando informacibn de amenazas,
vulnerabilidades y capacidades.
e Actualizacion de los responsables del Comité Escolar, considerando cambios
de personal o estudiantes lideres.
e Monitoreo del estado de la infraestructura, especialmente puntos criticos
identificados durante el diagndstico inicial.
e Registro de incidentes y eventos menores, que permitan identificar
tendencias y orientar nuevas acciones de prevencion.
e Evaluacion de simulacros, documentando aprendizajes y corrigiendo fallas
detectadas en la evacuacion o tiempos de respuesta.
e Articulacién con el Consejo Municipal de Gestion del Riesgo, para mantener

coherencia con los lineamientos territoriales.
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6. CONCLUSIONES

e Laformulacion del Plan Escolar de Gestidon del Riesgo permitio identificar de
manera precisa las amenazas y vulnerabilidades que afectan al Colegio
Llano de Palmas — Sede A, logrando cumplir con lo dispuesto en el Decreto
2157 de 2017, puesto que integra acciones de prevencion, preparacion y
respuesta frente a emergencias. Ademas, deja establecidas orientaciones
practicas que facilitan la toma de decisiones y la organizacién interna en

situaciones criticas.

e El uso de herramientas topograficas y geoespaciales permitio reconocer con
claridad los sectores mas expuestos del entorno escolar, como areas
susceptibles a deslizamientos, zonas cercanas a drenajes y puntos donde la
infraestructura presenta deterioro. Esto proporcioné una vision amplia y

detallada del riesgo real que enfrenta la institucion.

e La integracién de factores fisicos, ambientales y sociales enriquecio el
andlisis, evidenciando que la vulnerabilidad del colegio no depende
Unicamente de su infraestructura, sino también de su ubicacion, el acceso

vial limitado y la distancia al casco urbano.

e Larecopilaciéon de informacién primaria y secundaria posibilité un diagnostico
completo en el que se identificaron amenazas de origen climatico, geoldgico
y antrépico. Este andlisis permitio establecer niveles de riesgo diferenciados

y priorizar aquellos que requieren atencion inmediata.

e La cartografia temética producida logré representar de manera clara los

escenarios de amenaza y los factores que influyen en el riesgo,
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convirtiéndose en una herramienta clave para la toma de decisiones dentro

del plan institucional.

e Los mapas elaborados sobre susceptibilidad a remocidon en masa,
inundacion, pendientes y elementos del entorno facilitaron la comprension
del territorio y aportaron informacién visual indispensable para la planificacion

de medidas de reduccién del riesgo en la sede escolar.

e En general, el estudio permite identificar de manera clara los puntos criticos
a intervenir y ofrece una base solida para orientar acciones que mejoren la

seguridad y resiliencia de la institucion.
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7. RECOMENDACIONES

e Implementar las medidas correctivas priorizadas, especialmente la
reparacion de zonas humedas, revisién de cubiertas, proteccién del cableado

y adecuacion de las escaleras de evacuacion.

e Completar la sefalizacion interna (rutas de salida, puntos de encuentro y
ubicacion de equipos de emergencia) siguiendo normas basicas de

seguridad escolar.

e Dotar la institucion con equipos de respuesta como extintores en puntos
estratégicos, botiquines completos y elementos de comunicacién para

emergencias.

e Fortalecer la capacitacion del personal y estudiantes, desarrollando jornadas
de formacion en primeros auxilios, evacuacion, uso de extintores y

reconocimiento de riesgos.

e Realizar simulacros periédicos, minimo dos al afio, y evaluar su desempefio

para corregir errores y mejorar los tiempos de evacuacion.

e Articular el plan escolar con el Consejo Municipal de Gestion del Riesgo, de
manera que el colegio reciba orientacibn y apoyo en procesos de

actualizacion, seguimiento y respuesta.

e Gestionar con la comunidad y autoridades locales el mantenimiento de la via
de acceso, ya que su estado actual representa un riesgo para el transporte

escolar y dificulta la llegada de asistencia.
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e Promover medidas prospectivas, como el disefio adecuado de futuras
construcciones, incorporacion de drenajes y planificacion preventiva del

espacio escolar, evitando aumentar la vulnerabilidad existente.

e Establecer un sistema de seguimiento anual del plan, registrando incidentes,
revisando la infraestructura y actualizando la estructura organizativa del

comité escolar.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 131
DOCENCIA DE 133

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Instituto Geografico Agustin Codazzi. (2024). Geoportal. LA INFORMACION
GEOGRAFICA DE COLOMBIA. (2021). https://geoportal.igac.gov.co/

e Instituto Geogréfico Agustin Codazzi. (2024). Colombia en Mapas.

https://www.colombiaenmapas.gov.co/

e Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres. (2017). Guia para
la formulacién de Planes Escolares de Gestion del Riesgo. UNGRD.

https://www.qgestiondelriesgo.gov.co/sigpad/archivos/GPEGRColombia.pdf

e Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres. (2015). Estrategia
Nacional para la Respuesta a Emergencias. UNGRD.

https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Documents/ENRE/Estrategia-

Nacional-de-Respuesta-a-Emergencias.pdf

e Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres. (2012). Guia
metodoldgica para la estimacion del riesgo. UNGRD.
https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Documents/Reduccion/Guia-
Metodologica-formulacion-PMGRD-2025.pdf

e Republica de Colombia. (2012). Ley 1523 de 2012: Por la cual se adopta la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se establece el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SNGRD). Diario
Oficial No. 48.411.

https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=47141

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023


https://geoportal.igac.gov.co/
https://www.colombiaenmapas.gov.co/
https://www.gestiondelriesgo.gov.co/sigpad/archivos/GPEGRColombia.pdf
https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Documents/ENRE/Estrategia-Nacional-de-Respuesta-a-Emergencias.pdf
https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Documents/ENRE/Estrategia-Nacional-de-Respuesta-a-Emergencias.pdf
https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Documents/Reduccion/Guia-Metodologica-formulacion-PMGRD-2025.pdf
https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Documents/Reduccion/Guia-Metodologica-formulacion-PMGRD-2025.pdf
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=47141

PAGINA 132
DOCENCIA DE 133

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

e Ministerio de Educacién Nacional. (2015). Guia para la Gestién del Riesgo
en Instituciones Educativas. MEN.

https://www.mineducacion.qgov.co/1759/articles-347126 archivo pdf.pdf

e Republica de Colombia. (1994). Ley 115 de 1994: Ley General de Educacion.
Diario Oficial No. 41.214. https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
85906 archivo pdf.pdf

e Ministerio de Educacion Nacional. (2020). Lineamientos para la gestion del
riesgo en los establecimientos educativos. MEN.

https://www.mineducacion.qov.co/1780/articles-424530 recurso 25.pdf

e UNGRD & MEN. (2021). Orientaciones para el fortalecimiento de los Planes
Escolares de Gestion del Riesgo. Gobierno de Colombia.

https://www.mineducacion.gov.co/1780/articles-423969 pdf.pdf

e Cruz Roja Colombiana. (2016). Manual de preparacién y respuesta ante

emergencias escolares. Bogota.

e IDEAM. (2017). Atlas climatolégico de Colombia. Instituto de Hidrologia,

Meteorologia y Estudios Ambientales. https://www.ideam.gov.co/AtlasWeb/

e INEE (Inter-Agency Network for Education in Emergencies). (2010). INEE
Minimum Standards for Education: Preparedness, response, recovery (rev.
ed.). https://inee.org/resources/inee-minimum-standards-education

e Servicio Geolégico Colombiano (SGC). (2020). Modelo nacional de amenaza
sismica para Colombia (M. A. Rivera et al.,, Eds.). Servicio Geologico

Colombiano. https://libros.sgc.gov.co/index.php/editorial/catalog/book/38

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023


https://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-347126_archivo_pdf.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1780/articles-424530_recurso_25.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1780/articles-423969_pdf.pdf
https://www.ideam.gov.co/AtlasWeb/
https://inee.org/resources/inee-minimum-standards-education
https://libros.sgc.gov.co/index.php/editorial/catalog/book/38

PAGINA 133
DOCENCIA DE 133

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

e UNISDR. (2009). Terminologia sobre Reduccion del Riesgo de Desastres.

Naciones Unidas.

e UNISDR. (2015). Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo de
Desastres 2015-2030. Ginebra.

e World Bank. (2021). The Role of Management Practices for Supporting Safe
Schools  (Policy note / technical brief). Banco  Mundial.

https://documents.worldbank.org/

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023


https://documents.worldbank.org/



