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1. INVESTIGADORES ACTIVOS

TF

NOMBRE

FORMACION ACADEMICA

Luis Alonso Betancur Arboleda

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizado
r/generarCurriculoCv.do?cod rh=0001383099

Ing. Mecanico

M.Sc. Ingenieria quimica

PhD. Ingenieria mecanica

Lider del grupo de investigacion

Pamela Mara Hulse
https://scienti.minciencias.qgov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?cod rh=0001831466

Ing. Mecanica
MSc. Ingenieria mecanica

Neyl Richard Trivifio Jaimes
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/
| generarCurriculoCv.do?cod rh=0001429812

Ing. Mecanica
MSc. Ingenieria ambiental

Adriana Carolina Godoy Rojas
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?cod rh=0000183228

Diseinadora industrial
MSc. En educacioén

Alvaro Javier Rodriguez Nieves
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?cod rh=0001693383

Ingeniero electromecanico
Msc Energias renovables y eficiencia
energética

Anny Vanessa Zambrano Luna
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?cod rh=0001630773

Ingenieria de petroleos
MSc. Ing de hidrocarburos

Brayan Eduardo Tarazona Romero
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?cod rh=0000124282

Ingeniero electromecanico
Msc Energias renovables y eficiencia

energética
PhD. Eficiencia energetica Y
sostenibilidad en ingenieria Y

arquitectura

Cristian Orlando Martin Moreno
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?cod rh=0000097321

Ing. Mecanica
MSc. Gerencia de negocios

Daniel Alejandro Sanchez Botia
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?cod rh=0000083386

Ingeniero electromecanico
Msc En curso en direccion empresas

Jairo lvan Florez Barrera
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/
| generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000728233

Ing. Electronica
Maestria en controles industriales en
curso

Julio César Bedoya Pino
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?cod rh=0001610684

Ingenieria electrénica
Maestria en ingenieria

Karen Tatiana Jaimes Quintero
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?cod rh=0001828885

Ing. Electromecanica
Master Universitario en Disefio vy

Gestion de Proyectos Tecnolégico en
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curso
Karol Lissette Rueda Gémez Licenciada en matematicas

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/ | PhD. En matematicas y estadistica
generarCurriculoCv.do?cod rh=0001633054

2. OBJETIVOS DEL GRUPO
2.1. Objetivo general

Consolidar y fortalecer una escuela de investigacion en el programa de Ingenieria Electromecanica,
articulando a docentes, jovenes investigadores y estudiantes de semilleros en el estudio, analisis y
desarrollo de soluciones en procesos electromecanicos y generacion de energia, mediante la
aplicacion rigurosa del método cientifico, el trabajo colaborativo y la apropiaciéon del conocimiento, con
impacto en el desarrollo tecnoldgico de la regién y la difusion de resultados en medios académicos y

cientificos.

2.2. Objetivos especificos

Participar en convocatorias nacionales e internacionales con propuestas de investigacion o desarrollo
tecnoldégico en areas relacionadas con procesos electromecanicos, eficiencia energética y

generacién de energia.

Desarrollar proyectos de investigacion con recursos internos o en alianza con el sector productivo,
orientados a la generacion de conocimiento y a la formacion de jovenes investigadores en el

ambito de la ingenieria electromecanica.

Asegurar la apropiacion y divulgacién del conocimiento generado mediante la publicacion de articulos
cientificos en revistas indexadas, asi como la participacion en eventos académicos y tecnoldgicos

de caracter regional, nacional e internacional.

Capacitar a los estudiantes vinculados a los semilleros de investigacion, a través de su participacion

en la formulacion, ejecucion y seguimiento de proyectos de investigacion aplicada.

Disefiar un portafolio de servicios orientado al sector industrial, que incluya cursos de formacion
continua, asesorias técnicas, consultorias especializadas y desarrollo de soluciones tecnolégicas

en el area electromecanica y energética.

Establecer sinergias con otros grupos de investigacion de las Unidades Tecnolégicas de Santander
para promover la colaboracion interdisciplinaria y aumentar la visibilidad e impacto de los
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proyectos desarrollados por el grupo.
3.  Mision

El grupo de investigacion en Procesos Electromecanicos y Generacion (GIPEG), adscrito al programa
de Ingenieria Electromecanica de las Unidades Tecnoldgicas de Santander, impulsa el desarrollo
académico, cientifico y tecnoldgico mediante la formulacién de soluciones orientadas al analisis, disefo,
implementacion y optimizacion de sistemas electromecanicos, procesos de conversion y generacion de
energia. Su labor se enfoca en fortalecer la eficiencia energética, la sostenibilidad industrial y la
innovacién aplicada, propiciando espacios de investigacion colaborativa, apropiacion social del

conocimiento y formacion de talento humano con compromiso ético y técnico.
4. Vision

El grupo de investigacion GINPEG sera reconocido a nivel regional y nacional, por la calidad de los
productos, soluciones cientificas y tecnolégicas generadas, consolidandose a 2030 como un grupo de

categoria “A1” por Minciencias.

5. TRAYECTORIA

El grupo de investigacion en Procesos electromecanicos y Generacién GINPEG se crea en enero de
2016. El grupo surgid inicialmente como grupo de investigacion en petréleo y gas, con el fin de agrupar
investigadores del area de la ingenieria de petréleo y gas, para dar soluciones en el area de
hidrocarburos. Desde el afio 2024 comenz6 a hacer parte del programa de ingenieria electromecanica,
ampliando sus areas de trabajo en procesos que vinculen la innovacién en procesos electromecanicos

convencionales o en la generacion y transformacién de energia;

El grupo GINPEG cuenta con reconocimiento por MINCIENCIAS bajo el cédigo COL0175978,
categorizado en “A” segun convocatoria 957 de 2024 (Minciencias, 2025), debido al aumento de la
calidad de sus trabajos.

El crecimiento del grupo se debe al trabajo y la trayectoria de sus investigadores en procesos
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académicos e investigativos, la interdisciplinariedad del grupo y la amplia formacién académica de los
integrantes. Adicionalmente la experiencia en el disefio de equipos electromecanicos, asi como el uso
de conocimiento avanzado en nuevas formas de generacion, la escritura cientifica, la apropiacion
social del conocimiento, entre otras, permiten el desarrollo de las actividades misionales de sus

integrantes.

A la fecha, el grupo esta conformado por 13 investigadores activos. 3 doctores formados y 10 con
formacion de maestria. Todos sus docentes se encuentran categorizados desde Junior hasta
asociados segun resultados de la convocatoria 957 de 2024 (Minciencias, 2025).

El grupo ha establecido aliados estratégicos en diferentes areas del conocimiento y lugares del mundo,
como son: MEXICO y BRASIL y con entidades nacionales como la Institucion universitaria de

Barranquilla UIB.
6. LINEAS DE INVESTIGACION

El Grupo de Investigacion en Procesos Electromecanicos y Generacion (GINPEG) orienta sus
esfuerzos hacia la generacion de conocimiento aplicado, el fortalecimiento de la educacion en
ingenieria y la solucion de problematicas relevantes en el ambito industrial y social. Su enfoque combina
la investigacion cientifica, el desarrollo tecnolégico y la formacion de investigadores comprometidos
con la transformaciéon sostenible del entorno. Actualmente, GINPEG estructura su produccion

académica en las siguientes cuatro lineas de investigacion:
6.1. Linea de investigacion: Desarrollo pedagogico de la investigacion

El objetivo de esta linea es propiciar un ambiente educativo favorable para el descubrimiento y la
invencion, que posibilite el desarrollo investigativo de los integrantes del grupo y vele por un impacto
significativo de los resultados en la sociedad. Se abordan diversas sublineas, entre las que destacan:
la didactica de la ingenieria y formacion en investigacion aplicada; el desarrollo y validacion de
metodologias de ensefianza que integren el enfoque investigativo en cursos del plan de estudios; la
creacion de guias, rubricas y recursos pedagodgicos para la formulacion y ejecuciéon de proyectos en
semilleros; y la evaluacion y seguimiento de competencias investigativas. Ademas, se trabaja en el
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disefio de instrumentos de diagndstico y seguimiento del desarrollo de competencias en investigacion
en estudiantes de tecnologia e ingenieria, asi como en el analisis del impacto de la participacién en
proyectos de investigacion sobre el rendimiento académico y profesional de los estudiantes. Otra sub-
linea importante es la articulacidn de la investigacion con la docencia y la proyeccion social, que incluye
estrategias de integracion de los proyectos de aula con lineas de investigacion y necesidades del
entorno, y estudios de caso sobre experiencias significativas en la formacion de jévenes investigadores.
Los investigadores vinculados a esta linea son Anny Zambrano, Cristian Martin, Richard Trivifio y Karol
Rueda.

Productos destacados

Integrante | Nombre de la innovacién 4[4[ | 4 [Nombre de la institucién & | % | Certificadd |
Neyl Richard Trivifio  Procedimiento para el Disefio de Guias Didacticas en Laboratorios Basadas en el Aprendizaje Experiencial, Aplicado Inicialmente a la Ensefianza del Unidades Tecnologicas de
Jaimes Deshielo y Control de Temperatura Y 224 ¥ guntander v Consultar

6.2. Linea de investigacion: Eficiencia Energética y Conversion de Energia

Esta linea tiene como objetivo generar herramientas que permitan el analisis, diagnéstico y
mejoramiento del rendimiento energético en sistemas industriales y de generacion. Las sub-lineas de
trabajo incluyen: la evaluacion energética de sistemas electromecanicos, con diagndstico de eficiencia
en motores, bombas, compresores, entre otros; el disefio y evaluacion de sistemas de energias
renovables y generacion distribuida, como sistemas fotovoltaicos, térmicos y edlicos para uso industrial
o residencial; y el estudio y aplicacién de sistemas térmicos y ciclos termodinamicos, como los ciclos
Rankine, de refrigeracion, cogeneracion y recuperacion de calor. Los investigadores que lideran esta

linea son Luis Betancur, Cristian Martin y Pamela Hulse.

Alvar'o Javier SUSTAINABLE ENGINEERING AND INNOVATION v 27120562 « A parabolic solar collev;tor for harnessing solar energy in v 2023
Rodriguez Nieves Bucaramanga, Colombia

Brayan Eduardo PERIODICALS OF ENGINEERING AND NATURAL v 23034521 v Relationship between force signal and superficial v 2023
Tarazona Romero SCIENCES o electromyographic signals associated to hand movements ’
Brayan Eduardo PERIODICALS OF ENGINEERING AND NATURAL v 23034521 v Analysis of the thermal sensation in single-family home from v 2023
Tarazona Romero SCIENCES microclimatic monitoring: Case study Bucaramanga Colombia

Brayan Eduardo Scientia Et Technica v 01221701 « Sim_ulation of a flat solar collector with thermal storage for v 2023
Tarazona Romero drying food

Brayan Eduardo IEEE CONFERENCE RECORD OF ANNUAL PULP v 01902172 « Exergetic evaluation of hybrid combined cycle (HCC) of v 2023

Tarazona Romero AND PAPER INDUSTRY TECHNICAL CONFERENCE

Brayan Eduardo SUSTAINABLE ENGINEERING AND INNOVATION v 27120562 v E\faluagion of tbe thermal performance of housing envelopes v 2023
Tarazona Romero as passive cooling systems

direct waste incineration (MSWI) with electricity generation

Brayan Eduardo

Scientia Et Technica v 01221701 « Analysis of the research trend in nZEB buildings v 2023
Tarazona Romero
Luis Alonso Betancur PERIODICALS OF ENGINEERING AND NATURAL v 23034521 v Development of an expert system based on fuzzy logic as v 2023
Arboleda SCIENCES i support for heat pipes design ’
Luis Alonso Betancur PERIODICALS OF ENGINEERING AND NATURAL Analysis of the thermal sensation in single-family home from

v 23034521 v v 2023

Arboleda SCIENCES microclimatic monitoring: Case study Bucaramanga Colombia
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Alvaro Javier IOP CONFERENCE SERIES MATERIALS SCIENCE Evaluation of technological tendencies in the carbon capture
Rodriguez Nieves AND ENGINEERING v 17578981 v process: a review. v 024
Brayan Eduardo 10P CONFERENCE SERIES MATERIALS SCIENCE - Theoretical review based on the technologies developed in
Tarazona Romero AND ENGINEERING i B2 solar desalination. ek
. ) . Characteristics in the Fourier spectrum of images associated

Brayan Eduardov 10P CONFERENCE SERIES MATERIALS SCIENCE v 1757899X « with discontinuities such as cracks and fissures in concrete v 2024
Tarazona Romero AND ENGINEERING -

structures.
Brayan Eduardo I0OP CONFERENCE SERIES MATERIALS SCIENCE - Comparative analysis of the current energy of Colombia and
Tarazona Romero AND ENGINEERING V) REPX v the countries of its meridian. v 2024
KAREN TATIANA I0P CONFERENCE SERIES MATERIALS SCIENCE v 1757899X Comparative analysis of the current energy of Colombia and v 2024
JAIMES QUINTERO AND ENGINEERING h the countries of its meridian.
Luis Alonso Betancur HERITAGE AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT v 27120554 FMECA ar?d FTA ana.lysis applied to the manufacturing process v 2024
Arboleda of pulsating heat pipes
Pamela Mara Hulse  HERITAGE AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT v 27120554 v TNECAand FTA analysis applied to the manufacturing process 50y,

of pulsating heat pipes
Pamela Mara Hulse  SUSTAINABLE ENGINEERING AND INNOVATION v 27120562 v Performance evaluation of a parabolic cylinder collector 5074

applying the Monte Carlo ray tracing method

6.3. Linea de investigacion: Innovacion Tecnoldgica y Vinculacién con la Industria

Esta linea se centra en el desarrollo de soluciones aplicadas a sectores productivos, mediante el
prototipado y validacion de tecnologias emergentes. Sus sublineas incluyen la creacion de dispositivos
o sistemas con aplicacion practica, el mantenimiento predictivo y la confiabilidad de equipos a través
de técnicas de diagnéstico para aumentar la disponibilidad de activos industriales, y la consultoria
tecnologica con impacto regional, mediante proyectos colaborativos con empresas para resolver
problematicas reales del entorno. Participan en esta linea los investigadores Cristian Martin, Adriana

Godoy, Daniel Alejandro Botia, Alvaro Rodriguez y Karen Tatiana Jaimes.

Productos destacados:

Propuesta para automatizacié n del sistema de
Brayan Eduardo  regulacion axial de presion de la ERM el Mortifio de
Tarazona Romero Metrogas, en el municipio de Ocafa, por medio una
vélvula proporcional de control

Desarrollo de una Propuesta para automatizacion del sistema de regulacién
axial de presion de la ERM el Mortifio de Metrogas, en el municipio de Ocafia, v 2023 v 5000000 « Acuerdo de Cooperacion No01 v Consultar
por medio una valvula proporcional de control.

Disefio de un sistema de control para el monitoreo y
control para una empacadora de abono en la empresa
ABONOS AGS SAS

Brayan Eduardo
Tarazona Romero

Disefio de un sistema de control para el monitoreo y control para una
empacadora de abono en las empresa ABONOS AGS SAS

Acuerdo de Cooperacién No 01,

v 2023 v 5000000 v 0 03y 04

v Consultar

Luis Alonso ) ) .
Manual-libro de Rondas Estructuradas de la Unidad  Manual-libro de cuidado bisico con aplicativo a Rondas Estructuradas de las . er
betanax 8900, U700, U2500, U5100 Plantas Piloto Unidades U8100, U4500A, U45008, U3200, U3300 Y U3800 2023 o0z 29000000 " 3N5607 v Consultar

6.4. Linea de investigacion: Analisis de datos, Machine Learning e Inteligencia Artificial aplicados a la

ingenieria electromecanica

El propdsito de esta linea es desarrollar soluciones inteligentes para el monitoreo, diagnéstico,
optimizacion y control de sistemas electromecanicos, utilizando técnicas de Big Data, aprendizaje
automatico (Machine Learning) e inteligencia artificial, promoviendo la innovacion y la transformacion
digital en el sector industrial. Las sub-lineas comprenden la adquisicion, procesamiento y visualizacion

de datos industriales, incluyendo el disefio de arquitecturas para la captura y almacenamiento masivo

8

ON



GRUPO DE INVESTIGACION EN PROCESOS 6
ELECTROMECANICOS Y GENERACION GINPEG
COL0175978
PLATAFORMA CORPORATIVA GINPEG

de datos en tiempo real desde sensores, PLC y sistemas SCADA, asi como el desarrollo de dashboards
y herramientas interactivas para el analisis de datos operacionales. También se aborda el modelado
predictivo mediante algoritmos de Machine Learning aplicados al mantenimiento predictivo, la deteccién
de fallas, el prondstico de demanda energética y el control adaptativo. Finalmente, se incluye el
desarrollo de sistemas inteligentes y automatizacion basada en IA, como sistemas expertos y agentes
inteligentes para la toma de decisiones autonoma, e integracion de IA en sistemas ciberfisicos para el
control automatico y la optimizacién de procesos electromecanicos complejos. Los investigadores de

esta linea son Pamela Hulse y Luis Betancur.
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