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CONTENIDO DE LA PROPUESTA

Descripcion del problema

En la actualidad, las empresas dependen de que exista una forma de conectividad
constante para garantizar la productividad, la comunicacion y el acceso a sus sistemas
internos. Sin embargo, muchas pequefias y medianas organizaciones se enfrentan a
problematicas cuando ocurre una falla en el enlace principal o en el router de salida, lo
gue provoca interrupciones en el servicio, afectaciones en los procesos corporativos y
una mala experiencia para los usuarios.

De acuerdo con Cisco Systems (2025), la alta disponibilidad significa que un sistema,
componente o aplicacion de Tl puede operar a un nivel alto, de forma continua y sin
intervencion durante un periodo determinado (traduccién propia). En las empresas esto
es fundamental, ya que se estaria garantizando la estabilidad operativa, reduciendo el
impacto de los fallos y contribuyendo a la satisfaccion de los usuarios. Cuando el equipo
principal tiene un fallo y no se dispone de un respaldo adecuado, el servicio podria
detenerse en su totalidad lo cual causaria que la productividad de la organizacion
disminuyera y se perdieran datos.

Ante esta necesidad, se plantea el diseiio de una red empresarial con alta
disponibilidad, que integre los protocolos de redundancia que son HSRP (Hot Standby
Router Protocol) y VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol), con el fin de asegurar
alta disponibilidad y mantener la continuidad del servicio.

De esta manera, se busca responder a la pregunta: ¢ Como puede el disefio de una red
empresarial con alta disponibilidad, basada en los protocolos HSRP y VRRP, garantizar
la continuidad del servicio ante fallas en los dispositivos principales?

Justificacion
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El desarrollo de este proyecto es relevante puesto que atiende a una necesidad a las
pequefias y medianas organizaciones, que necesitan una conectividad constante para
asi asegurar la comunicacion, la productividad y el acceso a los sistemas internos mas
importantes. Las fallas en los enlaces principales o en los routers de salida tienen el
riesgo de causar la perdida de datos, la interrupcién considerable de los procesos
corporativos y una mala experiencia para los usuarios.

Desde un punto de vista tecnologico, la propuesta esta enfocada al disefio de una red
empresarial con alta disponibilidad y que se incorporen los protocolos de redundancia
como HSRP (Hot Standby Router Protocol) y VRRP (Virtual Router Redundancy
Protocol). Estos protocolos posibilitan que el servicio siga a pesar de las fallas en los
equipos principales, garantizando la estabilidad operativa y minimizando el impacto de
fallos en los dispositivos de red.

Desde el punto de vista institucional, la propuesta se alinea con las directrices del
Grupo de Investigacion en Ingenieria de Software y Sistemas (GRIIS), especialmente
en lo que respecta a Infraestructura Tecnologica y Redes Inteligentes. Esto se debe a
gue promueve el disefio de soluciones que aseguren la continuidad del servicio y alta
disponibilidad en redes empresariales. Este proyecto mejora las Unidades
Tecnoldgicas de Santander (UTS) a través del uso de practicas de ingenieria eficientes
y metodologias organizadas. Los resultados que se obtengan podrian ser utilizados
como fundamento para investigaciones futuras del grupo GRIIS en areas como la
prediccion de fallos con inteligencia artificial, la evaluacion de protocolos redundantes
en contextos hibridos y la automatizacion de la conmutacién por fallo.

En términos sociales, la propuesta mejora la comunicacion y conectividad entre
pequefias y medianas empresas, lo que permite el acceso seguro a la informacion y la
continuidad de sus operaciones. En lo econémico y tecnoldgico, optimiza los recursos
de red mediante la implementacion de protocolos garantizando estabilidad y alta
disponibilidad. De manera que se vuelve una solucion factible, relevante y con impacto
a nivel institucional y social.

la implementacion de esta solucion ayuda a optimizar los recursos de red, reduciendo
la pérdida de productividad y mejorando la eficiencia operativa, fortaleciendo la
estabilidad tecnologia de la empresa. Ademas, el proyecto fomenta el desarrollo de
competencias técnicas en configuracion, disefio y gestion de redes contribuyendo al
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desarrollo tecnoldgico. Asi, la propuesta se presenta como una solucion factible,
apropiada y replicable, con la capacidad de asegurar que el servicio no se interrumpa,
salvaguardar la informacién corporativa y garantizar la fiabilidad de la infraestructura
de red ante interrupciones inesperadas.

Objetivo General

Disefiar y validar, en simulacién una red empresarial con alta disponibilidad mediante
la implementacién de los protocolos HSRP y VRRP, que permita garantizar la
continuidad del servicio ante fallos en el equipo de red principal.

Objetivos especificos

e Determinar las necesidades técnicas para una red de empresa con alta
disponibilidad.

e Establecer escenarios simulados que usen HSRP y VRRP, empleando
plataformas como GNS3 o Packet Tracer.

e Comparar la eficiencia y el comportamiento de HSRP y VRRP en situaciones de
falla.

e Comprobar el disefio propuesto a través de estudios de conmutacion y
recuperacion.

Estado del arte

La alta disponibilidad de las redes empresariales ha pasado a ser un asunto que se
discute ampliamente en distintas investigaciones., en los ambitos en que la continuidad
del servicio es crucial. Protocolos como HSRP y VRRP permiten que, si el router
principal tiene un fallo, un dispositivo de respaldo tome automaticamente la posicion de
encaminamiento. De esta manera se previenen los cortes en el flujo de datos y se
garantiza que los servicios financieros, logisticos o de atencién al cliente sigan
funcionando sin problemas (Sheehan, 2025).

“‘HSRP brinda un mecanismo de redundancia para redes IP que permite que los routers
en espera asuman automaticamente el rol del router activo si existe una falla,
asegurando la continuidad del trafico de los usuarios” (Cisco Systems, s.f.). La
implementacion de HSRP se evidencia que la redundancia de red es una parte
estratégica, no Unicamente técnica, ya que asegura que los servicios basicos estén
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siempre disponibles, lo cual resulta fundamental para operaciones logisticas o
financieras.

Investigaciones académicas recientes han realizado comparaciones entre ambos
protocolos utilizando simuladores como Packet Tracer y GNS3, analizando métricas
como el tiempo de conmutacion, la facilidad de configuracion y la interoperabilidad con
diferentes fabricantes. En estos analisis, VRRP, al ser un estandar abierto, ha
demostrado una mayor flexibilidad para implementarse en redes mixtas que combinan
distintos tipos de equipos.

Mansour (2020) evalué y comparé HSRP, VRRP y GLBP en simuladores como GNS3,
tomando en cuenta indicadores como la pérdida de paquetes, el uso de CPU y el tiempo
de convergencia. Estos analisis revelan que VRRP, al ser un estandar de tipo abierto,
brinda méas adaptabilidad para su implementacién en redes mixtas que incluyen
dispositivos de diferentes productores, mientras que HSRP, propiedad de Cisco, se
adecta mejor a infraestructuras homogéneas.

En conclusidn, el proyecto evalla la aplicacion comparativa de los protocolos HSRP y
VRRP en las redes empresariales, simulando errores y recuperaciones para verificar
su efectividad en situaciones reales. La finalidad es brindar una guia técnica que pueda
ser replicada y que permita a pequefias y medianas empresas la posibilidad de
asegurar la continuidad del servicio sin necesidad de invertir en una infraestructura, a
su vez disminuir el tiempo de inactividad e introducir el conocimiento practico para
estudios comparativos futuros.

Fundamento Tebrico

Alta disponibilidad en redes empresariales: La alta disponibilidad en redes
empresariales se ha convertido en un aspecto a tener en cuenta para asegurar la
continuidad de las operaciones y la productividad de las empresas. “la alta
disponibilidad es la capacidad que tiene un sistema de Tl para ser accesible y confiable
casi todo el tiempo, lo cual elimina o disminuye el tiempo de inactividad” (Redhat, 2022).
En el contexto empresarial, este aspecto garantiza que los servicios esenciales, como
lo son el acceso a sistemas internos, la comunicacién corporativa y los procesos
financieros, se mantengan funcionando, aunque haya problemas con los dispositivos
de red.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema |ntegrad0 de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Septiembre de 2023



PAGINA 6

DOCENCIA e 1o

F-DC-124 PROPUESTA DE TRABAJO DE GRADO

Proyecto de: Investigacion, Desarrollo Tecnolégico, Monografia y Emprendimiento VERSION: 2.0

Protocolos HSRP y VRRP: Los protocolos de redundancia de routers son herramientas
basicas para asegurar una alta disponibilidad en las redes empresariales, ya que
permiten que el trafico de los datos continle sin interrupciones cuando se presenta una
falla en el router principal. HSRP (Hot Standby Router Protocol) y VRRP (Virtual Router
Redundancy Protocol). son dos de lo mas trabajados.

HSRP es un protocolo de Cisco que proporciona redundancia en los routers de las
redes IP. "HSRP proporciona un meétodo de redundancia para las redes IP, que
garantiza que, si hay alguna falla, los routers que estan en espera tomen
automaticamente el lugar del router activo y para que el trafico de los usuarios
continie", (Cisco Systems, 2019). Este protocolo se aplica sobre todo en
infraestructuras homogéneas, esto quiere decir en las que todos los equipos son de un
mismo proveedor, lo que simplifica su administracion y configuracion.

VRRP es un protocolo estandar abierto que proporciona funciones parecidas a HSRP,
pero con una facilidad de integracion superior entre aparatos de diferentes marcas.
(Mansour, 2020) sostiene que VRRP ofrece una mayor flexibilidad en redes mixtas, lo
gue posibilita que las empresas instalen redundancia sin tener que depender de un
Unico proveedor.

La redundancia y la tolerancia a fallos: Son ideas fundamentales en el disefio de redes
empresariales de alta disponibilidad. La redundancia es contar con elementos
alternativos o duplicados, tales como lo son enlaces, routers o servidores, que tengan
la capacidad de tomar el lugar de los componentes principales si ocurre algun fallo.
Esta estrategia garantiza que los servicios esenciales sigan funcionando sin
interrupciones, lo cual asegura la estabilidad de los procesos corporativos y la
continuidad del servicio para los usuarios.

Disefio y simulacion de redes: La creacion de entornos virtuales, a través de
herramientas como Cisco Packet Tracer o GNS3, es el procedimiento por el cual se
disefian y simulan las redes. Este proceso tiene como finalidad planificar, optimizar y
evaluar la infraestructura de red sin que una puesta en marcha fisica real se vea
afectada

La simulacién posibilita la medicién de indicadores esenciales como el tiempo de
conmutacion, la pérdida de paquetes, el aprovechamiento de recursos y la eficacia en
la recuperacion frente a fallos. Esto hace mas facil determinar cual es la configuracion
mas adecuada antes de realizar la implementacion real.

Resultados esperados
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I. Implementacién de un disefio funcional de red empresarial en un ambiente simulado
a través de herramientas como GNS3 o Cisco Packet Tracer, que incluya los protocolos
VRRP y HSRP para asegurar que el servicio se mantenga ininterrumpido frente a fallas
en los dispositivos principales.

Il. Documentacion técnica integral, con manual de uso de la red simulada, diagramas
de arquitectura y configuraciones detalladas de HSRP y VRRP, que posibilite la
verificacion, el seguimiento y la duplicabilidad del proyecto.

iii. Comprobacion del disefio a través de pruebas de conmutacion y recuperacion,
analizando indicadores como el tiempo de conmutacién, la eficiencia en términos
operativos, la capacidad para recuperar fallos y la pérdida de paquetes. De manera que
garantice que el sistema funcione en diferentes circunstancias.

iV. Estudio comparativo entre VRRP y HSRP, resaltando los beneficios, restricciones y
desempefio en contextos homogéneos y heterogéneos, con el objetivo de determinar
cual es la configuracion mas eficaz conforme a la infraestructura de la entidad.

V. Manual técnico replicable para pequefias y medianas empresas, que funcione como
guia préactica para poner en marcha soluciones de alta disponibilidad sin requerir una
infraestructura cara, fomentando asi la optimizacién de recursos y la continuidad
operativa.

VI. Fortalecimiento de las habilidades técnicas del alumno en disefio, simulacion,
configuracion y estudio de redes corporativas, para contribuir al desarrollo académico
y tecnoldgico en el &mbito empresarial.
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Plan de actividades
Tabla 1. Plan de actividades
Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5
Actividad (Semanal)

1| 2| 2| 2

Revisién bibliografica 'y
andlisis de requerimientos
Disefio de lared y
configuracion inicial
Implementacién y simulacién
(HSRP y VRRP)

Analisis de resultados y
validacion

Sustentacion del trabajo de
grado

Entrega del documento final

Presupuesto
Tabla 2. Presupuesto global del desarrollo
VALOR RESPONSABLE
DE LA
RUBRO | CANTIDAD | TIEMPO EFECTIVO TOTAL | FINANCIACION
O GASTO

Recurso humano

100
Estudiante 1 $20.000 $2.000.000 Estudiante

horas | por hora

10 $40.000
Docente 1 $400.000 UTsS

horas por hora

Recursos para la ejecucioén del proyecto

computador 1 $3.000.000 | $3.000.000 Estudiante
Software de simulacion 100 .
2 $0 $0 Estudiante
(Packet Tracer, GNS3) horas
100 .
Servicio de internet $230.000 $230.000 Estudiante
horas
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Materiales e insumos
Impresiones 12 $6.000 $6.000 Estudiante

SUBTOTAL | $5.636.000
IMPREVISTOS (10%) | $563.600
TOTAL | $6.199.600

Fuente: (Autor, 2025)

Consideraciones Eticas

El proyecto actual de disefio de red empresarial con alta disponibilidad no incluye la
utilizacion de recursos que comprometan la salud, el medio ambiente o la vida. A lo
largo de su desarrollo, se utilizaran solamente entornos simulados y datos ficticios o
académicos para evitar revelar informacién confidencial de personas o empresas
reales.

Al aplicar pruebas piloto o demostraciones en contextos reales, se asegurara la
confidencialidad y el tratamiento apropiado de cualquier dato, respetando las politicas
institucionales de seguridad de la informacién y la normativa vigente sobre proteccién
de datos.
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REJILLA DE EVALUACION
Las UTS agradecen al docente evaluador por su participacion en los procesos académicos. Por favor diligencie el
siguiente formato para la evaluacién de la propuesta de trabajo de grado. En la rejilla de evaluacion establezca el
cumplimiento de los indicadores marcando con una “x” en cada item de acuerdo al resultado de la revisiéon que
realizd. Al finalizar encontrara una seccién para relacionar las observaciones. Es importante aclarar que para emitir

el concepto de “Aprobado”, se deben cumplir todos los criterios que aplican para la modalidad que se esta

evaluando.
INFORMACION GENERAL DE LA PROPUESTA DE TRABAJO DE GRADO
Caddigo de la
Fecha 15/10/2025 propuesta 65-2025-182
Modalidad O Proyecto de Investigacion O Monografia X Desarrollo Tecnoldgico O Seminario
O Emprendimiento
Modalidad .
Especifica Planta piloto
Titulo Disefio de una Red Empresarial en Alta Disponibilidad Usando HSRP y VRRP
Estudiantes 1.Rosemberg Andres Cédula:1005260996 g;os%rrarg}% Jéacsr;gtlgrgrj]l:sen
Mancera Rincon Teléfono0:3219645345 g
Informéticos
Facultad FCNI O FCSE Programas) Tecnolpgla en Desarrollo de Sistemas
Informéaticos
DATOS DEL EVALUADOR
Nombre
Tecnologia en Desarrollo de Sistemas
Facultad FCNI O FCSE Programa Informaticos.
REJILLA DE EVALUACION DE LA PROPUESTA DE TRABAJO DE GRADO
Cumple
CRITERIOS INDICADORES s | No
Ficha técnica ¢La ficha técnica relaciona toda la informacion requerida? X
¢ Cumple el méximo de 20 lineas? X
¢Describe claramente la problematica a resolver? X
Descripcion del problema ¢ Se evidencia la pregunta concreta de investigacion? (expresa la X
relacion entre dos o mas variables)
¢ Se ilustran citas bibliograficas en la redaccion texto relevantes X
con respecto a la probleméatica?
¢, Se evidencia por qué se debe realizar este trabajo de grado? X
¢Se argumenta la necesidad, la conveniencia, las implicaciones
Justificacion tecnologicas, sociales, econoémicas, entre otras?, es decir el para | X
qué del trabajo a desarrollar?
¢Genera un aporte al desarrollo de la investigacion o al DTel, del
. . - X
grupo de investigacion o de las UTS?
¢El objetivo general plantea una solucién clara la problematica? X
Objetivos En el objetivo general y los especificos se evidencia: el ¢qué? |
,Como?y el ¢ Para qué?
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¢ El objetivo general tiene relacién con el titulo de la propuesta de
trabajo de grado?

¢ Hay relacion entre el cémo del objetivo general y los objetivos
especificos?

¢,Se mantiene un orden cronolégico en los objetivos especificos?

¢, Se referencian otros casos o estudios a nivel nacional e
internacional relacionados con el tema?

x

Estado del arte
¢,Se manejan las citas de acuerdo a la norma APA vigente?

.Se evidencian los diferentes fundamentos tedricos, en el
desarrollo de la propuesta de trabajo de grado?

¢Los fundamentos tedéricos son coherentes con la solucién de la
problematica?

¢ Se definen los resultados que se quieren obtener de acuerdo a la
metodologia planteada?

¢El tiempo de duracion total del trabajo de grado esta acorde con
lo estipulado en el Reglamento de Trabajo de Grado?

Plan de actividades ¢La duracidn planteada para cada actividad es razonable? X
¢Las actividades planteadas son las necesarias para cumplir con

X | X | X | X| X

Fundamento Teobrico

x

Resultados esperados

L : X
el objetivo general del trabajo de grado?
¢El presupuesto estipula claramente los costos en recurso X
humano?
¢El presupuesto estipula los costos en recursos tecnoldgicos? X
Presupuesto ¢El presupuesto estipula los costos en materiales requeridos? X

¢, Se discrimina en el presupuesto el aporte realizado por los
autores, las UTS y otras instituciones patrocinadoras, en cada uno | X
de los rubros costeados?

¢ Se evidencia dentro del informe el detalle de las consideraciones
éticas que se pueden presentar en su desarrollo?

Referencias bibliogréaficas ¢Las referencias aplican el estdndar APA de la edicion vigente? X
El resultado del informe de similitud evidencia un porcentaje de

Consideraciones éticas

Resumen de similitud similitud entre el 0 y 10% (VER ANEXO A) X
OBSERVACIONES GENERALES
El proyecto cumple y aborda todos los items citados en el mismo
CONCEPTO FINAL (Aprobado, No Aprobado o Aplazado).
NOMBRE Gerson Paredes NOMBRE Carlos Mauricio Herrera Castellanos
FIRMA DEL DIRECTOR FIRMA DEL EVALUADOR
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema |ntegrad0 de Gestion
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F-DC-124 PROPUESTA DE TRABAJO DE GRADO

Proyecto de: Investigacion, Desarrollo Tecnolégico, Monografia y Emprendimiento VERSION: 2.0

FECHA DE RECIBIDO COMITE DE TRABAJOS DE | FECHA DE EMISION DEL CONCEPTO COMITE DE
GRADO TRABAJOS DE GRADO:

17/10/2025 17/10/2025

ESPACIO DILIGENCIADO POR EL COMITE DE TRABAJO DE GRADO

Concepto Emitido: X _Aprobado __ No Aprobado ___ Aplazado

Observaciones:

Fecha de aprobacion: 17/10/2025 Acta No.

b -
Firma Estudiantel baar i P Huntagy B

Firma Estudiante2

Firma Estudiante 3

Director:

Coordinador del programa académico:

Fecha de notificacion al estudiante:
Fecha de inicio: 17/10/2025 Fecha de finalizacion del TG: 17/10/2025 (180 dias a
partir de la notificacién de la aprobacién al estudiante)

Prorroga 1: Prorroga 2: Prorroga 3:

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema |ntegrad0 de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Septiembre de 2023



PAGINA 14
DOCENCIA DE 19

F-DC-124 PROPUESTA DE TRABAJO DE GRADO

Proyecto de: Investigacion, Desarrollo Tecnolégico, Monografia y Emprendimiento VERSION: 2.0

Al diligenciar este documento, autorizo de manera previa, expresa e inequivoca a las UNIDADES TECNOLOGICAS
DE SANTANDER a dar tratamiento de mis datos personales (y/o de los datos del menor de edad o persona en
condicion de discapacidad cognitiva que represento) aqui consignados, incluyendo el consentimiento explicito para
tratar datos sensibles aun conociendo la posibilidad de oponerme a ello, conforme a las finalidades incorporadas en la
Politica de Tratamiento de Informacion publicada en www.uts.edu.co y/o en Calle de los estudiantes 9-82 Ciudadela
Real de Minas, que declaro conocer y estar informado que en ella se presentan los derechos que me asisten como
titular y los canales de atencion donde ejercerlos.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema |ntegrad0 de Gestion
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ANEXO A.

PAGINA 15
DE 19

VERSION: 2.0

INFORME DE SIMILITUD GENERADO POR LA HERRAMIENTA ANTIPLAGIO

INSTITUCIONAL

ﬂ turnitin  Pagine1 os 15 . Parmsas

Gerson Paredes

IS OOT G BTG TRl T EETEI 12T

Diserio de una Red Empresarial en Alta Disponibilidad Usando

HSRP y VRRP

B ouick submit
&4 Quick Submit

#® unidades Tecnoldgicas de Santander DIE

Detalles del documento

Identificador de la entrega
trroid: 13974891 237

Fecha de entrega
15 oct 2025, 2111 pam, GMT-5

Fecha de descarga
15 oct 2025, 117 p.m, GMT-5

Nombre del archivo

F-DiC-124_-Rosemberg Andr_s_Mancera_Rinc_n.doc

Tamafic del archivo
5.0MB

ﬂ turnitin  Pagine1 os 15 . Parmsas

ELABORADO POR:

Docencia

REVISADO POR:
Sistema Integrado de Gestion

13 pdiginas

17,443 caracteres

IS OOT G BTG TRl T EETEI 12T
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::u—_l TUFRItIM  Pgine 2 de 16 - Descripein genaral de intsgridad

5% Similitud general

PAGINA 16
DOCENCIA DE 19

VERSION: 2.0

Tderaificador de la entrega  rosid:=1:3374304 237

El total combinado de todas las coinddencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca..

Filtrado desde el informe
*  Bibliografia
¥ Texto dtado

» Texto mendonado

b Coinddencias menores [menos de 14 palabras)

Exclusiones
» W.°de coincidendas excluidas

Fuentes principales

% @ Fuentes de Intemet
o W Publicadones
% & Trabajos entregados (rabajos del estudiarte)

Marcas de integridad
K.* de alertas de Integridad para revisién

Mo e han detectado manipuladanes de texto seapechosas

::u—_l TUFRItIM  Pgine 2 de 15 - Descripeian genaral de intsgridad

REVISADO POR:

LS SIOIDNE o NLESING SEST8MS Sl IAM N o Mertn & prafunddsd pars
Berscar incorsisiercias que permilirian distinguiniode una entrega normal. 5
v dhgo exrafen, b M MCETS OO Una alerta para gue pusds nevisarks.

Ut SO e TS N &5 PeeCESaTiET e U indicador 9 problemas. Sin embango,
FECOMEr TS Gl prese atenciin y Lo reise.

Ideraificador de la entrega  Trosid:=1:3374394 237
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DE 19
F-DC-124 PROPUESTA DE TRABAJO DE GRADO VERSION: 2.0
Proyecto de: Investigacion, Desarrollo Tecnolégico, Monografia y Emprendimiento T
UNIDADES TECNOLOGICAS DE SANTANDER RECIBO
NIT: 890.208.727-1 LQ-01347154
LIQUIDACION OTROS PECUNIARIOS REFERENCIA. 01347154
NOI RG ANDRES DOCUMENTO: 01005260986
e TRABAJO DE GRADO
S i JORNADA: DIURNA FECHA DE EXPEDICION: 2025-09-04
Ay I /.., OLLO DE SISTEMAS INFORMATICOS
W CACIEE G 3 M2 6276 b VALOR BANCOS AUTORIZADOS PARA RECAUDO
PRO\ 427,050 | AV VILLAS
T OPERACTON P BANCOLOMBIA
{Pagc EINIEAT 4271.050| | copurar
VALQ M $9
#+ VALIDO HASTA EL 2025-12-31 ***
\ PAGOS REALIZADOS CON ESTE FORMATO DE CODIGO DE BARRAS,
EN LOS BANCOS AUTORIZADOS
- USUARIO -
JES TECNOLOGICAS DE SANTANDER RECIBO
NIT: 890.208.727-1 LQ-01347154
- ] LIQUIDACION OTROS PECUNIARIOS REFERENCIA. 01347154
NO} BANCOLOMB A ZRG ANDRES DOCUMENTO: 01005260996
cLA TRABAJO DE GRADO
REC ol N9 JORNADA: DIURNA FECHA DE EXPEDICION: 2025-09-04
PRC (DL OLLODE SISTEMAS INFORMATICOS
. V VALOR BANCOS AUTORIZADOS PARA RECAUDO
PROY 427,050 | AV VILLAS
|Pagos,Becas u Otros Descuentos (-) -427 050 RANCLOMELS
POPULAR
VALOR A PAGAR $0 PUEDE CONSIGNAR EN CUALQUIER PARTE DEL PAIS
cbo o | oHEQuE o, vatoR
|
e WP
onvacoo]
.................. < UTS: »
UNIDADES TECNOLOGICAS DE SANTANDER RECIBO
NIT: 890.208.727-1 LQ-01347154
LIQUIDACION OTROS PECUNIARIOS REFERENCIA. 01347154
NOMBRE: MANCERA RINCON ROSEMBERG ANDRES DOCUMENTO: 01005260996
CLASE CONCEPTO: MODALIDADES DE TRABAJO DE GRADO
REGIONAL: BUCARAMANGA JORNADA: DIURNA FECHA DE EXPEDICION: 2025-09-04
PROGRAMA: TECNOLOGIA EN DESARROLLO DE SISTEMAS INFORMATICOS
| CONCEPTO VALOR BANCOS AUTORIZADOS PARA RECAUDO
IPR()YECTOS DE INVESTIGACION 427050| | AVVLLAS
|Pagos, Becas u Otros Descuentos (-) 427,050 | BANCOLOMEA
POPULAR
VALOR A PAGAR $0 PUEDE CONSIGNAR EN CUALQUIER PARTE DEL PAIS
coo anco_ | oHEQUE o vaoR
‘ m I ‘ ‘ [P p—————
(415)7709998642928(8020)0301347154( 000000(96)20251231 TOTAL EFECTIVO,
vwonracro]
-BANCO -
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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F-DC-124 PROPUESTA DE TRABAJO DE GRADO

Proyecto de: Investigacion, Desarrollo Tecnolégico, Monografia y Emprendimiento VERSION: 2.0

ANEXO C.

Instructivo General para diligenciar la propuesta
Formato de la pagina:

Margenes: iguales: todos a 2.5 cm.

2.5 cm
""\‘_‘

25¢cm a«— y2.5cm

2.5 cm

Titulos en Mayusculas y minasculas, color negro, centrado
Subtitulos: Mayusculas y minasculas. Color negro, alineados a la izquierda, letra arial 12 pts.

Citas y referencias: en formato APA vigente

Numeracion de paginas en la parte superior derecha (ya la trae el formato institucional)
Texto:

Tipo de letra: Arial en 12 pts.

Interlineado: 1.5 lineas. Justificado

Nota: el formato ya tiene los margenes establecidos. Solo debe verificar que estén correctos.

Formato de tablas: Apa, vigente

Las tablas deben llevar: Titulo y nombre de la tabla, alineado a la izquierda, letra color negro,
con fondo blanco. Inicia con el nUmero y termina con el titulo. Igual, las columnas deben estar
debidamente identificadas: titulos centrados, letra color negro; letra: Arial 10, fondo blanco.
Interlineado sencillo. Ver ejemplo tomado de la norma APA.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema |ntegrad0 de Gestion
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Proyecto de: Investigacion, Desarrollo Tecnolégico, Monografia y Emprendimiento

Tabla 1

Numero y nombre de la tabla

/

El titulo debe ser breve, pero claro y explicativo ——

Curvisa

Categoria

Categoria Categoria  Categoria

Variable 1
Variable 2
Variable 3
Variable 4
Variable 5

XX XX
XX XX
XX XX
XX XX
XX XX

XX

XX
XX
XX
XX

Solamente se ubican es-
tas lineas horizontales

Hillutet aut ut fugit, optatiam velibusa voluptate aliquost,
tem as dita corit, sum nonserum est litiberatist labo. Nem. Ut
poremquias dollabo. Ut quam

Times New Roman:
10 puntos

R

Nota de la tabla

Formato de las imagenes:

Las imagenes, fotografias, diagramas y figuras en general, deben estar identificadas con un
namero y el nombre de la figura. Ej. Figura 1 Participacién de los estudiantes de Il y IV nivel
de formacioén. Se debe incluir en la parte inferior la fuente de la figura, en formato APA vigente,
con estilo de una referencia.
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