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RESUMEN EJECUTIVO

Este proyecto de investigacion presenta la formulacion del Plan Escolar de Gestion
de Riesgos de Desastres (PGRD) para las sedes Agua Clara y Arenales del colegio
Luz de la Esperanza en el corregimiento de Berlin del Municipio de Tona Santander,
con el cual se pretende fortalecer la capacidad de prevencion, preparacion y
respuesta ante cualquier evento de emergencia o desastre. Dicho plan se desarrolla
en el marco del Decreto 2157 de 2017 y otras normativas relacionadas, con el fin
mAas importante que es proteger y velar por la vida e integridad de todos los
estudiantes, docentes, personal administrativo y la comunidad educativa en general.
La formulacion de este plan se inicia con el reconocimiento de las condiciones
particulares del entorno, se incluyen la mala infraestructura, la exposicion a
amenazas naturales como inundaciones, deslizamientos, heladas, sismos y otros
de origen antropico como incendios. Una vez se identificados, se analizan los
posibles escenarios de riesgo que puedan ocurrir y las posibles consecuencias, para
posteriormente evaluar el impacto que traeria en el funcionamiento de la institucion.
Con base en esta evaluacion se establecen medidas adecuadas y de alta
efectividad sobre la prevencion, preparacion y mitigacion de dichos riesgos,
finalmente se estructura el plan de respuesta ante emergencias y eventos en el cual
se estipulan los diferentes roles y sus respectivas responsabilidades, los
procedimientos de evacuacion, las rutas seguras y mecanismos de comunicacion,
fomentando asi la educacién sobre el riesgo en las sedes educativas involucrando

a toda la comunidad educativa ya que son parte esencial de la gestion del riesgo.

PALABRAS CLAVE. PGRD, preparacion y prevencion del riesgo, plan de

emergencia, vulnerabilidad.
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INTRODUCCION

Colombia es un pais con muy alta probabilidad de ocurrencias a desastres, poor su
ubicacion geografica, alta actividad sismica y volcanica, ademas de factores
climaticos y fenGmenos socioecondmicos como la pobreza. Segun la oficina de las
Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastres (UNDRR), un desastre
es la interrupcion grave del funcionamiento de una comunidad o una sociedad a
cualquier escala debido a eventos peligrosos que interactdan con las condiciones
de exposicion, vulnerabilidad y capacidad, dando lugar a uno o mas de los
siguientes efectos: perdidas e impactos humanos, materiales, econémicos Yy
ambientales(UNDRR,2017). En Colombia en el periodo comprendido entre 1.998 y
2.021 solo por desastres naturales se habian registrado 21.5 millones de personas
afectadas, 3.690 fallecidos, 675 desaparecidos y 6.173 heridos(citar), estas cifras
son respuesta a la poca informacion y aplicacion de una buena gestion del riesgo
de desastres en todo el territorio dando como resultado una poblacion muy
vulnerable, es imposible controlar un desastre pero no lo es conocer sus riesgos,

como poder reducirlos y sobre todo como responder frente a uno de ellos.

Con el fin de proteger y brindar una mejor educaciéon en cuestion a los riesgos se
crea en el pais en 2.011 la Unidad Nacional para la Gestion de Riesgos de
Desastres UNGRD con el objetivo de dirigir la implementacion de la gestién de
riesgos de desastres la cual tiene propdsito de prevenir, mitigar y atender las
emergencias por desastres naturales y antropicos. En 2.012 se establece la ley
1523 por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de desastres
con el propésito de proteger a todos los ciudadanos frente a desastres, en busca de

mejorar su seguridad, calidad de vida y contribuyendo al desarrollo sostenible.
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Se hizo necesario la implementacion de planes de gestion los cuales se pudieran
brindar e integrar a la comunidad y esta pudiera tener conocimientos sobre los
diferentes riesgos a los que se estaba expuesta, poder tomar acciones para su
reduccion, estar preparada y responder ante cualquiera de ellos, en 2.017 con el
decreto 2157 se adoptaron directrices generales para la elaboracion de estos planes

para entidades publicas y privadas.

Dentro de estas entidades se encuentran las instituciones educativas objeto de este
trabajo investigativo el cual esta enfocado en el disefio de los planes de gestion de
riesgos de desastres en las sedes Agua Clara y Arenales del colegio Luz de La
Esperanza del Municipio de Tona Santander, se realizara teniendo en cuenta los
parametros y directrices establecidos en la normativa vigente ademas del apoyo de
la Guia Plan Escolar para la Gestién del Riesgo que surge de la necesidad de
brindar estrategias a las diferentes instituciones educativas en situaciones de

riesgos identificando las amenazas y vulnerabilidades a las que estan expuestas.
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1. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En las sedes Agua Clara y Arenales de la institucion educativa Luz de la Esperanza
se forman integramente personas competentes capaces de tomar decisiones frente
a diversos desafios, dicha misién puede verse afectada por la falta de conocimiento
de los diversos riesgos naturales y antrépicos a los que se encuentran expuestas
las sedes, los cuales pueden provocar eventos como remocién en masa,
inundaciones y eventos meteoroldégicos aumentando la vulnerabilidad de la
comunidad ante la presencia de estos eventos haciendo necesaria la

implementacién de un Plan Escolar de Gestion de Riesgos (PEGR)

Un plan escolar de gestion de riesgo (PEGR) permite a la comunidad educativa
establecer objetivos y estrategias para prevenir desastres, brinda conocimientos
para la identificacion, valoracion y reduccion de los riesgos a los que esté expuesta
y que pueden afectar su vida, prepararla para la respuesta de manera acertada ante

un evento y garantizar su funcionamiento aun en condiciones de emergencia.

El no contar y adoptar un PEGR puede conducir a problemas de tipo legal ya que
es obligatoria su implementacién segun lo establecido en la ley 1523 de 2012,
ademas las instituciones educativas que no cuentan con este plan se encuentran
en un estado mas vulnerable al no responder de manera rapida ante un evento

inesperado.

Este proyecto tiene como fin el disefio del Plan Escolar de Gestion de Riesgos para
las sedes Agua Claray Arenales del colegio Luz de la Esperanza en el corregimiento
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de Berlin ya que no cuentan con este plan siguiendo los lineamientos dispuestos en

las leyes para su formulacion y su seguida implementacion.

¢,Cual es el procedimiento segun el decreto 2157 de 2017 para el disefio del Plan
Escolar de Gestion de Riesgos al colegio Luz de la Esperanza, en la cual su
comunidad educativa no tiene conocimiento de los riesgos que su institucion

presenta o puede llegar a presentar?
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1.2. JUSTIFICACION

La correcta formulacion e implementacion de un Plan de Gestidén de Riesgos en una
institucion educativa tiene la finalidad generar conocimiento de los riesgos
generados por fendmenos naturales y antrépicos, la disminucién de estos riesgos,
y una correcta preparacion a la respuesta y su funcionamiento después de una
emergencia, pero sobre todo garantizar la seguridad y las vidas de toda la

comunidad educativa.

El gobierno nacional basandose en estas necesidades y la manera de abordar los
riesgos, crea la ley 1523 de 2012 en la cual adopta la politica nacional de gestion
de riesgo de desastres estableciendo el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres y en 2017 el decreto 2157 donde se adoptan directrices para la
elaboracion de los planes de gestion de riesgo en entidades publicas y privadas,
buscando garantizar la protecciébn de las personas, mejorar la seguridad, el
bienestar y sostenibilidad de las entidades. (Decreto 2157 de 2017, Ministerio TIC).

Es normal encontrar que en las instituciones educativas no se aplican estos planes
debido a la presencia de varios desafios a pesar de que existen leyes que las
obligan a implementarlos, pero estos planes no existen o no se aplican
adecuadamente, algunas de estas razones son el desconocimiento de los riesgos,
recursos limitados en especial en zonas rurales, el personal de estas instituciones
no se encuentra capacitado, mala estructuracion y desactualizacion en los planes
vigentes, dejando en muchos casos estos planes en papel solo como requisito y asi

exponer la vida de nifios y jovenes.

Se hace necesario la identificacion de los riesgos que presentan o pueden presentar

las sedes Agua Clara y Arenales de la institucion Luz de la Esperanza, asi como la
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capacitacion a todo el personal docente y administrativo, generar interés a todas las
comunidades involucradas con la institucion, para que la respuesta ante cualquier
emergencia sea la correcta 'y proteger la vida y la integridad de las personas, todo
esto se fundamenta y se formula como resultado de los conocimientos adquiridos
en la clase de riesgo geoldgico y cambio climatico incluido en el pensum de la

carrera de ingenieria en Topografia de las UTS.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Disefiar un PEGR para las sedes Educativas Agua Clara y Arenales del colegio Luz
de la Esperanza en el corregimiento de Berlin del municipio de Tona, Santander,
siguiendo los lineamientos establecidos en la ley 1523 de 2012 y el decreto 2157 de
2017, identificando los riesgos actuales y futuros, la disminucion de estos,

garantizando la seguridad de la comunidad y de toda la institucion.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Analizar la estructura que debe tener un Plan Escolar de Gestidon del Riesgo
de Desastres segun normativa colombiana, decreto 2157 de 2017, Guias
escolares y Ley 1523 de 2012 para la formulacion y disefio de este en las
sedes de Agua Clara y Arenales del Colegio Luz de la Esperanza para el afio
2025.

- Identificar escenarios de riesgo, amenazas y vulnerabilidad, con el fin de
construir una matriz de riesgos con ayuda de la comunidad educativa, que
permita no solo conocerlos, sino gestionar acciones que disminuyan o
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impidan situaciones de peligro o eventos adverso que causen dafio a la

poblacién educativa o a la infraestructura.

- Proponer un Plan Escolar de Gestidn del Riesgo de Desastres para las sedes
Agua Clara y Arenales del Colegio Luz de la Esperanza, teniendo en cuenta,
cartografia general y de riesgos de la zona donde estan ubicadas, analisis

del relieve, matriz de riesgo y eventos historicos.

1.4. ESTADO DEL ARTE

Célculo del indice de seguridad escolar y elaboraciéon del Plan de Emergencia
para el Colegio de bachillerato Daniel Cérdova Toral, Cuenca-Ecuador.

Este documento se centra en el calculo del indice de Seguridad Escolar y la
elaboracion de un Plan de Emergencia para el Colegio de bachillerato Daniel
Cérdova Toral, una institucion educativa con una extensa trayectoria en Cuenca,
Ecuador. El estudio se justifica en la necesidad de fortalecer la seguridad escolar

frente a riesgos naturales y antropicos (Vergara, Avila y Vanegas, 2024).

Educacién, gestion de emergencias y riesgos. Evaluacion de la aplicacién del
protocolo de emergencias en los centros educativos. Caso de estudio en
Republica Dominicana.

Determinar los elementos que posee el protocolo de emergencia vigente en el
Centro Educativo Juan Nepomuceno Ravelo, verificar el nivel de coincidencia del
protocolo de emergencia vigente con las orientaciones del Departamento de
Gestion de Riesgo del MINERD (Espinal y Pichardo, 2019)
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Modelo de formulacion de Planes Escolares para la Gestion del Riesgo y
Reduccion de Amenazas causadas por Desastres y Emergencias.

El analisis de la vulnerabilidad del centro educativo objeto de estudio permite
identificar los riesgos principales que afectan el centro educativo y plantear las

acciones necesarias para minimizarlos (Morales, 2012).

Plan Escolar de Gestidn del Riesgo Institucion Educativa San Luis Gonzaga
del Municipio de Copacabana

Orientar a la Institucion Educativa San Luis Gonzaga en la formulacion,
actualizacion y ejecucion del Plan Escolar para la Gestion del Riesgo, como un
instrumento que permite la implementacion de los procesos de conocimiento e
intervencion del riesgo, preparacion para la respuesta a emergencias, ejecucion de
la respuesta a emergencias y preparacion para la recuperacién postdesastre,
asociados con fenémenos de origen natural, socio natural y/ antropico (Metropol,
2012).

Disefio y formulacién del plan de emergencias y contingencias de la
Institucién Educativa Villa de San Andrés, sede principal

El proyecto se presenta como una propuesta que involucra a la comunidad
estudiantil, cuerpo docente, directivos y comunidad en general a fin de identificar las
amenazas Yy riesgos a los que se encuentran expuestos en la Institucién Educativa,
formulando planes que permitan minimizar los dafios que puedan presentar
(Martinez y Junco, 2020)

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestiéon
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 19
DOCENCIA DE 111

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

Plan Escolar de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico PEGR-CC en el Liceo
Pedagodgico Santo Domingo Savio ubicado en el municipio de Girardot-
Cundinamarca.

Este documento fue desarrollado como proyecto de grado y se centra en la
planificacion y sensibilizacion formativa de un Plan Escolar de Gestién de Riesgos
y Cambio Climatico PEGR-CC en el liceo Pedagoégico Santo Domingo Savio, la cual
se dedica a formar nifios en las primeras etapas de la educacién escolar (Dovale,

Figueroa y Gualteros, 2023).

Plan Municipal para la Gestiéon del Riesgo (Tona/Sder)

Organizar acciones detalladas en condiciones de riesgo, asi como la identificacion,
especificacion y disefio de las medidas de intervencion destinadas a prevenir,
reducir el riesgo, a la preparacion para el manejo del desastre y la proteccion
financiera del Municipio de Tona, con el apoyo de las entidades municipales,

departamentales, nacionales y de la cooperacion internacional (SNGRD, 2013).

Relacién entre la Gestidn del Riesgo y el Esquema de Ordenamiento Territorial
del municipio de Tona, Santander para el desarrollo y la sostenibilidad del
territorio 2023

El proyecto de grado se centra en la crucial relacion entre la gestion del riesgo de
desastres y el ordenamiento territorial para lograr un territorio sostenible en Tona,
por ello se plantean objetivos como relacionar la informacién Geografica, con base
a esto generar una serie de recomendaciones para la actualizacion efectiva de estos
documentos, mejorando asi la calidad de vida de los habitantes y promoviendo la

sostenibilidad y el desarrollo del territorio (Ibafiez y Cepeda, 2024)
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1. MARCO TEORICO

Con la Gestidén de Riesgo de Desastre se toman decisiones administrativas con el
fin de implementar politicas y estrategias para reducir los impactos negativos que
puede traer un desastre natural, socio-natural y antrépico, es necesario el
conocimiento y reduccion de los riesgos como también la preparacion y respuesta
a desastres.

A nivel mundial se ha cambiado el enfoque sobre la gestion del riesgo que venia
centrada a como se respondia a emergencias por uno enfocado a la prevencion,

con influencias de diversos marcos internacionales como:

Marco de Sendai (2015-2030): instrumento sucesor del Marco de Hyogo,

adoptado por la ONU estableciendo cuatro prioridades y siete metas globales:

- Comprender los riesgos de desastres

- Fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres

- Invertir en la reduccién del riesgo para resiliencia

- Aumentar la preparacion para una respuesta eficaz ante desastres y
reconstruir mejor.

- Metas: reducir la mortalidad, reducir el nUmero de personas afectadas, reducir
las pérdidas econdmicas, reducir los dafios a infraestructuras, aumentar
estrategias de reduccién del riesgo a nivel nacional y local, mejorar la
cooperacion internacional y aumentar los sistemas de alerta temprana.
(UNISDR,2015)
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Este marco han sido de gran influencia en las politicas con respecto a las Gestion
de Riesgo de Desastres en la mayoria de los paises del mundo integrando el riesgo
a sus planes de desarrollo sostenible, en Colombia no es la excepcién y se ve
reflejado tanto en la formulacion de politicas publicas como en la planificacion de
acciones para enfrentar, prevenir y dar respuesta a los desastres naturales y
antrépicos, como ejemplo la creacion del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres (SNGRD) y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(PNGRD 2015-2030) alineando sus objetivos a los del Marco de Sendai, para dar
cumplimiento a esto se crearon diversas guias y normas para instituciones

educativas como:

Guia Plan Escolar para la Gestién del Riesgo: esta guia, elaborada por el
Ministerio del Interior y de Justicia, orienta a las instituciones educativas en la

formulacién e implementacion de planes para la gestion del riesgo.

Guia N°59: Lineamientos para la Formulacion de Planes para la Gestion del Riesgo:
elaborada por el Ministerio de Educacion Nacional y establece los lineamientos para
la creacion de planes escolares de gestion del riesgo, asegurando que los derechos

de los nifos prevalezcan.

Norma Técnica Colombiana NTC-1SO-31000: establece los principios y directrices
para la gestion del riesgo, aplicables a cualquier tipo de organizacion, incluyendo

las instituciones educativas.

Resolucion Numero 7550 de 1994: impulsa a través de las secretarias de
educacién a nivel departamental y municipal, acciones para incorporar la prevencion
y atencion de desastres dentro del proyecto educativo institucional, segun las

necesidades de la region, propiciando el conocimiento de su entorno geografico,
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cultural, ambiental y econdémico, efectuando un detallado balance sobre los riesgos

gue presenta cada establecimiento educativo.

2.2. Marco Legal

Declaracion universal de los derechos humanos de diciembre 10 de 1948. Articulo
3: “Todo individuo tiene derecho a la vida, a la libertad y a la seguridad de su
persona’.

e Ley 9 de 1979. Cddigo sanitario nacional. Articulo 80 literal: “Proteger a los
trabajadores y a la poblacién de los riesgos para la salud, provenientes de
la produccién, almacenamiento, transporte, uso o disposicién de sustancias
peligrosas para la salud publica”.

e Decreto N°919 de mayo 1 de 1979: por el cual se organiza el Sistema
Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres y se dictan otras
disposiciones. este decreto consta de cinco capitulos en los que se plantean
las actividades a realizarse, los responsables de cada una de ellas y la
disposicién de los recursos necesarios en las situaciones de emergencia en
el pais.

e Resolucion 2400 de 1979: denominada Estatuto de Seguridad Industrial, en
los articulos 205 a 234 hace referencia a la prevencion y extincion de
incendios en los lugares de trabajo

e Directiva ministerial N°13 DE 1992 del Ministerio de Educacién Nacional:
responsabiliza al sector educativo como integrante del Sistema Nacional
para la prevencion y atencién de desastres a participar en los planes y
programas de reduccidbn de desastres y sus consecuentes efectos.
Incorporar la gestion del riesgo en la educacién y crear conciencia ambiental.
Implementacion del Plan en gestién del riesgo en el sector educativo publico
y privado.
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e Resolucion 7550 de 1994: “Por la cual se regulan las actuaciones del
Sistema Educativo Nacional en la prevencion de emergencias y desastres”.
Se establecen directrices para que las instituciones educativas incorporen la
prevencion y atencion de desastres dentro de sus proyectos educativos
institucionales.

e CONPES 3146/2001: estrategia para consolidar la ejecucion del Plan
Nacional para la Prevencion y atencién de Desastres - PNPAD, en el corto
y mediano plazo.

e Decreto 926 de 2010: por el cual se establecen los requisitos de caracter
técnico y cientifico para construcciones sismo resistentes NSR-10.

e Ley 1523 de 2012: por el cual se adopta la politica nacional de gestion del
riesgo de desastres y se establece el Sistema nacional de gestion del riesgo
de desastres y otras disposiciones.

e Decreto 172 de 2014: se definen los lineamientos para la coordinacion y
orientacion del sistema distrital de gestion de riesgos y desastres.

e Decreto 1240 de 2015: por el cual se establece el Sistema municipal de
gestion de riesgo de desastres, se reestructuran sus instancias de direccion,
coordinacién y orientacion; de adopta el Plan Municipal de Gestion del
Riesgo de Desastres-PMGRD-la Estrategia Municipal para la Respuesta
ante Emergencias — EMRE -y el Sistema Comando de Incidentes — SCI —
y se dictan otras disposiciones.

e Decreto 1072 de 2015: de la prevencion, preparacion y respuesta ante
emergencias. El empleador o contratante debe implementar y mantener las
disposiciones necesarias en materia de prevencion, preparacion y respuesta
ante emergencias, con cobertura a todos los centros y turnos de trabajo y
todos los trabajadores, independiente de su forma de contrataciéon o
vinculacion, incluidos contratistas y subcontratistas, asi como proveedores y

visitantes.
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e Decreto 1072 de 2015, Parte 2 seccion 4 Capitulo 6: por el cual se definen
las directrices de obligatorio cumplimiento del sistema de Gestion de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

e Ley 1931 de 2018: establece directrices para la gestion del cambio climatico,
incluyendo acciones de adaptacién y mitigacion.

e Ley 2169 de 2021: impulsa el desarrollo bajo en carbono y establece metas
para el carbono neutralidad y la resiliencia climatica.

e Decreto 298 de 2016: organiza el funcionamiento del Sistema Nacional de
cambio climatico.

e Decreto 2157 de 20 de diciembre de 2017: por medio del cual se adoptan
directrices generales para la elaboracion del Plan de gestion del riesgo de
desastres de las entidades publicas y privadas en el marco del articulo 42
de la Ley 1523 de 2012.

e Decreto 0978 de 2024: adopta la segunda actualizacion del Plan Nacional

de Gestion del Riesgo de Desastres.

2.3. MARCO AMBIENTAL

Ley 1930 de 2018

Normativa que regula la gestion integral de los paramos, declarandolos ecosistemas
estratégicos de prioridad nacional para la conservacion de la biodiversidad y el
recurso hidrico. Establece directrices para la preservacion, restauracion y uso
sostenible de los paramos, protegiendo componentes bioldgicos, geograficos,
geoldgicos e hidrogréaficos, ademas de considerar los aspectos sociales y culturales

de los territorios.
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DECRETO 044 DE 2024

Establece criterios para la declaracion de reservas de recursos naturales en areas
estratégicas para la proteccion de recursos hidricos y la conservacion de
ecosistemas degradados, con el objetivo de limitar temporalmente la mineria en
esas zonas, la validez del decreto busca proteger los paramos y recursos hidricos

de la mineria.

2.4. MARCO CONCEPTUAL

Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres PNGRD

Es el instrumento del Sistema Nacional de Gestidén del Riesgo de Desastres creado
por la Ley 1523, que define los objetivos, programas, acciones, responsables y
presupuestos, mediante las cuales se ejecutan los procesos de conocimiento del
riesgo, reduccion del riesgo y manejo de desastres en el marco de la planificacion
del desarrollo nacional. (UNGRD)

Prevencion

Evitar por completo los posibles impactos adversos de eventos peligrosos. Si bien
ciertos riesgos de desastre no pueden eliminarse, la prevencion busca reducir la
vulnerabilidad y la exposicion en contextos donde, como resultado, se elimina el
riesgo de desastre. Las medidas de prevencion también pueden tomarse durante o
después de un evento peligroso o desastre para prevenir riesgos secundarios o sus
consecuencias. (UNDRR, 2017)

Preparacion

El conocimiento y las capacidades desarrolladas por los gobiernos, las
organizaciones de respuesta y recuperacion, las comunidades y los individuos para
anticipar, responder y recuperarse eficazmente de los impactos de desastres

probables, inminentes o actuales. Se basa en un andlisis riguroso de los riesgos de
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desastre y una buena conexion con los sistemas de alerta temprana, e incluye
actividades como la planificacibn de contingencias, el acopio de equipo Yy
suministros, el desarrollo de mecanismos de coordinacion, evacuacion e
informacion pudblica, asi como la capacitacibn y los ejercicios de campo
correspondientes. Estos deben estar respaldados por capacidades institucionales,

juridicas y presupuestarias formales. (UNDRR, 2017)

Planificacién de Contingencias

Un proceso de gestion que analiza los riesgos de desastre y establece acuerdos
con antelacion para permitir respuestas oportunas, eficaces y apropiadas. Se
traduce en cursos de accidén organizados y coordinados con roles y recursos
institucionales claramente identificados, procesos de informacion y acuerdos
operativos para actores especificos en momentos de necesidad. Basandose en
escenarios de posibles situaciones de emergencia o eventos peligrosos, permite a
los actores clave prever, anticipar y resolver los problemas que pueden surgir
durante los desastres. La planificacion de contingencias es un componente
importante de la preparacidon general. Los planes de contingencia deben

actualizarse y ejecutarse periodicamente. (UNDRR, 2017)

Reduccidn del Riesgo de Desastres

Tiene como objetivo prevenir nuevos riesgos de desastres y reducir los existentes,
asi como gestionar el riesgo residual, todo lo cual contribuye a fortalecer la
resiliencia y, por ende, al logro del desarrollo sostenible. La reduccion del riesgo de
desastres es el objetivo de la politica de gestion del riesgo de desastres, y sus metas
y objetivos se definen en las estrategias y planes de reduccién del riesgo de
desastres. (UNDRR, 2017)
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Riesgo

Se entiende como los dafos o perdidas potenciales que pueden presentarse debido
a los eventos fisicos peligrosos de origen natural, socio-natural, tecnoldgico,
biosanitario o humano no intencional, en un periodo de tiempo especifico y que son
determinados por la vulnerabilidad de los elementos expuestos; por consiguiente, el
riesgo de desastres se deriva de la combinacion de la amenaza y la vulnerabilidad.
(MINAMBIENTE)

Amenaza

Como un peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o
inducido por la accién humana de manera accidental, se presente con una severidad
suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi
como también dafios y perdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de

sustento, la prestacion de servicios y los recursos ambientales. (ley 1523 de 2012)

Vulnerabilidad

Susceptibilidad o fragilidad fisica, econdmica, social, ambiental o institucional que
tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que
un evento fisico peligroso se presente. Corresponde a la predisposicion a sufrir
pérdidas o dafios de los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi como de
sus sistemas fisicos, sociales, econémicos y de apoyo que pueden ser afectados

por eventos fisicos peligrosos. (ley 1523 de 2012)

Respuesta

Medidas adoptadas directamente antes, durante o inmediatamente después de un
desastre para salvar vidas, reducir los impactos en la salud, garantizar la seguridad
publica y satisfacer las necesidades basicas de subsistencia de las personas

afectadas, se centra principalmente en las necesidades inmediatas y a corto plazo,
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y a veces se denomina socorro en casos de desastre. Una respuesta eficaz,
eficiente y oportuna se basa en medidas de preparaciéon basadas en el riesgo de
desastres, que incluyen el desarrollo de la capacidad de respuesta de las personas,
las comunidades, las organizaciones, los paises y la comunidad internacional.
(UNDRR, 2017)

Guia Plan Escolar para la Gestion del Riesgo

Este instrumento metodoldgico tiene como propésito orientar a La comunidad
educativa en la formulacion e implementacion de planes para la gestion del riesgo,
gue abarcan en general las acciones para el conocimiento del riesgo asociado con
fendmenos de origen natural, socio-natural y antrépico no intencional, su reduccién
y preparaciéon para la respuesta y recuperacion en casos de desastre y
emergencias. (UNGRD,2010)
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3. DISENO DE LA INVESTIGACION

La metodologia utilizada en este trabajo de investigacion es exploratorio, descriptivo
y explicativo, con un enfoque tanto cualitativo como cuantitativo, donde se utilizan
métodos de observacion, toma de informacion, método inductivo y de analisis. Las
técnicas han sido basadas en el uso de informacién geografica, plataformas y uso
de software GIS, informacion de campo y participacion de docentes, padres de

familia y estudiantes.

El proceso y fases que se utilizaran para la formulacion de los planes estan
representadas en la siguiente gréfica:
Figura 1: Fases para la formulacion de PGRDEPP

DISENO DE LOS PLANES DE GESTION DE RIESGO DE DESASTRES PARA
LAS SEDES AGUA CLARA Y ARENALES DEL COLEGIO LUZ DE LA
ESPERANZA, EN EL CORREGIMIENTO DE BERLIN DEL MUNICIPIO DE TONA

° CONOCIMIENTO DEL RIESGO
o Establecimiento del context
* Valoracion del riesgo

REDUCCION DEL RIESGO

s Intervencion correctiva

* |ntervenclon prospectiva

* proteccion fnanciera

MANEJO DEL DESASTRE

e Hian de tmergancias y Contingentia Pl

Fuente: Autor
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Gran parte del analisis e identificacion de los riesgos para el desarrollo de este
proyecto se fundamentan en la formulacién del PGRDEPP segun el decreto 2257
de 2017 el cual se estructura en tres fases claves. La Fase 1, se centra en el
conocimiento del riesgo, contempla el establecimiento del contexto (informacién
general, contextos interno y externo y gestion del riesgo), ademas de la valoracion
del riesgo (identificacion, analisis y evaluacion de riesgos) y el monitoreo de estos
riesgos. Esta etapa permite identificar amenazas, vulnerabilidades y posibles
escenarios, aplicando metodologias para estimar la probabilidad y consecuencias
de eventos adversos, establecer protocolos de seguimiento y alerta temprana.

En la fase 2 se enfoca en la Reduccién del Riesgo, comprende intervenciones
correctivas (para mitigar riesgos existentes) y prospectivas (para evitar la
generacion de nuevos riesgos), incluyendo medidas técnicas, normativas y de
planificacion territorial. Ademas, se incorpora la proteccién financiera mediante
coberturas ante desastres, y en la fase 3 identificada como Manejo de Desastre, se
operacionaliza a traves del Plan de Emergencias y Contingencia (PEC), definiendo
responsabilidades, organizacién, niveles de emergencia y protocolos de respuesta,
complementado por un plan de inversiones que asegure los recursos financieros y
logisticos para implementar las acciones definidas en todas las fases. En la

siguiente tabla se especifican estas tres fases:
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Tabla 1. Formulacion PGRDEPP decreto 2157

FORMULACION PGRDEPP SEGUN DECRETO 2257 DE 2017

Proceso Descriicién

CONOCIMIENTO DEL RIESGO

ESTABLECIMIENTO DEL CONTEXTO
Nombre del establecimiento, ubicacion, vias de acceso, area
construida, namero de pisos, afio de licencia, actividad

Informacién general principal, listado general y la descripcion, cantidad de
procesos, de sustancias quimicas, de maquinaria, poblacion
expuesta.

descripcién del entorno de la actividad, elementos expuestos
(personas, recursos econdmicos, etc.), identificacion de
instalaciones que pueden originar amenaza, instrumentos de
planificacion (Pomca, POT, PMGRD, EMRE, etc.)

debe incluir: estructura organizacional, funciones 'y
responsabilidades, objetivos, estrategias para la
implementacion del plan, recursos disponibles, relaciones
con partes involucradas, normas y directrices, listado de las
directivas, descripcion de las actividades principales
expuestas a afectaciones.

se debe tener en cuenta la identificacion de:
responsabilidades, roles, actividades de gestién de riesgo
que se van a implementar, tiempo y localizacion de los
procesos, metodologias de valoracion de riesgo y estudios
necesarios para la elaboracion del proyecto.

tener en cuenta en la valoracion inicial del riesgo: como se va
a definir la probabilidad, marcos temporales y consecuencias
de la probabilidad, como se determina el nivel de riesgo, nivel
de riesgo aceptable o tolerable

VALORACION DEL RIESGO

es necesario desarrollar: determinacién de la metodologia
para la identificacion de riesgos, identificacion de las causas
y fuentes de riesgos, caracterizacién de controles preventivos
y correctivos, identificacion de todas las amenazas,
escenarios posibles y previsibles, areas probables de
afectacion, elementos expuestos dentro del area,
consecuencias potenciales o colaterales, actores
relacionados

Contexto externo

Contexto interno

Contexto del proceso de Gestion
del Riesgo

Criterios del Riesgo

Identificacion del Riesgo
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Determinacion de consecuencias y probabilidades del riesgo,
los métodos elegidos deben ser sistémicos, repetibles,
exhaustivos y auditables, se desarrollan los puntos: definicion
Andlisis del Riesgo de los métodos para estimar el nivel de consecuencias,
definicion del método para el andlisis de la posibilidad y
estimacion de la probabilidad, factores que afectan las
probabilidades y las consecuencias, valoracion de los
controles existentes y andlisis de las consecuencias.

determina el nivel del riesgo y considera: comparacion de los
niveles estimados del riesgo, priorizacion del riesgo,
elementos de entrada para la toma de decisiones,
identificacién de medidas para el tratamiento del riesgo, dicha
evaluacion estd dirigida hacia la toma de decisiones.

MONITOREO DEL RIESGO

Evaluacién del Riesgo

Permite conocer el comportamiento en el tiempo de los riesgos, sus amenazas y
vulnerabilidades

Protocolos o procedimientos de | Tenjendo en cuenta el conocimiento y mapeo de amenazas
como se llevara a cabo el que permiten establecer los niveles de acuerdo al fenémeno
monitoreo 0 evento, monitoreo y prondstico de eventos inminentes

Proceso y difusion de alertas comprensibles a las autoridades
Protocolos o procedimientos de |y poblacion. Adopcion de medidas apropiadas y oportunas en
notificacién previos a una respuesta a tales alertas, seleccion de pardmetros objeto de
situacién de emergencia monitoreo, disefio e instalacion de la instrumentacion,
obtener informacién adicional para mejorar la valoraciéon e

identificar riesios futuros

REDUCCION DEL RIESGO
INTERVENCION CORRECTIVA

Su objetivo es disminuir el nivel de riesgo existente a través de acciones de mitigacion
Revisar la competencia del objeto de la medida de
intervencién correctiva, determinar la funcionalidad de la
medida mediante la incorporacion de una vision integral de la
medida planteada, revisar la documentacidon técnica y
generar viabilidad técnica.

mediante un andlisis multicriterio, de costo/beneficio,
costo/efectividad donde se pueda: verificar viabilidad
Priorizaciéon de la medida de presupuestal para su ejecucién, viabilizar la medida y
intervencién aprobacion de la misma.

una vez desarrollada la verificacién de la viabilidad técnica y
presupuestal de la medida de intervencion, se realiza el
Disefio, especificaciones y disefio especifico detallado actualizado de la medida de
desarrollo de las medidas intervencién correctiva

INTERVENCION PROSPECTIVA

Identificacion de alternativas de
intervencion correctiva
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se busca que no surjan nuevas situaciones de riesgo a través de acciones de prevencion

conocer uso y ocupacion Con el fin de corroborar su compatibilidad con el instrumento
definidos por el POT de planificacion pertinente y la de su area de influencia

de la actividad y de la de su area de influencia donde existan
verificar las restricciones instituciones educativas, de bienestar, de seguridad, de
gobierno, de salud, de proteccibn ambiental, que por su
fragilidad requieran proteccion

gue restringe y/o que prohibe la ocupacién permanente de
areas expuestas y propensas a eventos amenazantes
definidas o adoptadas por los entes territoriales

incorporar estudios pre factibilidad y disefios adecuados,
definir el &rea de afectacion, definir las medidas de reduccion
del riesgo

identificar la reglamentacion

establecer especificaciones
técnicas

identificar, formular e implementar medidas y procedimientos
de carécter técnico o administrativo y procesos que reduzcan
el riesgo antes de fijar un cambio en los procesos

PROTECCION FINANCIERA

para actividades existentes

la entidad responsable debera suscribir coberturas financieras que le permitan atender los
impactos ante la ocurrencia de un desastre ya sea por el ejercicio de la actividad propia o por
aquellos eventos de origen natural que afecten directamente a la entidad o entorno acorde a las
ofertas que para ello ofrezca el mercado financiero

FASE 03
MANEJO DEL DESASTRE
PLAN DE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIA PEC

Es una herramienta de preparacion para la respuesta que con
base en unos escenarios posibles define los mecanismos de
organizacion, coordinacion, funciones, competencias,
responsabilidades, asi como de recursos para garantizar la

Plan de Emergencias y C : )
atencién efectiva de las emergencias

Contingencia PEC

debe incluir minimo los siguientes contenidos: Capacitacion,
simulaciones y simulacros, equipamiento, preparacion y
organizacion, equipo de respuesta del plan, roles y
responsabilidades, inventario de recursos y apoyo a terceros.

Establece los niveles de emergencias, los actores, instancias
de coordinacion y estructuras de intervencion

Ejecucion para la respuesta a | debe desarrollar los siguiente: objetivos y alcance, niveles de

emergencias emergencia, alerta, alarma y niveles de activacion, estructura
de intervencién y articulacion de la respuesta, protocolos y
procedimientos de respuesta para cada tipo de emergencia,
mecanismo de actualizacion del plan

PLAN DE INVERSIONES
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se debe incluir una programacién que desarrollen en cada uno de estos procesos de gestion, en
funcion de los plazos contemplados para la misma, las areas responsables de su coordinacién,
gestion y ejecucion, presupuesto y programacion financiera que permitan garantizar su inclusion
en los instrumentos de planeacion financiera, presupuestal y del desarrollo de las entidades
publicas y privadas en funcion de sus capacidades de implementacion y gestion

Fuente: Autor

Ademas del apoyo en el decreto y en las guias escolares es de gran importancia la
participacion activa de los docentes frente al andlisis de la gestién de riesgo de
desastres del Colegio Luz de la Esperanza, con la informacién brindada por ellos es
posible la elaboracion de este documento.
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4. DESARROLLO DEL TRABAJO DE GRADO

4.1. CONOCIMIENTO DEL RIESGO

Este proceso es fundamental, se identifica, analiza, entiende y valora los peligros y
vulnerabilidades que puede afectar a la institucion y el cual busca generar una
comprension clara y detallada de los riesgos existentes y la futura toma de

decisiones para prevenir sus impactos:

4.2. ESTABLECIMIENTO DEL CONTEXTO SEDE AGUA CLARA

4.2.1. IDENTIFICACION SEDE D AGUA CLARA DEL COLEGIO LUZ DE LA
ESPERANZA

La sede D Agua clara es una de las 12 sedes del Colegio Luz de la Esperanza
ubicado en el Corregimiento de Berlin del municipio de Tona en Santander, esta
sede se encuentra en la Vereda El Saladito la cual esta en la zona alta del municipio,
en el sector conocido como Paramo, a una altura aproximada de 3.250 m.s.n.my
temperaturas promedio entre 10 °C y 5 °C, se ofrece una educacion de preescolar

y primaria con Unica jornada diurna.
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Figura 2. Ubicacion sede D Agua Clara del colegio Luz de la Esperanza, municipio de Tona

(N MUNICIPIO DE TONA
1 EN EL DEPARTAMENTO SEDE (D) AGUA CLARA
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Fuente: Autor

4.2.2. INSPECCION A LA INFRAESTRUCTURA

Inicialmente se realiz6 el proceso de georreferenciacion de la institucién educativa
la cual se realiz6 mediante un teléfono movil y la aplicacion Moévil Topographer la
cual permite hacer levantamientos topograficos basicos con eficiencia y muy
rapidos, este proceso consta de dos etapas principales que son la toma de puntos

en campo Y el post-proceso en oficina.

Para la toma de puntos se configura el sistema de coordenadas WGS84 para este
caso, la recoleccion de puntos se realiza desplazandose por todos los vértices del
terreno, registrando cada posicién con el GPS de la aplicacion y asignandoles un
nombre, una vez registrados todos los datos se procede al post-procesamiento, esta
aplicacién permite exportar los datos en diversos formatos, acé se realiz6 en KML
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para posteriormente visualizar el trazado en el software QGIS, generando el
poligono determinando &reas y tablas de coordenadas con descripcion de cada
punto.

Figura 3: Procesamiento datos en QGIS para la sede Agua clara

COORDENADAS

ORIGEN BOGOTA
SEDE AGUACLARA

COLEGIO LUZ DE

LA
ESPERANZA

1285836 429 Este: 11352259 2000 :ﬁ g“iﬂ islr:;:.z::;
R

Fuente: Autor

Ademas de la informacion obtenida mediante la aplicacion se realizaron medidas
con una cinta métrica a toda la infraestructura como salones, bafos, pasillos y
demas, con el fin de tener mas claridad del area comprendida en analisis de riesgos.
Con estas medidas se pudo realizar un plano arquitecténico de la escuela.

En la inspeccion ocular se evidenciaron varios riesgos a la infraestructura de la

institucion:
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Cubierta del techo:

Figura 4: Inspeccion a la cubierta del techo

Fuente: Autor

Se evidencia que las laminas del techo estan sostenidas por cerchas metélicas
oxidadas y el material parece ser fibrocemento o asbesto, presentandose los
siguientes riesgos:

- Desprendimiento o colapso de capacidad estructural debido a la corrosion

- Accidentes por caida de fragmentos (metélicos o trozos de laminas)

- Exposicion al asbesto (la inhalacién de esta sustancia puede causar

enfermedades pulmonares)

- Debilidad ante vientos fuertes o sismos.
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- Observando los materiales de la construccion y la antigiiedad de esta se
determina que no cuenta con los estandares minimos en sismo resistencia,

lo que expone a un riesgo de tipo natural.

Recomendaciones:

- Se recomienda realizar una evaluacion estructural técnica por parte de un
profesional capacitado para determinar si la edificacién cumple con la Norma
Colombiana de Construcciéon Sismo Resistente (NSR-10) y llegado el caso
asegurar la adecuacion de la estructura a las normas vigentes.

- Reforzar cubiertas y techos, cambiar las tejas de fibrocemento por materiales
seguros y livianos.

- Reemplazar o reforzar las vigas metélicas oxidadas con materiales
anticorrosivos o0 por unas nuevas.

- Sino se sustituyen se deben realizar mantenimientos periédicos al estado de

las cerchas y el techo para identificar cualquier signo de dafio.
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Piso y canaletas de desaglie:

Figura 5: inspeccion a piso y desaglie

Fuente: Autor.

Se evidencia en el piso externo de la construccion irregularidades, desgaste y
también canaletas expuestas las cuales podrian causar:
- Caidas de los estudiantes, con mayor probabilidad en dias de lluvias

- Drenaje deficiente que puede generar acumulacion de agua.

Recomendaciones:
- Nivelar el piso en las &reas donde hay irregularidades para evitar tropiezos,
se puede utilizar mortero o concreto para corregir estas superficies.
- Para evitar el piso desgastado, se recomienda cambiarlo por materiales
antideslizantes asi se evitara que se resbalen.
- Mantenimiento constante para revisar el estado de los pisos y corregir

cualquier dafio que pueda ocasionar accidentes.
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Almacenamiento y limpieza

Figura 6: Inspeccién bodega y cocina.

Fuente: Autor.

En los salones que tienen como uso de bodega y cocina se observa que estan
desorganizados con materiales apilados sin control y presencia de elementos
guimicos de limpieza, se evidenciaron los siguientes riesgos:

- Probabilidad de incendio por el almacenamiento de productos quimicos.

- Proliferacién de roedores o insectos

- Estos espacios poseen poca ventilacion y mala accesibilidad.

Recomendaciones:
- Reorganizacién de los productos quimicos debidamente etiquetados con
informacion clara sobre sus riesgos y almacenamiento de estos en
contenedores adecuados, deben estar alejados de fuentes de calor o

materiales inflamables.
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- Se deben separar los productos quimicos de los alimentos y materiales no
relacionados con la limpieza.

- Instalacion es esta parte tanto de extintor adecuado y botiquin de primeros
auxilios

- Se debe implementar organizar todos los materiales de la bodega en
estanterias elevados del suelo, limpiar y desinfectar estos espacios evitando
restos de comida que atraen roedores.

Infraestructura sanitaria y tanque elevado:

Figura 7: Inspeccién bateria sanitaria y tanque elevado.
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Fuente: Autor.

Se observa que las puertas de los bafios estdn en mal estado, presencia de
humedad y hongos visibles en muros y techo, poca ventilacién, lavamanos en mal
estado y falta de sefializacion, o que puede ocasionar los siguientes riesgos:
- Contaminacién y propagacion de enfermedades generando condiciones
insalubres para los nifios.
- Riesgo de caidas por el mal estado de pisos y puertas.
- Posibles riesgos estructurales debido a las filtraciones que afectan los muros.
- Fallas estructurales del soporte del tanque de agua por falta de
mantenimiento o disefio deficiente.
- Falta de sefalizacion tanto para la identificacion de los bafios como para el

acceso restringido al area del tanque ya que es una zona de alto riesgo.

Recomendaciones:
- ldentificar y reparar las filtraciones de agua que causan la humedad en las

paredes y techo.
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- Reemplazo de las puertas rotas garantizando que funcionen en su totalidad.

- Contratar un ingeniero estructural el cual evaluara si se presentan dafios por
las filtraciones en la estructura y llegado el caso sean reparadas, este mismo
debe inspeccionar el soporte y la estructura del tanque garantizando un buen
anclaje y que no haya riesgo de caida.

- Para la sefializacion utilizar simbolos universales (como el pictograma de
bafio o de area restringida) y asi garantizar la comprension de estas por todo

el personal.

Cerramiento en mal estado.

Figura 8: Inspeccion cerramiento

Fuente: Autor
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Se evidencia que el cerramiento de la institucion estd muy deteriorado y con
materiales no aptos para cumplir su funcionalidad, identificando los siguientes
riesgos:

- Riesgo de hurto o presencia de desconocidas con intenciones desconocidas

- Fuga de estudiantes sin ser vistos.

- Presencia de animales que podrian ingresar y causar dafos.

- Trafico o caminos cercanos sin proteccion.

Recomendaciones:
- Sustituir los materiales por concreto, un muro de bajo bloque y malla
galvanizada, que sea resistente y uniforme
- Sefalizar los limites del plantel adecuadamente.
Punto de gas cerca a la escuela.

Figura 9: Punto de gas cerca a la sede Agua clara

Fuente: Autor
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Se observo un porte amarillo los cuales son caracteristicos de sefalizacién de
gasoductos o puntos de gas el cual se encuentra muy cerca a la escuela, esto
podria presentar riesgo por fuga o explosion, especialmente si no hay una
sefalizacion adecuada ni una distancia segura a la escuela.

Se recomienda solicitar inspecciones técnicas y periodicas del punto de gas,

sefalizar claramente la zona y evitar actividades cercanas.

Accesibilidad limitada.

Fuente: Autor

Es claro que por ubicacién y estar en zona rural el camino de acceso es de tierra
y en mal estado, lo que dificulta el poder llegar e ingreso, especialmente cuando
llueve, generando un riesgo en momento de evacuacion o ingreso de servicios

de emergencia (ambulancia, bomberos, etc.)
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Instalaciones eléctricas expuestas.

Figura 11: Inspeccidn redes eléctricas cerca a la sede Agua clara.

Fuente: Autor.

Se observan postes y tendidos eléctricos muy cerca a la escuela, sin proteccion
y con cables a baja altura esto podria presentar riesgo de electrocucion o
cortocircuito, especialmente en condiciones de humedad frecuentes en zonas
de paramo, se recomienda solicitar a la empresa eléctrica, elevar altura de los

cables y proteger las conexiones.
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4.2.3. INFORMACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD

La Sede Agua Clara del Colegio Luz de la Esperanza, esta ubicada en el
corregimiento de Berlin el cual es un centro poblado rural que forma parte del
municipio de Tona, en el departamento de Santander, situado en la provincia Soto
Norte. Se alza sobre el paramo de Santurban, entre las ciudades de Bucaramanga
y Cucuta a altitudes entre 3.200 y 3.300 metros sobre el nivel del mar, cuenta con

un clima frio con temperaturas promedio de los 10°c y registros minimos bajo cero.

Tabla 2. Informaciéon general sede Agua Clara

Razdn Social/Nombre COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA-SEDE D
NIT 901207446-7

Representante Legal SONIA STELLA ESPINOSA PARRA
Departamento SANTANDER

Municipio TONA

Direccion 4 km, del caserio de Berlin

Estrato Econémico

Teléfono 3152715000

Correo Electrénico coleqgioluzdelaesperanzatona@santander.edu.co
Cadigo Actividad 8521

Actividad Econémica Educacion basica primaria, modalidad Nueva Escuela

Fuente: Autor

La institucion educativa Colegio Luz de la Esperanza fue aprobada como institucion
mediante Acuerdo 010 del 28 de agosto de 1994; y segun resolucion 405 del 30 de
septiembre de 1996 se autoriza para certificar en basica secundaria, actualmente

se rige bajo la resolucién 10411 del 13 de noviembre de 2003.
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Figura 12: Ubicacion Sede Agua Clara en las Veredas
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Fuente: Autor

La sede Agua Clara se encuentra ubicada en la vereda el Saladito del municipio
de Tona en el kildbmetro 4 del caserio de Berlin, en zona de paramo ubicada a
aproximadamente 3.250 metros sobre el nivel del mar, con una temperatura
promedio de 10°C, limita al oriente con el municipio de Santa Barbara, al
occidente con la vereda Ucata, al norte con la vereda Cuestaboba y al sur con
la vereda Juan Rodriguez, situando a Saladito en una zona de alta montafia.
Esta sede cuenta con modalidad multigrado donde un solo maestro da clases a
todos los estudiantes de diferente grado simultaneamente en un Unico salén de
clases.
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4.2.4. INFRAESTRUCTURA FISICA

Figura 13: Plano en planta sede Aguaclara.
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Fuente: Autor

Tabla 3. Areas Sede Agua Clara

AREA POR ZONAS (M2)

1 SALON 1 40.2
2 SALON 2 40.2
3 SALON 3 55
4 BODEGA 16
5 SALA INFORMATICA 16
6 COCINA 12
7 BANOS 4.8
8 TANQUE AGUA 1.6
9 PASILLO 51.6

AREA TOTAL CONSTRUIDA (M2) 237.4

Fuente: Autor
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La sede cuenta con un area total de 1186.8 m2 y una construida de 237.4 m2, la

gue incluye 3 salones, una bodega, sala de informatica, cocina, zona de bafios,

tanque de agua y pasillo. Actualmente solo se hace uso del salén 1 para atender a

los 12 alumnos y un docente.

4.2.5. EQUIPAMENTO EXISTENTE PARA EMERGENCIAS

Tabla 4: Equipamiento sede Agua clara

Descripcion

Uso

Dispositivos portatiles
disefiados para apagar
incendios en sus etapas

iniciales.

Se utilizan para controlar o extinguir
incendios pequefios antes de que
se propaguen. Cada tipo de extintor
(agua, CO2, polvo quimico, etc.)
esta disefiado para un tipo
especifico de fuego.

Contenedor que incluye
materiales basicos para
atender lesiones
menores.

Permite brindar atencién inmediata
ante lesiones o emergencias
médicas menores mientras se

espera ayuda profesional.

Actividades educativas
0 entrenamientos
dirigidos a personas
para que aprendan
como actuar ante
situaciones de
emergencias como
terremotos, incendios,
etc.

Preparan la comunidad para
responder adecuadamente ante un
desastre, reduciendo riesgos,
protegiendo vidas y evitando el
panico. Incluyen conocimientos
sobre evacuacion, primeros
auxilios, manejo de equipos, etc.

Cantidad Articulo de
emergencia

1 Extintores contra
incendios

1 Botiquin primeros

auxilios

2 Capacitaciones de
riesgo de
desastres

1 Simulacro
educativo

Ejercicio préactico donde
se simula una situacion
de emergencia para
entrenar a las personas
en como reaccionar en
la vida real.

Se utiliza para poner en practica los
conocimientos adquiridos en
capacitaciones, evaluando tiempos
de respuesta, rutas de evacuacion y
coordinacion entre los participantes

ELABORADO POR:
Docencia

Fuente: Autor.
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4.2.6. POBLACION EXPUESTA AL INTERIOR DE LA INSTITUCION

Tabla 5. Poblacion expuesta a riesgos sede Agua clara

TIPO DE PERSONAL CANTIDAD DE PERSONAS HORARIOS
Administrativos 6 7:00 am a 5:00 pm
Docentes 1 7:30 am a 1:30 pm
Servicios 0 N/A
Contratistas 0 N/A
Estudiantes diurna 12 7:30 am a 12:30 pm
TOTAL 19

Fuente: Autor.

4.3. CONTEXTO EXTERNO

La sede de Agua clara del colegio Luz de la Esperanza esta ubicada en zona de
alta montafia. A aproximadamente 3.350 msnm en la cordillera Oriental de los
Andes Colombianos, en el denominado Macizo de Santander, en un sistema
morfogenético glaciar heredado.

Figura 14: Mapa de la geografia fisica de la sede Agua clara.
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Fuente: Autor.
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43.1. CUALIDADES FISICO-NATURALES

Figura 15: Sede Agua clara en Zona bioclimética de paramo
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Fuente: Autor con informacién de Colombia en mapas-IGAC_2025

Para la elaboracion de varios de los mapas elaborados para este trabajo de
investigacion fue suministrada y tomada del portal del IGAC en Colombia en mapas,
como por ejemplo se observa en la figura 15 clasificada en color verde la sede Agua
clara del colegio Luz de la Esperanza se encuentra ubicada dentro de una zona
bioclimatica de paramo en el municipio de Tona, Santander.

Esta zona posee caracteristicas muy particulares que influyen en el disefio de
infraestructura, agricultura y la vida cotidiana, estd ubicado entre los 2800 y 3800

msnm, en promedio anual tiene temperaturas entre los 2 °C Y 12 °C.
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4.3.2. MAPA LITOLOGICO Y DE SEDIMENTOS ZONA PARAMO-TONA.

Figura 16: Mapa Litologico sede Agua clara
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Fuente: Autor, con informacién Colombia en Mapas_IGAC_2025

Para el analisis y la gestion del riesgo de la sede Agua clara es fundamental conocer
la litologia y geomorfologia de la zona en la que se encuentra, ya que nos da una
idea mas clara'y amplia de cémo responde el territorio frente a amenazas naturales.
La figura 16 nos indica que la sede se encuentra sobre materiales de cuarzo
monzonita y neis. La Cuarzo monzonita es una roca ignea muy resistente y estable
en condiciones naturales su baja porosidad y alta cohesidén la hacen poco
susceptible a deslizamientos o erosion superficial, por otro lado la neis es una roca
metamoérfica también resistente, pero con foliaciéon (bandas de minerales) que
actuan como planos de debilidad estructural, esta foliacion puede coincidir con la
pendiente del terreno facilitando deslizamientos planos, desprendimientos de
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bloques o inestabilidad de taludes, en zona montafiosas como el paramo, donde
hay humedad y cambios térmicos intensos el neis meteorizado puede generar suelo

residual inestable, lo que hace esta zona tenga un terreno geotécnico favorable.

El otro tema para identificar el paisaje y clave para el analisis del terreno es la
geomorfologia de la zona esta es el resultado de mdltiples procesos se identifican
los siguientes:

- Ambiente denudacional: presentan colinas residuales con pendientes suaves
0 moderadas y son producto de la erosién prolongada sobre rocas duras,
como el neis o esquisto.

- Ambiente fluvial reciente: se identifican terrazas fluviales formadas por el rio
gue atraviesa la region, estas terrazas han acumulado los sedimentos
aluviales donde se ubica la sede.

- Ambiente lacustre antiguo(remanente): existen evidencias de antiguos
depdsitos lacustres, que han generado altiplanos planos donde actualmente

se realizan cultivos.

4.3.3. USOS RECOMENDADOS DEL SUELOS EN LA ZONA DE PARAMO DEL
MUNICIPIO DE TONA

Con la informacién de Colombia en mapas de IGAC, se observa que la sede Agua
clara se encuentra ubicada en una zona de conservacion y preservacion de los
recursos naturales con restricciones para el desarrollo de actividades agricolas
especialmente en areas cuya latitud supere los 3300 msnm, lo cual indica el papel
fundamental que tiene esta zona en la regulacion hidrica y conservacion de
biodiversidad limitando algunos usos que podrian perjudicar el suelo o la vegetacion

nativa.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestiéon
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 56
DOCENCIA DE 111

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

Figura 17: Usos recomendados de los suelos en la zona de paramo en Tona.
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Fuente: Autor, con informacién IGAC_2025

Los suelos de paramo son acidos con buena capacidad de retencién de aguay ricos
en materia organica, pero de fertilidad media a baja, aun asi, son aptos para cultivos
como la cebollay la papa, ya que estas plantas tienen ciclos de crecimiento cortos,

buena tolerancia al frio y no requieren altas temperaturas para madurar.
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4.3.4. CLIMA PARA LA ZONA DE PARAMO EN TONA.
Figura 18. Mapa de clima sede Agua clara

PAGINA 57
DE 111

VERSION: 2.0

c

LEYENDA
@ AGUACLARA
CLIMA_PARAMO

Extremadamente frio, hdmedo
a extremadamente frio, pluvial

[ Frio, himedo y muy humedo
B Muy frio, himedo y muy himedo
B Zona urbena
B Veredas Tona
I santander
720000 730000 740000
MAPA DE CLIMA
o4 ZONA DE PARAMO
‘ Unidades SEDE AGUACLARA
B B ) | Tecnologicas COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA
S i de Santander

Fuente: Autor, con informacion Colombia en mapas_IGAC_2025

Conocer y clasificar el clima en una zona es fundamental en la gestién del riesgo ya

gue permite identificar las amenazas naturales potenciales y disefiar estrategias de
prevencion y mitigacion del riesgo. En la figura 18 podemos observar que la sede

Agua clara se encuentra en un clima muy frio, hUmedo y muy himedo. En estos

climas de paramo las temperaturas llegan por debajo de los 12 °C con riesgo

frecuente de heladas, las lluvias son frecuentes provocando suelos saturados o

encharcados con riesgo de erosion, presencia de vientos frios especialmente en

zonas altas
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4.3.5. MAPA DE PENDIENTE PARA LA VEREDA EL SALADITO EN TONA.

Figura 19: Mapa pendiente vereda Saladito, Tona.
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Fuente: Autor, con informacion Colombia en mapas-IGAC_2025 y DEM_Alos Palsar

Segun lo que nos indica la figura 19 en el mapa de pendiente la sede de Agua clara
se encuentra ubicada en una zona con pendientes ligeramente inclinada a inclinada
en color verde, lo cual puede representar una exposicion al riesgo moderado, pero
se debe mirar las zonas de alrededor las cuales se encuentran clasificadas en muy
escarpadas en color rojo, estas zonas son mas propensas a sufrir procesos de

erosion acelerada y escorrentia superficial.

La sede y su contexto externo estan ubicados en una zona con alto relieve y
variabilidad de pendientes, lo cual aumenta significativamente la exposicién a

amenazas por deslizamientos y erosion.
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4.3.6. MAPA DE SUELOS EN LA ZONA DE PARAMO EN TONA, SANTANDER

Figura 20: Mapa de Suelos en zona de paramo
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Fuente: Autor, con informacion de Colombia en mapas_IGAC_2025

Segun la clasificacion del mapa la sede Agua clara se encuentra en una zona con
pendientes moderadas a escarpadas (3-50%) y con un clima frio a muy frio, himedo
o muy humedo, lo cual indica condiciones de alta nubosidad, baja temperatura y
presencia frecuente de heladas. Los suelos alrededor de esta sede se clasifican
como superficiales a moderadamente profundos, con buen drenaje, pero propensos
a erosion debido a la pendiente.

Se puede observar que la sede se encuentra cerca a cuerpos de agua, lo que podria

generar inundaciones en épocas de lluvias intensas.
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4.3.7. MAPA DE LIMITANTES EN ZONA DE PARAMO

Figura 21: Mapa de limitantes en zona de Paramo, Tona
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Fuente: Autor, con informaciéon Colombia en mapas_IGAC_2025

Se puede observar la sede Agua clara corresponde a fragmentos en el suelo
abundantes o pedregosidad superficial o afloramientos rocosos frecuentes, lo que
significa que este terreno tiene limitaciones fisicas importantes para la agricultura y
construcciones. Si se combina factores como pendiente, suelos pedregosos y
saturacibn de agua se genera un terreno inestable con probabilidad de
deslizamientos o movimientos de masa.

Al estar cerca a cuerpos de agua y temperaturas muy bajas esta zona es propensa

a riesgos por heladas.
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4.3.8. RIESGO EXTERNO.

HELADAS: En enero de 2025 fueron reportadas heladas que ocasionaron dafios a los
cultivos de fresa, papa y cebolla en esta zona, los campesinos describieron temperaturas
de hasta -6°C, en afios anteriores como en diciembre de 2022, se presenciaron heladas
cercanas a los -7°C y en febrero de ese mismo afio reportes de -5.8 y -7.8°C, es inevitable
gue la sede con Agua clara con sus condiciones de climay altura sea ajena a estas heladas

perjudicando a los estudiantes.

INUNDACIONES: el 05 de mayo de 2022 fuertes lluvias provocaron el
desbordamiento de dos rios en el corregimiento de Berlin afectando alrededor de
100 familias de la zona las cuales vieron afectados sus cultivos, sus viviendas y

guedaron sin acceso a agua potable

INCENDIOS: el 22 de enero de 2024 comenzo el incendio que consumio entre 100
y 400 hectareas de frailejones y vegetaciéon nativa, se declaré controlado después
de 36 horas desde su inicio, pero fue reactivado por los fuertes vientos el 24 de
enero, el dafio ambiental fue muy grave ya que se incineraron cientos de frailejones

y recuperarlos podria demorar mas de 50 afios.

AGUAS RESIDUALES: a pesar del que el casco urbano y el poblado rural cuenta
con red de alcantarillado estas no disponen de plantas de tratamiento de aguas
residuales por lo que las descargas se hacen directamente en fuentes hidricas, lo
gue provoca una contaminacion importante. El 60% de las viviendas en las veredas
del municipio carece de condiciones sanitarias adecuadas, lo que hace necesario el

disefio completo de alcantarillado.

REDES ELECTRICAS: alrededor de la escuela se observan postes y tendidos

eléctricos muy cerca a la escuela, sin proteccién y con cables a baja altura esto
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podria presentar riesgo de electrocucion o cortocircuito, especialmente en

condiciones de humedad frecuentes en zonas de paramo.

PUNTO DE GAS: aunque no hay algun registro de explosién por este motivo se
observa un porte amarillo los cuales son caracteristicos de sefalizacion de
gasoductos o puntos de gas el cual se encuentra muy cerca a la escuela, esto podria
presentar riesgo por fuga o explosion, especialmente si no hay una sefalizacion

adecuada ni una distancia segura a la escuela.

4.3.9. IDENTIFICACION RIESGOS PREEXISTENTES.

Se debe determinar si los riesgos son geolégicos, geomorfoldgicos, meteorolégico,

antropico y geotécnicos.

Sismicidad (Riesgo natural geoldgico): Santander en el departamento con la mas
alta sismicidad del pais, aproximadamente el 60% ocurre en esta zona, por lo cual
hace que Tonay por ende la sede Agua clara se encuentre en una zona de amenaza

sismica.

Granizadas (Riesgo natural meteorolégico): en el municipio de Tona
particularmente en el corregimiento de Berlin y en las zonas altas del paramo se
han registrado varias granizadas significativas en los ultimos afios, afectando la

agricultura y generando emergencias locales.

Heladas (Riesgo natural atmosférico): son una amenaza recurrente y severa para
el municipio de tona, especialmente Berlin y sus zonas agricolas de alta montafia.
Se presentan normalmente entre diciembre y febrero con temperaturas entre los -9

a 0°C, estas condiciones provocan perdidas en cultivos y afectando a la poblacion.
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Inundaciones (Riesgo natural hidrometeorologico): se han presentado
significativas inundaciones en Tona, a causa de lluvias intensas generando

crecientes subitos y afectando viviendas, cultivos y caminos.

Incendios (Riesgo antropico tecnoldgico): los incendios pueden iniciarse por
muchos factores, algunos en la sede de Agua clara podrian ser por cortocircuito en
las redes eléctricas o por algunos aparatos eléctricos guardados en la bodega en la
cual guardan toda la papeleria de la escuela, asi como la no clasificacion y

almacenamiento correcto de los productos de limpieza.

4.4. CONTEXTO INTERNO

GOBIERNO, ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL Y FUNCIONES.

Tabla 6. Estructura organizacional nacional

ROL

REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL
MUNICIPIO DE TONA

SECRETARIA MUNICIPAL

DELEGADOS DE GOBIERNO

Fuente: Autor con informacién DNP
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Tabla 7. Estructura organizacional Colegio Luz de la Esperanza
CARGO CORREO ELECTRONICO TELEFONO/CE
LULAR

Rectora rectoria.coludes@gmail.com 3152715000

Coordinador d.matiasseverino.esquiviagomez@santander.edu.co 3187421002

académico

Coordinador 3164501893

de convivencia

Docente nelsy_78@hotmail.com 3158505980

psicorientador

a

Secretario Coludes2016@gmail.com 3502449151

Académico

Secretario colegioluzdelaesperanza@santander.edu.co 3175125424

pagador

Fuente: Autor basado en informacion brindada por las directivas de la institucion
Tabla 8. Funciones del gobierno educativo
ROL FUNCIONES

Rectoria Es responsable de la gestion general de la institucion, esto incluye la planificacion
estratégica, supervision de la implementacion de politicas, administracion de
recursos y representacion de la institucién ante entidades externas. También se
encarga de la toma de decisiones importantes y de garantizar que los objetivos
educativos y administrativos se cumplan de acuerdo con las normativas y objetivos
institucionales

Consejo Se encarga de la supervision y toma de decisiones estratégicas y de politicas para

directivo la institucion. Este cuerpo colegiado revisa y aprueba el presupuesto, las politicas
académicas y administrativas y supervisa el desempefio del rector. Actila como
un enlace entre la administracion y otros grupos de interés dentro de la institucion.

Consejo Se ocupa de la planificacion y supervision del curriculo académico, la evaluacion

académico de los programas educativos y la implementacién de politicas académicas.
También puede revisar y aprobar propuestas de nuevos programas o
modificaciones en los existentes y se asegura de que se mantengan estandares
educativos de calidad.

Personeria Representa los intereses y necesidades de los estudiantes, actlia como un enlace

estudiantil entre los estudiantes y la administracién, organiza eventos y actividades
estudiantiles y facilita la participacion estudiantil en la toma de decisiones que
afectan a la comunidad estudiantil, también puede participar en la elaboracion de
propuestas para mejorar la vida estudiantil uy el ambiente escolar.
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Consejo de | Actia como un foro para la participacion de los padres en la vida de la escuela.
padres de | Se encarga de representar los intereses de los padres, colaborar en la
familia planificacion de actividades escolares y apoyar en la implementacién de politicas
gue afectan a los estudiantes, facilita la comunicacion entre los padres y la
administracion escolar.

Coordinacion | Se encarga de la gestidn y supervision de areas especificas dentro de la instituciéon
como departamentos académicos o actividades extracurriculares. Trabaja para
asegurar la implementacién efectiva de los programas educativos y la
colaboracion entre diferentes areas de la institucion.

Docente Son responsables de la ensefianza y el aprendizaje en el aula, preparany ejecutan
planes de lecciones, evallan el progreso de los estudiantes, proporcionan apoyo
académico y emocional y contribuyen a la creacién de un ambiente de aprendizaje
positivo. También participan en el desarrollo profesional continuo y en la
colaboracion con otros miembros del personal educativo.

Estudiantes | Son los beneficiarios principales del proceso educativo. Participan en clases,
completan tareas y proyectos, y se involucran en actividades extracurriculares,
son responsables de su propio aprendizaje y desarrollo y contribuyen al ambiente
escolar a través de su participacion en la vida estudiantil y el cumplimiento de las
normas institucionales.

Fuente: Autor.

4.5. ESTABLECIMIENTO DEL CONTEXTO SEDE ARENALES

4.5.1. IDENTIFICACION SEDE G ARENALES DEL COLEGIO LUZ DE LA
ESPERANZA

La sede G Arenales es una de las 12 sedes del Colegio Luz de la Esperanza ubicado
en el Corregimiento de Berlin del municipio de Tona en Santander, esta sede se
encuentra en la Vereda Ucata sobre la via nacional Bucaramanga-Cucuta, la cual
esta en la zona alta del municipio, en el sector conocido como Paramo, a una altura
aproximada de 3.250 msnm y temperaturas promedio entre 10 °C y 5 °C, se ofrece

una educacién de preescolar y primaria con Unica jornada diurna.
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Figura 22. Ubicacidn sede G Arenales del colegio Luz de la Esperanza, municipio de Tona
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Fuente: Autor

4.5.2. INSPECCION A LA INFRAESTRUCTURA

UBICACION SEDE ARENALES
COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA
TONA, SANTANDER

Inicialmente se realizo el proceso de georreferenciacion de la institucion educativa

la cual se realiz6 mediante un teléfono mévil y la aplicacion Movil Topographer la

cual permite hacer levantamientos topograficos basicos con eficiencia y muy

rapidos, este proceso consta de dos etapas principales que son la toma de puntos

en campo Y el post-proceso en oficina.

Para la toma de puntos se configura el sistema de coordenadas WGS84 para este

caso, la recoleccion de puntos se realiza desplazdndose por todos los vértices del

terreno, registrando cada posicion con el GPS de la aplicacién y asignandoles un

nombre, una vez registrados todos los datos se procede al post-procesamiento, esta
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aplicacién permite exportar los datos en diversos formatos, acé se realizé en KML
para posteriormente visualizar el trazado en el software QGIS, generando el
poligono determinando areas y tablas de coordenadas con descripcion de cada
punto.

Figura 23: Procesamiento datos en QGIS sede Arenales.
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Fuente: Autor

Ademas de la informacion obtenida mediante la aplicacion se realizaron medidas
con una cinta métrica a toda la infraestructura como salones, bafios, pasillos y
demas, con el fin de tener més claridad del area comprendida en analisis de riesgos.

Con estas medidas se pudo realizar un plano arquitecténico de la escuela.

En la inspeccion ocular se evidenciaron varios riesgos a la infraestructura de la

institucion:
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Pozo séptico sin proteccion
Figura 24. Inspeccién pozo séptico.
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Fuente: Autor
Al ingreso a la educacién se encuentra ubicado el pozo séptico sin ningun tipo de

sefalizacion ni proteccion, ademas se encuentran escombros y laminas metélicas

generando los riesgos:
Exposicidn a virus en caso de rebosamiento y olores desagradables.

Al estar expuesto y sin algin cerramiento es propenso a caidas de los nifios

Por los gases que se generan los cuales son inflamables y estar cerca de la

cocina podria presentarse una explosion
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Recomendaciones:
- Asegurar las tapas del pozo, delimitar y sefializar.
- Solicitar visitas técnicas para verificar 6ptimas condiciones del pozo.

- Realizar zanjas para evitar acumulacion de aguas lluvia.

Desagues cerca alos salones.

Figura 25. Inspeccion desagies sede Arenales.

Fuente: Autor.

Dos desagles se encuentran en la parte central del pasillo y enfrente de salones,
tienen acceso con reja lo que puede crear riesgo de caidas a los estudiantes,
ademas en épocas de lluvias podria inundarse, se recomienda mantenerlo limpio y

seco, ademas de sefializacion més en épocas de lluvia.
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Cocina en el primer piso.

Figura 26. Inspeccién cocina sede Arenales

Fuente: Autor.
La cocina de la sede Arenales se encuentra ubicada en el primer piso justo debajo
de los salones, presentando gran riesgo a los estudiantes si se presenta una

explosion, la manguera de la estufa esta expuesta y sin ningun tipo de proteccion y
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no cuentan con campana de extraccion, se recomienda realizar inspeccion técnica
periddica al sistema de gas, instalar ventanas abiertas e incorporar un detector de

gas y un extintor.

Muro divisorio de salones.

Figura 27. Inspeccion muro divisorio.

Fuente: Autor

En los salones del segundo piso se observa un muro que fue construido de forma
posterior al resto del edificio, si este muro no fue anclado correctamente a la
estructura es posible que presente riesgo de colapsar ante un sismo teniendo en
cuenta la alta sismicidad de la zona, presentando riesgo de lesiones graves a
estudiantes en caso de presentar inestabilidad. Se recomiendo evaluacion por un

profesional para verificar si esta correctamente vinculado a vigas o columnas.
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4.5.3. INFORMACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD

La Sede Arenales del Colegio Luz de la Esperanza, se encuentra ubicado en el
corregimiento de Berlin el cual es un centro poblado rural que forma parte del
municipio de Tona, en el departamento de Santander, situado en la provincia Soto
Norte. Se alza sobre la meseta del paramo de Santurban, entre las ciudades de
Bucaramanga y Cucuta a altitudes entre 3.200 y 3.300 metros sobre el nivel del mar,
cuenta con un clima frio con temperaturas promedio de los 10°c y registros minimos

bajo cero.

Tabla 9. Informacién general sede Arenales

Razén Social/Nombre

COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA-SEDE G ARENALES

NIT 901207446-7

Representante Legal SONIA STELLA ESPINOSA PARRA
Departamento SANTANDER

Municipio TONA

Direccién 4 km, del caserio de Berlin

Estrato Econémico

Teléfono 3152715000

Correo Electrénico colegioluzdelaesperanzatona@santander.edu.co
Cadigo Actividad 8521

Actividad Econémica

Educacion basica primaria y basica secundaria, modalidad
Nueva Escuela

Fuente: Autor

La institucion educativa Colegio Luz de la Esperanza fue aprobada como institucion
mediante Acuerdo 010 del 28 de agosto de 1994; y segun resolucion 405 del 30 de
septiembre de 1996 se autoriza para certificar en basica secundaria, actualmente

se rige bajo la resolucién 10411 del 13 de noviembre de 2003.
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Figura 28: Ubicacion Sede Arenales en las Veredas
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Fuente: Autor

La sede Arenales se encuentra ubicada en la vereda el Ucata del municipio de
Tona en el kilbmetro 53, en zona de paramo ubicada a aproximadamente 3.250
metros sobre el nivel del mar, con una temperatura promedio de 10°C, limita al
oriente con las veredas Pirgua y Guarumales, por occidente y por el sur con el
municipio de Bucaramanga y al norte con las veredas Vegas, Arnania y
Montechiquito, situando a Ucaté en una zona de alta montafia. Esta sede cuenta
con modalidad multigrado donde un solo maestro da clases a todos los

estudiantes de diferente grado simultdneamente en un Unico salén de clases.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestién
Docencia Sistema Integrado de Gesti6n FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 74
DOCENCIA DE 111

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

4.5.4. INFRAESTRUCTURA FISICA
Figura 29: Plano en planta sede Arenales.
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Tabla 10. Areas Sede Arenales

AREA POR ZONAS (M2)
1 SALON 1 29.2
2 SALON 2 45.26
3 SALON 3 49
4 COMEDOR 32.45
5 COCINA 12.16
6 BANOS NINOS 11.4
7 ESCALERA 4.56
8 PASILLOS 35.73
9 SALON 4 37.74
10 SALON 5 36.72
11 SALA INFORMATICA 32.45
12 BODEGA 10.26
13 BANOS NINAS 11.4
14 ESCALERAS 6.08
15 TANQUE DE AGUA 27.74
AREA TOTAL CONSTRUIDA (M2) 382.15

Fuente: Autor

La sede cuenta con un area de 382.16 m2 construidos distribuidos en 3 plantas, en

la primera se ubican los salones de primaria, el comedor, la cocina y los bafios para

los nifios, en la panta 2 encontramos 2 salones y la sala de informatica que se usa

como salon para media basica, la bodega y los bafios para nifias y en la planta

superior se encuentra el tanque de agua.
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4.5.5. EQUIPAMENTO EXISTENTE PARA EMERGENCIAS

Tabla 11. Equipamiento sede Arenales

de emergencia para
entrenar a las personas
en coOmo reaccionar en
la vida real.

Cantidad Articulo de Descripcion Uso

emergencia

1 Extintores contra Dispositivos portatiles | Se utilizan para controlar o extinguir
incendios disefiados para apagar incendios pequefios antes de que

incendios en sus etapas | se propaguen. Cada tipo de extintor
iniciales. (agua, CO2, polvo quimico, etc.)
esta disefiado para un tipo
especifico de fuego.
1 Botiquin primeros | Contenedor que incluye | Permite brindar atencién inmediata
auxilios materiales basicos para ante lesiones o emergencias
atender lesiones médicas menores mientras se
menores. espera ayuda profesional.

2 Capacitaciones de | Actividades educativas Preparan la comunidad para
riesgo de 0 entrenamientos responder adecuadamente ante un
desastres dirigidos a personas desastre, reduciendo riesgos,

para que aprendan protegiendo vidas y evitando el
como actuar ante panico. Incluyen conocimientos
situaciones de sobre evacuacion, primeros
emergencias como auxilios, manejo de equipos, etc.
terremotos, incendios,
etc.

1 Simulacro Ejercicio practico donde | Se utiliza para poner en practica los

educativo se simula una situacion conocimientos adquiridos en

capacitaciones, evaluando tiempos
de respuesta, rutas de evacuacion y
coordinacion entre los participantes

Fuente: Autor.

4.5.6. POBLACION EXPUESTA AL INTERIOR DE LA INSTITUCION

Tabla 12. Poblacién expuesta a riesgos sede Arenales

TIPO DE PERSONAL

CANTIDAD DE PERSONAS

HORARIOS

Administrativos 6 7:00 am a 5:00 pm
Docentes 6 7:30 ama 1:30 pm
Servicios 2 N/A
Contratistas 0 N/A
Estudiantes primaria 60 7:30 am a 12:30 pm
Estudiantes media 31 7:30 am a 1:30 pm
TOTAL 105

ELABORADO POR:

Docencia

Fuente: Autor.
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4.6. CONTEXTO EXTERNO

La sede de Arenales del colegio Luz de la Esperanza esta ubicada en zona de alta
montafia. A aproximadamente 3.350 msnm en la cordillera Oriental de los Andes

Colombianos, en el denominado Macizo de Santander, en un sistema morfogenético
glaciar heredado.

Figura 29: Mapa de la geografia fisica de la sede Arenales.
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4.6.1. CUALIDADES FISICO-NATURALES

Figura 30: Sede Arenales en Zona bioclimética de paramo
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Fuente: Autor con informacion de Colombia en mapas, IGAC_2025

Para la elaboracion de varios de los mapas elaborados para este trabajo de
investigacion fue suministrada y tomada del portal del IGAC en Colombia en mapas,
como por ejemplo se observa en la figura 31 clasificada en color verde la sede
Arenales del colegio Luz de la Esperanza se encuentra ubicada dentro de una zona
bioclimética de paramo en el municipio de Tona, Santander.

Esta zona posee caracteristicas muy particulares que influyen en el disefio de
infraestructura, agricultura y la vida cotidiana, esta ubicado entre los 2800 y 3800

msnm, en promedio anual tiene temperaturas entre los 2 °C Y 12 °C.
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4.6.2. MAPA LITOLOGICO Y DE SEDIMENTOS ZONA PARAMO-TONA.

Figura 31. Mapa Litologico sede Arenales
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Para el analisis y la gestion del riesgo de la sede Arenales es fundamental conocer
la litologia y geomorfologia de la zona en la que se encuentra, ya que nos da una
idea mas clara'y amplia de como responde el territorio frente a amenazas naturales.
La figura 32 nos indica que la sede se encuentra sobre materiales de cuarzo
monzonita y neis. La Cuarzo monzonita es una roca ignea muy resistente y estable
en condiciones naturales su baja porosidad y alta cohesién la hacen poco
susceptible a deslizamientos o erosién superficial, por otro lado la neis es una roca
metamoérfica también resistente, pero con foliacion (bandas de minerales) que
actian como planos de debilidad estructural, esta foliacion puede coincidir con la
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pendiente del terreno facilitando deslizamientos planos, desprendimientos de
bloques o inestabilidad de taludes, en zona montafiosas como el paramo, donde
hay humedad y cambios térmicos intensos el neis meteorizado puede generar suelo

residual inestable, lo que hace esta zona tenga un terreno geotécnico favorable.

El otro tema para identificar el paisaje y clave para el andlisis del terreno es la
geomorfologia de la zona esta es el resultado de multiples procesos se identifican
los siguientes:

- Ambiente denudacional: presentan colinas residuales con pendientes suaves
0 moderadas y son producto de la erosion prolongada sobre rocas duras,
como el neis o esquisto.

- Ambiente fluvial reciente: se identifican terrazas fluviales formadas por el rio
gue atraviesa la region, estas terrazas han acumulado los sedimentos
aluviales donde se ubica la sede.

- Ambiente lacustre antiguo(remanente): existen evidencias de antiguos
depositos lacustres, que han generado altiplanos planos donde actualmente

se realizan cultivos.

4.6.3. USOS RECOMENDADOS EN SUELOS EN LA ZONA DE PARAMO DEL
MUNICIPIO DE TONA

Con la informacion de Colombia en mapas de IGAC, se observa que la sede
Arenales se encuentra ubicada en una zona de conservacion y preservacion de los
recursos naturales con restricciones para el desarrollo de actividades agricolas
especialmente en areas cuya latitud supere los 3300 msnm, lo cual indica el papel
fundamental que tiene esta zona en la regulacién hidrica y conservacion de
biodiversidad limitando algunos usos que podrian perjudicar el suelo o la vegetacion

nativa.
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Figura 32: Usos recomendados de los suelos en la zona de paramo en Tona.
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Fuente: Autor con informacién de Colombia en mapas, IGAC_2025

Los suelos de paramo son acidos con buena capacidad de retencion de aguay ricos
en materia organica, pero de fertilidad media a baja, aun asi, son aptos para cultivos
como la cebollay la papa, ya que estas plantas tienen ciclos de crecimiento cortos,

buena tolerancia al frio y no requieren altas temperaturas para madurar.
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4.6.4. CLIMA PARA LA ZONA DE PARAMO EN TONA.

Figura 33. Mapa Clima sede Arenales
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Fuente: Autor con informacién de Colombia en mapas, IGAC_2025

Conocer y clasificar el clima en una zona es fundamental en la gestion del riesgo ya
gue permite identificar las amenazas naturales potenciales y disefiar estrategias de
prevencion y mitigacion del riesgo. En la figura 34 podemos observar que la sede
Arenales se encuentra en un clima muy frio, hUmedo y muy hiimedo. En estos climas
de paramo las temperaturas llegan por debajo de los 12 °C con riesgo frecuente de
heladas, las lluvias son frecuentes provocando suelos saturados o encharcados con
riesgo de erosion, presencia de vientos frios especialmente en zonas altas

expuestas.
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4.6.5. MAPA DE PENDIENTE PARA LA VEREDA EL SALADITO EN TONA.

Figura 34: Mapa pendiente vereda Ucata, Tona.
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Fuente: Autor con informacién de Colombia en mapas, IGAC_2025

Segun lo que nos indica la figura 35 en el mapa de pendiente la sede de Arenales

se encuentra ubicada en una zona con pendientes ligeramente inclinada a inclinada

en color verde, lo cual puede representar una exposicion al riesgo moderado, pero

de debe mirar las zonas de alrededor las cuales se encuentran clasificadas en muy

escarpadas en color rojo, estas zonas son mas propensas a sufrir procesos de

erosion acelerada y escorrentia superficial.

La sede y su contexto externo estan ubicados en una zona con alto relieve y

variabilidad de pendientes, lo cual aumenta significativamente la exposicion a

amenazas por deslizamientos y erosion.
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4.6.6. MAPA DE SUELOS EN LA ZONA DE PARAMO
Figura 35: Mapa de suelos en zona de Paramo en Tona, Santander
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Fuente: Autor con informacién de Colombia en mapas, IGAC_2025

La sede Arenales, del Colegio Luz de la Esperanza, esta ubicada en un area de pendientes

planas a fuertemente inclinadas y alrededor hay cuerp

os de agua, con clima muy frio a

extremadamente frio y muy humedo con alto riesgo de heladas, presentandose como

principal riesgo inundaciones, movimientos en masa

por estar rodeada de zonas con

pendiente quebrada y escarpada y alta presencia a heladas intensas.
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4.6.7. MAPA DE LIMITANTES EN ZONA DE PARAMO EN TONA, SANTANDER

Figura 36: Mapa de limitantes en zona de Paramo

730000

== Tona
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Nd@ &l\ f 1
R | MAPA DE
£ <3 , LIMITANTES
. | |ZONA DE PARAMO
EN TONA,
o o SANTANDER
e L. SEDE ARENALES
LEYENDA
@ SEDE ARENALES
LIMITANTES

B Cuerpos de agua.
B Encharcamientos o Inundacones extremadamente largos.
B Fragmentos en el suelo abundante o pedregosidad superficial
abundante
[ Fragmentos en el suelo abundantes o pedregosidad superficial
| abundantes y temperaturas bajas.
[] Fragmentos en el suelo abundantes o pedregosidad superficial
abundante y temperaturas muy bajas.
[ Pendiente fuertes 25-50%, fragmentos en el suelo abundante
o pedregosidad superfidal abundante, temperaturas bajas.
[ Pendientes fuertemente escarpadas,
[ Rehieve fuertemente quebrado y temperaturas bajas.
[ Temperaturas bajas y alto riesgo de heladas.
B Temperaturas muy bajas.
B Zonas wrbanas.

Santander

Fuente: Autor con informacion de Colombia en mapas, IGAC_2025

Se puede observar la sede Arenales corresponde a fragmentos en el suelo

abundantes o pedregosidad superficial o afloramientos rocosos frecuentes, lo que

significa que este terreno tiene limitaciones fisicas importantes para la agricultura y

construcciones. Si se combina factores como pendiente, suelos pedregosos y

saturacion de agua se genera un terreno inestable con probabilidad de

deslizamientos o movimientos de masa.

Al estar cerca de cuerpos de agua y temperaturas muy bajas esta zona es propensa

a riesgos por heladas.
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4.6.8. RIESGO EXTERNO.

HELADAS: En enero de 2025 fueron reportadas heladas que ocasionaron dafios a los
cultivos de fresa, papa y cebolla en esta zona, los campesinos describieron temperaturas
de hasta -6°C, en afios anteriores como en diciembre de 2022, se presenciaron heladas
cercanas a los -7°C y en febrero de ese mismo afio reportes de -5.8 y -7.8°C, es inevitable
gue la sede con Arenales con sus condiciones de clima y altura sea ajena a estas heladas

perjudicando a los estudiantes.

INUNDACIONES: el 05 de mayo de 2022 fuertes lluvias provocaron el
desbordamiento de dos rios en el corregimiento de Berlin afectando alrededor de
100 familias de la zona las cuales vieron afectados sus cultivos, sus viviendas y

guedaron sin acceso a agua potable.

INCENDIOS: el 22 de enero de 2024 comenzo el incendio que consumié entre 100
y 400 hectareas de frailejones y vegetacion nativa, se declaré controlado después
de 36 horas desde su inicio, pero fue reactivado por los fuertes vientos el 24 de
enero, el dafio ambiental fue muy grave ya que se incineraron cientos de frailejones

y recuperarlos podria demorar mas de 50 afios.

AGUAS RESIDUALES: a pesar del que el casco urbano y el poblado rural cuenta
con red de alcantarillado estas no disponen de plantas de tratamiento de aguas
residuales por lo que las descargas se hacen directamente en fuentes hidricas, lo
gue provoca una contaminacion importante. El 60% de las viviendas en las veredas
del municipio carece de condiciones sanitarias adecuadas, lo que hace necesario el

disefio completo de alcantarillado.
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REDES ELECTRICAS: alrededor de la escuela se observan postes y tendidos
eléctricos muy cerca a la escuela, sin proteccion y con cables a baja altura esto
podria presentar riesgo de electrocuciébn o cortocircuito, especialmente en

condiciones de humedad frecuentes en zonas de paramo.
ACCIDENTES VIALES: LA Ubicaciéon de la sede al borde de una via nacional o

carretera de alto trafico expone directamente a los estudiantes a situaciones de alto

riesgo, principalmente al ingreso, salida y recreos.

4.7. CONTEXTO INTERNO

GOBIERNO, ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL Y FUNCIONES.

Tabla 13. Estructura organizacional nacional

ROL

REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL
MUNICIPIO DE TONA

SECRETARIA MUNICIPAL

DELEGADOS DE GOBIERNO

Fuente: Autor con informacién DNP
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Tabla 14. Estructura organizacional Colegio Luz de la Esperanza
CARGO CORREO ELECTRONICO TELEFONO/CELULAR
Rectora rectoria.coludes@gmail.com 3152715000
Coordinador d.matiasseverino.esquiviagomez@santand 3187421002
académico er.edu.co
Coordinador de 3164501893
convivencia
Docente nelsy_78@hotmail.com 3158505980
psicorientadora
Secretario Coludes2016@gmail.com 3502449151
Académico
Secretario pagador colegioluzdelaesperanza@santander.edu.c 3175125424
o

Fuente: Autor, basado en informacidn brindada por las directivas de la institucion

Tabla 15. Funciones del gobierno educativo

ROL

FUNCIONES

Rectoria

Es responsable de la gestion general de la institucion, esto incluye la planificacion
estratégica, supervision de la implementacion de politicas, administracion de
recursos y representacion de la institucién ante entidades externas. También se
encarga de la toma de decisiones importantes y de garantizar que los objetivos
educativos y administrativos se cumplan de acuerdo con las normativas y objetivos
institucionales

Consejo
directivo

Se encarga de la supervision y toma de decisiones estratégicas y de politicas para
la institucion. Este cuerpo colegiado revisa y aprueba el presupuesto, las politicas
académicas y administrativas y supervisa el desempefio del rector. Actlla como
un enlace entre la administracion y otros grupos de interés dentro de la institucion.

Consejo
académico

Se ocupa de la planificacion y supervision del curriculo académico, la evaluacion
de los programas educativos y la implementacién de politicas académicas.
También puede revisar y aprobar propuestas de nuevos programas o
modificaciones en los existentes y se asegura de que se mantengan estandares
educativos de calidad.

Personeria
estudiantil

Representa los intereses y necesidades de los estudiantes, actlia como un enlace
entre los estudiantes y la administracién, organiza eventos y actividades
estudiantiles y facilita la participacion estudiantil en la toma de decisiones que
afectan a la comunidad estudiantil, también puede participar en la elaboracion de
propuestas para mejorar la vida estudiantil uy el ambiente escolar.

Consejo de
padres de
familia

Actia como un foro para la participacion de los padres en la vida de la escuela.
Se encarga de representar los intereses de los padres, colaborar en la
planificacién de actividades escolares y apoyar en la implementacién de politicas
gue afectan a los estudiantes, facilita la comunicacion entre los padres y la
administracion escolar.
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Coordinacion | Se encarga de la gestion y supervision de &reas especificas dentro de la institucion
como departamentos académicos o actividades extracurriculares. Trabaja para
asegurar la implementacién efectiva de los programas educativos y la
colaboracion entre diferentes areas de la institucion.

Docente Son responsables de la ensefianza y el aprendizaje en el aula, preparan y ejecutan
planes de lecciones, evallan el progreso de los estudiantes, proporcionan apoyo
académico y emocional y contribuyen a la creacion de un ambiente de aprendizaje
positivo. También participan en el desarrollo profesional continuo y en la
colaboracion con otros miembros del personal educativo.

Estudiantes | Son los beneficiarios principales del proceso educativo. Participan en clases,
completan tareas y proyectos, y se involucran en actividades extracurriculares,
son responsables de su propio aprendizaje y desarrollo y contribuyen al ambiente
escolar a través de su participacion en la vida estudiantil y el cumplimiento de las
normas institucionales.

Fuente: Autor.
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5. RESULTADOS

5.1. CRITERIOS DEL RIESGO

Segun el decreto 2157 de 2017 establece que los criterios del riesgo son los
parametros que establece una entidad para evaluar y calificar los niveles de riesgo
identificados, incluyen aspectos como la probabilidad, el impacto, los marcos
temporales, el nivel aceptable o tolerable de riesgo y deben ser adaptados al tipo
de amenaza y al contexto de la entidad, con el fin de guiar la toma de decisiones

sobre prevencion, mitigacion y control de riesgos.

Se evallan las amenazas exdgenas que son las que se originan fuera de la escuela,
pero pueden afectar e impactarla y también los factores de riesgo que puedan

ocasionar dafos a la infraestructura, al personal y sus actividades.

- Riesgo geoldgico por sismicidad: Santander y la zona de estudio presenta
amenaza sismica alta, hay evidencia resiente de eventos en la parte de Tona,
considerando que es zona rural con edificaciones sin normas sismo
resistentes hace que su vulnerabilidad también sea alta, basandonos en

estos aspectos el riesgo se puede clasificar como: ALTO.

- Riesgo hidro-meteoroldgico por heladas: se han presentado en el municipio
y la zona de estudio multiples episodios severos en los ultimos afios dejando
una amenaza alta y teniendo en cuenta que la agricultura depende del clima
afectando la alimentacion y la economia local la vulnerabilidad es alta,

clasificando este riesgo como: ALTO.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestiéon
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 92
DOCENCIA DE 111

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

- Riesgo hidro-meteorologico por inundaciones: los eventos del 2024 por
lluvias intensas provocaron desbordamiento de rios y causando dafios
graves, como dafios en escuelas, cultivos y vias afectadas por las crecientes,

este riesgo esta en: ALTO

- Riesgo tecnoldgico por incendio: como se evidencio en la sede la red
eléctrica aérea esta expuesta con cables de baja altura, se evidencia una
amenaza media especialmente con las condiciones climéticas de esta zona
(humedad, vientos fuertes, lluvias), las escuelas en zonas rurales carecen de
instalaciones eléctricas seguras y con proteccion haciéndolas vulnerables a

riesgo por incendios por estas razones el riesgo es: MEDIO.

5.2. MATRIZ DE RIESGO

Con base en el decreto 2157 de 2017, se identifican parametros para la construccion
de la matriz de riesgos:
Identificacién de Peligros:
- Naturales: sismos, inundaciones, deslizamientos de tierras, vendavales,
incendios forestales.
- Antrdpicos: incendios estructurales, fugas de sustancias peligrosas, actos
vandalicos, accidentes de transito, amenazas de seguridad.
- Socio-naturales: pandemias, epidemias, conflictos sociales.
- Tecnoldgicos: fallas en sistemas eléctricos, fallas en sistemas de

comunicacion, ciberataques.

Vulnerabilidad:
- Fisica: estructuras del colegio (edificaciones, instalaciones), ubicacién

geografica, materiales de construccion.
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- Social: conocimiento de la comunidad sobre gestion del riesgo, capacidad de
respuesta, condiciones socio econémicas.
- Funcional: servicios esenciales (agua, energia, comunicaciones), sistemas

de alerta temprana, rutas de evacuacion.

Elementos expuestos:
- Humanos: estudiantes, docentes, personal administrativo, visitantes.
- Fisicos: infraestructura del colegio, equipos, mobiliario, documentos.

- Ambientales: recursos naturales cercanos al colegio (rios, bosques).

Capacidad:
- Institucional: recursos humanos, financieros, técnicos, normatividad interna.
- Comunitaria: redes de apoyo, organizaciones comunitarias, participacion

ciudadana.

Evaluacion de riesgos:
- Probabilidad de ocurrencia: estimacion de la frecuencia con la que un peligro
puede ocurrir.
- Impacto: consecuencias del evento en términos de pérdidas humanas,
econdémicas y sociales.

- Riesgo: combinacién de la probabilidad e impacto.

Medidas de gestidn del riesgo:
- Prevencion: reduccion de la vulnerabilidad y la exposicién a peligros.
- Preparacion: desarrollo de planes de emergencia, capacitacion, simulacros.
- Respuesta: acciones inmediatas ante un evento

- Recuperacién: restauracion de las condiciones previas al evento.
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5.3. ESTRUCTURA DE LA MATRIZ DE RIESGO

Explicacion de las columnas:

Peligro: descripcion detallada del evento o amenaza.

Vulnerabilidad: condiciones que aumentan la susceptibilidad al dafio.
Elementos expuestos: activos o personas que puedan resultar afectados.

Probabilidad: escala del 1 al 5 para estimar la frecuencia de ocurrencia (1: muy
baja, 5: muy alta).

Impacto: escala del 1 al 5 para evaluar las consecuencias (1: bajo, 5: catastroéfico).
Riesgo: producto de la probabilidad y el impacto, mitigar o responder al riesgo.
Medidas de gestidn: acciones para prevenir, mitigar o responder al riesgo.
Responsable: persona o equipo encargado de implementar las medidas.

Fecha de revision: fecha programada para revisar y actualizar la matriz.
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5.4. MATRIZ DE RIESGO SEDE AGUA CLARA

Tabla 16. Matriz de riesgo sede Agua clara

MATRIZ DE RIESGO SEDE AGUA CLARA COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA
Proba Impa
. Vulnerabili |Elementos bilida cto Rl Medidas de | Responsabl Fecha
Peligro d go y de
dad expuestos (escal | 75, | g€estion e o
(escal (P*I) revision
a 1-5)
a 1-5)
Infraestructu . Refuerzo
. Estudiantes .
ra no sismo docentes estructural, |Coordinador
Sismo resistente, . 4 5 20 |simulacros, |de 26/08/25
infraestructu .
suelos ra rutas de seguridad
inestables evacuacion
Alerta
Aulas sin . temprana, .
Heladas aislamiento Estudiantes 5 4 20 |adecuacién Mantenimie 26/08/25
P docentes : nto
térmico termina a
aulas
. Canalizacié
infraestructu n. alerta
Inundacion _Dren_aj_es ra, 3 4 12 |temprana, Mantenimie 26/08/25
es insuficientes | mobiliario, rutas de nto
personal L
evacuacion
Zonas infraestructu refuerzo de
. expuestas, |ra, zonas techos, I
!_Iuwas techos verdes, 3 3 9 |proteccién Mantenimie 26/08/25
intensas ) p . nto
fibrocement |lineas equipos
0] eléctricas eléctricos
Sistema Mantenimie
Incendio ele_ctnco Aulas, > 4 8 nto_, Mantenimie 26/08/25
estructural | antiguoy personal extintores, nto
expuesto sefalizacion
simulacros, Emoresa
Fuga o Proximidad | Estudiantes, sefializacion P d
explosiéon |a fuente de |docentes campafnas prestadora,
. . ' 2 5 10 |’ coordinador | 26/08/25
por punto |gas sin infraestructu de de
de gas barreras ra (s,)(re]nsmlhzam seguridad
Mala Deterioro Estudiantes, ,Ziﬁi;acmn
infraestruc | PO" falte_l d_e QOcentes, 3 4 12 | desniveles, Mantenimie 26/08/25
. mantenimie |infraestructu P nto
tura fisica bateria de
nto ra o
bafios
Acumulacié Campafias
Epidemia |nde Estudiantes, de Salud
(roedores, | materiales |docentes, 3 3 9 |vacunacion, 26/08/25
J ) L escolar
mosquitos) | en la comunidad limpieza 'y
bodega y clasificacion
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cocina, dela

estancamien bodega

to de agua

por falta de

alcantarillad

0
Intermiten Dependenci captacion de
cia de a d.e aguas | comunidad agua, filtros | Salud

lluvias o A 4 3 12 ’ . 26/08/25
agua tanaue de estudiantil por parte de | ocupacional
potable d la alcaldia

agua
Ataques Zona rural, min;en|m|e
de_ presencia Comu_nldfid 2 2 4 |cercas, Seguridad 26/08/25
animales |de fauna estudiantil educacion
silvestres | silvestre .

preventiva

Ubicacion Equipos Sistema de
Robo- remota, falta tecnolo_glcos > 3 6 allarma, Seguridad 26/08/25
hurto de , material camaras de

seguridad educativo seguridad

ELABORADO POR:

Docencia

Fuente: Autor

REVISADO POR:
Sistema Integrado de Gestién

APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestiéon

FECHA APROBACION: Octubre de 2023




PAGINA 97
DOCENCIA DE 111

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

RIESGOS SEDE AGUA CLARA COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA

Heladas: En enero de 2025 fueron reportadas heladas que ocasionaron dafios a los cultivos
de fresa, papa y cebolla en esta zona, los campesinos describieron temperaturas de hasta
-6°C, en afios anteriores como en diciembre de 2022, se presenciaron heladas cercanas a
los -7°C y en febrero de ese mismo afio reportes de -5.8 y -7.8°C, es inevitable que la sede
con Agua clara con sus condiciones de clima y altura sea ajena a estas heladas

perjudicando a los estudiantes.

Riesgo geoldgico por sismicidad: Santander y la zona de estudio presenta
amenaza sismica alta, hay evidencia resiente de eventos en la parte de Tona,
considerando que es zona rural con edificaciones sin normas sismo resistentes hace

gue su vulnerabilidad también sea alta

Inundaciones (Riesgo natural hidrometeoroldgico): se han presentado
significativas inundaciones en Tona, a causa de lluvias intensas generando

crecientes subitos y afectando viviendas, cultivos y caminos.

Granizadas (Riesgo natural meteoroldgico): en el municipio de Tona
particularmente en el corregimiento de Berlin y en las zonas altas del paramo se
han registrado varias granizadas significativas en los Ultimos afios, afectando la

agricultura y generando emergencias locales.

Riesgo tecnologico por incendio: como se evidencio en la sede la red eléctrica
aérea esta expuesta con cables de baja altura, se evidencia una amenaza media
especialmente con las condiciones climaticas de esta zona (humedad, vientos
fuertes, lluvias), las escuelas en zonas rurales carecen de instalaciones eléctricas

seguras y con proteccion haciéndolas vulnerables a riesgo por incendios
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Punto de gas: aunque no hay algun registro de explosion por este motivo se
observa un porte amarillo los cuales son caracteristicos de sefalizaciéon de
gasoductos o puntos de gas el cual se encuentra muy cerca a la escuela, esto podria
presentar riesgo por fuga o explosion, especialmente si no hay una sefalizacion

adecuada ni una distancia segura a la escuela.

Mala infraestructura: haciendo recorrido ocular por la instalacién de detallaron
varias fallas, en el pasillo hay un desnivel considerable con riesgo de caidas, no
cuenta con canaletas para desagles, cerchas del techo oxidadas y con materiales

Nno sismo resistente.

Aguas residuales: esta zona no cuenta con sistema de alcantarillado es necesario
la implementacion y disefio de un plan de alcantarillado conforme a la normativa

gue garantice viabilidad técnica, social y ambiental.

5.5. EVALUACION DEL RIESGO SEDE AGUA CLARA

Se busca determinar el nivel de riesgo combinando probabilidad y posibles dafios,
estimar pérdidas o dafios potenciales y comparar esos niveles con criterios de

seguridad establecidos.
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Tabla 17. Evaluacién del riesgo Agua clara

EVALUACION DEL RIESGO
RIESGO

Dafios a la infraestructura como

ventanas Darios a la plata fisica
Caidas de objetos elevados Colapso de la estructura
Sismo lesiones graves hasta
cortos circuitos e incendios muerte
caida tanque elevado de agua suspensioén energia eléctrica
Colapso del techo y columnas estrés psicoldgico

Hipotermia o enfermedades

congelamiento de tuberias - .
9 respiratorias

Heladas Fisuras en muros por congelamiento
y descongelamiento

Afectacion a mobiliario sin proteccion | Actividades interrumpidas

Interrupcion en agua

Dafios a infraestructura Suspension clases
material didactico y equipos interrupcién servicios
Inundaciones electronicos afectados béasicos

dificil acceso a clases por
vias bloqueadas
lesiones por quemaduras o
inhalacién de humo

tuberias y redes eléctricas afectados

calor excesivo

incendios humo deterioro a la infraestructura
material didactico quemado suspension de clases
falta de equipos electrénicos .

Mala quip . y desercion alta

. laboratorio

infraestructura - - - B
desniveles y materiales malos lesiones por caidas

Fuente: Autor
5.6. REDUCCION DEL RIESGO SEDE AGUA CLARA
Proceso que busca tanto mitigar los riesgos existentes como prevenir los nuevos, y

asegurar la disponibilidad de recursos en caso de desastre, permitiendo a las

entidades gestionar los riesgos de manera sustentables.
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Tabla 18. Reduccion del riesgo Agua clara
REDUCCION DEL RIESGO
RIESGO
Reforzar estructuras realizar simulacros de evacuacion
Sismo capacitaciones en respuesta
anclar estanterias y objetos pesados sismica
instalar vidrios de seguridad sefalizar rutas de evacuacion
Aislar térmicamente tuberias sensibilizar sobre exposicion al frio
Acondicionar muros y techos contra el
Heladas

frio

crear protocolos de cierre o

proteger mobiliario con fundas

adaptacion

Inundaciones

elevar enchufes y equipos electrénicos

monitorear alertas climaticas

construir canales de drenaje y cunetas

establecer plan de accion ante
lluvias

sellar puntos bajos de ingreso de agua

limpiar regularmente desagies y
canaletas

incendios

instalar extintores y detectores de humo

capacitar sobre uso de extintores

revisar y aislar cables eléctricos

realizar simulacros de incendio

usar materiales resistentes al fuego

prohibir quemas cercanas y
controlar fuentes de calor

Mala
infraestructura

mejorar pisos y zonas defectuosas

fomentar mantenimiento
comunitario

dotar equipos electrénicos y laboratorio

instalar iluminacién y ventilacién
adecuadas

promover participacion en
veedurias escolares
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5.7. MATRIZ DE RIESGO SEDE ARENALES
Tabla 19. Matriz de riesgo sede Arenales
MATRIZ RIESGO SEDE ARENALES COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA
Elemento | Probabili Icr{g:)a Ries Fecha
. Vulnerabil |s dad Medidas Responsa|de
Peligro |. (esca | go o o
idad expuesto |(escala . | de gestion | ble revisié
lal- | (P*)
S 1-5) n
5)
Infraestruct Refuerzo
ura no Estudiante estructural, .
. . Coordinad
Sismo sismo s docentes 4 5 20 simulacros or de 26/08/2
resistente, |infraestruc , rutas de . 025
. | seguridad
suelos tura evacuacio
inestables n
Alerta
Aulas sin : temprana, -
Heladas aislamient Eztgg;?;i 5 4 20 |adecuaci6 g/lne}[gtenlml 26/0082/2
o térmico n termina a
aulas
Canalizaci
Drenaies infraestruc on, alerta
Inundacio |- o tura, temprana, | Mantenimi | 26/08/2
insuficiente e 3 3 9
nes S mobiliario, rutas de ento 025
personal evacuacio
n
Pendiente, .
. . ) Estudio
Deslizami | pronunciad | Infraestruc . .
. geotécnico | Ingeniero | 26/08/2
ento de a tura, vias 3 4 12 . et
; . , monitoreo | civil 025
tierra deforestaci | de acceso
on constante
infraestruc
Zonas refuerzo
. expuestas wra, de techos -
Lluvias techos " | zonas 3 3 9 rotecciér; Mantenimi | 26/08/2
intensas ) verdes, prot ento 025
fibrocemen | . equipos
to Imeag eléctricos
eléctricas
Redes gllna;gtenlm
Incendio |eléctricas |Aulas, ! Mantenimi | 26/08/2
estructural | antiguoy | personal 2 4 8 ext~|nt_ores.,' ento 025
sefializacié
expuesto n
Fuga o Reubicacié
explosién poca - - personal n
por de ventllapjon, infraestruc 3 5 15 |sefalizaci6 | Direccion 26/08/2
. ubicacion 025
gas(cocin ; tura ny
peligrosa :
a) simulacros
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. Estudiante Evaluacion | Ingeniero
Mala Muro sin s, 2
) U estructural, | civil 26/08/2
infraestruc | disefio docentes, 3 4 12 . -
e ) reforzamie | Mantenimi 025
tura fisica | estructural |infraestruc
nto ento
tura
cerramient
sin 0,
Epidemia, |seguridad, : sefializacio | salud
i Estudiante .
virus no n, jornadas | escolar, 26/08/2
s |S, 4 4 16 -
(pozo sefializacio de mantenimi 025
o docentes L
séptico) n, foco de limpieza, ento
vectores educacion
sanitaria
Dependen .
Intermiten | cia de . captacion
. Comunida de agua, Salud
cia de aguas ' . 26/08/2
agua lluvias o d o 4 3 12 |filtros por [ocupacion 025
estudiantil parte de la | al
potable tanque de ;
alcaldia
agua
Ataques | Zona rural, Comunida (I;/Irﬁgtgmm
de presencia . 26/08/2
. d 2 2 4 |cercas, Seguridad
Sl de fauna estudiantil educacion 025
silvestres | silvestre :
preventiva
Ubicacién Equqs. Sistema de
Robo- remota tecnoldgic alarma, _
' 0s, 2 3 6 |camaras Seguridad | 26/0825
hurto falta de ial
seguridad matena} de .
educativo seguridad

Fuente: Autor.

RIESGOS SE DE ARENALES COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA

HELADAS: En enero de 2025 fueron reportadas heladas que ocasionaron dafios a
los cultivos de fresa, papa y cebolla en esta zona, los campesinos describieron
temperaturas de hasta -6°C, en afios anteriores como en diciembre de 2022, se
presenciaron heladas cercanas a los -7°C y en febrero de ese mismo afo reportes
de -5.8 y -7.8°C, es inevitable que la sede con Arenales con sus condiciones de
clima y altura sea ajena a estas heladas perjudicando a los estudiantes.
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INUNDACIONES: el 05 de mayo de 2022 fuertes lluvias provocaron el
desbordamiento de dos rios en el corregimiento de Berlin afectando alrededor de
100 familias de la zona las cuales vieron afectados sus cultivos, sus viviendas y
guedaron sin acceso a agua potable, teniendo en cuenta que la sede Arenales se

encuentra cerca de la cafiada Juan Rodriguez aumenta el riesgo de inundacion.

AGUAS RESIDUALES: a pesar del que el casco urbano y el poblado rural cuenta
con red de alcantarillado estas no disponen de plantas de tratamiento de aguas
residuales por lo que las descargas se hacen directamente en fuentes hidricas, lo
gue provoca una contaminacion importante. El 60% de las viviendas en las veredas
del municipio carece de condiciones sanitarias adecuadas, lo que hace necesario el

disefio completo de alcantarillado.

REDES ELECTRICAS: alrededor de la escuela se observan postes y tendidos
eléctricos muy cerca a la escuela, sin proteccion y con cables a baja altura esto
podria presentar riesgo de electrocucion o cortocircuito, especialmente en

condiciones de humedad frecuentes en zonas de paramo.

ACCIDENTES VIALES: LA Ubicaciéon de la sede al borde de una via nacional o
carretera de alto trafico expone directamente a los estudiantes a situaciones de alto

riesgo, principalmente al ingreso, salida y recreos.

EXPLOSION O FUGA DE GAS: Teniendo en cuenta que la cocina de la sede se
encuentra en el primer piso justo debajo de los salones aumentan la exposicion ante

una posible explosién o acumulacion de gas.
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5.8. EVALUACION DEL RIESGO SEDE ARENALES

Tabla 20. Evaluacion del riesgo Arenales.

EVALUACION DEL RIESGO

RIESGO
Dafios a la infraestructura como
ventanas Darios a la plata fisica
Sismo Caidas de objetos elevados Colapso de la estructura
cortos circuitos e incendios lesiones graves hasta muerte
caida tangue elevado de agua suspensidn energia eléctrica
Colapso del techo y columnas estrés psicolégico
. . Hipotermia o enfermedades
congelamiento de tuberias : :
respiratorias
Heladas Fisuras en muros por congelamiento y

descongelamiento

Interrupcion en agua

Afectacién a mobiliario sin proteccion

Actividades interrumpidas

Inundaciones

Dafios a infraestructura

Suspension clases

material didactico y equipos
electrénicos afectados

interrupcion servicios basicos

tuberias y redes eléctricas afectados

dificil acceso a clases por vias
bloqueadas

Incendios

calor excesivo

lesiones por quemaduras o
inhalacion de humo

humo

deterioro a la infraestructura

material didactico quemado

suspensién de clases

Accidente vial

Accidentes estudiantes o personal

Lesiones o muertes

Accidente de vehiculos

Conflictos juridicos y legales

Mala
infraestructura

falta de equipos electrénicos y
laboratorio

desercion alta

desniveles y materiales malos

lesiones por caidas
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REDUCCION DEL RIESGO SEDE ARENALES

Tabla 21. Reduccién del riesgo Arenales

REDUCCION DEL RIESGO

RIESGO
Reforzar estructuras realizar simulacros de evacuacion
Sismo capacitaciones en respuesta
Anclar estanterias y objetos pesados sismica
instalar vidrios de seguridad sefializar rutas de evacuacion
Aislar térmicamente tuberias sensibilizar sobre exposicion al frio
Heladas Acondicionar muros y techos contra el frio

proteger mobiliario con fundas

crear protocolos de cierre o
adaptacion

Inundaciones

elevar enchufes y equipos electrénicos

monitorear alertas climaticas

construir canales de drenaje y cunetas

establecer plan de accion ante
lluvias

sellar puntos bajos de ingreso de agua

limpiar regularmente desagues y
canaletas

instalar extintores y detectores de humo

capacitar sobre uso de extintores

incendios revisar y aislar cables eléctricos realizar simulacros de incendio
. . prohibir quemas cercanas y
usar materiales resistentes al fuego
controlar fuentes de calor
] Implementar reductores de velocidad Campafias de educacion vial
Accidentes
viales , R Realizar simulacros de evacuacion
instalar sefalizacion visible . p
ante accidentes en la via
. . fomentar mantenimiento
mejorar pisos y zonas defectuosas o
comunitario
Mala
infraestructur | gotar equipos electrénicos y laboratorio o
a promover participacion en

instalar iluminacién y ventilacion
adecuadas

veedurias escolares

ELABORADO POR:
Docencia

Fuente: Autor.

REVISADO POR:
Sistema Integrado de Gestién

APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 106
DOCENCIA DE 111

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

6. CONCLUSIONES

e La formulacion del presente plan tiene como funcién principal garantizar la
seguridad de toda la comunidad educativa del Colegio Luz de la Esperanza
en todas sus sedes, por eso brinda herramientas y métodos que fortalecen

la preparacion y la capacidad de respuesta ante cualquier desastre.

e Este plan propone la incorporacion de la gestion del riesgo de desastres
como un aspecto central en el proceso formativo de estudiantes y docentes
generando una cultura de prevencién que favorece al colegio y también a

toda la comunidad del municipio de Tona.

e se realizé la identificacion de los principales riesgos en el contexto externo
de ambas sedes tanto de origen natural como antropicos en el corregimiento
de Berlin, generando una matriz de riesgos y una serie de actividades
orientadas a reducir las vulnerabilidades dentro de estas sedes con el

objetivo de proteger las vidas humanas ante cualquier eventualidad.

e Es de manera necesaria la implementacion del Plan Escolar de Gestion de
Riesgos de Desastres en las sedes de Agua clara y Arenales del colegio Luz
de la Esperanza y que este aborde todos los elementos identificados en la
matriz de riesgos de cada una abarcando la prevencion, respuesta y
recuperacién ante cualquier evento, estos documentos deben estar en

constante revision y actualizacion periodica cada 2 afos.
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7. RECOMENDACIONES

e Se recomienda implementar capacitaciones contintas dirigidas a toda la
comunidad educativa del Colegio Luz de la Esperanza para que asi
fortalezcan sus conocimientos, actitudes y practicas frente a situaciones de
emergencia o desastre.

e Programar y ejecutar de manera periédica simulacros de evacuacion con la
participacion de toda la comunidad educativa.

e Implementar un Plan de Emergencia y Contingencia para que se convierta
en una prioridad la preparacion para afrontar emergencias y potenciales
consecuencias.

e Crear un comité de Gestion del riesgo que involucre tanto a alumnas, padres
de familia, docentes y administrativos con el fin de organizar, planificar y
coordinar acciones preventivas, de preparacion y respuesta ante situaciones
de riesgo.

e Reparar la infraestructura en malas condiciones en cada una de las sedes,
implementacién de rutas de evacuacion y la sefializacion visible de estas.

e Promover la coordinacion y el desarrollo de capacitaciones en temas claves
de prevencion, atencion y respuesta ante emergencia, en articulacion con los
entes competentes como defensa civil, cruz roja, secretaria de salud y

bomberos.
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9. ANEXOS

La seccion de anexos sera usada para presentar informacion que los autores y el
director consideren importante, como el caso de: manuales de usuario, hojas de
datos, guias de laboratorio, demostraciones matematicas, disefios esquematicos,

cartografia, entre otros.

Cada Anexo debe estar identificado por una letra (A —Z), la cual serd usada para

diferenciar las figuras, tablas y ecuaciones que se encuentren en estas secciones.
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