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2. Planteamiento de la problematica: El acceso al agua potable es un derecho humano fundamental, pero en
Colombia el 8.5% de la poblacion, aproximadamente 4 millones de personas, no tiene acceso a fuentes
mejoradas de agua (Nations, s/f). En las zonas rurales, solo el 53.3% tiene acceso a acueducto, y el resto
depende de fuentes no tratadas como quebradas y pozos (Lores Acosta, s/f). Esta falta de potabilizacion
genera enfermedades como diarreas y célera (OMS, 2021).

Las comunidades rurales, especialmente en zonas de cuesta, enfrentan mayores desafios debido a su
dispersion geografica, lo que eleva los costos de infraestructura en un 60% respecto a areas de mayor
densidad (Banco Mundial, 2022). En Planadas (Piedecuesta), la comunidad depende de fuentes naturales no
tratadas, aumentando el riesgo sanitario y limitando el desarrollo social y econémico. Esta situacion demanda
soluciones accesibles y adaptadas al contexto local, como la propuesta de un sistema no convencional de
potabilizacion de agua.

3. Antecedentes:

4. Justificacion El acceso al agua potable sigue siendo un desafio critico, especialmente en comunidades
rurales donde los sistemas convencionales de potabilizacién no son viables. A nivel mundial, mas de 2 mil
millones de personas carecen de acceso a agua potable segura (ONU-Agua, 2023). Este proyecto es
relevante y pertinente porque propone una solucién sostenible y de bajo costo para la vereda Planadas,
utilizando materiales locales como arena, grava y carbén activado, adaptados a las condiciones geograficas
y socioeconomicas de la region.

El impacto del proyecto no solo mejorara la calidad del agua, sino que también fortalecera la capacidad local
para gestionar el recurso hidrico de manera autosuficiente, contribuyendo a la salud y bienestar de la
comunidad. Ademas, la replicabilidad del sistema en otras regiones rurales y paises con condiciones similares
tiene un potencial significativo para mejorar la calidad de vida de millones de personas, alineandose con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente el ODS 6 (Agua limpia y saneamiento).

5. Marcos referenciales: El agua potable es esencial para la vida y esta regulada por normas como la Resolucion
2115 de 2007 en Colombia y los estandares de la OMS. El tratamiento del agua se basa en filtracién fisica y
adsorcién quimica para eliminar contaminantes. En este proyecto, se utilizan materiales naturales como
arena, grava y carbon activado, conocidos por su efectividad en la remocién de turbidez, sélidos suspendidos
y compuestos organicos. Ademas, se emplean bioindicadores como los macroinvertebrados acuaticos para
evaluar la calidad ecoldgica del agua, contribuyendo a un enfoque sostenible y adaptado a las condiciones
locales.

6. Objetivo general y objetivos especificos:

Objetivo General: Implementar un sistema no convencional de tratamiento para el sector bajo de la vereda
Planadas, Piedecuesta que garantice la calidad del recurso hidrico para el consumo humano.

Objetivos especificos: Diagnosticar las condiciones actuales del recurso hidrico en el sector bajo de la vereda
Planadas, Piedecuesta, a través de la caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica del agua, junto con un
analisis de las necesidades y percepcion de la comunidad sobre el acceso y calidad del agua potable

Establecer las caracteristicas del sistema no convencional de tratamiento de agua potable, teniendo en cuenta
tecnologias sostenibles y de bajo costo que sean viables en el contexto socioambiental de la comunidad.

Evaluar la eficiencia del sistema implementado mediante pruebas de calidad del agua, asegurando su
viabilidad social, funcionalidad y sostenibilidad econdmica.

7. METODOLOGIA: El presente proyecto se enmarca en una investigacion aplicada con enfoque cuantitativo,
de tipo experimental, ya que busca implementar y validar un sistema de potabilizacion no convencional para
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mejorar la calidad del agua en una comunidad especifica. El disefio es cuasiexperimental, puesto que se
aplica una intervenciéon en condiciones reales de campo, comparando los parametros del agua antes y
después de la implementacion del sistema, sin control total de las variables externas.

Asimismo, se adopta un enfoque participativo y sostenible, integrando elementos del disefio de investigacion-
accion, donde la comunidad cumple un papel activo en el proceso de diagndstico, implementacién y
evaluacion del sistema.

La poblacién objetivo esta constituida por los habitantes del sector bajo de la vereda Planadas, en el municipio
de Piedecuesta (Santander), con un estimado de entre 2.000 y 3.000 personas, quienes actualmente no
cuentan con acceso permanente a agua potable. Para fines de prueba e implementacion inicial, la muestra
se definio por conveniencia, seleccionando un grupo representativo de viviendas (aproximadamente 10 a 15
hogares) que se encuentran en mayor condicidon de vulnerabilidad y cuya ubicacion permite una intervencion
viable a nivel técnico y logistico.

Para el desarrollo del proyecto se utilizaran las siguientes técnicas:

Caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica del agua: Se realizara un analisis comparativo antes y después
del tratamiento, incluyendo parametros como pH, turbidez, conductividad eléctrica, coliformes totales y
fecales, temperatura y solidos suspendidos totales, siguiendo los protocolos de la Resolucion 2115 de 2007
y métodos estandar recomendados por el Instituto Nacional de Salud (INS).

Monitoreo biolégico mediante bioindicadores: Se empleara la identificacién de macroinvertebrados acuaticos
como herramienta de evaluacion de la calidad ecolégica del agua, con base en el Protocolo RBP-Col del
IDEAM.

Encuestas semiestructuradas: Se aplicaran a los habitantes de la muestra seleccionada para conocer sus
percepciones, necesidades, practicas de uso del agua y nivel de satisfaccion con el sistema implementado.

Observacion directa y registro fotografico: Durante la implementacion del sistema, se documentara el proceso
con fines de analisis técnico y validacion de resultados.

Los datos recolectados se analizaran mediante técnicas estadisticas descriptivas e inferenciales, utilizando
software especializado como Excel y SPSS para comparar los resultados antes y después del tratamiento.

8. Avances realizados: Hasta el momento, se han recolectado muestras de agua cruda de la vereda Planadas,
revelando alta turbidez y contaminacién microbiolégica, especialmente en épocas de lluvia. Se ha observado
que la comunidad depende de fuentes no tratadas, lo que incrementa los riesgos para la salud. Las encuestas
indican una alta disposicion de la poblacién a participar en soluciones comunitarias de bajo costo.

En cuanto a los macroinvertebrados, se ha identificado su ausencia en las fuentes de agua actuales, lo que
refleja el alto nivel de contaminacion. La seleccion del prototipo de sistema de potabilizacidon esta en marcha,
utilizando materiales como arena, grava y carbén activado, que han demostrado ser eficaces en experiencias
previas.

Los primeros analisis parciales muestran que el sistema deberia reducir la turbidez y mejorar la calidad
microbiolégica del agua, lo que se reflejara en la aparicion de macroinvertebrados en futuras mediciones

9. Resultados esperados

10. Cronograma:
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