PAGINA 1

INVESTIGACION DE 22

F-IN-21 PLAN DE TRABAJO BIENAL DE GRUPOS DE INVESTIGACION ~ VERSION: 1.0
UNIDADES TECNOLOGICAS DE SANTANDER

DIRECCION DE INVESTIGACIONES Y EXTENSION

PLAN BIENAL 2024 — 2026

GRUPO DE INVESTIGACION EN MEDIO AMBIENTE Y TERRITORIO-GRIMAT,
ADSCRITO AL PROGRAMA DE INGENIERIA EN TOPOGRAFIA POR CICLOS
PROPEDEUTICOS CON TECNOLOGIA EN LEVANTAMIENTOS
TOPOGRAFICOS

=

CRIMA

Autor:
Clara Inés Torres Vasquez
Lider del grupo de investigacion

Dirigido a:
Javier Mendoza
Director administrativo de Investigaciones y Extension

Lugar y fecha de emision:
Bucaramanga, 11 de 03 de 2024

Derechos Reservados © 2024. Unidades Tecnoldgicas de Santander. No est4 permitida la reproduccion total o parcial de este
documento, ni su tratamiento informatico, ni la impresiéon de ninguna forma o por cualquier medio, ya sea electrénico,
mecanico, por fotocopia, por registro u otros métodos, sin el permiso previo y por escrito de los derechos de autor del
propietario.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Investigacion Sistema Integrado de Gestion FECHA DE APROBACION: Agosto de 2022



INVESTIGACION PAGINA 2

DE 22
F-IN-21 PLAN DE TRABAJO BIENAL DE GRUPOS DE INVESTIGACION VERSION: 1.0
] CONTENIDO

1. INTRODUGCCION ....ciiiiieiiiiiieeeiiie e st e e et e e e st e e e e steeaeasssseeeeaassseeeeastaeeeeansseeeeannnneeas 3
2. DIRECCIONAMIENTO ESTRATEGICO ....oooviuiieieeeeee ettt 4
P T Y 0] (=T o= o [T o (=SOSR 4
22 Y/ 113 (o ] o SO 4
22 TRV 1T o TSSO 5
2.4.  ODjJetivoS ESIratEQICOS .....ccoiiiiiiiiiiie e e e s e e e e eaaas 5
A TV £ | (0] = SRR 5
A T 1AV o = o 1= 6
A R 1 (=To | = 10| (= T 7
2.8.  Lineas de iNVESHIGACION ........c.uuviiiiiee e e e e e e e e e e eeeeas 8
2.9.  Semilleros de INVESHGACION ......ccvuireeiiiiiee e eee e e e e e e e sneee e e e nnnaeeas 9
2.10.  Articulacion de la investigacion con la docencia y la extension..............cc........ 15
3. EJES ESTRATEGICOS DEL PLAN BIENAL .....cooovitieeieteeeeeeeee et 16
4. REFERENCIAS ... ..ottt et e e et e e e e et e e e et e e e e e nte e e e e annneeeeennnneeas 21
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion

Investigacion Sistema Integrado de Gestion FECHA DE APROBACION: Agosto de 2022



. PAGINA 3
INVESTIGACION DE 22

F-IN-21 PLAN DE TRABAJO BIENAL DE GRUPOS DE INVESTIGACION ~ VERSION: 1.0

1. INTRODUCCION

El Grupo de Investigacion en Medio Ambiente y Territorio (GRIMAT) ha consolidado
durante los ultimos afios una trayectoria significativa en el &mbito académico, investigativo
y de extensién, con un compromiso constante hacia la generacién de conocimiento
cientifico y aplicado en torno a la relacion entre el territorio, el medio ambiente y las
comunidades. En la convocatoria de categorizacidon de Minciencias del afio 2021, el grupo
alcanzé6 la categoria C, contando con un investigador en categoria Junior y tres en
categoria Asociado, lo que constituye un punto de partida relevante para continuar
avanzando en el fortalecimiento de sus capacidades investigativas y académicas de cara a
la préxima convocatoria de categorizacion, prevista para el afio 2024.

En el periodo 2024-2026, GRIMAT proyecta consolidar su quehacer investigativo en el
marco de convenios estratégicos y alianzas que fortalezcan la articulacién con la docencia,
la extension y el desarrollo territorial. Un hito importante lo constituye el convenio de
investigacion y extension firmado con la Alcaldia Municipal de Tona, que permitira la
ejecucion de proyectos enfocados en el estudio de la subzona hidrograficadel rio Lebrija,
especialmente en la parte alta correspondiente a la cuenca del rio Tona. Estos trabajos
aportaran a la comprensién integral de las dinAmicas ambientales, sociales y econémicas
de este territorio, fortaleciendo los procesos de planificacion y gestién local.

De igual forma, GRIMAT ha ampliado su capacidad de formacién investigativa mediante la
creacion y consolidacion de dos semilleros de investigacion: el Semillero CENITH del
programa de Tecnologia en Levantamientos Topograficos y el Semillero SITTA, creado en
2021 para la Ingenieria en Topografia. Ambos espacios constituyen un eje fundamental
para la vinculacion temprana de estudiantes en la investigacion, asegurando la continuidad
de procesos académicos y el fortalecimiento de competencias en jovenes investigadores.

Asimismo, en articulacion con el convenio establecido con la Alcaldia de Tona, desde
octubre de 2023 se desarrollan actividades con el Colegio Luz de la Esperanza, orientadas
a la formulacion e implementacion de planes escolares de gestion del riesgo, de
emergencia, contingenciay evacuacién en sus 11 sedes educativas. Se espera que para
2026 este proceso se encuentre completamente implementado, contribuyendo a la
seguridad, resiliencia y cultura de la prevencion en la comunidad educativa del municipio.

En este contexto, el Plan Bienal 2024-2026 se concibe como una hoja de ruta estratégica
para potenciar la capacidad cientifica del grupo, fortalecer la formacion de investigadores
en distintos niveles, consolidar alianzas interinstitucionales y garantizar la produccion de
resultados de impacto académico, territorial y social, que contribuyan tanto al avance del
conocimiento como al desarrollo sostenible de las comunidades donde GRIMAT tiene
presencia.
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2. DIRECCIONAMIENTO ESTRATEGICO

2.1. Antecedentes

El Grupo de Investigacion en Medio Ambiente y Territorio (GRIMAT) surge como una
iniciativa académica y cientifica en el afio 2008, orientada a la generacion de conocimiento
aplicado en torno a la geomatica, la gestion del territorio y el andlisis de problematicas
ambientales. Desde sus primeros afos, el grupo ha buscado consolidar un trabajo
interdisciplinar que vincule tecnologias geoespaciales, analisis de riesgos naturales y
procesos de planificacion territorial, con el propésito de aportar soluciones sostenibles a
contextos locales y regionales.

En el afio 2021, GRIMAT participé en la convocatoria de categorizacién de grupos e
investigadores de Minciencias, alcanzando la categoria C, resultado que refleja la
consolidacion de su produccion cientifica y de su capacidad investigativa. En esa misma
convocatoria, sus integrantes lograron avances individuales significativos: un investigador
en categoria Junior y tres en categoria Asociado, lo que fortalece la base académica y el
reconocimiento del grupo en el ambito cientifico nacional.

Durante el periodo 2022-2024, el grupo centro6 parte de su quehacer en proyectos aplicados
a la subzona hidrogréfica del rio Lebrija, en cuanto a diagnéstico y estado del arte se
refiere, especialmente en la parte alta correspondiente al municipio de Tona, Santander. En
este territorio se han adelantado estudios relacionados con geomorfologia, gestion del
riesgo y ordenamiento territorial. En el afio 2023, se establece un convenio de investigacion
y extensién suscrito con la Alcaldia Municipal de Tona, gracias a este convenio, desde
2023 GRIMAT lidera procesos de capacitacion en gestion del riesgo escolar con el
Colegio Luz de la Esperanza, acompafnando a sus 11 sedes en la formulacion de planes de
emergencia, contingencia y evacuacion, con la meta de completar este proceso hacia el
afio 2026 y contintia desarrollando proyectos de investigacién en cuanto a zonificacién de
cultivos, modelamiento de fuentes hidricas, bitemporalidad para analisis de coberturas y
cambio climatico, especialmente hacia el area de paramo, andlisis de riesgos por
deslizamientos en zona de pendientes en este municipio. Y ahora se prepara para replicar
todos esto proyectos desarrollados en el municipio de Tona en otros municipios y subzonas
hidrograficas pertenecientes a la zona hidrografica del rio Lebrija.

2.2.  Misién

Somos un grupo de investigacion interdisciplinario creado por la Direccion de
Investigaciones de las UTS, adscrito a la FCNI, dedicado a la realizacién de proyectos de
investigacion cientifica y tecnolégica, soportado en los objetos de estudio y de investigaciéon
de los programas académicos de las Coordinaciones de Ambiental y Topografia, enfocados
en la evaluacion de impactos ambientales a través de sus lineas de investigacién, para lo
cual se requiere el fortalecimiento académico de sus investigadores, la proyeccion
internacional y el mejoramiento de la calidad de vida de la region.
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2.3. Visioén

Grimat como organizacion de investigacion de las UTS y miembro activo del Sistema
Nacional de Ciencia y Tecnologia, identificando su pertenencia en la prospectiva uteista,
trabajara positivamente para articular la academia con las soluciones a las problematicas
sociales, ambientales y de territorio, apropiando y socializando conocimiento aplicado, a
través de la divulgacion y promoviendo el aprovechamiento de los recursos naturales
acorde a la dimension del desarrollo sostenible.

2.4. Objetivos estratégicos

Objetivo General

El Grupo de Investigacién en Medio Ambiente y Territorio - GRIMAT, desarrollara proyectos
de investigacion que permitan generar, fortalecer y difundir conocimiento para el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, con el objeto de consolidar espacios
gue garanticen calidad de vida a la sociedad.

Objetivos Especificos

- Proponer y desarrollar planes, programas y proyectos de investigacion que propendan por
el uso ordenado del territorio en armonia con las caracteristicas del componente natural.

- Generar conocimiento aplicado al medio ambiente que contribuya a la construccion de la
sociedad y la generacién de desarrollo regional sostenible.

- Articular la academia con agentes publicos y privados para proponer espacios que
respondan eficientemente a las expectativas de vida de la comunidad.

- Establecer estrategias de divulgacion que faciliten la apropiacién social del conocimiento
en el ambito del desarrollo sostenible como medidas para fortalecer la pertenencia del
hombre con su entorno natural.

- Desarrollar procesos de capacitacion a diferentes niveles de actores sociales, para
promover la generacion de nuevos escenarios de vida, articulables con el desarrollo
sostenible.

2.5. Valores

Compromiso con el territorio y la comunidad: orientar la investigacion hacia la solucion de
problematicas ambientales, sociales y de desarrollo sostenible en Santander, promoviendo
la participacion activa de las comunidades y fortaleciendo el tejido social.

* Rigor cientifico y académico: desarrollar investigaciones con calidad, ética y
responsabilidad, garantizando la produccion de conocimiento pertinente y el cumplimiento
de los estdndares establecidos por Minciencias y la comunidad cientifica nacional e
internacional.

* Interdisciplinariedad e innovacion: fomentar el trabajo articulado entre topografia, estudios
geotécnicos y ambiental, integrando diversas areas del conocimiento y metodologias
innovadoras que permitan abordar de manera integral los retos del territorio.
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* Sostenibilidad y respeto por la biodiversidad: promover el cuidado del ambiente y el uso
responsable de los recursos naturales, generando propuestas que fortalezcan la resiliencia
frente al cambio climatico y garanticen el bienestar de las generaciones futuras.

* Formacion y liderazgo académico: fortalecer la participaciéon de semilleros y estudiantes
en los procesos investigativos, impulsando la creacion de nuevo conocimiento y la
formacién de profesionales con visidn critica y compromiso social.

2.6. Actividades
1. Investigacién aplicada en la zona hidrografica del rio Lebrija

- Continuar con el desarrollo de proyectos para el conocimiento del territorio en la zona del
municipio de Tona y poder mas adelante en el afio 2025, replicar y escalar los proyectos
desarrollados en Tona hacia otros municipios de la cuenca (por ejemplo: Surata, California,
Charta, Bucaramanga rural).

- Consolidar estudios de geomorfologia, coberturas y riesgos de deslizamiento en zonas de
pendiente critica del municipio de Tona, aplicando metodologias de multicriterio, analisis de
MDT, metodologia SAATY y replicar en municipios aledafios y que forman parte de la Zona
Hidrografica del rio Lebrija, en la parte media y baja.

- Implementar modelos de dindmica hidrica, generando andlisis del territorio frente a estas
fuentes hidricas, afectacién por construccion, cultivos, dinamica de los flujos de agua, como
el rio Jordan en la zona del Paramo de Berlin y replicar en el afio 2025 y 2025 en otras
zonas de la Subzona hidrogréfica del rio Lebrija.

- Aplicar analisis de bitemporalidad y series multitemporales para identificar tendencias de
cambio de cobertura vegetal y afectacion por cambio climatico en el municipio de Tona y
replicar en los afios 2025 y 2026 a otras areas como Rionegro, California, Surata, Matanza,
zona rural de Bucaramanga, El Playén, entre otros.

2. Gestion del riesgo y fortalecimiento comunitario

- Culminar la formulacién de planes Escolares de Gestion del Riesgo de Desastres, Planes
Escolares de emergencia y contingencia y Planes Escolares de Evacuacion en las 11 sedes
del Colegio Luz de la Esperanza de Tona (2024—-2026).

- Extender la metodologia a otras instituciones educativas rurales en municipios de la
cuenca del rio Lebrija, como el municipio de Rionegro, Matanza, entre otros.

- Continuar con el disefio de capacitaciones y aplicacion de talleres en el conocimiento de
los riesgos de desastres bajo el decreto 2157 de 2017, es decir, educaciéon en gestion del
riesgo con comunidades que viven en zonas de alta montafia en Colombia y alrededor de
la Zona hidrogréfica del rio Lebrija.

- Desarrollar mapas participativos de riesgo por deslizamientos y avenidas torrenciales con
actores locales y entregarlos a la comunidad y autoridades competentes como aporte para
la toma de decisiones y la planificacion del territorio.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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3. Docencia, extensioén y transferencia de conocimiento

- Incorporar resultados de investigacion en la formacion académica de programas de
Tecnologia en Topografia e Ingenieria en Topografia, mediante metodologias activas de
aprendizaje como analisis de casos, metodologia por problemas y aprendizaje por
proyectos, incrementando conocimiento de las areas de estudio alrededor de la zona
hidrografica del rio Lebrija.

- Publicar al menos 2 articulos cientificos en revistas indexadas sobre ordenamiento
territorial, geomorfologia y gestion del riesgo, teniendo en cuenta los proyectos trabajados
por el grupo.

- Producir materiales didacticos (cartillas, guias técnicas, manuales digitales) para
instituciones educativas y comunidades campesinas sobre el conocimiento en cuanto a
riegos naturales se refiere y/o promover la cartilla de amenazas elaborada dentro del grupo
de investigacion y la cual se encuentra en el link: https://www.uts.edu.co/sitio/wp-
content/uploads/planeacion/Planes/2020/amenazas-naturales.pdf? t=1589207093

4. Alianzas y convenios estratégicos

Establecer convenios con otra alcaldia o entidad en la zona hidrografica del rio Lebrija,
para dar continuidad a los proyectos de gestion del riesgo, gestion territorial y geomatica.

Participar en convocatorias de Minciencias o con otras entidades, de manera
interdisciplinaria con entidades privadas y publicas buscando alianzas con el sector para
financiar proyectos ambientales y de gestion del riesgo, gestién territorial, entre otros.

Establecer colaboraciéon académica con otros grupos de investigaciéon de la institucion o a
nivel regional o nacional.

2.7. Integrantes

DOCENTE CORREO TITULO CvlLac

Magister en Geologia https://scienti.minciencias.gov.co/cac/visualizador/

Clara Inés Torres Vasquez citorres @correo. uts.edu.co Docente Lider del Grupo generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001339029

https://scienti.minciencias.gov.co/cvac/visualizador/

German Alberto Suérez Arias [gsuareza@correo.uts.edu.co |MBA - Docente Investigador generarCurriculoCv.do?cod._rh=0001658076

Ingeniero Ciul, esp. en vias https://scienti.minciencias.gov.co/cvac/visualizador/

Elias Grimaldo Andrade egrimaldo@correo.uts.edu.co terres_tres Docente generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001714266
Investigador
. MBA y Magister en Desarrollo Rural | https://scienti.minciencias.gov.co/cvac/visualizador/
Ricardo Lozano Botache rlozano@correo.uts.edu.co y 9 p 9

Docente Investigador generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000277185

Magister en Ordenamiento https://scienti.minciencias.gov.co/cvac/visualizador/

Carlos Esteban Mora Chawez |cmora@correo.uts.edu.co Temtc?nal Docente generarCurriculoCv.do?cod._rh=0000044418
Investigador
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Investigacion Sistema Integrado de Gestion FECHA DE APROBACION: Agosto de 2022


https://www.uts.edu.co/sitio/wp-content/uploads/planeacion/Planes/2020/amenazas-naturales.pdf?_t=1589207093
https://www.uts.edu.co/sitio/wp-content/uploads/planeacion/Planes/2020/amenazas-naturales.pdf?_t=1589207093

F-IN-21

2.8.

INVESTIGACION

Lineas de investigacién

PLAN DE TRABAJO BIENAL DE GRUPOS DE INVESTIGACION

PAGINA 8
DE 22

VERSION: 1.0

Para el afio 2024, se propone trabajar en las mismas lineas de investigacién bajo las cuales
se han desarrollado los proyectos hasta la fecha, sin embargo y debido a que el grupo de
investigacion en este momento, esta Unicamente adscrito al programa de Ingenieria en
Topografia por ciclos propedéuticos con Tecnologia en Levantamientos Topograficos, se
propone que mas adelante, se haga una revision y reestructuracién de dichas lineas, de
igual manera, teniendo en cuenta, la parte de modelacién y gestion del riesgo de desastres.

Tabla 1. Lineas de investigacion del grupo

poblacion y el manejo
integral del entorno
natural, enfocadas al

disefio del espacio
publico, urbano vy
rural, mediante la
planificacion y

gestion del territorio.

- Calidad de vida y
espacio publico

- Habitat y desarrollo
urbano

Linea de Obieti Sublineas / Investigadores
: S jetivo " .
investigaciéon Temaéticas de lalinea
Gestién Territorial Proponer mejoras de | - Gestion Territorial | Clara Inés Torres
formas de ocupacién | Integrada German Suarez
y aprovechamiento | - Usos sostenibles | Elias Grimaldo
del territorio en el | del suelo Ricardo Lozano
cumplimiento del | - Cambio climético | Carlos Mora
mejoramiento de la|en el contexto
calidad de vida de la | territorial

Geomatica

sistematizar
informacion territorial,
social y ambiental
basada en Sistemas
de Informacion
Geografica (SIG),
levantamientos
topograficos,
informacién catastral,
desarrollo territorial,
informacion
hidrogréfica,
atmosférica y
econdmica, con el fin
de evaluar el impacto
o la transformacién
de ecosistemas
naturales.

- Teledeteccion vy
sensores remotos

- Geodesia

- Sistemas de
posicionamiento
global
- Cartografia
automatizada

- Fotogrametria
digital

Clara Inés Torres
Carlos Mora
German Suarez
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Suelo-Subsuelo determinar la parte | - Comportamiento | German  Alberto

del comportamiento | de los suelos, rocas | Suarez
de los suelos, las |y tejidos organicos. | Clara Inés Torres

rocas, los materiales | - Prospeccion
necesarios 0 | geotécnica
requeridos en la obra, | - Desarrollo de

asi como el analisis | infraestructuras
de gestion del riesgo,
la identificacion de los
sistemas
morfogenéticos y sus
procesos que pueden
afectar a la poblacion,
y por supuesto los
estudios geotécnicos
también influyen en el
desarrollo de las
infraestructuras.

2.9. Semilleros de investigacion

Semillero SITTA (Semillero de investigacion en Territorio, Topografiay Agrimensura)

El semillero de Investigacion SITTA fue creado bajo acta N° 20 del comité curricular del 23
de agosto de 2021, convocada por la Coordinacién del programa de ingenieria en
Topografia perteneciente a la facultad de Ciencias Naturales e Ingenierias.

Lineas de Investigacion
Gestion Territorial

Esta linea se conserva, y se justifica en que el desarrollo de un pais se mide a través de
tres variables fundamentales como son: a) crecimiento econémico, dado por las politicas
macroecondémicas que desde el gobierno central se trazan para orientar las actividades
productivas de la sociedad; b) mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién, para el
cual el gobierno central articula con los gobiernos territoriales las herramientas que permitan
la inversion de los recursos publicos, en pro de proyectos que atiendan y suplan las
necesidades basicas de la poblacion; y c) manejo integral del entorno natural con lo cual se
asegura el aprovechamiento sostenible de los recursos que suplen la materia prima a
utilizar en todos los procesos productivos y sociales con los cuales se transforma la realidad
y se construye desarrollo.

Dentro de este marco el interpretar integral y objetivamente el territorio permite proponer
mejores formas de ocupacion y aprovechamiento de él, lo cual es parte fundamental en el
cumplimiento del mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién, y el manejo integral
del entorno natural, dado que prima la intervencion en los aspectos fisicos del territorio y la

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
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manera mas viable de asegurar su sostenibilidad. De este modo, la gestion territorial es la
forma de lograr la sostenibilidad del territorio dado que sus componentes aseguran la vision
objetiva de la realidad y ayudan a proponer las soluciones mas aptas para consolidar el
desarrollo. Es por ello que esta linea de investigacion permitira fortalecer el programa de
Topografia, dado el enfoque de la misma.

Como obijetivo la linea busca proponer mejoras de formas de ocupacién y aprovechamiento
del territorio en el cumplimiento del mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion y el
manejo integral del entorno natural, enfocadas al disefio del espacio publico, urbano y rural,
mediante la planificacion y gestién del territorio. Para lograr lo anterior, se plantean cinco
(5) sublineas, Gestion Territorial Integrada, Usos Sostenibles del Suelo, Cambio Climatico
en el Contexto Territorial, Calidad de Vida y Espacio Publico, y Habitat y Desarrollo Urbano,
las cuales se explican a continuacion:

Sublinea 1. Gestidn Territorial Integrada

Las investigaciones en esta sublinea estardn enfocadas en las siguientes teméaticas:

. Politicas publicas y de desarrollo territorial.
. Practicas urbanas de desarrollo sostenible.
. Proceso de retroalimentacion y aprendizaje de las practicas del desarrollo.

Sublinea 2. Usos Sostenibles del Suelo

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes tematicas:

. Marcos legal de politicas de usos del suelo.
. Analisis de estructuras de territorio.

. Indicadores.

. Herramientas para toma de decisiones.

Sublinea 3. Cambio Climatico en el Contexto Territorial

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes tematicas:

. Territorios resilientes.
. Adaptacién al cambio climético.
. Mitigacion al cambio climatico.

Sublinea 4. Calidad de Vida y Espacio Publico

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes teméticas:

. Modelos de gestion del desarrollo.

. Implicaciones en el disefio de ciudades.

. Espacios publicos de calidad.

. Evaluacién de las normativas.

. Promocion del espacio publico para promover una vida sana y activa de la poblacién.
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Sublinea 5. Habitat y Desarrollo Urbano

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes teméticas:

. Vivienda urbana.

. Equipamientos urbanos.
. Accesibilidad.
Geomatica

Esta linea se desarrolla alrededor del concepto de la Geomatica, lo cual es un area de
conocimiento que surge a partir del desarrollo de tecnologia aplicada a la Topografia y
Geografia, que comprende un campo de actividades donde se integran de manera
sistematica procesos, técnicas y acciones para adquirir, almacenar y procesar datos
geograficamente referenciados, para usos diversos con soporte tecnoldgico, asi desde la
Tecnologia en Topografia esta linea es de gran interés. Por otro lado, existen tecnologias
como Percepcion Remota y Fotogrametria digital, enmarcadas dentro de la teledeteccion,
las que permiten inferir datos de un objeto o del ambiente fisico en forma remota sin estar
en contacto fisico con ellos y resultan muy importantes cuando se requieren datos
distribuidos sobre amplias zonas geograficas, incluyendo informacion en tres dimensiones.
Los instrumentos que posibilitan estas formas de recopilar datos pueden estar montados
en plataformas aéreas o espaciales. Asi, para el procesamiento y analisis de los datos
recopilados con una u otra técnica, se utilizan programas computacionales tales como
procesadores de imagenes o sistemas de informacion geogréfica, modelamientos digitales
del terreno, modelamientos de fendmenos fisicos y sociales, los que ademas permiten
realizar funciones de simulacién y modelado. Finalmente, los resultados obtenidos se
presentan o despliegan graficamente con técnicas modernas de cartografia automatizada,
apoyando de esta manera la linea al programa de Topografia de las UTS.

Ahora, “En la actualidad el levantamiento de datos se apoya en una amplia gama de
instrumentos, técnicas y métodos matematicos para realizar mediciones de objetos, en
rangos de tamafio que van desde una cabeza de alfiler hasta el planeta Tierra en su
totalidad. Una de las tecnologias modernas, que ya estan incorporadas en las actividades
de levantamiento de datos, es el Sistema de Posicionamiento Global que se ha convertido
en una técnica de apoyo imprescindible, si se requiere una localizacion precisa de los
objetos”.

Como objetivo de la linea se plantea sistematizar informacion territorial, social y ambiental
basada en Sistemas de Informacion Geografica (SIG), levantamientos topograficos,
informacioén catastral, desarrollo territorial, informacién hidrografica, atmosférica y
econdmica, con el fin de evaluar el impacto o la transformacién de ecosistemas naturales.
Asimismo, se plantean cinco (5) sublineas, Teledeteccion y Sensores Remotos, Geodesia,
Sistema de Posicionamiento Global, Cartografia Automatizada, y Fotogrametria Digital, las
cuales se explican a continuacion:
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Sublinea 1. Teledeteccién y Sensores Remotos

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes tematicas:

. Usos y aplicaciones.
. Analisis geoespacial.
. Software.

Sublinea 2. Geodesia

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes tematicas:

. Software.

. Andlisis y metodologias geodésicas.

. Georeferenciacion.

. Usos y aplicaciones de redes geodésicas.
. Errores y ajustes geodésicos.

Sublinea 3. Sistema de Posicionamiento Global

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes tematicas:

. Software.
. Usos y aplicaciones de GPS.
. Metodologia geodésica.

Sublinea 4. Cartografia automatizada

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes teméticas:

. Bases de datos.

. Metadatos

. SIG.

. Gestion de Informaciéon de bases de datos.
. Software.

. Analisis.

. Modelamiento.

. Usos y aplicaciones de los SIG.

Sublinea 5. Fotogrametria digital

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes tematicas:

. Software.
. Analisis.
. Modelamiento.
. Usos y aplicaciones de la fotogrametria digital.
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Semillero CENITH (Centro de Estudios e Investigacién en Topografiay Habitat)

El semillero de Investigacion CENITH fue creado bajo acta N° 001 -2006 sin fecha,
convocada por la Coordinacién del programa Tecnologia en Topografia perteneciente a la
facultad de Ciencias Naturales e Ingenierias.

Mision

Ser el mecanismo de las Unidades Tecnolbgicas de Santander, que estructure las
estrategias de proyeccion social de la institucion, en la identificacién, andlisis y control de
las necesidades de la comunidad y su relacién con el territorio, adelantando la ejecucion de

las alternativas de desarrollo que desde el aula de clase en la relacién alumno-docente-
institucién-comunidad, se estructuren y pongan a disposicion del bien de los ciudadanos.

Vision
Convertirse en el corto plazo en un grupo multidisciplinario de investigacion, de apoyo y
asesoria para la comunidad de las UTS y la sociedad en general, que a partir de sus lineas

de investigacion brinde siempre los espacios para hacer realidad las soluciones a las
necesidades de desarrollo de una poblacioén.

Objetivo General

Brindar a las comunidades, de influencia de las Unidades Tecnoldgicas de Santander,
alternativas de solucion a sus necesidades basicas insatisfechas y a su blsqueda de
desarrollo, fundamentandolo en el aula de clase y apoyandolo en la capacidad de analisis,
formulacion y ejecucién de proyectos de la fortaleza multidisciplinario del equipo humano
de la institucion.

Objetivos Especificos

- Despertar en los alumnos el interés por investigar tematicas y desarrollar conocimientos
mas alla del aula de clase que les permitan encontrarse con el manejo de la realidad.

- Identificar en el entorno social, fisico y econémico de la institucion, debilidades de su
desarrollo, y con la inquietud del alumnado formular alternativas que mejoren las
situaciones identificadas

- Convertir la catedra tradicional en el laboratorio de transformaciéon social, donde se
identifiquen situaciones actuales, se analicen posibles situaciones de cambio y se
construyan nuevos escenarios de identidad y desarrollo que fortalezcan las comunidades
trabajadas.

- Hacer de la investigacion formativa el mecanismo para que los alumnos se apropien de
los conocimientos cientificos y tecnolégicos que han de servir en el futuro como soporte de
su calidad profesional y su capacidad de servicio a su comunidad.
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Lineas de investigacion
Gestion Territorial

Esta linea se conserva, y se justifica en que el desarrollo de un pais se mide a través de
tres variables fundamentales como son: a) crecimiento econdmico, dado por las politicas
macroecondmicas que desde el gobierno central se trazan para orientar las actividades
productivas de la sociedad; b) mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién, para el
cual el gobierno central articula con los gobiernos territoriales las herramientas que permitan
la inversion de los recursos publicos, en pro de proyectos que atiendan y suplan las
necesidades basicas de la poblacion; y ¢) manejo integral del entorno natural con lo cual se
asegura el aprovechamiento sostenible de los recursos que suplen la materia prima a
utilizar en todos los procesos productivos y sociales con los cuales se transforma la realidad
y se construye desarrollo.

Dentro de este marco el interpretar integral y objetivamente el territorio permite proponer
mejores formas de ocupacion y aprovechamiento de él, lo cual es parte fundamental en el
cumplimiento del mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion, y el manejo integral
del entorno natural, dado que prima la intervencion en los aspectos fisicos del territorio y la
manera mas viable de asegurar su sostenibilidad. De este modo, la gestion territorial es la
forma de lograr la sostenibilidad del territorio dado que sus componentes aseguran la vision
objetiva de la realidad y ayudan a proponer las soluciones mas aptas para consolidar el
desarrollo. Es por ello que esta linea de investigacion permitira fortalecer el programa de
Topografia, dado el enfoque de la misma.

Geomatica

Esta seria una linea nueva, justificada en lo siguiente: la Geomaética es un area de
conocimiento que surge a partir del desarrollo de tecnologia aplicada a la Topografia y
Geografia, comprende un campo de actividades donde se integran de manera sistematica
procesos, técnicas y acciones para adquirir, almacenar y procesar datos geograficamente
referenciados, para usos diversos con soporte tecnoldgico, asi desde la Tecnologia en
Topografia esta linea es de gran interés. Por otro lado, existen tecnologias como
Percepciéon Remota y Fotogrametria digital, enmarcadas dentro de la teledeteccioén, las que
permiten inferir datos de un objeto o del ambiente fisico en forma remota sin estar en
contacto fisico con ellos y resultan muy importantes cuando se requieren datos distribuidos
sobre amplias zonas geograficas, incluyendo informacién en tres dimensiones. Los
instrumentos que posibilitan estas formas de recopilar datos pueden estar montados en
plataformas aéreas o espaciales. Asi, para el procesamiento y analisis de los datos
recopilados con una u otra técnica, se utilizan programas computacionales tales como
procesadores de imagenes o sistemas de informacion geografica, modelamientos digitales
del terreno, modelamientos de fendémenos fisicos y sociales, los que ademas permiten
realizar funciones de simulacion y modelado.

Como objetivo de la linea se plantea sistematizar informacion territorial, social y ambiental
basada en Sistemas de Informacion Geografica (SIG), levantamientos topograficos,
informacioén catastral, desarrollo territorial, informacién hidrografica, atmosférica y
econdmica, con el fin de evaluar el impacto o la transformacion de ecosistemas naturales.
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En el semillero se realizan sesiones de asesoria sobre metodologia de la investigacion y
formulacion de proyectos para nutrir el banco de proyectos desarrollados desde el semillero
de investigacion. Cumpliendo con el plan de accion del semillero CENITH se han
desarrollan trabajos de grado articulados con las lineas de investigacion del grupo GRIMAT.
Durante las sesiones del semillero se realiza el acompafiamiento a los participantes en la
generacion de proyecto de investigacion enfocado en la metodologia de la investigacion,
desde lo cual se inicia la creacidon de anteproyectos que en la mayoria de los casos se
convierten en proyectos de grado si el proceso investigativo se ha desarrollado
adecuadamente.

Las lineas de investigacion son las mismas lineas del semillero SITTA, junto con la linea de
suelo-subsuelo descrita en la tabla 1.

2.10. Articulacion de lainvestigacion con la docenciay la extensién

Los procesos investigativos de GRIMAT se desarrollan en escenarios estratégicos que
integran la investigacién aplicada con la formacion académica y la extension social. En el
ambito territorial, el grupo ha consolidado al municipio de Tona como su laboratorio vivo,
donde se han adelantado estudios en geomorfologia, gestién del riesgo, ordenamiento
territorial y cambio climatico, articulando estas actividades con la formacién de estudiantes
en el area de Topografia. De este modo, la investigacién se convierte en una herramienta
pedagdgica que fortalece el aprendizaje de los futuros profesionales, a la vez que responde
a problematicas locales de interés publico.

En cuanto a la extension, GRIMAT ha fortalecido procesos de transferencia de
conocimiento mediante el convenio establecido con la Alcaldia de Tona, que le ha permitido
trabajar con instituciones educativas en la construccion de planes escolares de gestion del
riesgo, planes escolares de emergencia y planes de evacuaion, vinculando a estudiantes y
docentes en actividades formativas. Esta articulacién permite que la investigacion tenga un
impacto directo en la comunidad, transformandose en acciones concretas de prevencion y
mitigacion del riesgo, mientras se consolidan competencias técnicas y sociales en los
estudiantes a través de la practica aplicada en territorio.

Finalmente, el grupo busca ampliar su radio de accion a otros municipios de la subzona
hidrografica del rio Lebrija, consolidando nuevas alianzas interinstitucionales con
administraciones locales, instituciones académicas y entidades sectoriales. En paralelo,
GRIMAT fortalece la divulgacion de la produccién intelectual a través de publicaciones
cientificas, ponencias en eventos académicos y productos de extensién social, lo que
asegura la visibilidad de los resultados alcanzados. Esta dinamica investigativa, basada en
alianzas y en la produccion de conocimiento pertinente, permite al grupo posicionarse como
referente regional en investigacién aplicada al medio ambiente y al territorio.
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3. EJES ESTRATEGICOS DEL PLAN BIENAL

El Grupo de Investigacion en Geomatica y Gestion del Territorio — GRIMAT, en coherencia con su misién de contribuir al desarrollo
cientifico, tecnologico y social de la region, plantea este Plan Bienal 2024-2026 como una hoja de ruta estratégica que consolida la
experiencia alcanzada en los ultimos afios y proyecta nuevas oportunidades de impacto. Este plan busca fortalecer los procesos
investigativos en torno a la geomatica, la gestion del riesgo de desastres y la planificacion territorial, articulando la investigacién con
la docencia y la extension.

Con ello, se pretende ampliar el alcance de los proyectos previamente desarrollados en el municipio de Tona hacia otras areas de la
zona hidrogréfica del rio Lebrija y del departamento de Santander, promoviendo la construcciébn de conocimiento aplicado a
problematicas reales del territorio. Asi mismo, se impulsara el fortalecimiento de alianzas institucionales y convenios interinstitucionales
gue permitan potenciar la capacidad de investigacion, innovacién y transferencia de resultados.

Este nuevo plan responde al compromiso del grupo con la formacién académica de estudiantes y jovenes investigadores, la producciéon
intelectual de calidad y la divulgacion de los resultados hacia comunidades académicas y sociales, contribuyendo a la generacion de
soluciones integrales que promuevan un ordenamiento territorial mas sostenible y resiliente.

Por lo anteriormente planteado y en respuesta al cumplimiento de los procesos investigativos en concordancia con la docencia y la
extension, se presentan los siguientes ejes estratégicos:
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Objetivo

Cumplimiento

Recursos

Lineas de
investigacion

sociedad y la

generacion de
desarrollo regional
sostenible.

problematicas
ambientales, de
ordenamiento
territorial y gestion
del riesgo en el
departamento de

Eje estrategico estratégico Metas 2024 2026 NESIRIREIE disponibles
Generar Desarrollar al | Marzo Marzo Lider, integrantes | Tiempo de
conocimiento menos 2 proyectos | 2024 2026 del grupo con | docentes
aplicado al medio | de investigacion horas de | investigadores
ambiente que | aplicada entre investigacion en su | (horas de
contribuya a la|2024 'y 2026, F-DC-54 investigacion F-
construccién de la | orientados a DC-54).

Equipos con
software

Licencias Arc-Gis
Espacios para

reuniones en la
institucion

Santander.

Generar minimo 6 Lider, integrantes | Tiempo de
productos de del grupo con | docentes

Interés social y uno horas de | investigadores

de nuevo investigacion en su | (horas de
conocimiento, F-DC-54 investigacion F-
derivados de las DC-54).
investigaciones del Equipos con
grupo, en revistas software
cientificas, Licencias Arc-Gis
capitulos de libro o Espacios para
memorias de reuniones en la
eventos institucion
académicos
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Articular la | Desarrollar al | Marzo Marzo Lider, integrantes | Horas de
academia con | menos 2 proyectos | 2024 2026 del grupo, lideres | investigacion  de
agentes publicos y | de extensibn e de semillero, | lideres y docentes
privados para | investigacion estudiantes de | (F-DC-54)
proponer espacios | aplicada en semillero Docentes
que respondan | articulacién con directores de
eficientemente  a | entidades publicas, proyectos
las expectativas de | privadas o] Asociaciones y
vida de la | comunitarias entre comunidades
comunidad. 2024 y 2026, que Software y equipos
generen soluciones de topografia
practicas a Herramientas
problematicas tecnolégicas
Articulacién de la territoriales 'y de
investigacién con gestién del riesgo,
ladocenciay movilidad urbana,
extension entre otras.
Vincular minimo 30 | Marzo Marzo Lider, integrantes | Tiempo de
estudiantes del | 2024 2026 del grupo, lideres | docentes con
programa de semillero, | horas de
académico en estudiantes de | investigacion.
tecnologia y en semillero Plataformas, SIG,
ingenieria en herramientas  de
Topografia en topografia, dron.
procesos de
investigacion y
extension del grupo
durante el periodo
2024-2026,
fortaleciendo la
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formacion integral y
la relacion
docencia—
investigacion—
extension.
Establecer Publicar almenos 2 | Marzo Marzo Lider, integrantes | Tiempo de
estrategias de | articulos cientificos | 2024 2026 del grupo, | docentes con
divulgacion gue | o capitulos de libro estudiantes de | horas de
faciliten la|en revistas o0 semilleros investigacion.
apropiacion social | editoriales
del conocimiento | indexadas
en el a&mbito del | nacionales e
desarrollo internacionales
sostenible  como | durante el periodo
medidas para | 2024-2026, que
fortalecer la | aborden
Divulgacion de la | pertenencia del | problematicas
produccién hombre con su | ambientales y
cientifica entorno natural. territoriales desde
un enfoque de
sostenibilidad.
Realizar al menos | Marzo Marzo Lider, integrantes | Tiempo de
2 actividades de | 2024 2026 del grupo, | docentes con
divulgacion y estudiantes de | horas de
apropiacion social semilleros investigacion.
del conocimiento
(seminarios,
talleres
comunitarios, ferias
cientificas,
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conferencias o]

productos digitales)

entre 2024 y 2026,

dirigidas a publicos

académicos,

institucionales y

comunitarios.
Desarrollar Firmar al menos 1 | Marzo Marzo Lider, integrantes | Espacios para
procesos de | convenios 2024 2026 del grupo, lideres | reuniones en la
capacitacion a | interinstitucionales de semillero, | institucion 'y por
diferentes niveles | con entidades estudiantes de | plataforma Teams
de actores | publicas, privadas semillero y Pandemia.

Desarrollo de sociales, para | 0 comunitarias en .
alianzas y promover la | el &mbito regional y Tiempo de
convenios para la | generacion de | nacional, _docen_tes
investigaciéon | nuevos escenarios | orientados a la investigadores

de vida, | investigacion y (horas de
articulables con el | transferencia  de investigacion  F-
desarrollo conocimiento  en DC-54).
sostenible. desarrollo

sostenible.
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