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CONTENIDO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

1. TITULO. Estudio de la dinamica de la cobertura vegetal en el paramo de Berlin Santander, utilizando
herramientas SIG y como aporte a la sostenibilidad y el ordenamiento territorial

2. INTRODUCCION.

Dentro del paisaje de alta montafia, se encuentra una eco-regién, neotropical de altura, entre el limite forestal
superior y las nieves perpetuas, denominada paramos. Se encuentran a lo largo de los Andes, en Perq,
Ecuador, Colombia y Venezuela y se extiende hasta Costa Rica y Panama. Las actividades humanas
impactan hoy estos ecosistemas y dichos cambios se visualizan a simple vista en el paisaje, al observar la
dinamica de la cobertura vegetal por expansién humana, con construcciones, actividades agricolas y
pecuarias 0 por accion de eventos como incendios, deslizamientos, caida de rocas, entre otros (
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/2014-025.pdf)

Estos ecosistemas son de gran importancia, ya que son fabricas de agua y han venido presentando “intensiva
degradacion como resultado de la pérdida parcial o total de la cobertura vegetal” impactando en la produccién
de recursos hidricos y efectos posibles de cambio climatico (Garavito, L.,2015). El presente proyecto de
investigacion se centra en analizar estos cambios en la cobertura vegetal del paramo de Berlin a lo largo del
tiempo. Se aplicaron herramientas de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), analisis de datos
multitemporales e indices espectrales para identificar y caracterizar patrones y tendencias en la cobertura
vegetal de este ecosistema, reconociendo cambios en el uso del suelo, pérdida de fuentes de agua y de
vegetacion natural y propia de este territorio. La importancia de este proyecto radica en comprender la
dinamica de los paramos colombianos y su respuesta a diversos factores de cambio, mediante el analisis del
caso del Paramo de Berlin.

3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Los paramos son un ecosistema de alta montafia, donde predominan pajonales, frailejones, matorrales,
prados y chuscales. (Ley de Paramos, 2018). Su vegetacion regula y capta el agua que proviene de la
condensacion del recurso hidrico en esta zona, retienen el agua, fabricando este liquido, de ahi que se deba
promover la conservacion de los paramos, declarando estas areas como vulnerables por el manejo y cuidado
especial que merece en su rol como regulador hidrico y por su biodiversidad (Garavito, L.,2015)

Las actividades que afectan negativamente los paramos, pueden provenir de eventos tanto naturales como
antrépicos. En Colombia se produjeron una serie de incendios que afectaron la cobertura vegetal y una de las
zonas mas afectadas fue el departamento de Santander, con unas 600 hectareas de vegetacién consumidas
desde el 3 de noviembre del 2023 al 23 de enero del 2024, con un total de 30 incendios forestales, segun la
Unidad Nacional para la Gestion de Riesgos de Desastres contando aqui el incendio en el Paramo de Berlin.

Los incendios forestales producen degradacion del suelo por erosion, la cual se puede definir como la pérdida
fisico-mecéanica del suelo, con afectacion en sus funciones y servicios ecosistémicos, reduciendo la capacidad
productiva de los mismos segin IDEAM , 2001. Se sefiala como degradacion, interviniendo factores o
agentes externos que aceleran este proceso, incrementando la vulnerabilidad y amenazando las cuencas
abastecedoras de agua. El pdramo sustenta el recurso hidrico para la poblaciéon del municipio de Tona,
Bucaramanga y otras poblaciones aledafias, utilizado para el consumo humano y para actividades
agropecuarias y otras de la poblacién. Surge entonces necesidad de analizar los cambios de cobertura 'y su
impacto, de ahi la pregunta:

¢, Qué herramientas SIG se pueden emplear para determinar los cambios en la cobertura vegetal a través del
tiempo, por el impacto generado por eventos naturales y/o antrépicos?




4. Justificaciéon

Segun el articulo 2 de la Ley 1930 de 2018 los paramos son esenciales para la obtencion de agua, importantes
para la preservacion de la biodiversidad en el pais (Ley de Paramos, 2018). En Colombia, la ausencia de una
infraestructura de base de datos relacionada con los cambios en la cobertura vegetal de paramos, lo que
constituye una limitacidn significativa en la capacidad de recopilacion, andlisis y gestion de informacion, ya
que, o0 no existe o se encuentra incompleta (Universidad de los Andes, 2021).

Segun el EOT del Municipio de Tona, 2003, las zonas de los paramos tienen como uso principal la
restauracion ecolégica para la conservacion y proteccion de los recursos naturales renovables, ademas de
esto, tiene unos usos compatibles, tales como, recreacion pasiva, ecoturismo, e investigacion controlada de
recursos naturales renovables. Este estudio aborda los cambios en la cobertura vegetal del paramo de Berlin,
teniendo en cuenta aspectos naturales como fendmeno del nifio y la nifia, desprendimiento de roca, flujos,
deslizamientos y/o actividades antrépicas como expansién humana, actividades agricolas y pecuarias y
turismo, actividades que pueden afectar de manera negativa a los paramos como reservorios de agua dulce
y productores de CO2, atributos fundamentales para la vida tanto humana como para la flora y fauna
endémicas de esta region.

Para identificar los cambios de cobertura en las zona del paramo de Berlin se deben determinar unas técnicas
precisas y claras al usar informacion satelital, como es el analisis bitemporal, teledeteccion y fotogrametria
para visualizar afectaciones y cambios del uso del suelo en los Ultimos 10 afios generando cartografia del
antes y después, asi como reconociendo las principales actividades que, en este momento esta generando
mayor cambio en la cobertura vegetal y promoviendo el cuidado y conservacién de este espacio,
principalmente por su funcién en la generacion de agua pura.

5. OBJETIVOS.

Objetivo General

Analizar la dinamica de la cobertura vegetal en al Paramo de Berlin, Santander mediante el uso de
herramientas de SIG brindando insumos para la toma de decisiones frente al desarrollo y ordenamiento de
esta region, buscando la sostenibilidad de la misma.

Objetivos especificos

- Analizar informacién existente sobre paramos, especialmente el paramo de Berlin en Santander, su
importancia en la produccién de agua, biodiversidad y cambio climéatico mediante la revision de documentos
técnicos para generar una base de datos al respecto.

- Identificar cambios de cobertura vegetal mediante andlisis bitemporal, utilizando datos de CORINE Land
Cover y software GIS, comparando dos periodos de tiempo para observar los cambios que se hayan producido
en cuanto a agua, bosques, pastos, construcciones, entre otros.

- Comparar los cambios de cobertura vegetal segun el andlisis de bitemporalidad con aspectos como
incendios generados a principio del afio 2024 en la zona de estudio, utilizando fotos y/o imagenes satelitales
determinando cambios en la topografia del terreno, asi como posibles afectaciones en variaciones climaticas
por aumento de gases efecto invernadero.

6. REFERENTE TEORICO.

Los paramos deben considerarse territorios de proteccidn especial que combinan elementos de las ciencias
humanas y naturales, son esenciales para la obtencién de agua y de gran importancia estratégica para la
preservacion de la biodiversidad en el pais. (Ley de Paramos, 2018).

Las zonas de paramo tienen como uso la restauracion ecoldgica para la conservacion y proteccién de los
recursos naturales renovables, ademas, unos usos compatibles, como recreacién pasiva, ecoturismo, e
investigacién controlada de recursos naturales renovables (Tona, 2003). Para identificar los cambios de
cobertura el Paramo de Berlin se aplican técnicas de teledeteccion por informacion satelital, analisis
bitemporal y fotogrametria, esto para visualizar afectaciones y cambios del uso del suelo en los Ultimos 10
afos.




7. METODOLOGIA.

Estudio de la dindmica de la cobertura vegetal en el
Paramo de Berlin, Santander utilizando herramientas SIG y
como aporte a la sostenibilida y ordenamiento territorial

I

Se consideran tres fases, las cuales se presentan en el siguiente esquema con sus respectivas etapas:

FASE 1: Recopilacic‘-n y organizacion
de informacion
Etapa 1: Revisidny seleccion de
informacidn existente
Etapa 2: Clasificacion de

FASE 2: Andlisis de Bitemporalidad

Etapa 1: Descargue de dos imagenes (2017-2021) para
bitemporalidad

Etapa 2: Realzacion de andlisis bitemporal

FASE 3: Interpretacion,

I 1tad,

poralidad y 1

Etapa 1: Descargue de imagenes afio
2024 para comparar con bitemporalidad

Etapa 2: Estadistica de datos obtenidos

informacion sobre cobertura vegetal

Etapa 3: Cartografia actual del paramo,

Etapa 3: Andlisis estadistico de la informacidn obteniday
conclusiones y recomendaciones

Etapa 3: Generacion de base de
cartografia de la misma

datos con iinformacicn existente

8. RESULTADOS.
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9. CONCLUSIONES:
- La investigacién destaca la importancia crucial de los paramos, especialmente del paramo de Berlin, en el

departamento de Santander Utilizando herramientas avanzadas como los Sistemas de Informacién

Geogréfica (SIG) y andlisis multitemporales.
- Se identificaron cambios significativos en la cobertura vegetal, principalmente ocasionados por actividad

humana y eventos como incendios en esta region.
- La participacién de estudiantes de Ingenieria en Topografia subraya la importancia de la colaboracién -
interdisciplinaria en la gestion de estos recursos naturales, analizando los cambios de cobertura vegetal en
una zona como esta, que se caracteriza por la fabricacion natural de recursos hidricos, aportando al
ordenamiento del territorio alrededor del agua.
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Nota: Diligenciar el formato con la letra Arial y el tamafio 10 y la extensibn maxima en hojas para el
diligenciamiento del formato Unico de inscripcion de proyectos de investigacion sera:

e Propuesta de Investigaciéon: 2 hojas.

e Proyecto en Curso: 3 hojas.

e Investigacion Terminada: 4 hojas.




