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2. Planteamiento de la problematica:

En la ciudad de Bucaramanga y su area metropolitana, la infraestructura del Sistema de Transporte Masivo carece de
pargue automotor y las estaciones de abordaje se encuentran abandonadas, dejando la responsabilidad del transporte de
los usuarios al transporte antiguo y convencional que no suple las necesidades, las frecuencias y horarios no son los
mejores, incrementando asi el transporte informal, la congestién en horas pico, lo que conlleva a mayor contaminacion,
no sostenibilidad, un transporte fuera de orden, donde lo que se busca a nivel global son ciudades inteligentes y
sostenibles.

Debido a lo anterior, en Bucaramanga ha crecido el nimero de vehiculos particulares, generando mayor congestion en
las vias, incremento en los tiempos de desplazamiento, contaminacion ambiental y una disminucién en la calidad de vida
de los habitantes.

¢Es posible implementar un sistema de tranvia moderno y eficiente como una solucién para mitigar estos problemas,
brindando una alternativa de transporte sostenible, reduccion del uso de automdviles y transporte ilegal y mejorar la
conectividad urbana?

3. Antecedentes:
Tranvia de Melbourne, Australia:

Melbourne tiene la red de tranvias mas extensa del mundo, con méas de 250 km de vias. Es fundamental para la movilidad
de la ciudad, conectando zonas residenciales, comerciales y turisticas. Los tranvias han reducido el trafico vehicular y las
emisiones, proporcionando un medio de transporte accesible y ecologico.

Cuenca

En cuanto a la implementacién de un sistema de transporte en la ciudad de Cuenca, se destaca el hecho surgido en 1965
cuando se inauguro el tramo del ferrocarril entre las ciudades de Sibambe - Cuenca, dicho ferrocarril estuvo vigente por
30 afios, ya que fue cerrado en el afio de 1995, sin que en la fecha no se hable de reapertura. En la ciudad de Cuenca no
existe otro medio de transporte masivo en operacion ademas de buses, es decir no hay sistemas férreos. (vida, 2017).

Medellin

Medellin es la segunda ciudad méas grande y poblada de Colombia, pero es la ciudad uno en sistemas de transporte
publico masivo. La operacion del primer Tranvia eléctrico se inici6 en 1923 y existieron 12 lineas; en 1930 toma fuerza el
transporte urbano de vehiculos (buses). En 1995 se inici6 la operacion del metro el cual sigue operando hoy en dia, en
2004 inici6 operacion la primera linea del metro cable, en octubre de 2015 entra en funcionamiento la linea de Tranvia de
Ayacucho, el cual tiene como novedad la utilizacién de un unico riel por carril llamado Transléhr (ELCOLOMBIANO.COM,
2010). Es la unica ciudad de Colombia con metro, metro cable y Tranvia, ademés actualmente esta desarrollando la
planificacion de un segundo Tranvia el cual operaria a lo largo de la calle 80 por lo cual sera bautizada con su nombre,
Tranvia de la calle 80 con la modalidad de Tranvia convencional como el de Cuenca.

4. Justificacion:
La ciudad de Bucaramanga enfrenta graves problemas de movilidad debido al creciente nimerode vehiculos
particulares, la insuficiente infraestructura vial y la falta de un sistema de transporte publico eficiente. Estos problemas
generan congestion en las vias, incremento en lostiempos de desplazamiento, contaminacion ambiental y una
disminucion en la calidad de vidade los habitantes. Implementar un sistema de tranvia moderno y eficiente se presenta
como unasolucion viable para mitigar estos problemas, al ofrecer una alternativa de transporte sostenible,reducir el uso
de automoviles y mejorar la conectividad urbana.

La resolucion del problema de movilidad es crucial para impulsar el desarrollo econémico y social de Bucaramanga. Un

sistema de transporte publico eficiente, como el tranvia, no solo mejorara la accesibilidad a diferentes partes de la

ciudad, sino que también fomentara la inversion en infraestructura y desarrollo urbano. Esto, a su vez, creara

oportunidades de empleo, promovera el turismo y mejorara la calidad del aire al reducir las emisiones de gases
contaminantes. En definitiva, un sistema de tranvia contribuird a construir una ciudad mas habitable, sostenible y
competitiva.

Al implementar un sistema de tranvia en Bucaramanga, se esperan varios efectos positivos: la reduccion de la
congestién vehicular, la mejora en la calidad del aire, el incremento en la productividad al reducir los tiempos de
desplazamiento, y el desarrollo urbano sostenible alrededor de las estaciones. Ademas, un sistema de transporte
moderno puede convertirse en un atractivo turistico, facilitando el acceso a diferentes puntos de interés en la ciudad
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y mejorando la experiencia de los visitantes. En conclusion, la implementacion del tranvia no solo resolvera
problemas de movilidad, sino que también impulsara el desarrollo econémico, social y ambiental de la ciudad.

5. Marcos referenciales:

Normatividad POT

El plan de ordenamiento territorial (POT) es definido por (Castafieda, D. 2018) como un instrumento por el cual se logran
definir objetivos, politicas, programas y normas las cuales se encargan de regir el desarrollo fisico y el uso del suelo
para cada municipio, siguiendo el principio de autonomia territorial. El territorio en el plan de ordenamiento territorial no
es Unicamente a nivel administrativo sino también a nivel del &rea de la tierra que existen a niveles nacionales, regionales
y locales. La entidad encargada de este plan de ordenamiento territorial puede ser el municipio, un conjunto de
municipios, un &rea protegida, un conjunto de tierras comunales, un territorio indigena y demas. Todo esto junto a la
experiencia y conocimiento de los usuarios de la tierra y el personal idéneo técnico local se encargan de identificar las
prioridades del desarrollo para la zona del territorio y trazan e implementan estos planes.

Uso del suelo

Ni, S. (2023) define que el uso del suelo esta orientado a obtener beneficios econémicos y sociales a través de
actividades que aprovechan los recursos terrestres. Diferentes patrones y practicas de gestion del uso del suelo
responden a condiciones socioeconémicas y politicas locales

SIG:

Segun (Olaya, 2020) define un SIG como un conjunto de elementos que estan interconectados entre si, en los cuales
cada elemento tiene una funcion. Estos elementos estan compuestos por datos, procesos, visualizacion, tecnologia,
software. En esta medida un SIG es un sistema que logra integrar mediante la tecnologia informatica, las personas con
la informacién geograéfica, cuya principal funcién es la de capturar, analizar, almacenar, editar y representar estos datos
con una georreferenciacion.

Catastro:

(Pefia, 2003) define el catastro para cada pais como el fruto de su historia y su constante evolucion y desarrollo a través
del tiempo, lo cual lo ha llevado a almacenar informacion referente a la poblacion, viviendas que se construyen, por lo
cual el catastro es un inventario y un tipo de censo de bienes inmuebles de los cuales se recolecta la informacion
correspondiente a los aspectos, fisicos, juridicos y econdmicos teniendo en cuenta la diferencia entre inmuebles urbanos
y rurales.

Este conjunto de informacion debe ser debidamente almacenada para lograr una consulta y manejo de esta informacién
de una manera mas eficaz y fiable, para esto las instituciones que se encargan del catastro deben definir técnicamente
la estructura a adoptar por la base de datos gestora de la informacion catastral, las variables a tener en cuenta y las
relaciones que posee cada componente, de la misma forma los procesos de inscripcion de estos datos el cual debe ser
conjunto en su aplicacion a lo largo de todo su territorio, como lo afirma (Pefia, 2003)

Valorizacion

Se entiende como el proceso mediante el cual se incrementa el valor econdmico de los inmuebles y terrenos en esa
area debido a mejoras urbanisticas, como la construccion de infraestructura publica (vias, parques, transporte, servicios),
o por el desarrollo econémico y social de la zona.

Sistema de transporte integrado

Hace referencia al sistema de transporte publico el cual consta de varios actores integrados, como sistemas de buses,
Transmilenio, y buses zonales, el cual tiene por objetivo ofrecer un cubrimiento eficiente brindando un sistema de rutas
dentro y en los alrededores de la ciudad.

Tranvia

Gonzalez, J. R. Q. (2017). Define el tranvia como unsistema de transporte ferroviario urbano de pasajeros que se
caracteriza por ser guiado, asi como por tener componentes de insercion urbana que promueven la convivencia del
ciudadano con los medios de transporte y se clasifica en tranvia con ruedas neumaticas y tranvia convencional con
ruedas de acero.

6. Objetivo general y objetivos especificos:

General: Proponer un trazado del sistema de tranvia en el Area Metropolitana de Bucaramanga, Santander — Colombia a
partir de la infraestructura actual de Metro linea, con el fin de brindar un sistema de transporte masivo eficiente,
responsable con el medio ambiente y contribuir al desarrollo socioeconémico de la region
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Especificos

* Analizar las problematicas existentes en el medio masivo de transporte actual que afectan a la comunidad en el
entorno de la movilidad y seguridad en los medios de transporte.

» Identificar las principales estaciones a desarrollar y sus zonas de influencia del trazado de tranvia.

+  Plantear un trazado de tranvia como cabeza de un sistema integrado de transporte masivo amigable con el medio
ambiente que aporte una solucion al area metropolitana en cuanto a movilidad y desarrollo se refiere.

7. Metodologia:

Revision bibliografica, antecedentes y
casos de tranvia en ofras ciudades del
mundo y de Colombia

Andlisis de rutas, recorridos actuales del
transporte en Bucaramanga y su

problematica zona problemética

FASE 2: Analisis

Revision de imagenes y plataformas,
analisis del terreno para la seleccion de la
zona estratégica y diseno preliminar

FASE 4:Diseno del Diseno del tranvia final con ruta, frecuencia
S y recorrido para implementar a partir del
ano 2030

trazado tranvia

8. Avances realizados
Recopilacion de informacion al respecto en otras partes del mundo y  Colombia.

Disefio preliminar preliminar del tranvia que servira como la columna vertebral de un sistema integrado de transporte
masivo amigable con el medio ambiente. El disefio ha considerado la infraestructura existente de Metrolinea, buscando
optimizar recursos y reducir costos.

Se esta elaborando un plan de trazado que minimice el impacto ambiental y maximice la eficiencia del transporte,
promoviendo una alternativa sostenible al transporte privado.

9. Resultados esperados:

El presente proyecto de investigacion se enfoca en proponer un trazado para la implementacion de un sistema de tranvia
en el Area Metropolitana de Bucaramanga (AMB), Santander, Colombia, aprovechando la infraestructura existente de
Metrolinea. El objetivo es desarrollar un sistema de transporte masivo eficiente, ambientalmente sostenible y que impulse
el desarrollo socioeconémico de la region. Para ello, el proyecto abarcara diversas fases que integran andlisis de
problematicas actuales, identificacion de zonas estratégicas y el disefio de un trazado integral y sustentable. Se disefara
un trazado preliminar del tranvia que servird como la columna vertebral de un sistema integrado de transporte masivo
amigable con el medio ambiente. El disefio consideraréa la infraestructura existente de Metrolinea, buscando optimizar
recursos y reducir costos. Se elaborara un plan de trazado que minimice el impacto ambiental y maximice la eficiencia del
transporte, promoviendo una alternativa sostenible al transporte privado. Ademas, se podria implementar estrategias de
futuros proyectos para integrar el tranvia con otros modos de transporte urbano, incluyendo ciclovias, teleféricos,
autobuses y vehiculos eléctricos, con el objetivo de crear un sistema integrado de transporte masivo (SITM) que contribuya
al desarrollo socioecondmico y la reduccion de emisiones contaminantes en el AMB.
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10. Cronograma:
FASE 1 FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
Actividad
1|1 1)1 |1 2 12 |2

Revisién bibliografica

Aplicacion de encuestas

Tabulacién de datos

Trazado de linea de
proyecto

Revision de POT y archivos

Adjudicacion de estaciones

Propuesta  de modelo
tranvia

Socializacion del proyecto
de investigacion

Entrega de documento

|:| Actividades realizadas |:| Actividades pendientes
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