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2. Planteamiento de la problematica:

En la vida diaria, es comun que muchas personas se enfrenten al desgaste gradual de superficies como la madera, la
pintura y los metales, presentes en muebles, puertas, vehiculos y herramientas. La exposiciéon constante al sol, la
humedad, el polvo y otros elementos del entorno afecta su aspecto, reduce su durabilidad y con frecuencia lleva a invertir

en productos industriales para restaurarlas o protegerlas.

El inconveniente radica en que muchos de esos productos contienen quimicos agresivos que, si bien logran su proposito
estético, causan efectos adversos tanto en la salud de las personas como en el medio ambiente. A esto se suma que su
produccién y empaquetado, frecuentemente en envases plasticos de un solo uso, agravan la acumulacion de residuos

sélidos y la contaminacion de suelos y cuerpos de agua.

Frente a esta realidad, surge una inquietud fundamental: ¢Es posible desarrollar un producto que cuide y embellezca

diferentes tipos de superficies sin recurrir a ingredientes contaminantes?

3. Antecedentes:

En los ultimos afios, ha crecido significativamente el interés por el desarrollo de productos sostenibles que reemplacen a
aquellos tradicionales, a menudo cargados de quimicos y derivados del petréleo. Este cambio de paradigma ha sido
especialmente notable en sectores como el cuidado de superficies, la proteccion de alimentos y el mantenimiento de
materiales naturales. Entre los ingredientes méas destacados en estas innovadoras propuestas se encuentra la cera de
carnauba, conocida por su resistencia, brillo natural y origen vegetal, asi como la apreciada cera de abejas, valorada por
sus propiedades protectoras y su procedencia renovable.

Varios estudios han investigado el potencial de estos ingredientes naturales. Un proyecto desarrollado en la universidad
de Guadalajara (Miriam, 2022) evalud los efectos de un recubrimiento a base de cera de carnauba y extracto de semilla
de toronja sobre las caracteristicas de calidad e inocuidad microbiana del aguacate. El estudio llegé a la conclusion de
gue este tipo de recubrimiento no solo mejora la conservacion de los alimentos, sino que también se presenta como una
opcién ecoldgica y saludable en comparacion con productos sintéticos. Este tipo de investigaciones evidencia la

versatilidad de la cera de carnauba y su potencial en diversas aplicaciones sostenibles.

Proyectos como este destacan la importancia de nuestra propuesta, que tiene como objetivo desarrollar una cera
ecologica a base de cera de carnauba y cera de abejas. Este producto es ideal para proteger y dar brillo a superficies
como la madera, pinturas y otros materiales susceptibles al desgaste ambiental. Ademas, representa una solucién efectiva
y sostenible para la corrosion del hierro en maquinas y objetos metdlicos utilizados en la industria, ya que forma una capa
protectora que ayuda a repeler la humedad, uno de los principales factores que acelera la oxidacién. De este modo,
nuestra cera no solo se alinea con las tendencias actuales de sostenibilidad, sino que también satisface necesidades

reales de conservacion en diversos sectores.

4. Justificacién:

El constante deterioro de superficies como la madera, la pintura y los metales, causado por factores ambientales como el
sol, la humedad y el polvo, representa un problema habitual que afecta la durabilidad de muebles, herramientas y
elementos industriales. Esta situacion ha impulsado el uso generalizado de productos industriales que, aunque resultan

efectivos, contienen sustancias quimicas nocivas tanto para la salud humana como para el medio ambiente. Ante esta
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problematica, se hace evidente la necesidad de proponer alternativas sostenibles que ofrezcan el mismo nivel de

proteccion y brillo, sin poner en riesgo el bienestar de las personas ni del entorno natural.

En este contexto, el presente proyecto sugiere el disefio y la elaboracion de una cera a base de ingredientes naturales
como la cera de carnauba y la cera de abejas, ambos reconocidos por su eficacia en el cuidado de superficies. Este
producto no solo contribuye a conservar y realzar la apariencia de diversos materiales, sino que también ayuda a disminuir
el uso de sustancias toxicas y envases contaminantes. La iniciativa surge como respuesta a la creciente demanda de
alternativas ecoldgicas que sean aplicables en hogares, talleres e industrias, y representa una oportunidad valiosa para
fomentar practicas responsables con el medio ambiente. Ademas, promueve en los estudiantes una actitud critica hacia

el consumo y una vision innovadora enfocada en la sostenibilidad.

5. Marcos referenciales:
Marco Conceptual
Marco Tedrico

Ecologia Industrial y Desarrollo Sustentable: La ecologia industrial propone que las industrias funcionen de manera
parecida a la naturaleza, donde nada se desperdicia y todo se reutiliza, creando un ciclo donde los recursos se aprovechen
al méaximo, reduciendo el impacto ambiental y mejorando la eficiencia de los procesos.

Impacto de la Corrosidon en la Economia Circular: La corrosion no solo dafia los materiales que podrian reutilizarse o
reciclarse, sino que también hace que las empresas tengan que gastar mas dinero en reparar y arreglar los equipos lo
cual se convierte en problemas econémicos y afecta la eficiencia en sus procesos

Marco Legal

Decreto 2811 de 1974: CdAdigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, que
establece normas para la preservacion y manejo de los recursos naturales en Colombia

Resolucién 199 de 2016: Modifica el reglamento adoptado por la Resolucién 187 de 2006, estableciendo lineamientos
para la produccién organica en Colombia.

6. Objetivo general y objetivos especificos
Objetivo General

Elaborar una cera ecol6gica con capacidad desoxidante, utilizando ingredientes naturales y procesos sostenibles, para
facilitar el mantenimiento responsable de superficies como metdlicas, maderas y reducir el uso de los quimicos.

Objetivo Especificos

e Investigar los ingredientes naturales que posean propiedades desoxidante y protectoras para las diferentes
superficies

e Probar la cera en diferentes tipos de superficies para validar su rendimiento y su bajo impacto ambiental

e Determinar la biodegradabilidad y seguridad del producto para los usuarios y el entorno.

7. Metodologia:

Los métodos que se emplearan seran inductivo y analitico.

En el inductivo porque se partira de la observacion de la problemética ambiental y de salud derivada del uso del producto
industrial para superficies para luego proponer una solucion general sostenible.

En el analitico ya que se examinaran los componentes de productos actuales sus efectos adversos y se compraran con

posibles alternativas naturales 0 menos contaminantes.
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Técnicas:

Para la recoleccion de datos de esa informacién se usaran las técnicas como las encuestas a los consumidores para
saber y conocer habitos de uso precauciones ambientales y disposicidon aprobar productos ecolégicos, también se
realizaran entrevistas a personas con experiencias en productos de limpiezas o restauraciones de superficies, el
experimentos caseros o de laboratorio para la formulaciéon y pruebas del producto como tal evaluando obviamente su

eficiencia textura olor y apariencia en distintos materiales como lo es la madera el metal y la pintura.

Fases del proyecto:

1. Revision: se realizé una investigacion sobre los componentes quimicos y comunes en productos para superficies sus
efectos y alternativas sostenibles.

2. Disefia la encuesta: esto se hizo con el fin de conocer la percepcion del publico sobre productos ecolégicos y habitos
de cuidados de las superficies.

3. Formulacion del producto: en esta fase se desarrollo el experimento de las mezclas con los ingredientes naturales
considerando variables como textura adherencia y olor.

4. Pruebas del producto: se hizo la prueba en diferentes superficies para medir su efectividad frente a producto

tradicionales.

Aspectos Eticos:
e Encuestas y entrevistas, que implican el uso de datos personales.
e  Experimentos, aunque no involucran riesgo biolégico ni uso de recursos vivos.
No representa riesgos sobre la vida, el ambiente ni los derechos humanos, ya que los experimentos se realizardn con
ingredientes naturales y en un entorno controlado.
Compromisos éticos:

e Beneficencia: El proyecto busca generar un producto que beneficie a la salud humana y al medio ambiente.

8. Avances realizados:

En el desarrollo del proyecto orientado a la creaciéon de una cera ecoldgica para proteger y embellecer superficies como

madera, metal y pintura, se han logrado los siguientes avances en relacion con los objetivos establecidos:
» Investigacion de ingredientes naturales con propiedades desoxidantes y protectoras

Se ha realizado una revision bibliografica y documental sobre ingredientes de origen natural con propiedades Utiles para

el cuidado de superficies. Entre los compuestos identificados se encuentran:
e Aceite de coco y aceite de linaza: por su efecto hidratante, abrillantador y conservador.
e Bicarbonato de sodio y vinagre blanco: con propiedades desoxidantes suaves, especialmente en metales.

e Acido citrico: como alternativa natural para limpieza y eliminacion de manchas de éxido ligeras.

Estos ingredientes fueron seleccionados por su baja toxicidad, disponibilidad local y potencial biodegradable.
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» Pruebas preliminares del producto en diferentes superficies

Se han formulado dos versiones experimentales de la cera utilizando combinaciones de los ingredientes mencionados.

Estas muestras han sido aplicadas en superficies de:
e Madera natural y pintada
e Metales oxidados y limpios

e Plastico pintado

Las pruebas iniciales evaluaron caracteristicas como:

Adherencia

Brillo

e Resistencia al polvo y humedad

Facilidad de aplicacion

Los resultados preliminares son alentadores, especialmente en la madera, donde se observé una mejora notable en el

brillo y la proteccion superficial sin generar residuos téxicos ni olores fuertes.
» Andlisis de biodegradabilidad y seguridad

Se han comenzado a recopilar fichas técnicas de los ingredientes naturales utilizados para verificar su nivel de toxicidad,

biodegradabilidad y efectos sobre la salud humana y el ambiente.

En pruebas caseras de biodegradabilidad (uso en compost y tierra himeda), los residuos del producto mostraron

una rapida descomposicion sin alterar la textura ni el olor del suelo.

e Se esta disefiando una encuesta para usuarios que permita evaluar posibles reacciones adversas, facilidad de

uso y percepcion general del producto.

9. Resultados esperados:

e Desarrollo de la Formula

Composicién adecuada: ldentificacion y desarrollo de una férmula Optima que combine cera, resinas,
disolventes y aditivos para obtener propiedades de proteccion, durabilidad y facil aplicacion.

Propiedades fisicas y quimicas: El producto final debe contar con las caracteristicas ideales de consistencia,
viscosidad, punto de fusién, y tiempo de secado.

Estabilidad: La cera debe mantenerse estable bajo diversas condiciones de almacenamiento, como
temperatura, humedad y exposicién a la luz.

Compatibilidad: La cera debe ser compatible con distintos tipos de superficies, como madera, metal, plastico,
ceramica, entre otros.

Pruebas de Eficienciay Desempefio

e Proteccion efectiva: Evaluar la capacidad de la cera para formar una capa protectora que evite dafios por
agentes externos como humedad, polvo, suciedad, rayaduras y contaminacion.

e Durabilidad: Medicion de la duracion de la proteccion, es decir, el tiempo durante el cual la cera mantiene sus
propiedades protectoras sin requerir reaplicacion frecuente.
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e Resistencia a condiciones extremas: Verificacion de la resistencia de la cera frente a temperaturas extremas,
exposicién al sol y agentes quimicos (por ejemplo, limpiadores abrasivos o productos corrosivos).
3. Pruebas de Aplicacion

e Facilidad de aplicacién: El producto debe ser facil de aplicar, sin dejar residuos 0 manchas indeseadas. Se
debe asegurar que se pueda aplicar de manera uniforme sobre las superficies.

e Secado rapido: El tiempo de secado debe ser razonable para permitir una utilizacion eficiente del producto.

e Aspecto estético: La cera debe dejar un acabado brillante 0 mate segun se desee, sin alterar la apariencia
natural de las superficies.
4. Cumplimiento de Normativas

e Regulaciones de seguridad: Asegurar que el producto cumpla con las normativas de seguridad y proteccién
ambiental vigentes en el mercado donde se comercialice.

e Certificaciones: Obtencién de certificaciones de calidad y seguridad, como la ISO, si corresponde, y pruebas
de no toxicidad o productos ecoldgicos, si se aplica.
5. Optimizacion de Costos de Produccion

e Eficiencia en la fabricacién: Desarrollo de un proceso de fabricacion que sea eficiente en términos de tiempo
y recursos, minimizando desperdicios y maximizando la productividad.

e Escalabilidad: La formula y proceso deben ser escalables, permitiendo la fabricacion en grandes cantidades sin
comprometer la calidad del producto.

e Costo competitivo: Lograr un costo de produccién que permita ofrecer el producto a un precio competitivo en
el mercado, manteniendo margenes adecuados.
6. Sostenibilidad y Responsabilidad Ambiental

e Uso de materiales biodegradables o ecoldgicos: Si es posible, utilizar cera y componentes derivados de
fuentes naturales o recicladas para minimizar el impacto ambiental.

e Packaging ecoldgico: Desarrollar envases que sean reciclables o biodegradables, alineandose con tendencias
actuales hacia la sostenibilidad.
7. Aceptacion del Mercado

e Pruebas de aceptacion del consumidor: Realizar pruebas con usuarios finales para evaluar su percepcion del
producto en cuanto a facilidad de uso, desempefio y calidad.

e Posicionamiento en el mercado: Obtener resultados positivos en términos de aceptacion del producto en el
mercado objetivo, como ventas, penetracién en canales de distribucién y lealtad de los consumidores.
8. Innovacién

e Diferenciacion: Desarrollar caracteristicas que hagan que la cera se distinga de otras en el mercado, como la
inclusion de propiedades especiales (por ejemplo, repelente al agua o efectos de auto-limpieza).

10. Cronograma: £s 3.10 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ANO 2025

MARZO ABRIL MAYO
ACTIVIDADES

ESTUDIO DE INGREDIENTES
NATURALES QUE CONTENGAN
PROPIEDADES QUE REPELAN
EL OXIDO Y PUEDAN| X X
PROTEGER LAS DIFERENTES
SUPERFICIES

DISENO DE ENCUESTA X X
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APLICACION DE LA ENCUESTA X | X
ANALISIS DE DATOS
X
EXPERIMENTO X X

FORMULACION Y DISENO DEL
PRODUCTO X

PRUEBA DEL PRODUCTO EN
DIFERENTES SUPERFICIES

PARA VERIFICAR SU EFICACIA X X
EVALUACION DE
RESULTADOS

X X
REVISION DE COSTOS

X X
ENTREGA DEL
ANTEPROYECTO X
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* Qrganizacion para la Cooperaciéon y Desarrollo Econémico (OCDE)
** PA: Proyecto de Aula, Pl: Proyecto integrador, TI: Trabajo de Investigacién, RE: Recursos Educativos Digitales Abiertos (REDA)
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