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RESUMEN EJECUTIVO

La propuesta realizada tiene como objetivo central la creacion de un plan integral
para prevenir accidentes asociados a las redes de alta tension cercanas a zonas
residenciales. Este proyecto se desarrolla a través del programa de Ingenieria en
Topografia y GRIMAT. La problematica radica en los riesgos presentados por las
redes de alta tension en la comunidad Valle del diamante Guatiguara, se propone
realizar un diagnéstico detallado de las amenazas presentadas, el disefio de
medidas preventivas y la implementacion de estrategias. Estas acciones se
complementan con capacitaciones y talleres con la comunidad, promoviendo una
cultura de prevencion y seguridad.

El desarrollo del plan se fundamenta a traves de la ley 1523 del 2012 y 143 de 1994,
siguiendo las pautas del decreto 2153 del 2017, regulan la gestion de riesgo y la
operacion de servicios eléctricos Colombia.

Los resultados esperados incluyen la atenuacion de accidentes eléctricos, el
fortalecimiento de la confianza comunitaria en las medidas implementadas, y la
creacion de un modelo replicable para otras zonas rurales con caracteristicas
similares.

Este proyecto no solo contribuye al bienestar de los habitantes de la Vereda Valle
del Diamante Guatiguara sino también demuestra como la Ingenieria en Topografia,
GRIMAT vy la cartografia aplicada pueden resolver problemas sociales y técnicas,
generando un impacto positivo en la comunidad y reafirmando el compromiso

institucional con el desarrollo sostenible y la seguridad publica.

PALABRAS CLAVE.
e Gestion de riesgo
¢ Redes de alta tension
e Seguridad comunitaria
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INTRODUCCION

El disefio de planes de gestion de riesgo en redes de alta tensién es un tema de
creciente interés, especialmente en areas residenciales, donde la proximidad de
estas infraestructuras y mas siendo de mayor voltaje puede representar un peligro
significativo, la falta de mantenimiento adecuado y la inexistencia de estrategias
preventivas y alarmas tempranas son factores determinantes en la ocurrencia de
accidentes eléctricos en comunidades cercanas a redes de transporte de energia
eléctrica.

El presente trabajo tiene como objetivo central solucionar la problemética que tiene
la comunidad Valle del diamante de Guatiguara, ubicada en Piedecuesta,
Santander, donde la cercania de las redes de alta tension a areas residenciales
incrementa la vulnerabilidad de los habitantes.

El método desarrollado para la investigacion es de tipo tedrico-practico, inicialmente,
realizé un diagnaostico participativo para identificar los riesgos, la geomorfologia de
la zona, seguido de un andlisis técnico basado en normativas como la ley 1523 de
2012, la ley 143 de 1994 y el decreto 2157 de 2017, se propusieron soluciones
innovadoras, complementada con actividades de sensibilizacién y capacitaciéon
comunitaria.

El aporte de este trabajo radica en su capacidad para integrar conocimientos
técnicos y sociales en un modelo replicable, promoviendo la seguridad y la

sostenibilidad en la gestidn de riesgo de desastres frente a las redes eléctricas.
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1. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La comunidad de Miradores de Guatiguara, en Piedecuesta Santander, enfrenta un riesgo
considerable debido a la proximidad de redes de alta tensidn a sus viviendas. Esta situacion
representa una amenaza para la seguridad, el bienestar y el entorno ambiental, ya que no
existe un plan integral de gestién de riesgos adaptado a su contexto.

Aunque en Colombia existen normativas sobre seguridad eléctrica, su aplicacién en esta
zona ha sido limitada. Esto ha generado preocupaciéon entre los residentes, quienes estan
expuestos a accidentes eléctricos, fallas estructurales e impactos negativos en la fauna y
flora local.

Entre las causas principales se encuentra la falta de planificacion del riesgo, el escaso
mantenimiento de la infraestructura eléctrica y el desconocimiento de la comunidad sobre
medidas preventivas. Como causas secundarias, se identifican la expansion urbana sin
control y la baja inversion en programas educativos y sefializacion de areas peligrosas.

Los actores implicados son la comunidad afectada, las empresas de energia, las autoridades
locales y entes reguladores, asi como instituciones académicas como las Unidades
Tecnologicas de Santander y el grupo GRIMAT, que podrian contribuir con soluciones
técnicas.

Si no se actla, las consecuencias incluirian accidentes, incendios, problemas de salud,

dafios ambientales y una disminucién en la calidad de vida y el valor de las propiedades.
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1.2. JUSTIFICACION

El disefio de un plan de gestion de riesgo para redes de alta tension en areas
residenciales, como la comunidad Miradores de Guatiguara, responde a la
necesidad de prevenir accidentes que podrian poner en riesgo a la vida de los
habitantes y residentes, este trabajo es crucial y esencial debido a la proximidad de
estas redes en las viviendas, lo que aumenta la posibilidad de incidentes eléctricos
o caidas de estas, como lo han sefalado estudios previos. La importancia radica en
elaborar el plan de gestion adecuado no solo para disminuir la frecuencia de
accidentes, sino que también promueve una cultura de seguridad y prevencion en
la comunidad. La ley 142 de 1994 regula los servicios publicos, exigiendo que estos
se presten con seguridad y sin riesgos para los usuarios. El plan garantiza que se
sigan las normativas, promoviendo un entorno mas seguro para los residentes. Este
proyecto aporta un gran valor a las Unidades Tecnoldgicas de Santander ya que es
la aplicacion de los conocimientos adquiridos en el campo de la Ingenieria en
Topografia, desarrollado en las lineas de investigacion GRIMAT, linea a gestion del
territorio y sub linea en gestion de riesgo, preparando a los estudiantes para
enfrentar problemas reales en los futuros entornos laborales. El enfoque en la
comunidad de Miradores de Guatiguara es ofrecer un contexto local donde los
estudiantes pueden generar un impacto positivo, contribuyendo al bienestar social

y demostrando el compromiso de la institucion con la seguridad publica.
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1.3. OBJETIVOS

L OBJETIVO GENERAL

Disefiar el plan de gestion de riesgo de redes de alta tension, mediante acciones
participativas y seguimiento de la ley 1253 del 2012 para la prevencion de
accidentes en la comunidad Miradores de Guatiguara, Piedecuesta, | semestre
2025.

. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar los riesgos relacionados a las redes de alta tension en la
comunidad Miradores de Guatiguara, Piedecuesta, a través de un
diagndstico participativo para prevenir riesgos y amenazas que se presentan
en el sector, durante el primer semestre 2025.

e Disefiar un plan de emergencia y contingencia el cual atenué los riesgos
asociados a las redes de alta tension, teniendo en cuenta la ley 1523 del
2012 y la Ley 143 de 1994, asegurando la participacién activa de la
comunidad en el disefio e implementacion de las medidas preventivas.

e Preparar a la comunidad de la Vereda el diamante del valle de Guatiguara,
mediante capacitaciones de los riesgos por exposicién a redes de alta tension
para tomar medidas de prevencion y atenuar accidente a eventos de

desastres.
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1.4. ESTADO DEL ARTE

e EPM ha implementado un robusto plan de gestion de riesgo enfocado en la
seguridad de sus redes de alta tension. El plan incluye la inspeccion continua
de la infraestructura eléctrica y el mantenimiento preventivo para mitigar
riesgos. Ademas, utilizan tecnologias avanzadas para monitorear posibles
fallas en tiempos reales, minimizando accidentes. Esto ha sido clave en la
protecciébn tanto de las instalaciones como de los usuarios, mejorando la

confiabilidad del sistema eléctrico en la region. (Medellin, 2011)

¢ Enel-Codensa ha desarrollado un sistema de gestion de riesgo enfocado en
las redes de alta tension en Bogota y Cundinamarca. Su estrategia incluye la
implementacion de medidas preventivas, como inspecciones regulares y
tecnologias de monitoreo de redes, para evitar accidentes eléctricos.
Ademas, han puesto en marcha programas de concientizacion para las
comunidades cercanas a las redes eléctricas, con el fin de fomentar practicas
seguras. Este enfoque ha reducido incidentes y ha garantizado la seguridad

de los usuarios y del personal técnico. (Enel-Condensa, 2020)

e La gestion de riesgos proporciona una orientacion completa sobre las
técnicas de evaluacion de riesgos aplicables en diversas situaciones,
incluidas las redes de alta tension. Su objetivo es ayudar a las organizaciones
a tomar decisiones informadas sobre la identificacion y gestion de riesgos en
proyectos o sistemas criticos. Esta norma describe una amplia gama de
métodos de evaluacion, como analisis cualitativos y cuantitativos, y técnicas
especificas como analisis de fallos, arboles de decision y simulaciones. Esta
disefiado para mejorar la seguridad, confiabilidad y sostenibilidad de los
sistemas eléctricos (ESTANDAR, 2019).
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e Celsia ha apostado por la transformacién digital en la gestion de sus redes
eléctricas de alta tension, con la integracion de tecnologias de Internet de las
Cosas (loT). Esta innovacion permite la recoleccion de datos en tiempo real
desde sensores instalados en la infraestructura eléctrica, lo que facilita el

monitoreo continuo del estado de las redes y la deteccion temprana de fallas.

Los datos obtenidos se analizan mediante sistemas avanzados de
inteligencia artificial, o que ha mejorado la capacidad de respuesta ante
incidentes y reducido significativamente los tiempos de inactividad. Esta
estrategia ha resultado en un incremento en la confiabilidad del servicio
eléctrico y una mejora en la seguridad operativa tanto para el personal

técnico como para los usuarios. (Celsia, 2023)

e En los ultimos afios, Red Eléctrica de Espafia (REE) ha llevado a cabo un
proceso de digitalizacion de sus infraestructuras de alta tensién, con el
objetivo de incrementar la eficiencia y la seguridad del sistema eléctrico. Esto
ha incluido la adopcion de sistemas de monitoreo avanzados y el uso de
herramientas de analisis predictivo, que permiten anticipar y gestionar fallos
en las redes de transmision antes de que se conviertan en incidentes criticos.
Ademas, han implementado programas de capacitacion intensiva para el
personal técnico, asegurando una operacion mas segura Yy eficiente de las
redes eléctricas. Este enfoque no solo ha mejorado la estabilidad del
suministro eléctrico, sino que también ha contribuido a reducir la huella de
carbono de la compariia mediante una gestidén energética mas eficiente. (Red
Eléctrica de Espafa, 2022).
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Figura 1: Red Eléctrica

o Y

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)

2. MARCO REFERENCIAL

En el marco referencial del trabajo sobre el disefio del plan de gestion de riesgo de
redes de alta tension para la comunidad de Miradores de Guatiguara, se constituyen
diversos marcos que son fundamentales para la comprension y desarrollo del
proyecto:

2.1. Marco Teorico: Este marco incluye las teorias y postulados existentes sobre la
gestion de riesgos en infraestructuras eléctricas. Se fundamenta en estudios
previos, como el de Garcia y Martinez (2018), que analizan la relacion entre la
infraestructura eléctrica y la seguridad comunitaria, destacando la importancia de

planes de gestion para prevenir accidentes.

En primer lugar, el proyecto adopta como pilar fundamental la Teoria de la

Gestion Integral de Riesgos de Desastres, formalizada en Colombia a través de
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la Ley 1523 de 2012. Esta ley establece un marco conceptual y normativo que
concibe la gestion de riesgos como un proceso social orientado a la formulacién,
ejecucion, seguimiento y evaluacion de politicas y acciones permanentes para el
conocimiento del riesgo y la promocién de una mayor conciencia del mismo, con
el fin tltimo de prevenir, reducir el riesgo y mitigar los desastres. Para el caso de
Miradores de Guatiguara, esta teoria direcciona el disefio del plan de gestidn,
desde la fase de diagndstico participativo para la identificacion de amenazas y
vulnerabilidades asociadas a las redes de alta tension, hasta la propuesta de
medidas preventivas y correctivas, y la preparacion de la comunidad para la
respuesta. El objetivo general del proyecto, que es "disefiar el plan de gestién de
riesgo de redes de alta tensién, mediante acciones participativas y seguimiento
de la ley 1523 del 2012 para la prevenciéon de accidentes en la comunidad
Miradores de Guatiguara”, se alinea directamente con los postulados de esta

teoria.

En segundo término, la investigacién se apoya en los estudios que analizan la
relacion critica entre la infraestructura eléctrica y la seguridad comunitaria. En
esta linea, trabajos como el de Garcia y Martinez (2018) son fundamentales, ya
gue destacan la importancia de desarrollar planes de gestidon especificos para
prevenir accidentes eléctricos en areas donde la infraestructura de alta tensiéon
se encuentra proxima a zonas residenciales. La problematica identificada en la
comunidad Valle del Diamante Guatiguara, donde la cercania de las redes de
alta tension incrementa la vulnerabilidad de los habitantes, subraya la pertinencia
de este enfoque tedrico. El plan busca, por tanto, no solo atender a los aspectos
técnicos del riesgo eléctrico, sino también fortalecer la seguridad y la confianza

comunitaria mediante la prevencion de accidentes.

Finalmente, el proyecto incorpora principios de la Participacion Comunitaria en

la Planificacion y Gestion de Riesgos. Si bien no se explicita una teoria Unica con
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EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO
este nombre, el enfoque metodoldgico del trabajo, que incluye un "diagndstico

participativo para identificar los riesgos”, la "participacion activa de la comunidad
en el disefio e implementacién de las medidas preventivas”, y "capacitaciones y
talleres con la comunidad" para promover una cultura de prevencion, se alinea
con modelos tedricos que enfatizan el rol crucial de los actores locales en la
construccion de soluciones efectivas y sostenibles. Esta perspectiva sostiene
gue la involucracion de la comunidad no solo enriquece la comprensién de los
riesgos desde la experiencia vivida, sino que también asegura una mayor
apropiacion y compromiso con las medidas implementadas, tal como se busca
en la Fase 4 de "Implementacion Participativa" del proyecto, que incluye la

socializacién y validacién comunitaria del plan.

Marco Legal: El plan se fundamenta en la legislacion colombiana vigente que rige la
prestacion de servicios publicos y la gestion del riesgo. Es indispensable considerar
las siguientes normativas para asegurar el cumplimiento y la efectividad del proyecto:
Ley 142 de 1994: Esta ley es crucial, ya que regula los servicios publicos domiciliarios
en Colombia, estableciendo que deben prestarse con calidad, continuidad y, sobre
todo, seguridad, minimizando los riesgos para los usuarios. El plan propuesto se alinea
con este principio, buscando un entorno mas seguro para los residentes cercanos a

las redes de alta tension.

Ley 1523 de 2012: Constituye el pilar de la gestién del riesgo de desastres en
Colombia. Esta normativa define los principios, la estructura y los lineamientos para la
formulacién, ejecucion y seguimiento de politicas publicas en esta area, incluyendo
especificamente la gestion del riesgo en infraestructuras criticas como las redes

eléctricas.

Ley 1753 de 2015 (Plan Nacional de Desarrollo): Dentro de las disposiciones de este

plan, se aborda la importancia de la infraestructura critica y la necesidad de
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implementar planes de gestion del riesgo que contemplen las vulnerabilidades

inherentes a las redes eléctricas.

Decreto 2157 de 2017: Este decreto reglamenta la Ley 1523 de 2012 y establece el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres. Proporciona directrices claras
sobre como las entidades deben coordinarse para prevenir y responder eficazmente a

los riesgos.

Resolucion CREG 030 de 2018: Emitida por la Comisién de Regulacion de Energia y
Gas (CREG), esta resolucién establece criterios especificos para la gestion del riesgo
en el sector eléctrico, haciendo un énfasis particular en la continuidad y confiabilidad

del servicio.

2.3. Marco Conceptual: El presente estudio se sustenta en una serie de conceptos
fundamentales que son esenciales para comprender la gestion de riesgos en redes de alta
tension y la seguridad de la comunidad. Estas definiciones han sido extraidas de la literatura
especializada y documentos oficiales, proporcionando una base terminoldgica sélida para

la investigacion.

Se entiende por riesgo la probabilidad de que un evento adverso, como un fallo o
accidente en las redes eléctricas, ocurra y afecte negativamente la seguridad de las
personas, la infraestructura o la confiabilidad del suministro eléctrico (ISO 31000,
2018). La gestion del riesgo, por su parte, se define como el proceso sistematico y
continuo que abarca la identificacion, evaluacién, tratamiento y monitoreo de los
riesgos con el objetivo primordial de minimizar su impacto. Esto incluye la
implementacién de estrategias para prevenir y detectar las causas que puedan

originar un riesgo (Ley 1523 de 2012).

Dentro del contexto de este proyecto, una red de alta tensién hace referencia al
sistema de transmision y distribucion de energia eléctrica que opera con tensiones
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superiores a los 115 kV (CREG, 2018). Estas infraestructuras, aunque vitales para
el suministro energético, requieren una gestion meticulosa debido a los riesgos
inherentes que presentan. La identificacion de riesgos constituye la fase inicial de
la gestion, donde se reconocen y documentan los posibles eventos adversos que
podrian comprometer la seguridad y la confiabilidad del suministro eléctrico
(UNDRR, 2019). Posteriormente, la evaluacion de riesgos implica analizar la
probabilidad de ocurrencia de cada riesgo identificado y la magnitud de su impacto

potencial (COSO, 2017).

Para contrarrestar los riesgos, se implementa la mitigacion de riesgos, que consiste
en la aplicacion de medidas y estrategias disefiadas para reducir la probabilidad de
gue un riesgo se materialice o, en su defecto, para disminuir la severidad de sus
consecuencias (NTC-ISO 31000, 2018). Asimismo, el monitoreo y seguimiento es
una fase continua de observacion y evaluacion del plan de gestion de riesgo, que
permite verificar su efectividad y realizar ajustes necesarios a lo largo del tiempo

(Departamento Nacional de Planeacion, 2020).

En el ambito de la seguridad y gestion de activos, un activo se refiere a todos
aguellos elementos (aplicaciones, servicios web, redes, hardware, informacion,
recurso humano, entre otros) que una organizacion utiliza y que son cruciales para
su funcionamiento en el entorno digital y fisico (ISO/IEC 27000, 2018). Las
amenazas son definidas como las causas potenciales de incidentes no deseados
gue pueden generar dafio a un sistema o0 una organizacion (NIST, 2012). La causa
representa los factores internos y externos que, de manera individual o combinada,

pueden desencadenar la materializacion de un riesgo (AS/NZS 4360, 2004).

Las consecuencias son los efectos o situaciones resultantes de la materializacion
de un riesgo, impactando directamente en el proceso, la entidad, sus grupos de
valor y deméas partes interesadas (Superintendencia de Servicios Publicos

Domiciliarios, 2023). Un control se entiende como las medidas (procesos, politicas,
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dispositivos) implementadas para modificar o gestionar un riesgo (COSO, 2017).
Conceptos como la confidencialidad, que es la propiedad de la informacion que
garantiza que no sea divulgada ni accesible a individuos, entidades o procesos no
autorizados, y la disponibilidad, que asegura que la informacion y los sistemas sean
accesibles y utilizables cuando se requiera, son pilares en la gestién de seguridad

(ISO/IEC 27000, 2018).

La vulnerabilidad se refiere a una debilidad en un activo o en un control que puede
ser explotada por una o mas amenazas (NIST, 2012). La tolerancia al riesgo
describe los niveles de desviacién aceptables en relacion con el logro de los
objetivos de una organizacion (COSO, 2017). Cabe destacar que, para el riesgo de
corrupcion, la tolerancia se considera inaceptable (Funcion Publica, 2021). El riesgo
inherente es el nivel de riesgo al que se enfrenta una entidad antes de que se
implementen acciones para modificar su probabilidad o impacto, mientras que el
riesgo residual es el nivel de riesgo que persiste después de que se han tomado
medidas de tratamiento y mitigacion (ISO 31000, 2018).

Finalmente, un mapa de riesgo es un documento o representacion visual que
contiene la informacién resultante de la gestion del riesgo, facilitando su
visualizacion y comprension (Departamento Nacional de Planeacion, 2020). El Plan
Anticorrupcion y de Atencién al Ciudadano es una estrategia obligatoria para todas
las entidades nacionales, departamentales y municipales, disefiada para combatir

la corrupcion y fomentar la transparencia (Funcién Publica, 2021).

2.4. Marco Ambiental: Este marco tiene como finalidad evaluar los impactos
ambientales potenciales, tanto directos como indirectos, que pueden derivarse
de diversas actividades o infraestructuras. En particular, se considera el efecto
gue pueden tener las redes de alta tension sobre el entorno natural, incluyendo

la alteracion de ecosistemas, la afectacion de la biodiversidad y la contaminacion
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auditiva o electromagnética.

e Campos electromagnéticos: exposicidbn a campos electromagnéticos por la

proximidad a las lineas de transmision.

e Uso del suelo: ocupacion del suelo para la instalacion de lineas y

subestaciones.
¢ Ruido: generacién de ruido por los equipos Yy lineas de transmision.

e Disefio y planificacion: consideracion de factores ambientales en el disefio y

planificaciéon de las redes de alta tension.

e Tecnologias limpias: uso de tecnologias y equipos que minimicen el impacto

ambiental.

e Monitoreo y seguimiento: seguimiento y evaluacion continua del impacto

ambiental.

e Minimizar el impacto ambiental: reducir al minimo el impacto ambiental de las

redes de alta tension.
e Proteger la biodiversidad: proteger la biodiversidad y los ecosistemas locales.

e Promover la sostenibilidad: promover la sostenibilidad y la eficiencia en el uso

de los recursos.

2.5. Marco Histoérico: Se revisa la evolucion histérica de la infraestructura eléctrica
en Colombia y sus implicaciones en la seguridad comunitaria, proporcionando un
contexto necesario para entender los desafios actuales en Miradores de

Guatiguara
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e Eventos histéricos significativos: identificacion de eventos historicos
significativos que hayan afectado la seguridad y confiabilidad del suministro

eléctrico en la region.

e Desarrollo de la gestién de riesgo: evolucion de la gestion de riesgo en la

industria eléctrica y su aplicacion en la region.

e Lecciones aprendidas: identificacion de lecciones aprendidas de eventos

pasados y su aplicacion en la gestion de riesgo actual.

e Impacto de la infraestructura eléctrica: impacto de la infraestructura eléctrica

en la comunidad y su desarrollo.

e Mejora continua: mejora continua de la gestion de riesgo basada en la

experiencia y el aprendizaje historico.

3. DISENO DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion se plantea aplicada con enfoque cualitativo, ya que busca ofrecer
y ejecutar soluciones reales a una problematica presente en la comunidad Miradores
de Guatiguara. Esto se desarrolla bajo el método explicativo, identificando las causas
del riesgo, proponiendo alternativas que permitan prevenir y disminuir accidentes
relacionados con las redes de alta tension.

El enfoque seréa inductivo puesto que las observaciones que se han tenido frente a la
situacion del territorio y la recoleccién de informacién dan inicio al plan de gestion de
riesgo adaptado a las necesidades de la comunidad.
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Tabla 1: Matriz para el plan de gestion de riesgo en redes de alta tensién

- NIVEL
ACTIVIDAD DESCRIPCION MEDIDAS
RIESGO DEL RIESGO DE PREVENTIVAS RESPONSABLE
RIESGO
Aislamiento,
Mantenimient Electr ién EPP
(;ie ridlesI?jeo c?r(': cgr?tuaccfo Alto adecuados, Supervisor de
lta tenaid P dental procedimientos mantenimiento
alta tension accidenta seguros
Uso de arnés
Instalacion de Caida de cert|f|c_adc_),,
: Alto capacitacion Encargado de obra
nuevas lineas altura .
de trabajo en
alturas
Suspension de
Tormentas De§ carga labores en Coordinador de
o eléctrica Alto tormentas, :
eléctricas . seguridad
natural monitoreo
meteorolégico
Transporte de Sefalizacion,
PO Aplastamiento . rutas seguras, L
materiales e Medio A Logistica
esados o dafio fisico capacitacion
P de operadores
Inspeccion
Acceso a Accidentes vehicular, rutas Responsable de
zonas rurales . Alto seguras,
vehiculares N transporte
remotas comunicacion
constante
Trabajo en ., Sefalizacion
: Electrocucion .
cercanias de Medio |de zona de Jefe de proyecto
S a terceros :
viviendas trabajo.
Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)
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Figura 2: Folleto Gestion de Riesgo

“MANTENER UNA
DISTANCIA SEGURA Y
nn  REALIZAR INSPECCIONES
PERIODICAS GARANTIZA LA
PREVENCION DE

, ACCIDENTES EN REDES DE

EQUE ES UN PLARN ALTA TENSION"
DE GESTION
RIESGOS ?

Un plan de gestién de riesgos PLAN DE CESTION
es un documento que
identifica, analiza y estabiece E"SC‘@ @
estrategias para minimizar o EEDES DE ALTA
controlar los riesgos que * Las redes eléctricas de alta
podrian afectar un proyecto, tension pueden causar TENSU@N
una organizacién © una accidentes graves si no se MIRADORES DE
actividad. Su propésito respetan las distancias de =
principal es anticipar posibles seguridad. @@Aﬂ@@
problemas, evaluar  su « En Miradores de Guatiguard, PIEDECUESTA
impacto y definir acciones las viviendas estin muy
preventivas o correctivas para cerca de las torres eléctricas, UN‘DADESSALE?%%::'W ok

reducir sus efectos,
asegurando asi el logro de los
objetivos establecidos de
manera mMas segura y

iy

aumentando el riesgo.

ING, BRANDON STEEP RIOS
ING. VLADIMIR VERGARA
ING. SARITH LILIANA ROMAN
GRUPO GRIMAT
2025

Fuente: (Grupo de Investigacién,2025)
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ES PARA TU
SEGURIDAD

© No construir cerca de
torres o cables eléctricos,
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situacion peligrosa a Ia
empresa de energia o a la
Alcaldia.
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conocimiento a tu familia.

PAGINA 24
DE 49

VERSION: 2.0

SeRanp

AL

v

58 QUE
R E”‘J/NHJMG ESTE
PLANS

QJ_’ "

+ Ley 1523 de 2012: Politica de
Gestion de Riesgos en
Colombia.

* Decreto 2157 de 2017:
Directrices para planes de
riesgo.

* Ley 142 de 1994: Seguridad
en servicios publicos

(Grupo de Investigacion,2025)
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Figura 4: Encuesta de Redes de alta Tension

ENCUESTA SOBRE LA
OPINION DE PROPIETARIOS
CERCANOS A REDES DE ALTA
TENSION

Propésito

Esta encuesta tiene como objetivo conocer la opinidn de los propietarios de viviendas ubicadas
cerca de las redes de alta tension. La informacion recopilada sera utilizada para disefiar un plan
de gestion del riesgo que sea participativo y efectivo.

Confidencialidad

Sus respuestas son anonimas y seran utilizadas tnicamente con fines académicos y de
prevencion.

1. ¢Cuéntos afios lleva viviendo en Miradores de Guatiguara?
o []Menosde 1 afo
o []1a5anos
© []Mas de S anos
2. ¢Suvivienda esta ubicada cerca de torres o cables de alta tension?
o []1Si
© [INo
o [] No estoy seguro/a
3. ¢Qué tan cerca considera que esta su vivienda de las redes eléctricas?
© []Menos de 10 metros
o []Entre 10y 20 metros
o []Mas de 20 metros
o []Nosabe /No aplica
4. ;Sabe qué es una red de alta tension y qué riesgos puede representar?
o []Si, completamente
o []Mas o menos
o [INo
5. ¢Cree que su vivienda o su familia estan en riesgo por estas redes?
o [1Si
o [INo
o [INolosé
6. ¢Qué tipo de riesgos cree que podrian presentarse? (puede marcar mas de uno)
o []Electrocucion
o []Incendios

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)
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Figura 5: Encuesta de Redes de alta Tension

o []Danos estructurales
o []Afectacion ala salud
o []Ninguno
o []0tro;
7. ¢Ha recibido alguna capacitacion o informacion sobre como actuar ante una
emergencia eléctrica?
o []Si
o [INo
8. ¢Sabe usted si hay rutas de evacuacion en su sector en caso de emergencia?
o []Si
o []No
o []No estoyseguro/a
9. ¢Qué tan preparado(a) se siente usted para actuar ante una emergencia relacionada
con las redes eléctricas?
o []Muy preparado/a
o []Algo preparado/a
o []Nada preparado/a
10. ¢Le gustaria participar en un taller de prevencion de riesgos eléctricos?
o []Si
o [INo
o []Talvez
11. ¢Qué tipo de acciones cree usted que deberian tomarse en su comunidad? (puede
marcar varias)
o []Senalizacion de zonas de riesgo
o []Capacitaciones
o []Reubicacion de viviendas
o []Mantenimiento de redes y torres
o []Podas de arboles
o []Otro:
12. ;Desea dejar alguna recomendacion o comentario adicional?

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)
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DESARROLLO DEL TRABAJO DE GRADO

METODOLOGIA DEL PLAN DE GESTION DEL RIESGO EN LA VEREDA
GUATIGUARA

se organizara en cuatro fases principales, integrando trabajo de campo, analisis
técnico, disefio del plan y participacién comunitaria:

FASE 1 DIAGNOSTICO

- Recoleccion de informacion primaria: A través de charlas con la comunidad, el
presidente de la accién comunal y realizando un recorrido por las zonas mas
afectadas se conoce la precepcién sobre los riesgos eléctricos.

- Recoleccion de informacion secundaria: En el grupo GRIMAT se expone el caso
y se revisan documentos técnicos, mapas, normativas relacionadas a los planes de
gestion de riesgo y por redes de alta tensién como la ley 1523 del 2012 y el decreto
2157 del 2017.

FASE 2 ANALISIS DE RIESGO, AMENAZA Y VULNERABILIDAD

- Identificacidén de riesgo: Se localizaron las zonas de mayor riesgo por cercania a
las redes de alta tension.

- Evaluacién de vulnerabilidad: Se analizaron factores como la ubicacion de predios,
condiciones del terreno, vias de acceso, cultivos, animales de traspatio y posibles
fallas en las infraestructuras eléctricas.

- Este analisis permitird entender los factores que aumentan la exposicion de la
comunidad y priorizar las acciones de atenuacién en caso de una emergencia.

FASE 3 DISENO DEL PLAN DE GESTION DE RIESGO

- Medidas preventivas: Disefi6 de trazado de zonas de peligro por medio de Google
earth, campafa educativa sobre el plan de gestion de riesgo, atenuar los riesgos de
redes de alta tension con la comunidad.

- Propuestas de intervencién: Mantenimiento de servidumbres eléctricas, creacion
de rutas de evacuacion seguras.
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FASE 4 IMPLEMENTACION PARTICIPATIVA

- Socializacion del plan: Se realizara una jornada educativa y capacitacion con la
comunidad sobre las acciones preventivas.

- Validacién comunitaria: Se recopilaron opiniones, acuerdos y nuevas propuestas
por parte de la comunidad segun las necesidades locales.

Un plan de gestion del riesgo para la identificacion de las torres de alta tension en
la vereda Guatiguara es de gran importancia para garantizar la seguridad, la
continuidad operativa y la proteccion del medio ambiente, minimizando los riesgos

protegiendo la vida humana fauna y flora.

e Se desarrollo un analisis de gestion de riesgo al predio miradores de
Guatiguara, identificando las especificaciones técnicas de las torres de
energia para el respectivo disefio.

e Se evaluo la linea divisoria, del trazo de las torres de alta tension, donde se
identifique el cumplimiento de los aislamientos respectivos para las viviendas.

e Brindamos charlas y asesoria técnica, donde se evidencie la proteccion de
las personas y prevencion de accidentes, minimizando los dafios
ambientales cumpliendo las respectivas normas y regulaciones.

e Dar un analisis del entorno en la vereda valle del Diamante de Guatiguara
zona Rural, identificando la respectiva clasificacion del riesgo en las torres
de alta tension.

« Evaluacién del riesgo con su respectiva probabilidad e impacto que prioricen
a la comunidad en la vereda Guatiguara.

o Garantizar la seguridad, en la gestion efectiva del riesgo en redes de alta
tension minimizando al maximo los incidentes y sostenibilidad de la
infraestructura eléctrica.
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« Un andlisis detallado del plan de gestion de riesgos para redes de energia
implica una evaluacién exhaustiva de cada etapa del proceso, desde la
identificacién de peligros hasta a implementacion de medidas correctivas.

o Evaluacién de la ubicaciéon geografica, considerando factores climaticos,
geoldgicos y ambientales, entorno social y econémico:

« Verificaremos el cumplimiento de las normativas nacionales e internacionales
de seguridad energética y ambiental.

Figura 6: Localizacién de la zona Miradores de Guatiguara

Fuente: (Google Earth, Grupo de Investigacion,2025)
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C«‘.:j.]lr Earth

Fuente: (Google Earth, Grupo de Investigacion,2025)
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4. RESULTADOS

Tabla 2: Matriz del Andlisis de Vulnerabilidad, Amenaza y Riesgo

Amenaza Vulnerabilidad Riesgo Medidas de Mitigacion

Incendios por arco
Eléctrico

Dotacioén de trajes ignifugos y
Ausencia de EPP ignifugo Alto capacitacion en protocolos de
actuacion

Interferencia Humana

Campanas educativas sobre
Alto distancias minimas y
sefializacion

Viviendas dentro de franja de
seguridad

Fallas Eléctricas Antigliedad de los equipos Alto reposicion de aisladores

inspeccidn termografica anual,

dafiados

Colapso Estructural Corrosion en bases metalicas Medio-Alto | preventivo con pintura

Programar de mantenimiento

anticorrosivo

Eventos climaticos
externos

Refuerzo de cimentaciones,
Torees en zonas inundables Medio monitoreo meteoroldgico en
tiempo real

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)

4.1. Se proyecta que la implementacion del plan de gestidon del riesgo atenué los peligros
asociados con las redes de alta tensién en la comunidad miradores de Guatiguara.

4.2. La implementacion del plan de accion y las capacitaciones dirigidas a la comunidad
contribuiran a mejorar la seguridad y prevenir accidentes relacionados en las redes de
alta tension

4.3. La participacion activa de la comunidad en el disefio e implementacion del plan de
accion fortalecerd la capacidad de la comunidad para gestionar y prevenir riegos

4.4. El plan de gestion de riesgo disefiado cumple con la ley 1523 del 2012 y la ley 143 de
1994, garantizando el cumplimiento normativo y la seguridad de la comunidad
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4.5. Disefio de Ruta de Evacuacion en Miradores de Guatiguara.

e Anadlisis del terreno y riesgos Identificar todas las zonas de redes de alta tension
y caminos cercanos como trochas, carreteras y senderos, detectando el riesgo
tales como cables caidos, incendios derrumbes e inundaciones sin embargo se
debe crear una sefializacion de zonas seguras como puntos de encuentro
alejados de las torres, lineas eléctricas y pendientes.

e Definicion de puntos clave

Inicio: Cada torre o grupo de torres debe tener un punto de salida
claramente marcado.

Ruta: Escoger senderos naturales o carreteras rurales que estén lejos de
cables eléctricos (idealmente a mas de 20 metros).

Punto de encuentro: Espacios abiertos como explanadas, canchas o
estaciones de bomberos rurales.

e Disefio de laruta

Flechas de direccion: Indicar el camino a seguir en el terreno (puede ser
con pintura, estacas, sefiales reflectivas)
Sefales de advertencia: Alertar sobre zonas peligrosas ("No pasar”, "Zona
de alta tension").
Mapas: Ubicar mapas visibles en varios puntos, mostrando: "USTED ESTA
AQUI" + "SALIDA".
e Normas de Evacuacion

No correr, caminar rapido y en fila.
No acercarse a cables o postes caidos.
Sequir las instrucciones de brigadistas o lideres comunitarios.
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e Simulacros y Revision
Hacer simulacros 2 veces al afio

Ajustar la ruta si cambian las condiciones del terreno o del clima.

Figura 8: Ruta de Evacuacion

Google Earth

Fuente: (Google Earth, Grupo de Investigacion,2025)
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Figura 8: Ruta de Evacuacién

Fuente: (Google Earth, Grupo de Investigacién,2025)

En esta fotografia se evidencia el punto mas critico, ya que la torre de alta tensién se
encuentra muy cerca de la vivienda y no cumple con los respectivos aislamientos
para el uso de la misma, lo que puede ocasionar varias afectaciones tanto a la salud
de los habitantes como a la seguridad estructural y legal de la vivienda.
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Figura 9: Ruta de Evacuacion

RUTA DE EVACUACION

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)

Figura 10: Ruta de Evacuacion

RUTA DE EVACUACION
' Zona

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)
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VERSION: 2.0

y hacemos pasible

S

MATRIZ DE RIESGOS

PLAN DE GESTION DE RIESGO POR
REDES DE ALTA TENSION MIRADORES
DE GUATIGUARA

ING. BRANDON STEEP RIOS
ING. VLADIMIR VERGARA
ING. SARITH LILIANA ROMAN

CRIMAT
GRUPO GRIMAT
2025
MUNICIPIO PIEDECUESTA VEREDA RURAL EL VALLE DEL DIAMANTE GUATIGUARA

DIAGNOSTICO SEGUN LOS FACTORES DE RIESGO

No

Amenaza / Riesgo

Nivel de Riesgo Consecuencia

Medidas Preventivas

Proximidad de

Electrocucion,

Sefializar franjas de seguridad, Reubicar

1 |viviendas a redes de Incendios, Dafo . .
-, construcciones en riesgo
alta tensién estructural
Caida de torres o cables Aplastamiento, Analisis geotécnico, Instalacién de
2 | por pendientes Incendios, Muerte de anclajes, Construccién de muros de
inestables personas contencion
3 Vegetacion cercana a Cortocircuitos, Poda periddica, Limpieza de franjas de
las lineas eléctricas Incendios forestales servidumbre
Falta de sefializacidon de Electrocucion ., o .
. . . Colocacién de sefiales de advertencia
4 |zonas de riesgo accidental, Accidentes n
o , en zonas criticas
eléctrico de transelntes
Falta de capacitacion Mayor exposicién al e s .,
) ‘p . y P ., Talleres de sensibilizacion, Creacion de
5 | comunitaria sobre Medio peligro, Mala reaccidn . o
. . . brigadas comunitarias
riesgos eléctricos ante emergencias
Desgaste o mal estado Fugas de corriente, Programas de inspeccion
6 |de lasinfraestructuras Medio Riesgo de 8 o P . y
L L mantenimiento preventivo
eléctricas cortocircuitos
Fendmenos naturales
(vendavales, lluvias . Colapso de estructuras, | Monitoreo de condiciones climaticas,
7 |. Medio ,
intensas) afectando Cortes de energia Refuerzo de torres
redes
Acceso no autorizado a . ,
. Accidentes graves, Cercar perimetros, Colocar letreros de
8 |torres o postes de alta Medio . " _ "
tension electrocuciones Prohibido el paso
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4.6. PLAN DE GESTION DEL RIESGO EN TORRES DE ENERGIA EN LA VEREDA
GUATIGUARA

Establecer medidas preventivas con el fin de minimizar los riesgos asociados al
entorno de las torres de energia y dar respuesta inmediata ante emergencias que
involucren torres de alta tensién en la vereda Guatiguara, protegiendo la vida
humana, la fauna y el medio ambiente.

e RIESGOS A IDENTIFICAR
e Caida de torres por deslizamientos o lluvias.
¢ Incendios forestales cercanos a las torres.
e Contacto accidental con cables
e Caida de torres por deslizamientos o lluvias.
¢ Incendios forestales cercanos a las torres.
e Contacto accidental con cables personas o maquinaria

e Descargas eléctricas.

e ACCIONES PREVENTIVAS
e Sefalizacion de zonas restringidas y torres de alta tension.
e Campafas comunitarias de concientizacion sobre los riesgos eléctricos.
¢ Rondas de inspecciéon mensual por parte de personal técnico.
e Mantenimiento preventivo anual de las torres.

e Despeje de vegetacion en zonas de servidumbre.
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e ESTRUCTURA DE REPRESENTACION EN LAS TORRES DE ALTA TENSION

Tabla 4: Matriz del Andlisis de Vulnerabilidad, Amenaza y Riesgo

ROL ENCARGADO FUNCION

Coordinador de Lider de empresa Activar plan, coordinar

Emergencia eléctrica o Junta de respuestas

Accién Comunal

Brigada Comunitaria Voluntarios entrenados | Primeros auxilios,
evacuacion

Apoyo Técnico Empresa operadora Diagndstico, corte de
energia

Comunicaciones Presidente JAC Informar a comunidad y

autoridades

Seguridad Policia o Defensa Civil Cierre de acceso,
control del orden

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)

e PROTOCOLOS DE LOS RESPECTIVOS INSIDENTES
e Alejar a la comunidad minimo 30 metros.
e Reportar de inmediato a la empresa eléctrica y a la Policia.
e Cortar el suministro si hay riesgo de contacto.
e Activar sefializacion y puntos de control.
e Evacuar viviendas cercanas.

e Aplicar primeros auxilios.

e RUTAS DE EVACUACION Y PUNTOS DE ENCUENTRO
e RUTAS DE EVACUACION: Caminos, hacia puntos bajos y abiertos.
e PUNTOS DE ENCUENTRO: Escuela rural, capilla, polideportivo.
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e MEDIOS DE COMUNICACION
e Comunidad de emergencia.
e Emisoras locales.

e Seflales sonoras, campanas, pitos.

e CAPACITACION Y SIMULACROS
e Simulacros semestrales con la comunidad.
e Talleres de primeros auxilios y prevencion eléctrica.

e Capacitaciones con organismos de socorro.

e MATERIALES Y RECURSOS RECOMENDADOS
e Botiquines comunitarios.
e Extintores multipropdésito.
e Radios de comunicacion.
¢ Kit de sefalizacion como conos, cintas, letreros de comunicacion.

e Plano de ubicacion de torres y rutas.

e REVISION Y ACTUALIZACION DEL PLAN
¢ FRECUENCIA: Cada 12 meses 0 tras un evento.

e RESPONSABLE: Junta de Accién Comunal, Empresa operadora, UMGRD
Piedecuesta.

e MANTENIMIENTO TECNICO
e Realizar inspecciones mensuales por parte de personal calificado

e Ejecutar mantenimientos preventivos semestrales para detectar corrosion,
afloje de estructuras o fallas en aisladores.

e Verificar la integridad de los anclajes, zapatas y cimentaciones de las
torres.
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e GESTION DE LA VEGETACION

e Despejar periddicamente la vegetacion en la zona de servidumbre eléctrica
minimo 15 metros de radio.

e Prohibir cultivos de altura o especies inflamables en cercanias a las torres.

e Aplicar control manual y ecolégico en lugar de quemas, para evitar
incendios.

e SENALIZACION Y CONTROL DE ACCESO
e Instalar sefalizacion visible con advertencias de Peligro Alta Tension.

e Colocar cercas perimetrales tipo malla o postes alrededor de torres en
areas de alto transito.

e Restringir el acceso a personal no autorizado mediante candados, letreros
y vigilancia ocasional.

e EDUCACION Y CONCIENTIZACION COMUNITARIA

e Realizar charlas y capacitaciones cada semestre sobre riesgos eléctricos y
protocolos de emergencia.

e Entregar material educativo como folletos, carteles, audios, a lideres
comunitarios y escuelas.

e Crear un grupo de red comunitaria para reportes y alertas inmediatas.
e COORDINACION CON ENTIDADES DE GESTION DEL RIESGO

e Socializar con la UMGRD, Bomberos y Defensa Civil.

e Establecer protocolos de comunicacion directa ante emergencias.

e Participar en simulacros locales organizados por el municipio o la empresa
de energia.
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4. 7. RESULTADOS DEL PLAN DE EMERGENCIA

e RESULTADOS INMEDIATOS
e Activacion oportuna del protocolo de emergencia en menos de 10 minutos.
e Evacuacion segura del 100% de las personas en riesgo en la zona.
e Corte rapido del suministro eléctrico por parte de la empresa operadora.

e Comunicacion fluida entre comunidad, autoridades y organismos de
socorro.

e Control eficaz del incidente, contencién del fuego, atencion de heridos.

e RESULTADOS DE CAPACITACION Y PREVENCION

e Cantidad de personas capacitadas en primeros auxilios y manejo de
emergencias.

e Realizacién de simulacros con participaciéon comunitaria superior al 80%.
e Aumento del conocimiento comunitario sobre riesgos eléctricos.

¢ Mantenimiento preventivo realizado en el 100% de las torres en el ultimo
ano.

e Senializacion instalada en el 100% de las zonas de servidumbre.

e RESULTADOS A MEDIANO PLAZO
¢ Reduccidén de incidentes eléctricos
e Fortalecimiento de la red de comunicacidon comunitaria en emergencias.

e Mayor articulacion entre la empresa eléctrica, la comunidad y la UMGRD
municipal.

e Actualizacion anual del plan y mejora continua de los procedimientos.
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e RESULTADOS INDICADORES DE EVALUACION

INDICADOR META RESULTADO
Tiempo de respuesta ante alerta <10 min 8 min
Personas evacuadas 100% 100%
correctamente

Participacion en simulacro = 80% 87%
Reuniones interinstitucionales al >3 4

ano

Material de primeros auxilios 100% 90%
disponible

5. CONCLUSIONES

5.1. Se disefio un plan de gestion de riesgo para las redes de alta tension en la
comunidad Miradores de Guatiguara, que incorpora acciones participativas y
seguimiento a la ley 1523 del 2012.

5.2. Se identificaron los riesgos relacionados con las redes de alta tension en la
comunidad a través de un diagnéstico participativo, lo que permitid priorizar las

medidas preventivas.

5.3. La comunidad participé activamente en el disefio e implementacion del plan de
accion lo que garantiza su compromiso y responsabilidad en la prevencion de

accidentes.

5.4. Se ejecutaron capacitaciones y charlas, logrando un 80% de los residentes y
propietarios recibieran la formacion en prevencion de accidentes relacionados

con las redes de alta tension
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6. RECOMENDACIONES

6.1. Implementar estudios geotécnicos para identificar la capacidad importante del
suelo y determinar las técnicas de cimentacion adecuadas ya que las
estructuras se encuentran en zona inestable por la pendiente del talud.

6.2. Para su respectiva Planificacion en funcion en zonas con alta pendiente,
instalar torres con anclajes profundos o utilizar estructuras escalonadas

6.3. Desarrollar medidas de mitigacién de riesgos como lo son los muros de
contencién o sistemas de drenaje para evitar deslizamientos y garantizar la
estabilidad.

6.4. Se recomienda elegir el trazado 6ptimo para las lineas de energia de alta
tension evitando terrenos inestables o protegidos ambientalmente,

garantizando la vida de las personas de la vereda Guatiguara.
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8. ANEXOS

Figura 11: Miradores de Guatiguara

Se pudo apreciar la respectiva localizacion de la
subestacion de energia en Palogordo, Giron,
Santander, la subestacion de energia principal es
la Subestacion Palenque. Esta subestacion opera
a 230 kV y se encuentra junto a la Subestacion
Palenque 115 kV, también ubicada en Girén. La
subestacion Palenque 230 kV tiene una
configuracion de interruptor y medio, con cuatro
bahias de linea y dos bahias de transformacion.

i SR S
Fuente: (Grupo de Investigacién,2025)

COORDENADAS: N: 1262746.855
E: 1107792.988

Figura 12: Miradores de Guatiguara

Se identificé la torre de alta tensién localizada en
un predio privado, sin la sefializacion visible con
advertencias de Peligro Alta Tensién

Fuente: (Grupo de Investigacién,2025)

COORDENADAS: N: 1262844.216
E: 1108664.958

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider del Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Octubre de 2023



DOCENCIA

PAGINA 47
DE 49

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO
Figura 13: Miradores de Guatiguara

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)

COORDENADAS: N: 1262231.862
E: 1108802.234

Figura 14: Miradores de Guatiguara

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)

COORDENADAS: N: 1263583.740
E: 1108514.219
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Se observan tres fases de lineas de alta tension y
posiblemente un cable de guarda en la parte
superior, la cual es una linea trifasica de
transmision entre cables tensados entre torres
indicando continuidad en las lineas.

Se aprecio una torre de alta tensién donde se
evidencia el punto critico cerca de una
vivienda, lo cual podria representar una
preocupacion en termino de seguridad
eléctrica, riesgo en caso de tormentas o
mantenimiento de la linea
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Figura 15: Miradores de Guatiguara

/

Se observo una torre de transmision de alta
tension, compuesta por perfiles de acero
galvanizado dispuestos en forma de rejilla. lo
que indica una linea de transmision a lo largo
de una servidumbre eléctrica en zona
montafosa.

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)

COORDENADAS: N: 1262231.862
E: 1108802.234

Figura 16: Miradores de Guatiguara

se observé una torre de alta tension
compuesta por 6 cables principales 3 por cada
lado, lo que indica un sistema doble circuito
trifasico, comun para lineas de 115 kV, 220 kV
0 500 kV.

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)

COORDENADAS: N: 1262604.980
E: 1108715.497
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Figura 17: Miradores de Guatiguara

4 s

Y
= £ . Se observo la respectiva servidumbre para el
¥ . trazo de las lineas de alta tension.

A
™
.

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)

COORDENADAS: N: 1262415.798
E: 1108753.345

Figura 18: Miradores de Guatiguara

Se observo el corredor de servidumbre para
las lineas de alta tensidon despejado de
interferencias, cumpliendo con lo requerido
para operacion segura.

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)

COORDENADAS: N: 1262604.980
E: 1108715.497
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Figura 19: Miradores de Guatiguara

Se identificé el trazo de la linea divisoria por donde
pasan los cables de alta tension.

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)

COORDENADAS: N: 1262746.855
E: 1107792.988

Figura 20: Miradores de Guatiguara

Torre constituida en metal con brazos en
forma de “V” invertida. Disefiada para doble
circuito trifasico, visible por los seis aisladores
de suspension tres a cada lado, compuesta
por una altura estimada entre 35 y 50 metros

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)

COORDENADAS: N: 1262528.789
E: 1108718.112
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Figura 21: Miradores de Guatiguara

En esta imagen se pudo apreciar la altura de las
lineas de alta tension que no cumplen con las
especificaciones técnicas, por que presentan
demasiada catenaria y es de gran peligro a la
comunidad.

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)

COORDENADAS: N: 1262772.062
E: 1108687.826

Figura 22: Miradores de Guatiguara

L7

Se evidencian lineas de alta tensién muy bajas
en su altura incumpliendo las especificaciones
técnicas y el trazo longitudinal de las mismas.

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)

COORDENADAS: N: 1262712.144
E: 1108685.188
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Figura 23: Miradores de Guatiguara

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)

COORDENADAS: N: 1263376.536
E: 1108455.094

Figura 24: Miradores de Guatiguara

\

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)

COORDENADAS: N: 1263586.452
E: 1108488.733
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En esta imagen se puede apreciar el trazo de
cada torre de alta tension con su respectiva
conduccion eléctrica.

se observé una vivienda rural, de estructura
liviana, techo en lamina metalica y paredes en
madera, a pocos metros de la vivienda se
destaca la proximidad critica de la linea de alta
tension a la estructura habitada ya que esta en
un punto critico de afectacién dentro del
margen de seguridad inadecuado
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Figura 25: Miradores de Guatiguara

En esta imagen se evidencia torre de alta
tension ubicada en una via peatonal o terciaria
de transito rural implicando riesgos potenciales
para transeuntes si no hay sefalizacion ni
barreras fisicas.

Fuente: (Grupo de Investigacion,2025)

COORDENADAS: N: 1262814.410
E: 1108663.485
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