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1. Titulo del proyecto: MODALIDAD DEL PROYECTO **
Jabéndry PA Pl Tl RE Otra. ¢ Cual?

X
Fecha creacién del proyecto: |

2. Planteamiento de la problematica: Las jaboneras convencionales presentan
deficiencias en su disefio funcional, especificamente en lo referente al drenaje y ventilacion.
Esta limitacion favorece la acumulacion de humedad en la base, o que impide el secado
eficiente del jabon sélido y acelera su degradacion fisica, volviéndolo blando y pegajoso.
Esta situacién no solo disminuye la vida util del producto, sino que también genera
condiciones antihigiénicas y pérdidas econdmicas por el desperdicio del material. La
problematica evidencia la necesidad de redisefiar soluciones que optimicen el flujo de aire
y el escurrimiento del agua en estos dispositivos de uso cotidiano.

2. Antecedentes: En los Ultimos afos, la higiene personal ha cobrado mayor
importancia, especialmente después de la pandemia de COVID-19, donde el lavado
frecuente de manos se convirtié en una medida esencial para prevenir contagios. Sin
embargo, un problema comun en jaboneras tradicionales es la acumulacién de agua
y residuos de jabdn, lo que genera un ambiente humedo que favorece el crecimiento
de bacterias y reduce la durabilidad del jabon.

Para solucionar este problema se han desarrollado diversas soluciones tecnoldgicas,
como:

- Jaboneras con materiales porosos.

- Sistemas de secado con ventilacion.

- Jaboneras automaticas con dispensador por sensor.

Estudios muestran que un ambiente humedo puede aumentar la presencia de
bacterias en un 30% (fuente: Journal of Environmental Health).

El mercado de productos para bafios “Smart” crecié un 25% entre 2020 y 2023
(fuente: Statista).

4. Justificacién: Eluso de jaboneras ineficientes en cuanto a drenaje y ventilacién genera
un problema recurrente en el consumo y conservacion del jabon solido. La humedad
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retenida en estos recipientes ocasiona un reblandecimiento acelerado del producto, lo que
conlleva una reduccion en su durabilidad, incrementando la frecuencia de reposicion y, por
ende, el gasto econémico.

Estudios sobre disefio de productos de higiene personal destacan la importancia de integrar
principios de ergonomia, higiene y sostenibilidad en los objetos de uso cotidiano (Papanek,
1985; Norman, 2013). En este sentido, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2009)
enfatiza que los entornos de bafio deben mantenerse secos para prevenir la proliferacion
de bacterias y hongos, lo cual es dificil de garantizar cuando se utilizan dispositivos que
favorecen la acumulacion de agua y residuos organicos.

Ademas, investigaciones en disefio industrial subrayan que la optimizacion funcional de los
objetos de uso diario mejora la experiencia del usuario y extiende la vida util de los
productos (Ulrich & Eppinger, 2016). En este caso, el redisefio de jaboneras con un enfoque
centrado en el drenaje eficiente y la ventilacidbn puede contribuir significativamente a
resolver una necesidad practica no atendida en muchos hogares.

La problemética planteada justifica el desarrollo de una solucién que no solo prolongue la
vida util del jabon, sino que también aporte a la sostenibilidad del producto y mejore las
condiciones de higiene en los espacios de bafio.

5. Marcos referenciales:
Marco conceptual

Jabonera automatizada: Una jabonera automatizada es un accesorio sanitario que
incorpora elementos tecnolégicos como sensores, ventiladores y alimentacion eléctrica
para mejorar su funcionalidad. Su propdsito principal es mantener el jabén en barra seco,
evitando el desgaste innecesario y la acumulacion de microorganismos (Garimella, Madeti,
Neetoori, Gandreti, & Kumar, 2023)

Sensor de movimiento PIR: El sensor PIR (Passive Infrared Sensor) detecta el movimiento
mediante la captacion de variaciones en la radiacion infrarroja emitida por los cuerpos. Este
tipo de sensor es ampliamente usado en sistemas de automatizacién y seguridad debido a

su bajo consumo energético y alta sensibilidad (Rayzeek, 2023)
Marco tedrico

Automatizacion bésica: La automatizacién basica consiste en el uso de sensores y

actuadores que permiten que un sistema realice funciones sin intervencién humana directa.
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Este principio, ampliamente utilizado en la domotica, permite simplificar tareas cotidianas,

reducir el contacto fisico y aumentar la eficiencia energética (Mecafenix, 2023)

Micro ventiladores de bajo voltaje: Los micro ventiladores de corriente continua se emplean
en espacios reducidos para generar flujos de aire controlados, especialmente en
aplicaciones electronicas y de refrigeracion. En este contexto, su funcion es eliminar la

humedad del jabdén rapidamente, ayudando a conservar su integridad fisica (Brown, 2024)
Marco legal

Ley 1672 de 2013 — RAEE: La Ley 1672 de 2013 regula la gestion integral de residuos de
aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE), estableciendo la responsabilidad del productor
en el manejo adecuado de baterias, tarjetas electrénicas y motores una vez finalicen su
vida util (publica, 2013)

Marco ambiental

Disefio ecoldgico y eficiencia energética: El ecodisefio busca minimizar el impacto
ambiental desde la concepcién del producto, utilizando materiales reciclables y
componentes de bajo consumo. En este proyecto se aplican estos principios al seleccionar
un sistema que solo se activa cuando es necesario, optimizando el uso de la energia y

prolongando la vida atil del jabon (Marquez, 2020)

6. Objetivo general y objetivos especificos:

Objetivo General:

Disefiar y construir una jabonera automatizada con sensor de movimiento y sistema
de ventilacion para mantener el jabdn seco, mejorando la higiene y durabilidad del
producto

Objetivos especificos:

e Analizar los componentes electronicos (sensores, ventiladores) para el
funcionamiento eficiente de la jabonera.

e Implementar un sistema de ventilacion que elimine la humedad residual
después de cada uso, previniendo proliferacion de las bacterias.

e Evaluar la eficiencia del prototipo midiendo parametros como tiempo de
secado, consumo energético y reduccion de humedad en comparacion de
jaboneras tradicionales.
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5. Metodologia:
Se utilizaria un enfoque de investigacion aplicada y desarrollo orientado al disefio,
construccion y prueba de un prototipo funcional de una jabonera con sistema automatizado
de ventilacion por sensor. Dado que puede haber limitaciones de recursos econémicos y
técnicos, se trabajara con disefio de fabricacidn manual del prototipo. Algunas fases del

proyecto seran:

Investigacion y disefio preliminar: Realizar una revision de dispositivos similares,
identificacion de tecnologias accesibles

Dibujo del disefio: Bocetos a mano del producto con énfasis en la funcionalidad del
sensor y el flujo de aire, definicion del mecanismo de apertura y cierre de sistema de
ventilacion

Seleccion de materiales y prototipo: Eleccion de materiales resistentes al agua,
identificacion de sensores, baterias recargables o solares y otros elementos
electronicos.

Fabricacion del prototipo: Realizar la construccion del modelo usando materiales de
bajo costo, integracién del sistema electronico (sensor, ventilador, sistema de
encendido automatico)

Evaluacion y ajustes: Una vez fabricado, se realiza pruebas por el equipo para

comprobar su funcionalidad y realizar mejoras o ajustes.

8. Avances realizados:
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Investigar las caracteristicas necesarias para el desarrollo de una jabonera

automatizada con ventilador

Andlisis productos existentes: Se realiza una investigacion sobre productos ya
existentes y tradicionales lo cual resultan con la problematica de su humedad y
descomposicion rapida del jabdén

Requerimientos: Se establecieron como caracteristicas esenciales la integracion de
un ventilador silencioso de bajo consumo, un sensor de movimiento para activacion
automatica y materiales resistentes a la humedad.

Seleccion de materiales: Se eligieron plasticos reciclables, componentes
electrénicos compactos y seguros, asi como elementos que aseguren la durabilidad

del producto en ambientes himedos.

Disefiar el prototipo ideal

Disefios: Se elaboraron diferentes bocetos de jaboneras, considerando la ubicacién
ideal del ventilador, el flujo de aire, el drenaje de agua y la posicion éptima del sensor.
Montaje electronico: Se integré un micro ventilador silencioso, un sensor infrarrojo
de movimiento y una fuente de alimentacion por medio de baterias. todo dentro de
una estructura modular facil de armar y mantener.

Fabricacion del prototipo: Se construy6 un prototipo fisico utilizando impresion 3D y
se ensamblaron los componentes, logrando una jabonera funcional con disefio

ergondémico y moderno.

Evaluar su funcionalidad

Pruebas al sensor: comprobar que el sensor detecta eficazmente el movimiento de

la mano, activando el ventilador durante un tiempo definido.

Eficiencia del secado: Se midio la reduccion de humedad del jabdn después de cada

uso, obteniendo resultados positivos en comparacién con una jabonera tradicional.
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e Andlisis del desempefio: Se aplicaron pruebas de uso en bafios domésticos para

asegurar que cumpliera con lo manifestado.

9. Resultados esperados:

e Prototipo Funcional:
- Jabonera con sistema integrado de ventilacion (flujo de aire = 0,5 m/s) y
sensor de humedad (rango: 30-90% RH+2%)
- Reduccion del 80% en humedad residual frente a modelos tradicionales
(medido con higrometro después de 5 minutos de uso)
e Usabilidad
- Higiene mejorada: disminucion del 70% de crecimiento bacteriano en la
superficie del jabon.
- Durabilidad del jabén: pérdida de peso del jabon <5% después de 7 dias de

uso.

Pardmetro Jabonera Tradicional Prototipo (esperado)

Humedad 85% RH <29% RH
Residual (5min)

Crecimiento Alto Bajo

Bacteriano
Durabilidad del Perdida del 15% Perdida del 5%
Jabon (7 dias)

10. Cronograma: Es la relacion detallada de las actividades vs tiempo, expresado en
semanas.
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