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CONTENIDO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
1. TITULO: Sistema electrénico para el fomento de la ensefianza de la programacion y la robética en el
programa de electronica de las UTS.

2. INTRODUCCION: En el cruce entre la manufactura aditiva y la robética, se ha observado un progresivo
avance que ha transformado la forma en que concebimos y utilizamos los robot, la integracion de cada
sistema utilizado ha aportado significativamente en el desarrollo y en la mejora de los sistemas roboéticos
abriendo nuevas posibilidades y desafios, entre ellos la capacidad de imprimir componentes complejos
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de manera eficiente he permitido una mayor flexibilidad en el disefio y la produccién de ‘robots.
(BURBANO & PORRAS GAVIRIA, 2024).
NIT 9000],n9§6

En la actualidad, los robots industriales son fundamentales en la transformacion y optimizacion de
procesos productivos, académicos, procesos de precision y eficiencia que logran un buen rendimiento
en sus tareas establecidas, existen diversas clases de robots que poseen una configuracion articulada
similar a la de un brazo humano con articulaciones de hombro,brazo,mufieca lo que permite alcanzar
posiciones y orientaciones especificas necesarias para ejecutar tareas y trayectorias establecidas
(DUENAS VARGAS & LOJA AVILA, 2024).

De acuerdo con los conceptos anteriores de este desarrollo tecnoldgico, se realizd6 metodologias
necesarias para el cumplimiento del proyecto de grado en donde se trabajo con el tipo experimental y
tedrico, desde el enfoque experimental, se llevé a cabo el disefio de cada uno de los robot, circuitos
impresos en donde se conecta todos los componentes para el buen funcionamiento, elaboracién de caja
para la base de ellos mismo y la construccidn de los robot con cables es su lugar, para la metodologia
tedrica se tomd en cuenta consulta de los temas relacionados, investigacion de los componentes
adecuados para el disefio y construccion de los robots, con el propdsito de desarrollar un prototipo de
brazos robéticos en donde ayude a los estudiantes a entender y manejar cada robots y su programacion
establecida.

3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: En la actualidad, la programacion y la robética se han
convertido en habilidades esenciales para los estudiantes de diversas instituciones. Estas disciplinas no
solo fortalecen el pensamiento légico y la resolucion de problemas, sino que también preparan a los
estudiantes para un mercado laboral en constante evolucién. Sin embargo, la implementacion y el
aprendizaje de estos tépicos presentan diversas probleméticas, ya que las herramientas educativas
tradicionales no se adaptan adecuadamente al constante requerimiento y disponibilidad de los recursos
pertinentes para estas areas.

Esto sugiere que el aprendizaje de algoritmos y programacion, apoyado en el uso de las TIC, puede
incluirse en el area de tecnologia e informética en los grados inferiores. De esta manera, se podria
observar una mejora en la habilidad de resolucién de problemas dentro de los contextos escolar y
universitario de los estudiantes.

El acceso a las tecnologias alternativas conduce a una escasez de estrategias pedagdgicas en las
instituciones educativas, diezmando la mejora de estas habilidades en los aprendices y que podria
fortalecerse a través del apoyo tecnolégico. Dado lo anteriormente dicho se genera la siguiente pregunta
de investigacién, ¢En qué medida un sistema electronico puede fomentar la ensefianza de la
programacion y la robética en estudiantes considerando las necesidades de accesibilidad y rentabilidad
para su implementacion en entornos educativos?

4. JUSTIFICACION: Se ha observado que los métodos educativos tradicionales no estan preparados
para incorporar estas disciplinas de manera efectiva, ya que la programacion y la robética se han
establecido como habilidades fundamentales. La ensefianza de estas materias requiere no solo un
enfoque mas innovador, sino también de la utilizacion de Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) como nucleo del proceso educativo.




Las estrategias pedagégicas innovadoras son limitadas por la falta de conocimientos tecnolégicos entre
los alumnos. Esto dificulta la mejora de las habilidades tecnoldgicas necesarias para el mercado laboral
actual. El aprendizaje y la participacién de los alumnos, especialmente los que tiener\Hdjdiepd Ginviéitd
académico, pueden mejorar significativamente con tecnologias educativas bien integradas. (edutions,
2018)

La implementacion de este sistema electronico permitira integrar de manera rapida las TIC'S en la
ensefianza de la programacion y la robética, brindandole a los estudiantes las herramientas necesarias
para adquirir competencias académicas necesarias. Este proyecto es importante para las unidades
tecnologicas de Santander (UTS) por que alimenta el semillero ROBUTS con la linea de investigacion
del grupo GICAV vy el aprendizaje en las clases de robdtica y programacion, permitiendo una mejora al
desarrollo académico en los estudiantes.

5. OBJETIVOS:
General

-Desarrollar una herramienta electrénica mediante disefio e impresién 3D para el fomento de la
ensefianza de la programacion y la robotica para los estudiantes del programa de electronica de la UTS.

Especificos

-Disefiar tres brazos roboéticos que permitan la implementacion de un sistema de trabajo colaborativo
controlado de forma manual y autonoma en el laboratorio celda flexible.

-Implementar una red conjunta de tareas entre tres brazos roboticos mediante impresion 3D y su
programacion para que cumplan un objetivo especifico.

-Validar el funcionamiento del sistema auténomo completo mediante practicas de laboratorio
documentadas, como parte del desarrollo integral de los estudiantes del programa de electrénica de las
uUTS.

6. REFERENTE TEORICO: IoT de la robdtica: En la actualidad, la robética y el internet de las cosas (1oT)
son tecnologias que estan evolucionando en la forma que utiliza y se interactta con el mundo actual. La
robdtica se encarga en disefiar construir y hacer operar robots para realizar, trabajos de maneras
autbnomas o controlados mientras que IoT es la conexion de objetos normales a la red de internet que
permite la recopilacion y el intercambio de datos (redaccion, 2022).

Sistemas autonomos: Los sistemas autonomos son grandes redes que componen internet que tiene una
politica de enrutamiento que ayudan a llevar una direccion IP de un lado a otro pasando informacion a
cada ordenador o dispositivo que se conecta a la red de internet. (cloudflare, 2025).

7. METODOLOGIA: La metodologia utilizada en este proyecto, tiene un enfoque exploratorio y
cualitativo, ya que involucra el andlisis, el disefio y la construccion de cada uno de los componentes del
sistema electrénico para el fomento de la ensefianza de la programacion y la robotica en el programa de
electrénica de las UTS. Se basa en un proceso iterativo de prueba, permitiendo evaluar el desempefio y
efectividad de cada robot a la hora de comunicarse entre ellos, para ello se utiliza técnicas experimentales
que facilitan la validacion del prototipo educativo.




8. RESULTADOS: Se construyeron tres robots con diferentes funcionalidades para apoyar el aprendizaje
de la programacion y la robética en estudiantes. estos robots fueron disefiados con un enfoque didactico,
permitiendo que los estudiantes puedan entenderlos y disfrutar de ellos. NIT 900014966

Se realiz6 un cédigo de maestro-esclavo para la comunicacién entre ellos por medio de wifi y en tiempo
real, lo cual uno de los robots se encarga de ubicar la figura en la banda transportadora para movilizar
las figuras y ser pasadas por un reconocimiento de la camara esp32 y enviar la orden a los otros dos
robots de recogerlas y ubicarlas en cada lugar correspondiente.

9. CONCLUSIONES: No aplica (N/A).

10. REFERENCIAS:

alpha electronica. (2020). Obtenido de
https://electronicaalpha.com/modulos/modulosreguladores/modulo-regulador-dc-dc-x14005-step-down/

elecrico, F. (2021). futuro electrico. Obtenido de futuro electrico: https://futuroelectrico.com/robotica-
colaborativa/

naylamp mechatronics. (2023). Obtenido de https://naylampmechatronics.com/blog/41_tutorial-modulo-
controlador-de-servospca9685-con-arduino.htmi

vargas, c., lopez, w., & da rocha, c. (2023). Sistemas de comunicacion inalambrica.

Nota: Diligenciar el formato con la letra Arial y el tamafio 10 y la extension méaxima en hojas para el diligenciamiento del formato
Unico de inscripcion de Proyectos de investigacion sera:

Propuesta de Investigacion: 2 hojas.
Proyecto en Curso: 3 hojas.
Investigacion Terminada: 4 hojas.




