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las finalidades incorporadas en la Política de Tratamiento de Información disponible en www.uts.edu.co, la cual declaro conocer y saber que en esta se 

especifican cuáles datos son sensibles. Así mismo, conozco que como titular me asisten los derechos a conocer, actualizar, rectificar y suprimir mis datos y 
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Proyecto 

1. Título del proyecto:   Desarrollo de un sistema de 
medición y adquisición de datos a través de la 
herramienta Arduino para variables de temperatura en un 
prototipo de desalinización solar.  

MODALIDAD DEL PROYECTO ** 

PA PI TI RE Otra. ¿Cuál? 

X     

Fecha terminación del proyecto: 10/06/2025 

2. Resumen del trabajo:  

El proyecto, en colaboración con el semillero Evotec, busca implementar un sistema de monitoreo de temperatura para 
un prototipo de desalinización solar. Utiliza tres sensores PT100 con transmisores de 4-20 mA y un módulo RTC DS3231 
para registrar datos con fecha y hora. Inicialmente, los datos se gestionan con CoolTerm. Este sistema permitirá evaluar 

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000124282
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000124282
mailto:jelondono@uts.eddu.co
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y optimizar el desempeño térmico del prototipo, fomentando soluciones innovadoras en eficiencia energética y energías 
renovables.  
3. Objetivo general y objetivos específicos:  

General: 

Desarrollar un sistema de monitoreo y adquisición de datos en un prototipo de desalinización solar, utilizando sensores 

de temperatura y un microcontrolador, con el fin de registrar y analizar las variaciones térmicas en diferentes puntos del 

proceso. 

Específicos: 

• Seleccionar y calibrar sensores de temperatura adecuados para medir la temperatura del fluido, del vapor de 

agua húmedo y del destilado en el sistema de desalinización solar. 

• Diseñar e implementar un sistema de adquisición de datos basado en Arduino, garantizando la correcta captura 

y procesamiento de la información obtenida de los sensores. 

• Desarrollar una interfaz de monitoreo en tiempo real mediante software de comunicación serial para visualizar 
los datos recolectados de manera clara y ordenada. 
 

4. Análisis de resultados:  
 
El sistema de monitoreo diseñado permite medir de manera simultánea tres puntos críticos de temperatura dentro del 
prototipo de desalinización solar, lo que garantiza una evaluación precisa y continua del comportamiento térmico del 
sistema. Las mediciones se realizan cada 15 segundos y son registradas con fecha y hora gracias al uso del módulo de 
reloj en tiempo real RTC DS3231, lo que permite una trazabilidad completa de los datos recolectados. El rango de 
operación del sistema va de 0 a 200 °C, cubriendo así el espectro térmico esperado en procesos de captación y 
evaporación solar. Los datos se almacenan automáticamente en el software CoolTerm, lo que facilita su análisis posterior. 
 
 

Figura 1. Montaje solido y funcional del prototipo 
 

 
 

Fuente: Autores 
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Entre las principales características del sistema destacan su alta precisión en la medición, el registro automático con 
marca de tiempo, su implementación sencilla sin necesidad de conocimientos avanzados de programación, y un bajo 
consumo energético. Este último aspecto resulta fundamental para su aplicación en entornos con limitaciones energéticas 
o en sistemas alimentados por fuentes renovables, como paneles solares. Todo esto hace que el sistema sea una solución 
ideal para proyectos de bajo costo con requerimientos de alta eficiencia. 

El sistema fue ensamblado en una caja de paso con dimensiones de 25x20x14 cm, la cual proporciona protección física 
y estabilidad a los componentes internos. En su interior, se fijaron adecuadamente todos los elementos del sistema, 
incluyendo la placa Arduino, los transmisores de temperatura, la fuente de alimentación y los elementos de conexión. 
Además, se incorporaron prensaestopas en las salidas de los cables para evitar desconexiones accidentales y reducir el 
desgaste por tensión mecánica, lo cual aumenta significativamente la vida útil del sistema y la fiabilidad de los datos 
recolectados. 

Figura 2. Adquisición de datos en el software Cool Term 

 
Fuente: Autores 

 
 

Finalmente, se puede afirmar que el sistema cumple al 100 % los objetivos establecidos para el proyecto. Desde la 
construcción física y montaje del prototipo, pasando por la correcta selección de instrumentos y sensores, hasta la 
ejecución de una programación eficaz que garantiza el funcionamiento armónico del sistema completo. La recolección de 
datos en CoolTerm y su análisis posterior permiten evaluar el desempeño del proceso de desalinización solar en tiempo 
real, abriendo la puerta a mejoras, escalabilidad y futuras investigaciones en el campo de las energías renovables 
aplicadas al tratamiento de agua. 
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5. Conclusiones:  

Como aspecto indiscutiblemente más relevante es el desface de 2 ºC de temperatura presentado en el sensor número 2 
de medición. Entre otros aspectos a recalcar, el implemento de sensores PT-100 y su uso en proyectos de alcance 
industrial, no tiene por qué ser tan arduo, con programación, materiales, y aspectos básicos, podemos lograr un sistema 
de medición de mucha influencia en algún proceso. El almacenamiento de datos juega un papel crucial en cualquier 
desarrollo cuyo objetivo incluye al monitoreo de datos pues siempre es necesario al momento de trabajar y tomar 
decisiones tener una base de registro de lo trabajado. 

6. Recomendaciones:  

• Realizar una calibración periódica de los sensores de temperatura para asegurar la precisión y confiabilidad de 
los datos, especialmente en ensayos prolongados o en ambientes con variaciones térmicas extremas. 

• Incorporar una memoria externa (como una microSD) al sistema de monitoreo, permitiendo el respaldo local de 
datos y evitando pérdidas de información en caso de fallos en la comunicación con el software CoolTerm. 
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