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2. Resumen del trabajo:

El proyecto, en colaboracion con el semillero Evotec, busca implementar un sistema de monitoreo de temperatura para
un prototipo de desalinizacion solar. Utiliza tres sensores PT100 con transmisores de 4-20 mA y un médulo RTC DS3231
para registrar datos con fecha y hora. Inicialmente, los datos se gestionan con CoolTerm. Este sistema permitira evaluar
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y optimizar el desempefio térmico del prototipo, fomentando soluciones innovadoras en eficiencia energética y energias
renovables.

3. Objetivo general y objetivos especificos:

General:

Desarrollar un sistema de monitoreo y adquisiciéon de datos en un prototipo de desalinizacién solar, utilizando sensores
de temperatura y un microcontrolador, con el fin de registrar y analizar las variaciones térmicas en diferentes puntos del
proceso.

Especificos:

e Seleccionar y calibrar sensores de temperatura adecuados para medir la temperatura del fluido, del vapor de
agua humedo y del destilado en el sistema de desalinizacion solar.

e Disefiar e implementar un sistema de adquisicion de datos basado en Arduino, garantizando la correcta captura
y procesamiento de la informacién obtenida de los sensores.

e Desarrollar una interfaz de monitoreo en tiempo real mediante software de comunicacion serial para visualizar
los datos recolectados de manera clara y ordenada.

4. Andlisis de resultados:

El sistema de monitoreo disefiado permite medir de manera simultanea tres puntos criticos de temperatura dentro del
prototipo de desalinizacién solar, lo que garantiza una evaluacién precisa y continua del comportamiento térmico del
sistema. Las mediciones se realizan cada 15 segundos y son registradas con fecha y hora gracias al uso del médulo de
reloj en tiempo real RTC DS3231, lo que permite una trazabilidad completa de los datos recolectados. El rango de
operacion del sistema va de 0 a 200 °C, cubriendo asi el espectro térmico esperado en procesos de captacion y
evaporacion solar. Los datos se almacenan automaticamente en el software CoolTerm, lo que facilita su analisis posterior.

Figura 1. Montaje solido y funcional del prototipo

Fuente: Autores
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Entre las principales caracteristicas del sistema destacan su alta precisién en la medicidn, el registro automatico con
marca de tiempo, su implementacion sencilla sin necesidad de conocimientos avanzados de programacion, y un bajo
consumo energético. Este Ultimo aspecto resulta fundamental para su aplicacién en entornos con limitaciones energéticas
o0 en sistemas alimentados por fuentes renovables, como paneles solares. Todo esto hace que el sistema sea una solucién
ideal para proyectos de bajo costo con requerimientos de alta eficiencia.

El sistema fue ensamblado en una caja de paso con dimensiones de 25x20x14 cm, la cual proporciona proteccion fisica
y estabilidad a los componentes internos. En su interior, se fijaron adecuadamente todos los elementos del sistema,
incluyendo la placa Arduino, los transmisores de temperatura, la fuente de alimentacion y los elementos de conexion.
Ademas, se incorporaron prensaestopas en las salidas de los cables para evitar desconexiones accidentales y reducir el
desgaste por tension mecénica, lo cual aumenta significativamente la vida Gtil del sistema y la fiabilidad de los datos
recolectados.

Figura 2. Adquisicién de datos en el software Cool Term
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Fecha..Hora..Templ (A°C).Temp2 (A°C).Temp3 (A°c)
2025-3-23..10:10:13..26.94..28.55..27.13
2025-3-23..10:10:14..26.94..28.55..26.88
2025-3-23..10:10:15..26.69..29.06..26.37
2025-3-23..10:10:16..26.43..29.06..26.62
2025-3-23..10:10:17..26.94..28.55..26.88
2025-3-23..10:10:18..26.94..28.55..26.88
2025-3-23..10:10:19..27.20..28.55..27.13
2025-3-23..10:10:20..27.20..28.81..26.88
2025-3-23..10:10:21..26.94..29.06..27.13
2025-3-23..10:10:22..26.69..28.55..26.62
2025-3-23..10:10:23..26.69..28.55..26.88
2025-3-23..10:10:24..26.69..29.06..26.88
2025-3-23..10:10:25..26.94..28.55..26.62
2025-3-23..10:10:26..27.20..259.06..26.88
2025-3-23..10:10:27..26.94..28.81..26.62
2025-3-23..10:10:28..26.94..28.29..26.37
2025-3-23..10:10:29..27.20..28.55..26.62
2025-3-23..10:10:30..26.94..29.06..26.88
2025-3-23..10:10:31..26.69..28.29..26.62
2025-3-23..10:10:32..26.69..29.06..26.88
2025-3-23..10:10:33..26.94..28.81..26.88
2025-3-23..10:10:34..26.94..25.06..26.88
2025-3-23..10:10:35..26.94..28.55..26.88
2025-3-23..10:10:36..26.69..28.55..26.62
2025-3-23..10:10:37..27.20..28.81..27.13
2025-3-23..10:10:38..27.20..28.81..26.62
2025-3-23..10:10:39..26.43..29.32..27.13
2025-3-23..10:10:40..26.69..29.32..27.13

COMG6 / 9600 8-N-1
Connected 00:00:29, 1226 / 0 bytes

Fuente: Autores

Finalmente, se puede afirmar que el sistema cumple al 100 % los objetivos establecidos para el proyecto. Desde la
construccion fisica y montaje del prototipo, pasando por la correcta seleccion de instrumentos y sensores, hasta la
ejecucion de una programacion eficaz que garantiza el funcionamiento arménico del sistema completo. La recoleccién de
datos en CoolTerm y su analisis posterior permiten evaluar el desempefio del proceso de desalinizacion solar en tiempo
real, abriendo la puerta a mejoras, escalabilidad y futuras investigaciones en el campo de las energias renovables
aplicadas al tratamiento de agua.
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5. Conclusiones:

Como aspecto indiscutiblemente mas relevante es el desface de 2 °C de temperatura presentado en el sensor nimero 2
de medicion. Entre otros aspectos a recalcar, el implemento de sensores PT-100 y su uso en proyectos de alcance
industrial, no tiene por qué ser tan arduo, con programacion, materiales, y aspectos basicos, podemos lograr un sistema
de medicion de mucha influencia en algin proceso. El almacenamiento de datos juega un papel crucial en cualquier
desarrollo cuyo objetivo incluye al monitoreo de datos pues siempre es necesario al momento de trabajar y tomar
decisiones tener una base de registro de lo trabajado.

6. Recomendaciones:

e Realizar una calibracién periddica de los sensores de temperatura para asegurar la precision y confiabilidad de
los datos, especialmente en ensayos prolongados o en ambientes con variaciones térmicas extremas.

e Incorporar una memoria externa (como una microSD) al sistema de monitoreo, permitiendo el respaldo local de
datos y evitando pérdidas de informacién en caso de fallos en la comunicacion con el software CoolTerm.

7. Bibliografia:

Mercado-Bautista, J. D., Quifionez-Alava, M. S., Angulo-Quifionez, A. A., Reyes-Vera, C. H., & Cevallos-Mina, M. G.
(2023). Valvulas de Control ERHARD. Ibero-American Journal of Engineering & Technology Studies, 3(1), 440-
445,

Meza N. C. G., & Carolina, N. (2006). Ingenieria e implementacion de un prototipo parcial de una vélvula de control de
flujo. Univ. Pamplona, 33.

Solorzano Pefiafiel, C. A. (2024). Optimizacion mediante el redisefio de la valvula de control con accionamiento neumatico
para la maquina dosificadora de liquidos viscosos de piston unico regulable de 100cc a 1000cc con alimentadora

por gravedad.

* Qrganizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE)
** PA: Proyecto de Aula, PI: Proyecto integrador, TI: Trabajo de Investigacién, RE: Recursos Educativos Digitales Abiertos (REDA)

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider Sistema Integrado de Gestion
Investigacion Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Febrero de 2025



