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2. Planteamiento de la problematica:

En la industria, las valvulas de bola juegan un papel fundamental en el control de fluidos debido a su capacidad de abrir
o cerrar el paso de manera rapida y segura. Sin embargo, muchas micro y pequefias empresas carecen de acceso a
soluciones personalizadas de valvulas industrializadas que puedan adaptarse a condiciones especificas de operacion.
Ademas, los altos costos de adquisicion, mantenimiento y automatizacién de valvulas convencionales limitan su
implementacion en procesos locales. Esta situacion plantea la necesidad de desarrollar alternativas de disefio, fabricacion
y automatizacioén a través de tecnologias accesibles como la impresion 3D, simulaciéon computacional y fundicion en taller.
Validar un disefio que cumpla con criterios de resistencia, funcionalidad y posibilidad de automatizacién es clave para
responder a los retos técnicos y econémicos del entorno productivo.

3. Antecedentes:

Diversos estudios han explorado el disefio y andlisis de véalvulas industriales usando simulacién CAD/CAE. Smith &
Gonzalez (2020) plantean que el disefio estructural de valvulas puede optimizarse mediante herramientas de analisis de
elementos finitos, mejorando su resistencia y rendimiento antes de su fabricacion. Por su parte, Ramirez y Ortega (2020)
documentan casos de simulacion computacional aplicados al disefio mecénico de componentes hidraulicos, evidenciando
la importancia de validar el comportamiento ante diferentes condiciones de operacion. En cuanto a la manufactura, la
impresion 3D ha sido utilizada con éxito en prototipos funcionales para validar geometrias complejas antes de procesos
como fundicion (Lépez & Martin, 2021). Finalmente, la automatizacion con Arduino y servomotores se ha implementado
en vélvulas prototipicas como alternativa eficiente para el control remoto de flujo (Chen, 2022).

4. Justificacion:

El presente proyecto busca integrar herramientas tecnoldgicas accesibles en la fabricacién y automatizacién de
componentes industriales, respondiendo a la necesidad de soluciones locales y personalizadas en sistemas de control de
fluidos. El disefio, simulacién y fabricacion de una véalvula de bola automatizada representa un ejercicio practico que
fortalece competencias técnicas y permite la implementacion de tecnologias apropiadas en sectores productivos. Ademas,
se alinea con el fomento de la innovacioén y la formacién aplicada de futuros ingenieros en contextos reales. Tal enfoque
responde a la necesidad de hacer mas competitivas las soluciones industriales desarrolladas desde el &mbito académico
y estudiantil (Perez, 2019).

5. Marcos referenciales:
Conceptual:
e Valvula de bola: Dispositivo mecéanico de control de flujo que utiliza una esfera perforada para permitir o
bloquear el paso de fluidos.
e Impresion 3D: Tecnologia de manufactura aditiva que permite crear objetos tridimensionales capa por capa a
partir de un modelo digital.
e Simulacién computacional: Herramienta que permite prever el comportamiento de un sistema bajo
condiciones especificas sin necesidad de construirlo fisicamente.
Teodrico:
e Lateoria de fluidos compresibles e incompresibles, asi como los fundamentos de mecanica de sélidos, son
esenciales para interpretar los resultados de las simulaciones con aire y agua (Ramirez & Ortega, 2020).
e El andlisis de elementos finitos (FEA) se basa en principios de la resistencia de materiales y permite simular
esfuerzos y deformaciones de componentes industriales (Chen, 2022).
Legal:
e El proyecto cumple con los lineamientos éticos y de seguridad ocupacional vigentes para trabajos de
laboratorio en instituciones educativas en Colombia.
Ambiental:
e No se identifican riesgos ambientales significativos durante las etapas de disefio, simulacién o fundicion
controlada. Se promueve el uso eficiente de materiales mediante el prototipado previo.
6. Objetivo general y objetivos especificos:

Desarrollar una vélvula de bola industrial mediante disefio CAD, simulacion estructural, prototipado en 3D y fundicion,
validando su funcionalidad y sistema de automatizacion para aplicaciones en entornos industriales.

e Disefiar y simular la valvula de bola en software CAD para verificar su funcionalidad estructural y de operacion.
e  Fabricar un prototipo en impresion 3D y validar su ensamblaje y automatizacion con sistemas de control.

e  Fundir el cuerpo metalico de la valvula y verificar su rendimiento en condiciones reales, integrando
posteriormente el sistema de automatizacion.
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7. Metodologia:

Enfoque: Analitico y experimental.
Métodos:

e  Método inductivo: Para obtener conclusiones a partir de pruebas practicas y simulaciones.
e Método analitico: Para evaluar los resultados obtenidos en las simulaciones y prototipos.

Técnicas:

Disefio asistido por computador (CAD).

Simulacion computacional (CFD, analisis de presién y velocidad).
Prototipado rapido mediante impresion 3D.

Fundicion metalica en molde de arena.

Automatizacion con Arduino y servomotores.

Aspectos éticos y de riesgo:

Este proyecto no involucra manejo de recursos vivos, ni datos personales o encuestas. No representa riesgos para la
vida humana ni al ambiente. Se garantiza el principio de beneficencia y seguridad mediante buenas préacticas de
laboratorio y supervision docente.

8. Avances realizados

Disefio CAD completo y validacion del ensamblaje en SolidWorks.

Simulacion estructural con fluidos (agua y aire) para validar presién y velocidad.
Prototipado en PLA mediante impresion 3D.

Ensamble funcional con sistema de automatizacion basica.

Fundicion del cuerpo de la valvula en metal (etapa final de mecanizado pendiente).

9. Resultados esperados:

Modelo CAD validado estructuralmente.

Prototipo funcional automatizado.

Cuerpo metélico fundido y mecanizado.

Valvula lista para integracion en sistemas automatizados.
Informe técnico y presentacion del desarrollo completo.
Propuesta de mejora para futura industrializacion.

10. Cronograma:

Actividad Seman | Seman | Seman | Seman | Seman | Seman | Seman | Seman
al az2 a3 a4 ab ab a’ a8
Disefio CAD y X X
simulacién
estructural
Impresién 3D del X X
prototipo
Ensamble y X X
automatizacioén
del prototipo en
PLA
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Fundicion y X X
mecanizado del
cuerpo metdlico
Integracion del X X
sistema de
automatizacion a
la valvula
Pruebas finales y X X X
entrega de
informe
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