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2. Resumen del trabajo:

En el proyecto se desarrollé un sistema de reconocimiento de caracteres del lenguaje de sefias colombiano a través de
técnicas de procesamiento de imagenes, utilizando el lenguaje de programacion Python. El objetivo principal fue ofrecer
una alternativa para mejorar la comunicacién en el aula de clase a las personar con deficiencia auditiva, mediante una
herramienta tecnolégica, capaz de interpretar automaticamente los gestos correspondientes a las letras que conforman el
abecedario en el lenguaje de sefias colombiano. Los resultados obtenidos, evidenciaron que el sistema disefiado, permite
un facil uso para los potenciales usuarios, ofreciendo un alto nivel de precision, y en general, configurandose como una
herramienta que favorece en gran medida la inclusién en el aula de clase de las personas con deficiencias o limitaciones
auditivas

3. Objetivo general y objetivos especificos:

Implementar un sistema de reconocimiento de caracteres en el abecedario del lenguaje de sefias para deletrear palabras,
utilizando técnicas de procesamiento de imagenes con Python

e Investigar las técnicas de procesamiento de imagenes mas adecuadas para el reconocimiento de gestos del
lenguaje de sefas.

e Disefar un modelo de reconocimiento de gestos, utilizando algoritmos de aprendizaje automatico, optimizado
para la precision y velocidad en la identificacion de caracteres del lenguaje de sefias.

e Implementar una interfaz de usuario intuitiva que permita a los usuarios ingresar texto mediante gestos del
lenguaje de sefias y visualizar la salida correspondiente en texto legible.

e Evaluar el sistema propuesto mediante pruebas de precision, velocidad y efectividad, con la participacién de
personas con deficiencia auditiva y expertos en el lenguaje de sefias.

4. Analisis de resultados:

La comparacion de las diferentes versiones del sistema refleja claramente la mejora tanto estéticamente como en el tiempo
de respuesta de cada uno de los gestos con su respectiva letra. Las mejoras en la tasa de aciertos en cada letra nos
indican que el sistema esta en su condicidn 6ptima para realizar la tarea para la cual se realizo.

Las pruebas realizadas ayudan a la verificar el funcionamiento debido del sistema de reconocimiento, siguiendo las
recomendaciones como la iluminacién del entorno, el fondo de un solo color, la agilidad de cada usuario a la hora de
realizar cada uno de los gestos y la distancia de la videocamara. Otro aspecto que se identifico es los resultados de cada
una de las letras, la facilidad de realizar algunas de las letras y otras que tienen un posicionamiento con mayor dificultad
para los usuarios (revisar figura 10).

Después de las pruebas se registrados los datos que determinan la efectividad de cada letra en la ultima versién del
sistema que seria la 4, estos datos nos indican que las letras A, B, C,D, F, I, J,L, Q, R, T, U, Y, Z lograron obtener una
tasa de aciertos entre el 90% y el 100%, lo cual es considerada en este caso un alto acierto de cada una de estas letras.
Las letras E, G, H, K, M, N, N, O, S, V, W, X lograron obtener una tasa de aciertos entre el 70% y el 90%, lo cual es
considerada una tasa de acierto 6ptima para cada una de estas letras y la letra P obtuvo una tasa de acierto del 60%, lo
cual es considerada una tasa de acierto moderada para el uso del programa.

En conclusién, la facilidad del sistema de reconocimiento fue aprobado por los usuarios que, sin experiencia con los gestos
del lenguaje de sefias colombiano, lograron realizar el abecedario completo con un nimero considerable de intentos por
letra. Asimismo, los resultados obtenidos ayudan a platear posibles mejoras en futuras versiones del programa con la
finalidad de aumentar la precisién y la capacidad del funcionamiento en diferentes entornos.
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5. Conclusiones:

En el desarrollo del proyecto se logra identificar, como el sistema de reconocimiento de caracteres del lenguaje de sefias
colombiano cumple con los objetivos planteados desde un principio, a través de la integracion de MediaPipe Hands que
permite la deteccién de las manos y el modelo desarrollado a través de un algoritmo para determinar los gestos para cada
letra, se concluye que es una opcién optima para el funcionamiento dentro de las aulas de clase para los usuarios que
tienen deficiencia auditiva, alcanzando un porcentaje promedio entre 60% y el 100% en la version 4.

Durante el proceso se pudo distinguir la variabilidad en el desarrollo de los gestos para los diferentes usuarios que
ayudaron a la construccién del proyecto con sus opiniones y recomendaciones. Representé un desafio importante, en el
cual se superaron los diferentes obstaculos que se presentaban dia a dia en la integracion de cada una de las letras. Las
mejoras que se fueron realizando en el trascurso del proyecto ayudaron a incrementar la precision del sistema, ayudando
a evitar significativamente los errores o confusiones entre letras, favoreciendo a los futuros usuarios para que tenga una
experiencia mas fluida y eficiente con el sistema de reconocimiento.

El software se estable como una herramienta de traduccién simultanea ya que permite a través de la introduccién del
caracter de espacio formar frases, oraciones o textos. Esta funcion permite que las letras registradas por el software no
solo queden las imprima, sino que también ayuda organizar de manera coherente un texto, mejorando la comunicacion
por medio de la escritura para las personas con discapacidad auditiva.

Al permitir la separacion de grupos de palabras, el software no solo registra caracteres de manera individual, sino que
también ayuda a la construccion de mensajes completos, ofreciendo una mejor comunicacion tanto fluida como
comprensiva a cualquier persona. Esto evita situaciones en donde personas que no entiendan del lenguaje de sefias y
requieran un traductor para comunicarse o realizar una pregunta dentro del aula de clase, la puedan realizar de manera
inmediata y sin interrupciones.

6. Recomendaciones:

En base al proyecto desarrollado y los resultados obtenidos por las pruebas, se aconseja la optimizacion del codigo para
la mejora en el funcionamiento y disminuir los recursos que requieren los equipos de computo para el funcionamiento
6ptimo del sistema de reconocimiento. También una de las recomendaciones es agregarle mas funcionalidades al cédigo
ya sea adaptandolo para los dispositivos moviles, otra la personalizacion de los gestos a través de los usuarios ya sea
para adaptarlo a otro lenguaje de sefias en otro pais o modificar una de las letras en especifico del sistema de
reconocimiento.

También otra recomendacion es la utilizacion de algun artefacto para la deteccidon del movimiento de la mano para que a
la hora de realizar algun gesto sea mas preciso para que el programa pueda evitar errores o confusiones entre letras, que
el actual programa presenta con algunas de sus letras. Otra posible recomendacion es realizar pruebas en diferentes
entornos fuera del aula de clase, donde la iluminacién y distancia de la mano influyen para un correcto uso del sistema de
reconocimiento. Ya sea en entornos con baja iluminacién o unas distancias mayores para probar el correcto
funcionamiento del programa. También el uso del sistema de reconocimiento por parte nifios, adolescentes, adultos y
adultos mayores para comprobar cémo reacciona a diferentes manos, esto permitira recolectar ain mas datos para el
analisis en el funcionamiento de este trabajo.
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* Organizacion para la Cooperacién y Desarrollo Econémico (OCDE)
** PA: Proyecto de Aula, Pl: Proyecto integrador, Tl: Trabajo de Investigacion, RE: Recursos Educativos Digitales Abiertos (REDA)
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