INFORME DE GESTION SEMESTRAL DE
SEMILLEROS INVESTIGACION

INFORME DE GESTON 2025-|

Semillero de Investigacion HERTZ

Docente Lider:

JHON F LINARES AMADOR
Programa de Ingenieria Electronica

Dirigido a:

Humberto José Navarro Nigrinis
Coordinador de los Semilleros de Investigacion

Javier Mauricio Mendoza Paredes
Director de Investigaciones y Extension (DIE)

Lugar y fecha de emision:
Bucaramanga, 6 de Junio de 2025

PAGINA 1 DE 15



INFORME DE GESTION SEMESTRAL DE

SEMILLEROS INVESTIGACION PAGINA 2 DE 15

INFORMACION DEL SEMILLERO

El Semillero de Investigacion HERTZ esta articulado al Grupo de Investigacion GICAV
de los programas académicos en Tecnologia en implementacion de Sistemas
Electronicos y Ingenieria electrénica, pertenecientes a la Facultad Ciencias de Naturales
e Ingenieria, este Semillero proporciona un espacio académico que fomenta el interés y
las habilidades en investigacion en los estudiantes. Busca a través de la practica y el
aprendizaje colaborativo, desarrollar proyectos de investigacion que contribuyan a la
generacion de nuevo conocimiento y la solucidn de problemas especificos en diversas
areas del saber.

Lineas de investigacion del Semillero HERTZ

= Radiocomunicaciones

= |OT
= Redes Inalambricas Conectividad 1A
Objetivos

Objetivo General

Formar profesionales altamente capacitados que sean reconocidos por su excelencia
académica y su capacidad de liderazgo en el sector de las telecomunicaciones.

Objetivos Especificos

e Impulsar proyectos de investigacion que exploren nuevas fronteras en las
telecomunicaciones, desde la teoria hasta la aplicacion practica.

e Promover la creacion y adopcidon de tecnologias avanzadas que mejoren las
capacidades y la eficiencia de las redes de telecomunicaciones.

e Ofrecer un entorno educativo que potencie las habilidades técnicas y blandas de
los estudiantes, preparandolos para liderar y contribuir significativamente en sus
futuras carreras profesionales.

e Fomentar la colaboracion entre diversas disciplinas para abordar de manera
integral los desafios y oportunidades en el ambito de las telecomunicaciones.

e Desarrollar soluciones que no solo beneficien a la industria, sino que también
tengan un impacto positivo en la sociedad, mejorando la conectividad y la calidad
de vida de las personas.

e Mantener altos estandares de calidad en todas las actividades del semillero,
desde la investigacion hasta la educacién y la divulgacion de resultados.



INFORME DE GESTION SEMESTRAL DE
SEMILLEROS INVESTIGACION

EVIDENCIAS

PAGINA 3 DE 15

El Semillero de Investigacion HERTZ ha consolidado su presencia en el ambito
académico y cientifico a través de una gama de actividades, lo que ha permitido la
difusiéon de diferentes productos asociados a los procesos de fortalecimiento de la cultura
investigativa, que articulan las lineas de investigacion del Grupo de Investigacién GICAV
y contribuyen a la produccion en sentido estricto. Asi fomenta el intercambio de
conocimientos y el trabajo colaborativo con pares, en el ambito regional, nacional e
internacional. A continuacion, se presentan las evidencias del trabajo realizado para la

vigencia.
Tabla 1: Participaciéon en encuentros y/o eventos.
Lider del . Nombre
I;mbre ol Autores Semillero U & del Impacto/Logros Evidenci
royecto Evento (D
Evento
istente de IA | PONENTE Jhon  F | Encuentro | Fundacion | ¢ Desarrollar un sistema de | Anexo
1 interfaz de | 1: Santiago | Linares RedColsi | inteligencia artificial que integre | Certificadc
z y texto con | Guzman reconocimiento de voz, | de
ormacion Cuellar procesamiento de lenguaje natural | participaci
tinente al | PONENTE y una interfaz interactiva,
grama  de | 2: Laura permitiendo la comunicacion fluida | Anexo 2:
lenieria Katherine con los estudiantes. IN-02 o F-
ctronica Rojas . Implementar una base de | 03. Form:
S. Monsalve datos estructurada que almacene y | de
gestione la informaciéon académica | inscripcion
relevante de manera eficiente, | Proyecto
asegurando su actualizacidn en | Investigaci
tiempo real. Propuesta
. Disefiar un sistema de |en curso
navegacion intuitivo que optimice la | terminada
experiencia del usuario y facilite la
interaccidn con el asistente.
bot didactico | PONENTES: | Jhon  F | Encuentro | Fundacion | ¢ Disenar la estructura fisica | Formato
t-Bot Javier Linares RedColsi | del robot utilizando el software | inscripcion
entado a la | Ronaldo Gil Fusion 360, con el fin de obtener un | Proyecto
ctronica Ayala diseno funcional y eficiente para | Investigaci
ucativa. Teléfono: competencias de futbol robético. Propuesta
3152235887 . Implementar un sistema de | en curso
Juan control  electrénico inalambrico, | terminada
Sebastian basado en un sistema embebido,
Carrefio que permita manejar el robot de
Patifio manera precisa y agil.
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Guzman . Realizar una muestra
Cuellar interactiva dirigida a estudiantes,
con el proposito de fomentar el
interés y aprendizaje en el ambito
de la robdtica.

. Documentar todo el proceso
de desarrollo del prototipo a través
de una guia detallada, que facilite la
construccion y replicacion del robot.

aplicada al | PONENTE: | Jhon F | Encuentro | Fundacion | ° Desarrollar un médulo de | Formato
saje José Luis | Linares RedColsi | reconocimiento  de imagenes | inscripcion
eligente y la | Ariza Ariza basado en modelos de inteligencia | Proyecto
tomatizacion artificial preentrenados, capaz de | Investigaci
| Comercio identificar  diferentes frutas y | Propuesta
Frutas verduras en tiempo real. en curso
. Integrar una balanza | terminada

electronica al sistema de vision,
programando la lectura del peso y
su asociacion automatica con el
producto reconocido para generar
el precio total.

. Disefiar una interfaz grafica
de usuario que permita visualizar el
producto identificado, su peso,
precio y total de compra,
garantizando una experiencia de
uso intuitiva y eficiente para el
consumidor.

(1) Congreso, Encuentro, Seminario, Simposio, Conferencia, Cursos, Talleres, etc.

Tabla 2: Productos Resultados de Actividades de Apropiacion Social de
Conocimiento.

Producto ® Evidencia Observaciones
LLER: CAD | Imagenes de Promocién del evento Registro | El taller se dirigi6 a estudiantes, internos
ECTRONICO de asistencia externos asi como a docentes, egresados
profesionales interesados en el Area.
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LLER : IA PARA LA | Imagenes de Promocion del evento Registro | El taller se dirigid a estudiantes, internos
ECTRONICA de asistencia. externos asi como a docentes, egresados
profesionales interesados en el Area.

(2) Proyecto en curso, Proyecto Terminado, Reconocimiento, Publicacion, etc.

Resumen del Taller: Diseno Asistido por Computador (CAD

DISENO
ASISTIDO POR

PC
Temas @

¥4 Introducci6n al Disefio CAD:
Conceptos y Herramientas Basicas

Q Modelado 2D y 3D en AutoCAD y
Fusion 360

~ A \W o — O Ensamblajes y Parametrizacién

de Disefios en Fusion 360

IMPORTANTE: DGSOOI’QOI‘ 0 Generacion de Planos Técnicos y

Anotaciones en AutoCAD

Previamente el Fusion 360 y/o
AUTOCAD Renderizado y Exportacién de
lnscribete Gratis: Modelos para Manufactura

. En el Link adjunto a este mensaje (oo

D jlinares@correo.uts.edu.co
JUEVES, 20 y 27 De

Marzo 2025, 3:00 a
6:00 PM e



INFORME DE GESTION SEMESTRAL DE )
SEMILLEROS INVESTIGACION PAGINA 6 DE 15

K Reunion con Jhon Fredys Linares
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JAVIER RONALDO GIL AYALA

Unidades Tecnolégicas de Santander — Facultad de Ingenieria Electronica
% Fechas: 20 y 27 de marzo de 2025

(® Horario: 3:00 p.m. a 6:00 p.m.

© Modalidad: Virtual sincrénica (Zoom/Google Meet)

@ Duracion total: 8 horas (2 sesiones)

© Objetivo General

Brindar formacién practica en herramientas de disefo asistido por computador (CAD),
usando AutoCAD y Fusion 360, con énfasis en modelado 2D, 3D, ensamblajes,
generacion de planos técnicos y exportacion para manufactura, dirigida a estudiantes y
docentes de niveles medio y superior.
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¥ Tematicas abordadas

Introduccion al disefio CAD: conceptos y herramientas basicas.
Modelado 2D en AutoCAD: creacion de planos técnicos.
Modelado 3D en Fusion 360: disefio de solidos y vistas.
Ensamblajes y parametrizacion de piezas.

Generacion de planos técnicos y anotaciones.

Renderizado y exportacion de modelos para manufactura.

2Rl N

28 Participantes

o Dirigido a estudiantes universitarios, de media técnica y docentes interesados en
disefo digital.

o Poblacion beneficiaria: 45 personas inscritas.

e Incluy6 estudiantes del programa de Ingenieria Electrénica, Tecnologia en
Sistemas Electronicos Industriales y de instituciones externas.

¥l Equipo docente

e Instructores: Jhon F. Linares Amador y Cristhiam J. Gutiérrez Lozano.
e Ponente invitado: Luis David Ortiz (candidato a Ingeniero Electronico).
e Actividad organizada por los semilleros de investigacion HERTZ y ROBUTS.

Metodologia

e Modalidad virtual, talleres demostrativos, aprendizaje por proyectos.

« Evaluaciones diagnosticas (pretest y postest), entrega de proyectos finales.

« Recomendacion previa: instalacion de AutoCAD y/o Fusion 360 version
estudiante.

~~ Impacto esperado y evaluacion

Participacion esperada: = 40 inscritos.

Asistencia efectiva: = 80% por sesion.

Proyectos finales entregados por al menos el 30% de asistentes.
Satisfaccion = 90% (medida mediante encuestas digitales).

Resultados esperados

« Mejora de competencias técnicas en disefio digital.
o Generacion de proyectos aplicados a prototipado, manufactura y electronica.
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« Fortalecimiento del perfil profesional de los estudiantes de ingenieria 'y
tecnologia.

Resumen del Taller: "IA para Electrénica”

€DIT.
(il

(

TALLER PRACTICD
VUIRTURL DEE:

L. [PHRE

ELEETRONEEH
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E Reunion con Jhon Fredys Linares
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Unidades Tecnolégicas de Santander — Facultad de Ingenieria Electronica

% Fechas: 15y 22 de mayo de 2025
(® Horario: 3:00 p.m. a 6:00 p.m.

© Modalidad: Virtual sincrénica

@ Duracion total: 8 horas (2 sesiones)

© Objetivo General
Implementar un taller practico virtual que permita a los participantes aplicar técnicas de
inteligencia artificial (IA) en dispositivos electronicos, mediante el reconocimiento de



INFORME DE GESTION SEMESTRAL DE

SEMILLEROS INVESTIGACION PAGINA 10 DE 15

patrones visuales y de voz, fortaleciendo el vinculo entre la electronica y la IA en
contextos educativos y practicos

¥ Contenidos abordados

Modulo 1: Introduccion a la IA en electronica.
Modulo 2: Reconocimiento de patrones visuales usando IA.
Mdédulo 3: Reconocimiento de voz y generacion de respuestas inteligentes.

Modulo 4: Evaluacion, socializacion y repositorio de recursos para practica
auténoma

22 Poblacion beneficiaria

Estudiantes de Ingenieria Electronica y Tecnologia en Sistemas Electrénicos
Industriales (UTS).

Participacion de instituciones externas como el Politécnico y el SENA.

Total asistentes inscritos: 55 personas

¥4 Equipo facilitador

Docentes/instructores: Jhon F. Linares Amador y Cristhiam J. Gutiérrez Lozano.

Ponentes y apoyo académico: Estudiantes semilleristas del grupo HERTZ

*s Metodologia

Taller virtual con énfasis practico.

Uso de plataformas accesibles como App Inventor, Edge Impulse, Google Meet y
GitHub.

Entrega de datasets, codigos de ejemplo y certificados digitales.

Actividades asincronicas para practica continua

I} Resultados e impacto

Alta calificacion en la evaluacion institucional:
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e Dominio del tema y claridad de los orientadores: 5/5.

e Materiales apropiados y cumplimiento de lo ofertado: 5/5.

e Satisfaccion general: 5/5.

e Recomendacion del taller: 100% de los participantes lo recomendarian
e Participacion efectiva superior al 80% en ambas sesiones.

Cumplimiento de los objetivos formativos y motivacién para integrar IA en proyectos
estudiantiles.

Certificacion y seguimiento
e Se otorgd certificado de participacion a quienes cumplieron con la asistencia
minima.

e Se compartieron recursos en un repositorio digital con acceso libre para los
participantes.

CONCLUSIONES

1. Resumen de los logros
Durante el periodo académico, el Semillero HERTZ logré los siguientes resultados:

o Participacién activa en eventos académicos:
o Inscripcion de tres proyectos de investigacion en el XX Encuentro
Departamental de Semilleros RedCOLSI, en modalidad de propuesta:
= Robot didactico Fut-Bot orientado a la electronica educativa.
= /A aplicada al pesaje inteligente y la automatizacion del comercio
de frutas.
= Asistente de IA con interfaz de voz y texto con informacion del
programa de Ingenieria Electrénica UTS.
o Desarrollo de talleres académicos de alto impacto:
o Realizacién de dos talleres online (cada uno de 8 horas), beneficiando a
estudiantes del programa:



INFORME DE GESTION SEMESTRAL DE

SEMILLEROS INVESTIGACION PAGINA 12 DE 15

= Taller de CAD Electrénico (uso de Fusion 360 y disefio para
impresion 3D).
= Taller de Inteligencia Artificial aplicada a la Electronica
(introduccion a redes neuronales y vision por computador).
« Resultados cuantificables:
o 3 propuestas inscritas en RedCOLSI, representando un crecimiento
respecto a ciclos anteriores.
Participacion de mas de 30 estudiantes en los talleres formativos.
Consolidacién de un equipo interdisciplinario con mas de 8 estudiantes
activos en investigacion aplicada y desarrollo tecnologico.

2. Resumen del impacto generado

Formacién académica y profesional:

o Los proyectos permitieron a los estudiantes aplicar conocimientos en
sistemas embebidos, inteligencia artificial, vision por computador y
electrénica educativa, fortaleciendo su perfil profesional.

o Seincentivé el pensamiento critico, el trabajo colaborativo y la resolucion
de problemas reales.

Contribucion a la comunidad cientifica:

o Las propuestas alinean sus objetivos con problematicas locales reales,
como la automatizacién de procesos en mercados tradicionales o el
acceso a informacion académica personalizada.

Innovacién tecnolégica:

o Se desarrollaron soluciones con enfoques novedosos y de bajo costo,

destacando por su caracter replicable y escalable en distintos contextos.
Impacto social y educativo:

o El proyecto Fut-Bot busca democratizar el acceso a la robética educativa
en colegios.

o La solucién de IA aplicada al pesaje automatizado apunta a mejorar la
productividad y confiabilidad en el comercio informal de frutas.

o El asistente de IA para el programa académico mejora el acceso a la
informacion institucional y reduce la carga administrativa.

3. Indicadores de cumplimiento de metas definidas en el Plan Anual

Meta planteada en el Resultado obtenido Cumplimiento
Plan Anual
Inscribir al menos 2 o o
proyectos en RedCOLSI 3 proyectos inscritos 100%
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Meta planteada en el
Plan Anual

Realizar 2 talleres
formativos abiertos

Resultado obtenido Cumplimiento

2 talleres realizados 100%

8 estudiantes activos formalmente
Involucrar al menos 10

estudiantes en procesos (con ponencia), y mas de 30 Cumplimiento
investigativos P beneficiados indirectamente en parcial / extendido
talleres

En proceso (avance
técnico validado)

Generar productos
tecnolégicos funcionales

3 prototipos funcionales en desarrollo

Desafios enfrentados:

e Algunas metas de consolidacion de productos terminados no se completaron al
100% debido a los tiempos limitados entre disefio, prototipado y validacién con
usuarios finales.

e Lainscripcion de los proyectos como propuestas limitd la posibilidad de medir
impacto mediante resultados definitivos; sin embargo, el avance metodolégico y
funcional es significativo.

RECOMENDACIONES

Estrategias para superar desafios

« Fomentar la participacion estudiantil desde semestres iniciales:

o Disefiar una estrategia de socializacién de los semilleros durante las
primeras semanas del semestre, vinculando espacios como inducciones,
ferias tecnoldgicas y actividades del Centro de Acompafamiento
Estudiantil (CAE).

o Implementar una modalidad de "semilleristas junior"”, permitiendo que
estudiantes de primeros semestres se vinculen en etapas exploratorias
sin requerir un proyecto propio al inicio.

« Fortalecer la culminacién de proyectos con entregables finales:

o Establecer un cronograma interno de seguimiento con fechas limite

para prototipos, validaciones y redaccién de resultados.
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o Designar docentes tutores por proyecto para acompanar el proceso
técnico y metodoloégico de manera mas personalizada.

e Incorporar tecnologias innovadoras en los procesos de investigacion:

o Estimular el uso de herramientas emergentes como modelado 3D,
plataformas de IA en la nube, y desarrollo de aplicaciones
multiplataforma, facilitando el acceso a software educativo gratuito (App
Inventor, Tinkercad, Edge Impulse, etc.).

o Gestionar alianzas con laboratorios institucionales y externos para
acceso a hardware especializado (impresoras 3D, sensores avanzados,
kits de robdtica, etc.).

2. Iniciativas para la formacion investigativa de los miembros del
Semillero

Talleres de formacién cientifica y académica:
o Ofrecer capacitaciones periddicas en temas como:
= Redaccion de articulos cientificos.
= Normas de citacion y referencias (APA, IEEE).
= Estructura de proyectos de investigacion.
= Disefo de posters y ponencias para eventos.
Formacién en habilidades blandas aplicadas a la investigacion:
o Realizar sesiones sobre:
= Trabajo colaborativo y liderazgo de proyectos.
= Comunicacion efectiva y presentacion oral de resultados.
= Gestion del tiempo y resolucién de problemas.
Simulacros y ensayos para eventos académicos:
o Programar ensayos de presentacion para eventos como RedCOLSI,
con retroalimentacion de docentes y pares.
o Crear un banco de preguntas frecuentes y criterios de evaluacién para
fortalecer la preparacion de los ponentes.
Fortalecer vinculos con egresados y aliados externos:
o Invitar a egresados con experiencia en investigacion o emprendimiento
tecnolégico a dictar charlas.
o Buscar colaboraciones con empresas del sector tecnologico para
desarrollar retos reales con aplicacion de soluciones desde el semillero.
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Sin otro particular:
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