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Proyecto
1. Titulo del proyecto: Automatizacion del Riego en MODALIDAD DEL PROYECTO **

Agricultura Mediante Sensores de pH y Humedad en un PA | Pl | TI | RE | Otra. ¢Cual?

Prototipo de Granja Inteligente, 2025

2. Planteamiento de la problematica:

La agricultura enfrenta desafios significativos en la gestion eficiente del agua debido a la falta de monitoreo preciso de
las condiciones del suelo. Segun la FAO (2021), mas del 60% del agua destinada al riego se desperdicia debido a
sistemas manuales o temporizadores fijos, lo que disminuye la productividad agricola y compromete la sostenibilidad. El
riego se basa frecuentemente en la experiencia empirica de los agricultores, generando inconsistencias.

Pregunta problema:

¢ De qué manera la integracion de sensores de pH y humedad en un sistema automatizado puede optimizar el riego en
entornos agricolas, mejorando la eficiencia en el uso del agua y la productividad de los cultivos?

3. Antecedentes:

Internacionales:

e Pérezy Gémez (2022): sensores reducen hasta un 30% el desperdicio de agua.
e Ramirez et al. (2021): loT mejora la gestion hidrica.
e Lopez y Sanchez (2020): sensores de bajo costo amplian el acceso.
e FAO (2021): mejora la calidad del cultivo con riego automatizado.
Nacionales:

e Garcia & Torres (2023): IA y aprendizaje automatico permiten sistemas mas precisos.

4. Justificacion:

El uso ineficiente del agua impacta la productividad y sostenibilidad de los cultivos. La automatizacion con sensores de
humedad y pH permite decisiones basadas en datos y un uso eficiente del recurso hidrico. Tecnolégicamente impulsa la
agricultura de precision; econdmicamente reduce consumo; socialmente apoya a productores con herramientas
accesibles; ambientalmente evita sobreexplotacion del agua.

5. Marcos referenciales:
e Marco Teérico

Aplicaciones Educativas

Las aplicaciones educativas son herramientas digitales disefiadas para facilitar el aprendizaje mediante el uso de
tecnologias interactivas. Segun Hirsh-Pasek et al. (2020), estas aplicaciones pueden mejorar la adquisicion de
conocimientos cuando incorporan principios de la ciencia del aprendizaje, como la personalizacion, la interactividad y el

refuerzo positivo.

Aprendizaje Ludico
El aprendizaje ludico es una estrategia pedagdgica que utiliza el juego como medio para fortalecer el proceso de
ensefianza. Samaras y Clements (2022) indican que los nifios aprenden mejor cuando interactuan activamente con el

contenido y participan en actividades dinamicas y motivadoras.

Tecnologias Digitales en la Educacién Infantil
El Banco Interamericano de Desarrollo (BID, 2022) sefiala que la integracidon de tecnologias digitales en la educacion
infantil contribuye a cerrar brechas de acceso y mejorar la calidad educativa. No obstante, su implementacion efectiva

requiere estrategias pedagoégicas adecuadas y capacitacion docente.
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Fundamento Teérico

e Sensores de humedad y pH: Los sensores de humedad del suelo utilizan tecnologias capacitivas o resistivas
para medir la cantidad de agua presente en el sustrato. Estos dispositivos son fundamentales para monitorear
el estado hidrico del suelo y garantizar un riego preciso. Por otro lado, los sensores de pH permiten determinar
la acidez o alcalinidad del suelo, lo que influye directamente en la disponibilidad de nutrientes para las plantas
(Smith & Brown, 2021).

. Microcontroladores en sistemas embebidos: Los microcontroladores, como Arduino y ESP32, son
ampliamente utilizados en sistemas embebidos debido a su capacidad de procesamiento y bajo consumo
energético. En el contexto de la automatizacién agricola, estos dispositivos reciben datos de los sensores y
activan el riego segun algoritmos programados, mejorando la eficiencia del sistema (Torres & Martinez, 2020).

¢ Enfoque légico y técnico del sistema de riego: El sistema de riego propuesto no depende de inteligencia
artificial ni procesamiento de datos en la nube. En cambio, se basa en una légica de control programada
manualmente, en la cual el riego se activa unicamente cuando se detectan niveles bajos de humedad y dentro
de franjas horarias adecuadas. Esta estrategia evita el uso de conectividad permanente, lo que facilita su
implementacion en zonas rurales con recursos tecnoldgicos limitados. Asimismo, el sistema se complementa
con una interfaz web local que permite al usuario registrar los datos manualmente y analizar su
comportamiento mediante graficas. - Algoritmos de control para riego automatizado: Los algoritmos de control
juegan un papel fundamental en los sistemas de riego inteligente, ya que permiten optimizar el uso del agua al
activar el riego solo cuando los sensores detectan condiciones de sequedad en el suelo. Los modelos mas
comunes incluyen control PID, logica difusa y aprendizaje automatico para mejorar la precision y la eficiencia
hidrica (Li & Zhang, 2023).

¢ Impacto ambiental y eficiencia hidrica: La implementacién de sistemas de riego automatizado contribuye
directamente a la reduccion del consumo de agua en la agricultura. El uso de tecnologias inteligentes no solo
reduce el desperdicio hidrico, sino que también promueve practicas agricolas sostenibles al conservar recursos

naturales (Hernandez & Jiménez, 2022).

6. Objetivo general y objetivos especificos:
Objetivo General

Disefiar un prototipo de granja inteligente que integre sensores de pH y humedad para la automatizacién del riego,
optimizando el uso del agua y contribuyendo a la mejora de las condiciones del suelo.

Objetivos especificos

Seleccionar sensores adecuados para monitoreo del suelo.

Desarrollar un sistema de control con microcontroladores.

Implementar un algoritmo que active el riego cuando la humedad sea baja.
Evaluar la eficiencia del prototipo.

7. Metodologia:
Fase de Investigacion:

e Revision del estado del arte.
e Andlisis de antecedentes y referentes tecnoldgicos.

Fase de Desarrollo Tecnolégico:
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e Seleccion de sensores de humedad y pH (capacitivos/resistivos).
e Uso de microcontroladores (Arduino o ESP32).

e Disefo de sistema embebido con algoritmos de control (PID, légica difusa o 1A).

Fase de Implementacion:
e Montaje del sistema.
e Validacion en ambiente controlado.

e Ajustes segun resultados.

8. Avances realizados

Identificacion de sensores apropiados.
Definicién de arquitectura del prototipo.
Seleccién de microcontroladores.
Estructura basica del algoritmo de control.

9. Resultados esperados:

Prototipo funcional de granja inteligente.
Sistema automatico de riego por sensores.
Algoritmo optimizado que controle el riego.

[ ]
[ )
[ ]
e Informe técnico con analisis de eficiencia y sostenibilidad.

10. Cronograma:
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ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Representante de la Direccion
Investigacion Sistema Integrado de Gestion SIG FECHA APROBACION: Noviembre de 2021



https://doi.org/10.1177/1529100620928981
https://doi.org/10.1007/s11423-022-10102-3
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000377313
https://publications.iadb.org/handle/11319/1903
https://www.icfes.gov.co/

