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RESUMEN EJECUTIVO

El desarrollo metodolégico se inicia con la busqueda de la informacion necesaria y
requerida de diversas fuentes de conocimiento, posteriormente se disefiaran

practicas en logica programada de aplicaciones de maniobra de motores eléctricos.

El desarrollo tecnoldgico del proyecto describe la implementacion de una
herramienta de trabajo de programacion a través del software especifico para la
automatizacion de sistemas de accionamiento eléctricos con un lenguaje ladder; se
inicia el documentos los principales equipos de maniobra eléctrica donde los
sensores electrénicos son asociados con la etapa de control para el estudio del
aplicaciones de maniobra en motores eléctricos, aplicaciones de control de nivel de
liquidos, control de inversién de giro, sistemas de arranque a tension reducida y
control de velocidad de motores y que permita operaciones de control via Ethernet
en los laboratorios de accionamiento eléctrico y automatizacién industrial.
Posteriormente Implementar en el laboratorio de accionamientos eléctricos un

tablero de control utilizando el programador logico.

Enfoque cualitativo, cuyo objetivo general sera la descripcion de las cualidades de
la solucion a la problematica que se estudia, para asi mismo comprender la
importancia a tener en cuenta esta informacion, empleando técnicas de revision que
se encuentran en los manuales y técnicas de las diferentes formas de trabajo de los

controladores I6gicos programables, terminales de dialogo y la Sensorica que se
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INTRODUCCION

La maniobra eléctrica, Sensorica y automatizacién industrial, hacen parte de las
herramientas que definen tareas control en ambitos industriales. La logica
programada integrada con terminales de dialogo representan opciones de mejora
en procesos automaticos o automatizacién de procesos industriales.

El programador lo6gico debido a su facilidad de programacion ha logrado se pieza
fundamental y necesaria en la modernizacion de las empresas. Los automatas
programables han ido sustituyendo desde los afios 60, los antiguos sistemas de
control basados en circuitos eléctricos, relés, interruptores y otros componentes
eléctricos.

A nivel de instituciones de educacion superior y de los programas académicos y
especificamente de ingenierias se requiere que sus egresados desarrollen la
experiencia necesaria en tecnologias programables con el fin de poder soportan

proyectos de automatizacion en el sector industrial.

hoy en dia contamos con procesos productivos industriales con un considerable
ahorro de costes, pero también de tiempo, ya que al reducir el mantenimiento y

alargar la vida util, se logra que trabajen a un rendimiento mucho mayor.
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1. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el ambito de la industria, la eficiencia y la productividad son factores claves desde
el punto de vista de la competitividad y sostenibilidad de las empresas (Flores-
Garcia, 2020). Sin embargo, muchos procesos industriales dependen de la
automatizacion de sus procesos Y la actualizacion de maquinas y dispositivos de
control. La no actualizacibn de la automatizacion genera errores, demoras
prolongadas, lo que afecta negativamente los costos operativos y de produccion
(Bharath, 2020). Los sistemas automaticos avanzan constantemente, y se debe
buscar la mejora continua y la capacidad de responder rapidamente a cambios en

las condiciones operativas o la demanda del mercado.

En el contexto académico y especificamente en el programa de ingenieria
electromecanica de las U.T.S, las éareas de control, automatizacién, e
instrumentacion industrial, requieren una contante retroalimentacion y actualizacién
de contenidos de acuerdo los avances tecnoldgico en software, hardware,
terminales de dialogo y protocolos de comunicacion por tanto para los ingenieros
electromecanicos se hace necesario involucrasen en el desarrollo de estas areas

para un buen desemperio en la industria en aspectos de disefio.

¢, COmo establecer herramientas de control industrial para mejorar la formacion de
los estudiantes de Ingenieria Electromecanica en las Unidades Tecnologicas de
Santander, en la operatividad de en software, hardware, terminales de diadlogo y

protocolos de comunicacién?
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1.2. JUSTIFICACION

La automatizacion industrial estd en aumento en diversos sectores, como la
fabricacion, la produccién y la logistica. Las compafias estan en constante
busqueda de mejorar la eficiencia y reducir costos a través de la implementaciéon de

tecnologias avanzadas (Roldan, 2023).

En estos sistemas, la légica programada y las HMI desempefian un papel
fundamental al posibilitar la supervisién exacta y el control de procesos industriales
complejos (Rodriguez Yaruro, 2021). La formacion de estudiantes en estas areas

les brinda un conocimiento critico que es muy solicitado por la industria.

Para poder operar y manejar la légica programada y HMI, se necesita tener
habilidades técnicas en programacion, electrénica, asi como también comprension
de los procesos industriales. Este proyecto brindara a los estudiantes una educacion
completa en estas areas, lo que les permitira adquirir habilidades avanzadas que
los destaquen en el ambito laboral. Aprender a disefiar, implementar y mantener
sistemas automatizados sera una habilidad muy Gtil para mejorar las oportunidades

laborales en gran medida.

En este contexto, la implantacion de un proyecto de desarrollo tecnolégico en el
area de automatizacion industrial como lo es la operaciéon y manejo de la logica
programada y terminales de dialogo HMI, no solo asegura una educacion técnica
superior para los estudiantes de las Unidades Tecnologicas de Santander (UTS)
sino que ademas incrementa sus posibilidades laborales y promueve la innovacion
y competitividad del sector industrial ya que incrementa y mejora habilidades que
son utilices para modernizar los procesos comerciales, garantizando la eficiencia, la

seguridad y la sostenibilidad.
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una herramienta practica para el control industrial utilizando légica
programada, terminal de dialogo, software que pueda integrar los modulos de los
laboratorios de automatizacién, accionamientos eléctricos y, con propdésito de
optimizar las practicas en el area de control de programa de Ingenieria

Electromecanica en las UTS

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Seleccionar un software integrado que facilite la comunicacién y control eficiente
entre los diferentes modulos en laboratorios de automatizacion, accionamientos
eléctricos para garantizar la interoperabilidad y gestion simplificada de recursos

durante las préacticas de control industrial.

Interpretar la comunicacion de un terminal de dialogo HMI Touchwin con
programadores l6gicos aplicados a los sistemas de control, para configurar,
monitorear los parametros de los equipos de laboratorio en tiempo real, lo que
resultard en una mejor compresion y aplicacion practica de los conceptos teoricos.
UTS.

Implementar un programador légico y terminal de dialogo, para el desarrollo de
aplicaciones practicas de maniobra en entornos industriales, como herramienta de
trabajo para la automatizacion de maquinas o proceso en el programa de Ingenieria

Electromecanica de las UTS

1.4. ESTADO DEL ARTE

Ahora bien, la idea principal era interconectar LabVIEW y PLC para un control de
procesos facil y eficiente utilizando el toolbox MLPI (Interfaz de Programacién de
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Légica de Movimiento) desarrollado por Rexroth para un control de procesos mas
sencillo y eficiente. Este proyecto de interconexién de dos de las tecnologias mas
poderosas que dominan las industrias ofrece muchas caracteristicas nuevas como
la adquisicion de datos a una velocidad mas rapida, el control preciso de la
estrategia, la provision de operaciones multitarea, el control remoto y una serie de
otras caracteristicas. La integracion de LabVIEW y PLC para el monitoreo y control
de pardmetros proporciona monitoreo de alta velocidad y conectividad a sistemas

empresariales o plantas. (Bharath, 2020).

En general, En este estudio se analizaron los conceptos de PLC (controlador l6gico
programable), HMI (interfaz hombre-maquina), dispositivo de medicidén de energia,
VFD (variador de frecuencia), motor de induccion y registro de datos. La interfaz de
PLC, HMI, VFD vy dispositivo de medicion, se realizaron en varios protocolos como
rs-232, rs-485, etc. Aqui, se utilizo el VFD para controlar la velocidad del motor de
induccién utilizando la salida analégica del PLC. ElI PLC se usa para el desarrollo
de logica de escalera. EI HMI se usa para monitorear una variedad de parametros
del dispositivo de medicion de energia, como velocidad, direccion y operaciones del
motor de induccidén. El analisis se realizé mediante el registro de datos de
parametros como voltaje, corriente, potencia, junto con la visualizacién en HMI. El
estado de entrada-salida también se muestra en pantalla para fines de diagndstico.
(Mhetraskar, 2020).

Ademas, el trabajo se realiz6 para la unidad ABB Oy Drives y se cred un kit de
desarrollo de PLC que modela la funcionalidad de las camaras de prueba utilizadas
para probar diferentes convertidores de frecuencia. El objetivo de esta
investigacion fue crear una configuracion de desarrollo que
permitiera desarrollar programas de PLC manteniendo Ila capacidad de
prueba total y recopilando datos de automatizacion para la unidad Drives, que se

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestién
Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Octubre de 2023



DOCENCIA PAGINA 18

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

centra en la investigacion y el desarrollo de un convertidor de frecuencia (Savander,
2022).

Asi pues, el proyecto se centro en la implementacion e integracion de un sistema de
control de interfaz hombre-maquina (HMI) en el proceso de inspeccién y prueba final
de variadores de media tension en WEG Colombia. El objetivo era mejorar la
visualizacion, medicién, control y andlisis de datos eléctricos previamente
recopilados manualmente, como corriente, potencia, armoénicos, temperaturas y
voltajes, que provocaban errores en el sistema, mayores tiempos de ejecucion y
fragmentacion de datos. Se han escuchado diferentes teorias sobre la interfaz de
usuario, la légica programable, las redes de comunicacion y los protocolos de
comunicacion. El desarrollo metodoldgico se realiz6 en seis etapas: caracterizacion
y programacion del dispositivo, programacion de la interfaz de usuario,
implementacién del protocolo Modbus, creaciébn de tarjetas de control,
determinacion de pardmetros variables y finalmente evaluacion y diagndstico. El
analisis de los resultados mostré que los tiempos de recoleccidén de datos mejoraron
al pasar de la recoleccion manual a la recoleccion automatica generada por la

interfaz de usuario. (Roldan, 2023)

Por dltimo, este proyecto se centré en la modificacion del banco de pruebas del
laboratorio de garantia de Schneider Electric Colombia con el objetivo de mejorar
significativamente las condiciones fisicas y automatizar el circuito eléctrico que
restablece el voltaje ante condiciones adversas de operacion de Schneider Electric,
esta herramienta en el campo de la garantia estd enfocado a garantizar
su confiabilidad y mejorar la seguridad del usuario durante el uso del stand de
pruebas. De acuerdo con la necesidad encontrada, se diseio e implemento el
cambio de estructura fisica propuesto, y se le conectd un circuito
eléctrico automatizado, el cual integré componentes de comando, control vy
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potencia como controlador l6gico programable (PLC) interfaces hombre-méaquina
(HMI), contactores, interruptores, relés, interruptor de comunicacion, luces
indicadoras y contador de energia, todos los elementos son fabricados por

Schneider Electric. (Parra Rojas, 2024)
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2. MARCO REFERENCIAL

Este proyecto tiene como punto de referencia la actualizacion tecnolégica de un
tablero eléctrico que estaba basado en logica cableada, a una tecnologia de logica
programable. A continuacion, se detallan los principales conceptos tedricos que

sustentan este proyecto

2.1Accionadores de induccién trifasicos.

Un motor trifasico de induccién (MTI) es un conversor electromecanico reversible,
capaz de convertir energia mecanica en energia eléctrica (comportamiento como
generador), o energia eléctrica en energia mecanica (energia cinética rotativa).

Es un tipo de motor de corriente alterna. Todos los motores de induccion estan
formados por un rotor y un estator. El rotor puede ser de dos tipos, jaula de ardilla o
bobinado y en el estator se encuentran las bobinas inductoras. Su principio de
funcionamiento esta basado en la induccidén electromagnética y fue disefiado por

el ingeniero Nikola Tesla. (Pifiero.j.m.r.,2015, pag. 2)

Se muestran algunos trabajos desarrollados sobre este tipo de control:

e presenta tipos de motores de corriente alternas, que funciona con este
tipo de alimentacion eléctrica, son motores de maquinas matriz que convierte
la energia en energia mecanica de rotacion o par.

e (electrotecnia, pag. 4) presenta métodos tedricos; partes de los motores como
rotor, estator funciones tecnoldégicos de la regulacion electronicas de

velocidad en motores.
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Figura 1. Motor de induccion trifasico
Fuente.http://mecanicosdelcid.com/1000-rpm/95-motor-tipo-b3-1-cv-750-rpm.html

Funcionamiento del motor de induccidén

“El funcionamiento de este tipo de motores esta basado en la interaccion del rotor y
el estator por medio de la induccién electromagnética. Se le aplica una corriente
alterna trifasica a las bobinas inductoras del estator y se produce un campo
magnético conocido como campo rotante, a la frecuencia de la corriente alterna que
alimenta al motor. Este campo induce corrientes en el rotor, que a su vez producira
un campo magnético giratorio a la velocidad sincrona con respecto al estator. A
consecuencia, y por el principio de induccion mutual, se produce un par motor que
hace que el rotor gire.

Para que se produzca el par que haga que gire el motor, la velocidad del rotor sera
ligeramente inferior a la del campo rotante (velocidad de sincronismo), de ahi el
nombre de motores asincronos. A esta diferencia de velocidades se denomina

deslizamiento.
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n: velocidad de sincronismo en revoluciones por minuto (rpm)

f: frecuencia del sistema en hertzios (Hz)

p: numero de pares de polos del motor

“Todos los motores eléctricos tienen una tabla con los valores nominales para
los que ha sido disefiado, aunque en la realidad estos valores tienen un margen
de variacion. Esta informacion es importante para describir el motor y
posteriormente elegir un variador de frecuencia adecuado” (Pifiero.j.m.r., 2015,

pag. 3)

DATOS UNIDADES
POTENCIA KW
TENSION DE ALIMENTACION \%
FRECUENCIA DE ALIMENTACION Hz
CORRENTE NOMINAL A
VELOCIDAD DE GIRO Rpm

Tabla 1 Pardmetro nominal

(Pifiero.j.m.r., 2015)
http://bibing.us.es/proyectos/abreproy/90201/fichero/proyecto.pdf

Tipos de carga

Este es un aspecto importante a la hora de elegir el motor y el variador de
frecuencia adecuado. En concreto nos interesan las cargas activas (aquellas que
producen una fuerza resistente a su movimiento).

En relacion a la caracteristica par-velocidad, tenemos varios tipos de

funcionamiento.
Funcionamiento a par constante

En este caso, las caracteristicas de la carga en estado estacionario son tales que

el par requerido es mas o menos el mismo, independientemente de la velocidad.
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Como ejemplo, las cintas transportadoras funcionan de este modo. A veces es
necesario que se apliqgue un gran par de arranque (1.5 veces el nominal) para

superar la friccion y acelerar la maquina.

Control de la velocidad del motor

Teniendo en cuenta la expresion de la velocidad sincrona del motor vemos que

tenemos la posibilidad de controlar la velocidad del motor variando la frecuencia
de la tension de alimentacion, cambiando el nUmero de polos o el deslizamiento.
El método mas sencillo y usado hasta ahora es el de variar la frecuencia de

alimentacion del motor y es en el que se centra este trabajo.

Como ventajas dentro del control por variacion de la frecuencia de alimentacion
podemos destacar el amplio rango de velocidades que podemos usar, con su
maximo par, de este modo se obtiene un buen rendimiento. Ademas, podemos
usarlo para arrancar y frenar motores, el cual es un momento critico para el motor

debido a las altas corrientes que circulan por él.

Ademas, es muy beneficioso el uso de este método de cara al ahorro de energia,
dado que solo usamos la potencia necesaria en cada momento.
Por estos motivos, esté totalmente extendido el uso de variadores de frecuencia en

la industria y es usada como primera opcion a la hora de controlar un motor.
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2.2Fundamentos de légica cableada.

La logica cableada, también conocida como logica hardware o logica a nivel de
circuito, es un tipo de dispositivo analégico empleado para el disefio de sistemas
digitales que realiza varias funciones légicas utilizando circuitos eléctricos y
componentes fisicos. Toda la ejecucién se lleva a cabo mediante la conexién de
varios dispositivos electronicos, que incluyen puertas logicas, Flip-flops, etc.
(Guayta, 2021).

2.2.1 Relé

Un relé, también conocido como relevador, es un componente clave en los
esquemas de automatizacion. Desempefian la funcion de ser controlados por
corriente continua (DC) y de operar para abrir y cerrar el paso de corriente alterna
(AC). Hay distintos tipos dependiendo de su voltaje de operacion y Volumen de
corriente que fluye en funcionamiento. En la figura 6 se exhibe la disposicion interna

de Un dispositivo llamado relé.

2.2.2 Contactor

(Guayta, 2021), el funcionamiento de un contactor es parecido al de un relé, ya que
cuenta con una bobina de encendido que, ante la presencia de un determinado
voltaje y corriente, activa los contactos. Existen diversos tipos de contactores
disponibles en el mercado, cada uno varia en marca y capacidad de corriente
utilizada.

Todo estara sujeto al proceso que se encargara de supervisar.
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Figura 2 E Esquematizacién de un contactor tripolar
Fuente. http://bibing.us.es/proyectos/abreproy/90201/fichero/proyecto.pdf

2.2.3 Interruptores, pulsadores y reguladores

De acuerdo con (Rodriguez, 2014), se encargan de permitir el flujo de electricidad.
Al utilizar el pase, podras verificar el estado de encendido/apagado. Es esencial
tener en consideracion la notable disparidad existente entre un interruptor y un
pulsador. A pesar de que se encuentran botones de encendido y apagado. Todo
estara sujeto a la simbologia y la aplicacion elegida para ser implementada en el
proceso.

Estos elementos suelen ser operados de forma manual, por lo que requieren la
participacion de las personas. Estos componentes funcionan de manera diferente
dependiendo del voltaje y la corriente. Para la colocacion de un interruptor de luz o.
Cuando se trata del interruptor, es importante recordar constantemente la variedad
de caracteristicas eléctricas que posee.

Para facilitar la comprension, se presentan algunas definiciones basicas segun el

tipo que se desee emplear:
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2.2.3.1 Interruptor: Se trata de un dispositivo que monitorea de manera continua el
flujo de energia eléctrica. Estos dispositivos posibilitan el encendido y apagado de
aparatos de forma automatizada. De acuerdo con sus distintas finalidades y

aplicaciones, se pueden encontrar interruptores simples y dobles.

2.2.3.2 Regulador: Conocido también como atenuador, se trata de un dispositivo
gue permite regular el flujo de corriente eléctrica que circula por los conductores. Su

operacion es similar a la de un regulador de potencia.

2.2.3.3 Pulsador: Hay pulsadores con normalidad abiertos y normalmente cerrados.
El propdsito de ese componente es pausar brevemente la corriente eléctrica.
También hay pulsadores que funcionan como interruptores. Los pulsadores también

cuentan con una capacidad de corriente de trabajo.

2.2.4 Relé térmico

Se trata de un dispositivo que actia como medida de proteccion y regula la sobre
corriente en las instalaciones de las maquinas eléctricas rotativas (Guayta, 2021).
Los relés térmicos se ocupan de evitar que fluya la corriente en situaciones de
sobrecarga. Con este fin, el dispositivo se trata de una lamina bimetélica que
experimenta variaciones a medida que transcurre el tiempo. Estas palas presentan
variados coeficientes de expansion, por lo tanto, al abrirse con una elevada corriente

el flujo eléctrico produce calor y salvaguarda el sistema en su totalidad.

2.2.5 Interruptor automético

El interruptor termomagneético es una innovadora tecnologia que logra combinar de

manera efectiva la proteccion térmica y magnética en un unico dispositivo. Este
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equipo se encarga de interrumpir la corriente de manera automatica en situaciones
de sobrecarga o cortocircuito alto para garantizar la seguridad del sistema eléctrico.
Ademds, supervisa la meteorologia en tiempo real con el fin de prevenir
inexactitudes. El control del flujo de calor se lleva a cabo gracias a los componentes
térmicos incorporados en el circuito, los cuales cuentan con un sistema de
regulacion de temperatura. Estas cualidades convierten a los interruptores
termomagnéticos en una excelente alternativa para garantizar una proteccion

confiable ante corrientes elevadas y cortocircuitos en instalaciones eléctricas.

2.2.6 Interruptor automatico magnetotérmico

Es popularmente reconocido como disyuntor o breaker, su funcién principal es
resguardar el circuito de control o de potencia contra posibles cortocircuitos o
sobrecargas de corriente. Se suele usar con mayor frecuencia en circuitos de
tableros de control (Guayta, 2021).

2.2.7 Receptores y actuadores

En cualquier instalacion industrial, es fundamental contar con receptores y
actuadores, ya que son los componentes que interactian directamente con la
variable fisica. Los receptores tienen la capacidad de ajustarse de acuerdo con el
voltaje y corriente en funcionamiento.

Los actuadores estan preparados para responder de acuerdo con el flujo de la sefial
digital; con la presencia de sensores y actuadores, se consigue una combinacién

ideal al comienzo del proceso de automatizacion.

A continuacion, se detallan algunos elementos clave.
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Los receptores luminicos o luces piloto son los responsables de proporcionar
visualizacion en los paneles eléctricos cuando un equipo se pone en funcionamiento
0 se establece una conexion. Las circunstancias adversas a menudo nos ponen a
prueba, pero son precisamente estas situaciones las que nos ayudan a crecer y
desarrollar una mayor fortaleza interna.

Los distintos colores disponibles se utilizan para la correcta sefalizacion, facilitando
la interpretacion por parte del técnico, ingeniero o supervisor. Los colores mas
frecuentes son el rojo, verde y amarillo.

(Guayta, 2021)

2.3 Fundamentos de logica programada.

Dispositivos electronicos que se pueden configurar o modificar a través de la
programacion se conocen como légica programable, a diferencia de la logica
cableada que requiere un disefio fisico fijo. En vez de depender de circuitos
cableados estéticos, estos dispositivos permiten al usuario personalizar su

funcionamiento mediante software, ofreciendo una gran flexibilidad y adaptabilidad.

De acuerdo con lo expresado por Cucat (2020), un controlador I6gico programable
(PLC) se define como un dispositivo electronico de naturaleza digital que incorpora
un microprocesador en su funcionamiento. Este aparato emplea memoria para
guardar las instrucciones de diferentes comandos que se emplean.

Para manejar la maquina. Para alcanzar este objetivo, empleamos ciertas
funciones. Las labores asignadas abarcan operaciones logicas, sincronizacion,
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operaciones aritméticas, secuencias y conteo. Esto se logra gracias a dispositivos
conectados que se encargan de recopilar datos, introducir informacién y controlar
acciones.

Las aplicaciones de los PLCs se encuentran en una variedad de sistemas
automatizados, todo va a depender de la magnitud del proceso que se desea
controlar. Para cada tipo de proceso industrial y dependiendo de las necesidades
especificas, es crucial seleccionar el equipo adecuado.

Para gestionar las entradas y salidas, se empleara un tipo de PLC.

2.3.7 Estructuradeun PLC

La configuracion de un PLC comprende diversos modulos, asi como entradas y
salidas que posibilitan una conexion precisa con otros dispositivos. En esencia, se
trata de una pequefia computadora capaz de emitir y recibir instrucciones. (Villareal,
2021) dice lo siguiente de esta manera:

Un PLC posee una estructura similar a la de una computadora de uso diario, ya que
comparten la finalidad de recopilar informacion, procesarla y ofrecer resultados a
los usuarios que lo necesiten. Por consiguiente, la arquitectura del PLC consiste en
el disefio que fusiona al PLC, integrando las partes principales que conforman el
equipo y determinan la funcién que desempefan.

El PLC tiene la capacidad de programar una amplia variedad de tareas, su
estructura externa se compone de multiples médulos junto con entradas y salidas
gue posibilitan la conexién con otros dispositivos, siendo comiunmente necesario

mas de una fuente de alimentacion para garantizar su 6ptimo desempefio.

2.3.1.1 Unatarjeta de interfaz de entrada/salida.
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Segun la investigacion realizada por Mamani (2021), se identific6 que para lograr la
transformacion y adaptacion de sefiales eléctricas desde el captador hacia el
autdmata (mediante cambios de tension, aislamiento, filtrado, entre otros), asi como
en sentido inverso, desde las sefiales del automata hacia los actuadores, es
necesario considerar que las entradas digitales tienen la capacidad de cambiar entre

dos estados, uno activado y otro desactivado, de forma alternada.

2.3.1.2 Unatarjeta de procesamiento.

Con la investigacion de Mamani (2021), se indica que la tarjeta procesadora es el
"cerebro” de la maquina, encargado de leer e interpretar las instrucciones para
almacenar el programa y llevar a cabo las operaciones. Esto implica que la tarjeta
procesadora lee las sefales y ejecuta las instrucciones guardadas en la memoria

del PLC del programador.

2.3.1.3 Una tarjeta de memoria.

Mamani (2021) menciona que el programa incluye componentes electronicos para
almacenar datos, como las secuencias de entrada, y los actuadores. Las tarjetas
de memoria son dispositivos de gran importancia, ya que se encargan de almacenar

datos vitales, como las sefales de salida.

2.4 Lenguajes de programacion en los P.L.C

Las expresiones de programacion de los PLC constituyen sistemas de
comunicaciéon o un lenguaje informatico ampliamente empleado para ejecutar
conjuntos de instrucciones creadas por computadoras. Por consiguiente, en
Huiracocha (2020) se menciona lo siguiente.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestién
Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Octubre de 2023



DOCENCIA PAGINA 31

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

El uso del lenguaje de autdbmatas resulta fundamental como dialecto formal para
facilitar la comunicacién entre el sistema operativo y el usuario. El principal propésito
de la programacion de dialectos es representar los diferentes procesos que son
posibles de realizar.

Los dispositivos y el panel de control. Debido a la amplia diversidad de dialectos
desarrollados por los fabricantes de PLC, result6é crucial establecer una normativa
institucional, lo cual finalmente tuvo lugar en agosto de 1992.

Se establecio la norma universal durante el desarrollo del curso IEC 1131-3 (IEC
65).

De esta manera, se puede concluir que los lenguajes de programacion de PLC
permiten la creacion de programas mas elaborados, los cuales son reconocidos
como ordenes por el PLC.

Permite seguir una secuencia para controlar de manera légica el funcionamiento de

las salidas de los componentes y asi gestionar el control de la maquina.

2.4.7 Diagrama de bloques

Un diagrama de bloques describe un sistema o proceso, presentando las
conexiones entre los elementos a través de bloques interconectados y enlaces.
Cada unidad se encarga de llevar a cabo una actividad o secuencia de acciones,
mientras que las rutas facilitan la transferencia o intercambio de datos o energia
entre estas unidades. Numerosas personas lo utilizan para demostrar la
operatividad y la evolucion de sistemas complejos. Los bloques tienen la capacidad
de simbolizar elementos como sensores, componentes mecanicos, sistemas de
control o dispositivos informéticos que ejecutan procesos. Este tipo de grafico facilita
la visualizaciébn de como las distintas partes de un sistema colaboran entre si de

manera sencilla. Los diagramas de bloques también permiten identificar areas de
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mejora en el sistema y ayudan a detectar posibles errores. Se brinda la oportunidad

de experimentar simulaciones o pruebas previas a la creacién del disefio definitivo.

2.4.8 Lenguaje Ladder

El lenguaje Ladder, también conocido como diagrama de escalera, es un sistema
gue se utiliza para programar los conjuntos l6égicos que controlan las maquinas
industriales. Su disefio se asemeja a un plano de circuito eléctrico, con pasos que
representan el proceso electrénico. Cada paso abarca componentes y bobinas que
pueden estar activas o inactivas, imitando asi el funcionamiento de un circuito de
relé. Una interpretacion alternativa viable del texto presentado, manteniendo el
significado central, podria ser: "Los portales simbolizan circunstancias temporales
(similares a sensores o interruptores), mientras que las bobinas representan
operaciones o funciones (reflejando la activacién de mecanismos). Este dispositivo
permite que el software gestione tareas como encender motores, activar alarmas
sonoras o llevar a cabo una serie de actividades. Esta configuracion resulta facil de
comprender para los técnicos, ya que se asemeja a una antigua red eléctrica.
Cuando nos referimos a lo '‘popular’ en las empresas, la 'simplicidad’ implica que es
facil de entender, y la 'velocidad' significa que puede operar rapidamente para
verificar si todo esta en orden o resolver problemas en el momento en que surgen”.
(Villareal, 2021).

2.4.9 Listade instrucciones

El lenguaje de instruccion emplea un formato simple y secuencial para realizar una
tarea a la vez, utilizando codigos elementales que son faciles de seguir.

Generalmente, estd compuesto por una accion seguida de una o varias entidades.
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Este tipo de sintaxis es comun en la programacién basica y en la integracion de
microcontroladores, donde se busca un control exacto sobre los componentes de la
maquina. Este tipo de lenguaje se asemeja al codigo de maquina, lo que lo hace
adecuado para tareas que requieren un rendimiento solido y una manipulacién

precisa de los recursos informaticos.

2.1. Concepto de Sensorica.

La sensérica es un término destinado para referenciar los diferentes tipos de
sensores. Esta se compone de dispositivos mecéanicos o electronicos que detectan
la presencia o ausencia de objetos, personas en maquinas, procesos industriales o
situaciones de seguridad y confiabilidad, con el propdsito de automatizar o controlar
los entornos industriales. Por ello, se debe tener en cuenta el tipo de sensor

destinado para el cumplimiento de los objetivos propuestos en los procesos.

Los sensores de capacidad se clasifican dependiendo si se encuentra 0 no en una
posicion o si el funcionamiento es electronico sin contacto. Los primeros hacen
referencia a los microrruptores, valvulas limitadoras y final de carrera, el segundo
gue se menciona pertenece a los sensores capacitivos, inductivos, Opticos, entre

otros (Torres & Fernandez, 2014).

De igual manera los sensores, pueden encargarse de medir magnitudes fisicas y
transformarlas en sefiales eléctricas que son leidas por un microcontrolador
(Nguyen et al., 2021).

2.2. Sensores de proximidad inductivos

Son instrumentos creados para localizar objetos metalicos, estos dispositivos estan
programados para crear un campo electromagnético para que en el momento que
un dispositivo metalico entre en el campo se generen corrientes en la superficie del

dispositivo metalico, a medida que el dispositivo se acerca al sensor, se va
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aumentando el flujo de corriente de la induccion, lo que provoca que la carga en el
circuito de oscilacibn aumente, por lo tanto, la oscilacién decrece. Este cambio es

detectado por el sensor el cual emite una sefial de deteccion.

~
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O L)Y Electromagnetic
,’\\\l,/‘” Field
p \unr Ny
DR B L L
= [&"""@j__e'ml Coil
é— s Oscillator
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=
£ |
£ Output

e To Load

Figura 3 Sensor proximidad inductivo.
Fuente:(Guo et al., 2019)

Los sensores inductivos se caracterizan por presentar las siguientes ventajas:
poseen alta estabilidad, sensibilidad, confiabilidad y precisiébn respecto a las
mediciones de las distancias y bajo costo. La frecuencia de operacion de estos
sensores esta dada por debajo de 10 MHz, aunque en algunos casos, se presenta
alrededor de 100 MHZ (Zhao et al., 2021).

2.3. Sensores de proximidad capacitivos
Este dispositivo esta disefiado para localizar elementos metalicos, no metalicos,
soélidos y liquidos. Los sensores capacitivos estan disefiados para reaccionar a
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modificaciones en el campo electrostatico. Por ello, detras del sensor se puede
encontrar una placa condensadora que al suministrar corriente produce un campo

electrostatico que reacciona con la presencia de algun objeto.

De los sensores de proximidad capacitivos se pueden encontrar dos tipos: el
primero de ellos corresponde al de placas paralela y el segundo al de placa coplanar
(efecto franja). La funcién de estos sensores es detectar la presencia o ausencia de
los objetos a cierto tipo de distancia sin contacto fisico. Ademas, pueden integrarse

con actuadores electronicos para su interaccion.

Finalmente, algunas de las aplicaciones para los sensores de proximidad capacitivo
se han dado a control de procesos, controles de movimiento, control de nivel,

deteccion de materiales, entre otros (Wei et al., 2016).
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§ Zona de —E % > > >
% deteccion ] e
‘.‘\ C_ |1\
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Figura 4. Sensor de proximidad capacitivo.
Fuente: (Pérez & Roldan, 2005)
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2.4. Sensores de proximidad ultrasénicos.

El funcionamiento del sensor de proximidad ultrasonico se da sin friccibn mecanica
y puede detectar los elementos hasta una distancia aproximada de 5m. Estos
dispositivos producen una onda de sonido que es reflejado por los elementos que
estan dentro del campo de onda, el sensor percibe el sonido o “eco” que produce

una sefial que puede ser analdgica o digital que serd empleada por un computador.

Estos dispositivos pueden localizar la mayoria de los objetos que tienen una

reflectividad acustica suficiente (J. C. Guerrero et al., 2018).

Onda emitida

‘.\\‘.\\.\
),» Y'val
///4/;////

Ondaeco Objetoa
detectar

Figura 5 Sensor de ultrasonido
Fuente: (J. C. Guerrero et al., 2018)

2.4.1. Ventajas de los sensores ultrasénicos

Algunas ventajas presentes en estos sensores son:

e Sistema de deteccion alta
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e Puede detectar cualquier objeto sin importar el tipo de material o color

e Detecta objetos transparentes
e Es indiferente a los objetos sucios

e Puede estar en procesos que estén al aire libre

e Lahumedad no les afecta (Torres & Fernandez, 2014).

2.5. Sensores de proximidad fotoeléctricos

Estos dispositivos pueden ser considerados como pulsadores en el cual se sustituye

su accionador mecénico o palanca por un haz de luz. Estos instrumentos actlan

cuando se localiza un cambio en la luz recibida por un foto detector, esta variacion

en la cantidad de luz permite ver la presencia o ausencia de los elementos.

* Emisor - Receptor

Transmisor Objeto Receptor

5 {} o
Q4 -D - - A o e | &— D

: Luz de senal La luz de senal g
Elemento emisor se interrumpe. Elemento receptor
de luz de luz

Figura 6. Fotoeléctrico barrera
Fuente: Manual SIK
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Existen varios tipos de sensores fotoeléctricos, entre ellos se tiene:

e El sensor fotoeléctrico de barrera: ésta dado cuando el elemento incide
sobre la proyeccion de la luz. Por ello, no es recomendado para objetos
transparentes u reflectantes, su uso es principalmente para objetos de

tamafio pequefio.

o El retroreflectivo: en este sensor, el emisor y receptor se encuentran
acoplados en la misma unidad. La interrupcién de la luz es producida

cuando se presenta un elemento opaco.

e Reflexidon difusa: este tipo de sensor es utilizado para instalaciones con
alcance minimo de 1.5 m, y no se recomienda para objetos pequefios y

poco reflectivos.

e Fotoeléctrico difuso con rechazo de fondo: este sensor esta basado en la
distancia producida por la reflexion del haz de luz, omitiendo el fondo
donde ocurre el proceso (Yaguachi, 2013).

3. DISENO DE LA INVESTIGACION
3.1. Tipo de Investigacion

La investigacion desarrollada en el presente proyecto es de tipo exploratoria
informal, la cual es apoyada en fuente de datos secundarios que se encuentran
revisando la literatura y la recopilacién de documentacion para comprender y dar
solucion a la problematica de la investigacion, la exploracion mantiene un enfoque
cuantitativo que define la descripcién de las cualidades de la problematica como lo

es “la probabilidad de actualizar y mejorar practicas de automatizacién industrial del
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programa de Ingenieria Electromecanica, como lo es la eestructuracion y montaje
de un sistema practico de control para aplicaciones de maniobra y automatizacién
utilizando légica programada y terminal de dialogo y Sensorica industrial, para que
de este modo se pueda comprender la esencia a través del analisis de esta

informacion empleando la documentacién necesaria.
3.2. Enfoque de la Investigacion

Enfoque cualitativo, cuyo objetivo general sera la descripcidon de las cualidades
de la solucion a la problematica que se estudia, para asi mismo comprender la
importancia a tener en cuenta esta informacion, empleando técnicas de revision que
se encuentran en los manuales y técnicas de las diferentes formas de trabajo de los
controladores logicos programables, terminales de diadlogo y la Sensorica que se

utilizan en el proyecto, bibliografia de la investigacion y de articulos especializados.

3.3. Método y Técnicas de la Investigacién

El método (observacién, inductivo, deductivo o analisis), las técnicas

(Experimentos medidas programacion prueba y error)

3.4. Fases de la Investigacion

Tabla 2. Fases de la investigacion

Se encuentra la documentacién de variables a
analizar, adquisicion de equipos y componentes

necesarios para la realizaciéon del proyecto, en
Fase 1. p proy

esta misma fase tendremos la adecuacion del

punto de trabajo para la investigacion

Implementar, una unidad Estructuracién vy
montaje de un sistema practico de control para

aplicaciones de maniobra y automatizacion
Fase 2. utilizando ldgica programada y terminal de
dialogo y Sensorica industrial
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Desarrollar y validar los ejercicios practicos,
utilizando maniobra y automatizacion utilizando
I6gica programada y terminal de dialogo y

Fase 3. Sensorica industrial para que estudiantes y
docentes puedan integrar experiencia en la
automatizacion industrial.

Se realiza presentacion y muestra de los
Fase 4. resultados obtenidos
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4. DESARROLLO DEL TRABAJO DE GRADO

La utilizacion de sefales digitales para el mando de procesos, igualmente la
supervision de maniobra eléctrica, que estructure la conexién de dispositivos
primarios y secundarios de control, y la simulacibn de procesos industriales
mostrando valores en tiempo real, representaciones graficas, el muestreo de textos

dinamicos en practicas de campo.

4.1. Lenguaje HMI, Software ISP SOFT, programacion HMI

La programacioén del software ISP SOFT requiere de nomenclatura de las diversas
sefales de entradas y salidas de la pantalla integrada delta TP70. Constituye la
vinculacion de variables de entradas, salidas y del sistema. Teniendo en cuenta la

programacion LADDER, y funciones como:

e Contactos de comparacion
e Librerias
e Bloques de funcion
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Figura 7. seleccién de tipos de blogues del sistema
Fuente: Autor

La ejecucion de los programas de las practicas se realiza en el lenguaje HMI para
el control légico programable, ejecutando cada programa TPeditor para el terminal
de dialogo HMI, crean y realizada conexion mediante el software COMMGR
comunicando con el programador I6gico integrado DELTA para la transferencia de

los dos programas de cada uno del software.
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Figura 8 Software ISP SOFT
Fuente Autor

-] —

Figura 9 Software TPeditor
Fuente Autor

Una vez realizada la comunicacién se vinculan las variables de entradas en este

caso se denotan con la letra M por ser virtuales y la comunicacién PLC que esta
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dentro de la misma unidad, y las salidas se nomenclan con la letra Y, se realiza una

animacién similar a la que se programaba en Matlab

Para la ejecucion de aplicaciones, se agrega la pantalla integrada el software
TPEditor, seleccionando el tipo de pantalla, para evitar conflictos en el hardware, se
debe seleccionar TP70P with 10. Siguiente figura

Mew Project

HMI <=>PLC
Set Device Type

|DELTA PLC -]

TP Type

TPT0P With IO -

File Name
|TpeD

Cancel

Figura 10 seleccién tipo de pantalla HMI
Fuente Autor

4.2. Practicas l6gica cableaday programada

Para la ejecucion de aplicaciones de légica cableada y programada, se tiene en
cuenta el andlisis de las condiciones y las funciones requeridas para poder realizar
un proceso. En el caso de utilizar set point para modificar tiempos mediante la

pantalla HMI, recordando herramientas de Matlab hay que adaptarse al software.

Cada herramienta posee su variable, en donde se puede observar que hay un
lenguaje de contactos igual al diagrama eléctrico de los accionamientos. Se observa
gue se vinculan las entradas y las salidas, tipos de bloques de funciones como

comparaciones temporizadores, contadores, etc.
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También se puede observar que las variables de tiempo se vinculan por medio de

los registros D para poder ingresar valores.

Simbolos Locales

Tipo Declaracion Identificadores Direccion Tipo... Valor Inicial Comentario Identificador...
b
VAR MOTOR_2 T1 BOOL FALSE
VAR, C432 co COUNTER NiA
oo =
M4 DIV ;I
N 2
T151 D|I-Di14
10—s2
TMR
En
151
1000052
Red 3 b
M4 = M3
|| Q { )
ol . -
Figura 11. Funcion Temporizado y comparacion
Fuente Autores
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestién

Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Octubre de 2023



DOCENCIA PAGINA 46

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

Simbolos Locales
Tipo Declaracion Identificadores Direccion Tipo... Valor Inicial Comentatio Identificador..
3 VAR MOTOR._ 1 Y0 BOOL FALSE
VAR MOTOR 2 Y1 BOOL FALSE
[var |cas2 |co |counTER [wa | |

[~ Al

[

M4 Tl
N <

Red 10

Red 11

[l

Figura 12. Funcién conteo y reseteo
Fuente Autor

Las direcciones D de escritura de set points se colocan tanto en el programa en el
Ladder en ISP Soft, ademas también se deben colocar en los set points el programa
TPEditor.
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Integer Number 3 -
Decimal Number 0 -

Limit Setting
Max Value 63333
Min Value 0

Figura 13. Numeric Input Setting
Fuente Autor

Se estructuraron cada una de las herramientas del software CADeSIMU para poder
realizar los diagramas de légica cableada, utilizando la simbologia adecuada que
se utilizo en la asignatura de accionamientos eléctricos como diagramas multifilares
para cada una de las practicas, es una herramienta para simular también y gracias

a su gama de simbologia ayuda ahorrar tiempo para realizar un diagrama.

Para realizar la cpu se tuvo que utilizar las herramientas de dibujo de CADeSIMU
para la mas facil interpretacion para cualquier persona, con las herramientas que se

encuentran en la parte lateral izquierda.
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Figura 14. CPU del software CADeSIMU
Fuente Autor

Se debe agregar que para hacer los planos se utilizaron cada una de las

herramientas de las barras superiores, en donde se encuentran elementos de

proteccion, contactores, sefializacion, alimentacion de red, continuidad, motores,

etc.

El objetivo de esta practica es desarrollar e implementar un sistema de control para

el arranque manual y automatizado de motores jaula de ardilla, utilizando

programacion légica y una interfaz hombre-maquina. Este sistema se disefiara para

operar mediante el protocolo RS485, ademas de integrar entradas analdgicas, con

el fin de optimizar el rendimiento y la operatividad de los motores en diferentes

condiciones de funcionamiento.

Materiales necesarios para la sexta practica

v" Motor jaula de ardilla
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Pantalla TP70P Marca Delta

Variador de frecuencia MS300 Delta

Cable de comunicacién entre el variador y la pantalla HMI

Médulo de accionamientos con fuente de voltaje 24VDC

Festos

Computador con software ISPSOFT, COMMGR instalados previamente
Cable usb tipo B

AN NN N Y NN

Paso a paso para realizar el control manual automatico de un motor de jaula

de ardilla mediante HMI y protocolo RS485

Realizar las conexiones que se encuentran en los diagramas eléctricos.

Revisar que se establezca comunicacion entre el controlador y la aplicacion
COMMGR.

Transferir los programas de la pantalla y el plc correspondientes para que funcione

la practica.

Programacion de parametros en el variador para el control correspondiente.

Ejemplo préactico 6

Sistema control para arranque de un motor trifisico utilizando un variador Delta de
dos formas en sentido automatico debe controlarse mediante la pantalla TP70P de
delta mediante los botones y ademas se pueden leer las variables del motor
mediante RS485 tales como: frecuencia, corriente y voltaje. De otra forma, control
para arrancar el motor mediante el sentido manual localizando la muletilla en el
sentido y para prender y apagar debo pulsar las teclas RUN Y STOP del variador.
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Figura 15. Diagrama eléctrico sexta préactica
Fuente: Autores
I PRACTICA 6
START D l
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Figura 16. Programa HMI sexta practica
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Fuente: Autores

Ejemplo 7 Secuencia con temporizadores

Estructurar una secuencia de arranque directo de dos motores mediante un
programador légico Delta y su terminal de dialogo. Si se presenta sefial pulsando el
boton START (M1) se presenta memoria con la marca M2 y a su vez se energiza la
salida YO (MOTOR 1) y se energiza un temporizador TO que por medio de una
conversion y comparacion de un set point por pantalla D12 que cuando es mayor o
igual se activa la salida Y1 (MOTOR 2). De otra forma al presentase sefial el
pulsdaor STOP (MO) se des energiza la marca M2 apagando o desactivando los

otros escalones.

> ‘nu,.]nm m s —
z 3

o

P AN AN = .

PERY/R AN

Figura 17. Cableado de arranque de motores con temporizacion
Fuente: Autores
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Figura 18. Diagrama eléctrico
Fuente: Autores

Figura 19. Visualizacion HMI
Fuente: Autores
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BOTON STOP HMI  BOTON RUN HMT

BOTONSTOP BOTONRUN MARCAINICIO
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Figura 20. Diagrama ladder ejercicio 1 parte 1
Fuente: Autores

ted 4
M2 DIV
| |
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Figura 21.Diagrama ladder ejercicio 1 parte 2
Fuente: Autores

PRACTICA 1 UTS

SET POINT
TIEMPO
STOF
R
| MOTOR 1 | MOTOR 2
Figura 22. Visualizacion ejercicio HMI PC
Fuente: Autores
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5. RESULTADOS

e Estacion practica PLC HMI integrada para el desarrollo de tareas de
automatizacion en el entorno del laboratorio de accionamientos eléctricos.

e En el proyecto de desarrollo tecnoldgico, el p.l.c. y terminal de dialogo ha sido
estructurado para determinados ejercicios en referencia proyectos en
entornos de la industria. Control de bandas transportadoras, sistemas de

mando para control de nivel de liquidos, sistemas de arranque de motores.

e Se trabajaron las herramientas virtuales y locales para control de velocidad
utilizando convertidores de frecuencia, logrando eficacia y economia en el

proceso simulado.

e Monitoreo de las aplicaciones mediante el terminal de dialogo, utilizando el
protocolo de comunicacion se realiza el control y monitoreo en tiempo real de

una manera mas segura para los procesos industriales.

e La automatizacion del control disminuye la probabilidad de errores humanos
en el ajuste de la velocidad de los motores y realiza el ahorro de energia de
una manera eficiente tanto como en energia eléctrica y materia prima.
Ademas, que realizar un buen control contribuye con la seguridad y resulta
en un menor riesgo de fallas en los procesos y en la produccion, lo que a su

vez contribuye a una mayor confiabilidad operativa.
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6. CONCLUSIONES

» Las fichas técnicas de los equipos constituyen la principal herramienta de
consulta en el momento de conectar y programar los equipos de maniobra y
control utilizados en el proyecto. Correspondientes al terminal de dialogo,
debido que esta informacion es soporte técnico de fabricante y protege los
equipos realizar ninguna conexion sin estar completamente seguro para

evitar dafos en los equipos.

» Las opciones de simulacion son de gran ayuda para realizar los programas
para la simulacion se utilizaron entradas virtuales mediante botones, a causa
de no estar en el laboratorio disponible como se puede observar en el
desarrollo del trabajo de grado se utilizaron fue marcas por esta razon se
simularon las marcas como contactos normalmente abiertos o cerrados en el
software ISP Soft y en el TPEditor. Es decir, estos elementos activan bits
para el desarrollo del mismo se podian observar via online en donde se podia

hacer prueba y error hasta llegar a las condiciones deseadas.

» El lenguaje POU es muy similar a los diagramas de contactos eléctricos que
se estudiaron en la asignatura de accionamientos eléctricos al hacer los
circuitos de control, acerca de algunas funciones y simbologia como
contadores y temporizadores cambia un poco al ser forma de bloques para
poder realizar los programa se estudié la ayuda brindada mediante el
software, teniendo las bases previas fue de gran ayuda para poder realizar

cada una de las practicas sustentadas en el desarrollo del proyecto de grado.
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> Este proyecto se dedicé al manejo de sefiales digitales, por esta razén se
utilizé esta pantalla con PLC integrado para la facilidad de conexion y
adaptacion a los modulos del laboratorio, ademas de tener el plc integrado
se puede adaptar con otros plc de la linea delta y establecer comunicacion
desde el software TPEditor. Considerando que esta pantalla posee un puerto
de comunicacion para poder comunicarse con PLC con entradas analdgicas
también se podrian adicionar al laboratorio de accionamientos eléctricos y
ejecutar otros proyectos con mas funciones para profundizar los

conocimientos del estudiante.

» Cuando se vayan a utilizar los equipos del laboratorio es necesario primero
revisar las fichas técnicas para realizar las conexiones, de lo contrario
podrian ocasionar dafios en los equipos si es la misma referencia del manual

de este proyecto no hay ningun problema.
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7. RECOMENDACIONES

» posicion de RUN para poder utilizar la pantalla, de lo contrario no podra

realizar ninguna funcion.

» Se debe realizar un cableado organizado y seguir el paso a pasos planteado
en el desarrollo del proyecto de grado para evitar cortos circuitos entre las

entradas y las salidas cuando son de diferente corriente alterna o directa.

> No energizar los bancos didacticos sin la ayuda de los auxiliares de
laboratorio 0 en su caso el profesor encargado del laboratorio que supervise

las conexiones.

» No utilizar elementos metalicos como anillos cadenas cuando se trabaje en
el laboratorio de accionamientos eléctricos para evitar dafio en la salud de

los estudiantes.

> Leer con anterioridad cada practica planteada para una ejecucion adecuada,
puesto que algunas traen configuraciones adicionales y ademas utilizar los

elementos adecuados.

> Si se desea realizar préacticas nuevas con diferentes equipos es
indispensable recopilar las fichas técnicas de estos para adaptar las

aplicaciones. Ya que no todos los equipos trabajan de la misma forma.

» Es importante establecer comunicacion con las fichas técnicas de delta para
poder transferir las practicas, soportarse en proyectos en el banco del
laboratorio de accionamientos eléctricos.
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9. ANEXO

Desarrollo de la aplicacion del software ISPSoft
Primer paso

Una vez instalado ISPSoft, se determinan accesos directos al programa en el escritorio y en el
menu Inicio. Los usuarios pueden hacer clic en el acceso directo del menu Inicio o hacer doble clic
en el acceso directo del escritorio para iniciar ISPSfot. Ademas, se permiten varias ventanas
ISPSoft. Los usuarios pueden iniciar ISPSoft de nuevo de la misma manera.

[ :
' Prograrms ) Accessories »
I Startup »
|~ 4 Documents » ‘Ij Tools y

f@ Delta Industrial Automatiors  |fa@ PLC ) WRLSoft2.30 b

/g~ Settings » -
D ¥ & Internet Explorer ) HMI QMR 15PSoft 2,00 I? 15RSoft 2,00

/_J Search » L'il Outlook Express ') Communication  » 2T Uninstal
. Remote Assistance
€)) Help and Support & windows Media Player

Figura 23. Autor

Después de que la pantalla de bienvenida desaparece, aparece la ventana Delta ISPSoft. Hay

funciones basicas disponibles para los usuarios.

¥ Delta ISPSoft EEX

File i PLC  Tools ol Help 7
BeBEaS NE € O TR %5 7FE | = |8
Insert Offline

Figura 24. Autor

Después de hacer clic en la barra de herramientas, se crea un nuevo proyecto.

% Delta ISPSoft
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Figura 25. Autor
En la ventana Crear un nuevo proyecto, escriba un nombre de proyecto en el cuadro Nombre del

proyecto y una ruta en el cuadro Unidad/Ruta, y seleccione un tipo de controlador y un tipo de PLC
en las listas desplegables Tipo de controlador y Tipo de PLC. Después de que los usuarios hagan
clic en Propiedades... pueden dar una descripcién de este proyecto. Finalmente, haga clic en
Acepta.

Después de crear el proyecto con éxito, aparecera un area de gestion de proyectos en el lado
izquierdo de la pantalla principal. La relacidn entre los elementos enumerados en el drea de gestion

del proyecto esta representada por una estructura jerarquica. Si el area de gestién del p

Create a Mew Project

Project Name hly_FProject

Controfter Type  |AH < PLC Type | AHCFUSI0-EN =

Drive/Fath Ch \

Browser...
Frop erties..S 0K | Cancel |

Project Properties @
Program Title DEMO OK
File Name .My_iject Cancel
Company DELTA
Designer USERL
DEMO Project
Figura 26. Autor
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royecto no aparece, los usuarios pueden hacer clic en Espacio de trabajo en el menu Ver o hacer
clic en la barra de herramientas. Ademas, aparecera un area de visualizacidon de mensajes si los

usuarios hacen clic en Ventana de salida en el menua Ver o hacen clic en la barra de herramientas.

“F My_Project{DEMO] - Delta ISPSoft EEX
File i View Compile PLC Took Window Help 2
Be =& O B HHsE @

F I — 2 x|

H s NWCONFIG a

= (& Project [C:\My_Project isp]
) Device Corarent & Used Device
&4 HWCONFIG <
B CARD Utility
T AHCPUS30-EN (My_Project)
[ Motion Module v

Project G

Compile Message | Find Result

Trsest - 0/262128 Steps Offline

Figura 27. Autor

Si los usuarios quieren escribir un programa, pueden hacer clic derecho en Programas en el area
de gestidn de proyectos y hacer clic en Nuevo...

En la ventana Crear programa, los usuarios pueden escribir un nombre de programa en el cuadro

Frograms
g5 Function Blocks P
& Device Manitor T

w1 T8 APls

Figura 28. Autor

Nombre de POU y seleccionar un lenguaje de programacion en la seccién Idioma. Los demas
valores por defecto se conservan y se introduciran en la seccion 5.4
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Create Program rz|
rTask
Cyelic () -

| Active

Protection (4~12 Characters)—| ~Language

Enter Password +! Ladder Diagram (LI
Sequential Function Chart (SFC)

. Function Block Diagram (FBL)

Ge it Instraction List (IL)

Structure Text (3T)
POU Comment
ok | canca

Figura 29. Autor

Después de que una unidad de organizacion de programas se crea con éxito, un elemento
aparecera en Programas en el area de gestion de proyectos, y una ventana de edicién de

programas aparecera en el area de trabajo principal.

T AHCPUSI-EN (My_Project) o (=13

B Motion Module Local Syrehols
+ (23] Tasks Dbk [Tt | Aiviacs Toies | it Vibe| ek Gt |
EP Clobal Syrbols |
=3 Proga
Prog0 [PRG,LD]
g Function Blocks == P e
(& Device Monitor Table HNetwork 1 =
+. T8 4Pls )

< | >

Figura 30. Autor
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La pantalla principal de ISPSoft se muestra a continuacion

0 ' Project[DEMO] - Delta ISPSoft - [Prog0

@ @ File  Edit Wiew Compile PLC Tools Window Help
DeE8 AR e O R EHsen o T @
©OFo0 Y DD @4 Q& om - [AlFR B %% % e
T EEETTE Dss Lt BiEe
s NWCONFIG Al| Class Ide.. Add.. Ty.. Init.. Identifier..| »E_e}t_a“lép—xi_uz - |
= (& Project [C:My_Project. # &g Delta Library
& Device Comment
&4 HWCONFIG 1 9 @
B CARD Utility
T AHCPUS30-EN {t — st ,
[ Motion Module Network 1 ~|

9 — r+ Tasks

9§ DUT = |
&) Global Symbols -1 | | Delta Library | User Definec < #
¢ = H&' Progr?ms » — | [Previewr 4]

f;roject le | ¥ .lPreviein

(CompieMessage )
(5 B T

v 0'Warning

< i »

Compile Message l Find Result
@ Insert  Network: 1 4/262128 Steps Undefined Drives

Figura 31. Autor

Titulo de la ventana: muestra un nombre de proyecto y un titulo de programa.
Barra de menus: Hay ocho mendus.

Barra de herramientas: Hay cinco barras de herramientas.

P w0 NP

Area de gestion de proyectos: Adopta una interfaz que utiliza una estructura jerarquica de

arboles.

5. Area de visualizacion del mensaje: Los mensajes relacionados con la compilacion de un
programay la busqueda de datos en un proyecto se muestran en esta area.

6. Barra de estado: Se muestra informacion sobre la edicion de un programa y la conexion.
Area de trabajo: Un area de edicion de programas, una tabla de simbolos, una tabla de
dispositivos, etc. se muestran en esta area.

8. Biblioteca Delta: El contenido de la biblioteca Delta y la biblioteca definida por el usuario se

muestran en esta area.
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Al usar ISPSoft, los usuarios pueden hacer clic en un elemento del menu Ayuda para obtener

ayuda.
Help
About. ..
Q PLC Instmaction and Special Registers Reference
& 1SFSoft User Index
Figura 32. Autor
ltem Description
Acerca de... Los usuarios pueden obtener la informacién sobre la version del

software, y la fecha en que se libera el software.

Los usuarios pueden obtener el uso del software.
(Alternativamente, los usuarios pueden hacer clic en la barra de

indice de usuarios de

ISPSoft herramientas del archivo para obtener el uso del software.)
Instruccion de PLC Los usuarios pueden obtener informacion sobre instrucciones y
y referencia de registros. Si los usuarios hacen clic en unainstruccion en el area
registros de edicion del programa y presionan F1 en el teclado, pueden
especiales obtener la informacion sobre la instruccién..
Tabla 3. Autor
2.1.2 Ventana Titulo y barra de estado

Después de crear un proyecto con éxito, el titulo de la ventana muestra el nombre del proyecto y
el titulo del programa. El formato es el nombre del proyecto [titulo del programa]. Si los usuarios
no establecen un titulo de programa, el titulo de la ventana sélo mostrara un nombre de
proyecto. Ademas, si los usuarios desean ver la informacion sobre un titulo de programa, pueden

hacer clic en Editar en la ventana MY_Project y seleccionar las propiedades del proyecto.

[=)[=](5<]

My Project Il - De'.a ISPSoft

t | View Compils PLC Tool Windew Help
D OGP EL REREE S -

= IF REPEAT WHILE FOR CASE

Progeam Title DEMO OK

Project Properties 5=
|
|

File Name My, _Project Cancel

Company DELTA

Designer USER1

DEMO Project

[Project]

<
|Brosoct| - Ny
Taeve /262128 Stops Srmine i

Figura 33. Autor
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La barra de estado en la parte inferior de una ventana muestra todo tipo de estados de trabajo,
incluyendo un modo de edicién (insercién/ reemplazo), una red que se edita actualmente, un
tiempo de escaneo, el tamafio de un programa que se escribe/ el tamafio de un programa que se
puede escribir, un estado de conexion, el estado de un PLC, parametros de comunicacion y un
modelo de PLC.

PLC model—
Communication parameters —
Status of a PLC —
Connection status —
v Y \ 4 v
Insert  MNetwork: 1 Scan Time: 1.200 ms 195/262128 Bteps RN Drv_1I3E, [USE: COM4] AHCFU530-EN

A A A A

—— Size of a program which is written/Size of a
program which can be written
—— Scan time

—— Network which is edited presently

Insertion/Replacement mode

Figura 34. Autor

2.1.3 Barra de menus
Hay ocho menus en la barra de menuds. Los elementos en los menus varian con el trabajo de
edicioén realizado, y un modelo seleccionado. Una breve introduccion de la barra de menus se
presenta aqui, y una introduccion mas detallada de la barra de mends se presentara en los

siguientes capitulos.

File Edit View Compile PLC  Tools Window Help
Figura 35. Autor
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e Archivo: Proporciona la funcion de acceder a proyectos.

Fil: | Edit ¥iew Compile

Menar 3
& Open Ctrl+i
Save Cal+3
BN Saveds Ctrefltes
[% Close Project
& Primt Ct+P

Project Print

&g Printer Setup
1 CAPRI_Ouisp
2CAPRI_Lisp
3COPRT_Zisp
Ext AL+

Figura 36. Autor

e Editar: Proporciona la funcién de editar un proyecto.

Edit = View Compile PLC
@ Unio Chil+Z
@ Redo ChY
X cu Ctil+X
[:B Copy Ctrl+C
MY Paste Chl+V
5’ Delate Del

Select A1l Cirl+d

Find... Chl+F

=.

Replace..(H) Ctr+H

Figura 37. Autor

e Vista: Proporciona la funcién de ver informacion sobre un proyecto y la funcion de establecer

un entorno de trabajo.

=3

1 Compile PLC Tools Windew  Help

bl

Tookar 3

Workspace
Cratpuat Windear

Zaoom 3

Momtonng Data Format Signed Decimal -

Floating Format Setting

®

Used Device Feport

i

Project Properties

Figura 38. Autor
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VERSION: 2.0

e Compilar: Proporciona la funcién de comprobar la sintaxis, y la funcibn de compilar un

programa en un codigo de ejecucion.

Compile | PLC  Toocl W
EE cheek a7
B Compile  CteleF?

Figura 39. Autor

e PLC: Proporciona la funcién de operar o configurar un PLC a través de ISPSoft.

o=

LC  Tools Window Help

Transfer ¥

0 !

System Secunty »

Fan
Stop

Online Mode

Ctrl+F11
Cirl+F12

Chrl+F4

New Devices Table

ERO OC

Format PLC Memory...

System Log

System Information...  Ctrl+Alt+T

Figura 40. Autor

e Herramientas: Proporciona algunas funciones convenientes.

Tools | Window  Help
Comnmmication Settings...

Change PLC Type...

i

Program Settings ]
(] setrTC
\a Export 3
%] Impert 3

Language English -
Options...

Figura 41. Autor

¢ Ventana: Proporciona la funcion de administrar ventanas en el area de trabajo.
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Window | Help

Cascade
Tile Vertizally

ME 3|

Tile Honzontally
1 Progl
2 Progl
3 Progd

[<]

Figura 42. Autor

e Ayuda: Proporciona ayuda a los usuarios.

Help

Abot...
Q PLC Instmetion and Special Begisters Reference
&> 1SPSoft User Index

Figura 43. Autor

2.1.4 Barras de herramientas
Hay cinco barras de herramientas. Los iconos en las barras de herramientas también varian con

el trabajo de edicion realizado, y un modelo seleccionado. Ademas, si un cursor del ratén se
mueve a un icono y permanece alli durante un tiempo, se mostrara la funcién representada por el
icono y el acceso directo a la funcion. Los usuarios pueden seleccionar una barra de

herramientas que desean que ISPSoft muestre u oculte haciendo clic en Barra de herramientas

en el menu Ver.

View | Compile PLC Tools Window Help

[% Tooka b |[v] stantert
Workspace FLC
E] D"" % @ Outprat Windowr Common Editor
k Monitoring Data Format  Automatically -
Hewar [Ctel+ ) Floating Fonmat Setting

@ Device Comment Used Device

Figura 44. Autor

e Barra de herramientas de archivos: Proporciona las funciones relacionadas con el
procesamiento de un proyecto.
HeEg 02 &

Figura 45. Autor
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e Barra de herramientas de edicién: Proporciona las funciones relacionadas con el trabajo

de edicion.

PP YDDm&e ez QQ 1w s

Figura 46. Autor

e Barra de herramientas del PLC: Proporciona las funciones relacionadas con el

funcionamiento de un PLC.

OO TR HEH SFeEMR @
Figura 47. Autor

e Barra de herramientas de depuracién: Proporciona las funciones relacionadas con la
depuracion de un programa. Los iconos de la barra de herramientas varian con un modelo

seleccionado.

AH/AS series: TR &G
Figura 48. Autor

DVP series; | = [@/@ 10 1@ &8 2
Figura 49. Autor

e Barra de herramientas de programacién: Proporciona las funciones relacionadas con la
edicién de un programa. Los iconos de la barra de herramientas varian con un lenguaje de

programacion seleccionado.

at BRE Q%blt Wk h+{]®We -F4 -0
FBD: ORE Qo DD@AIId%%D
IL: 7] ol % {}
ST: = IF REPEAT WHILE FOR CASE
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SFC: TRHEBEEEREREREL
Figura 50. Autor

2.1.5 Area de gestién de proyectos y area de visualizacién de mensajes
El contenido de la esfera de gestidén del proyecto son elementos relacionados con el desarrollo del
proyecto. El area de gestion del proyecto adopta una interfaz que utiliza una estructura jerarquica
de arboles. El contenido del area de gestion de proyectos incluye un configurador de hardware,
informacion sobre dispositivos e instrucciones aplicadas, simbolos creados por usuarios,
programas, tablas de dispositivos monitoreados, etc. Los elementos listados en el area de gestién
de proyectos varian con un modelo seleccionado.
El &rea de gestion de proyectos aparece en el lado izquierdo de la pantalla principal. Si los usuarios
quieren cerrar el area, pueden hacer clic en la esquina superior derecha de la zona. Pueden hacer
clic en la barra de herramientas o en Espacio de trabajo en el menu Ver para abrir o cerrar el
area de gestion del proyecto. Ademas, después de que los usuarios hagan clic con el boton
derecho en un elemento del area de gestion del proyecto, aparecera un menu contextual. Las

opciones disponibles en el menu contextual son acciones relacionadas con el elemento.

® AH500 Series ® DVP Series
&2 NWCONFIG &2 NWCONFIG
= (& Project [C:\PRI_0WPRJ (Lisp] = (& Project [C:\PRI_1\PRJ_Lisp]
§¥ Device Corament & Used Device € Device Corament List
& HWCONFIG ¥ Used Device Report
B CARD Utility =
D I -
M Motion Module = Device Resomce Allocation
[T Tasks O Connected Inforraation
& Global Symbols (@) Tasks
B Prograns & Global Syrdbols
g Furction Blocks i Prograns
(& Device Monitor Table g Furction Blocks
+ - F8 APIs (& Device Monitor Table
# TH APIs
—|iject| 1 Pfojectl

Figura 51. Autor

El &rea de visualizacion del mensaje se compone de la pagina Compilar mensaje y la pagina
Buscar resultado. Los usuarios pueden cambiar entre las paginas haciendo clic en las pestafias
bajo el area de visualizacién del mensaje. La pagina Compilar mensaje muestra un resultado o

mensaje relacionado con la compilacion de un programa o la comprobacion de la sintaxis, y la
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pagina Buscar resultado muestra un resultado relacionado con la busqueda de datos en un
proyecto.

El area de visualizacion del mensaje aparece en la parte inferior de la pantalla principal. Los
usuarios pueden hacer clic en la barra de herramientas o en la ventana de salida del menu Ver
para abrir o cerrar el area de visualizacion del mensaje. Si los usuarios quieren cerrar el area,

pueden hacer clic en la esquina superior derecha del area.

i’@Em:r, at [Prog0, Network ID : 1], Enor Code : 240 Unknown sybol, "Var_0'
@Exmr, at [Progl, Network ID : 3], Ervor Code : 3001 Contact raust be boolean type

v 2 Enors

v 0 Waming
< 3
Find Result
e - -
POU Name Position Type Editor Language

Progl Local Bymhbols LADDEE

Progl Hetworkl LADDEE

Progl Linie(1) IL

T —
Compile Message( Find Result P

Figura 52. Autor

Los usuarios pueden cambiar la forma en que se muestra el area de gestion del proyecto o el area
de visualizacién de mensajes haciendo clic en la esquina superior derecha del area. Si el icono es,

el area se ocultard autométicamente. Después de que el cursor del ratdn deje el &rea por un tiempo,

S e i £ i~ iy B
B I}_\‘ é g @ Oe Iﬁ E’L .#.% g“% File Wiew Compile PLC Tools
alE ‘ neEs@Ee 00
%l &2 NWCONFIG g‘:
= (& Project [CAPRI_OPRJ_Q.isy] ie= |f a mouse cursor
s Device Coruuent & Used Device
?HWCONFIG moves to thetab on
CARD Utilit;
T [T fhe edge, the area wil
[ Motion Module
+ (B Tasks
&) Global Syrdbols
% W Progans

Figura 53. Autor

el area se contraerd. Si el cursor del raton se mueve a la ficha en el borde, el area se expandira.
Ademas, si el area no se oculta automaticamente, los usuarios pueden arrastrar la ficha con un
botdn izquierdo del raton a cualquier posicion, o a una posicion combinada con la otra area. Si los

usuarios quieren arrastrar toda el area, tienen que arrastrar la barra de titulo.
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% PRJ_0 - Delta JSPSoft =] % PRJ_O - Delta ISPSoft TE®
File o Wiew Compile PLC Tools Window Help &
=E8 Bk s Lk

e = —=EEep «ws §

= (& Project [C:\PRI_OWPRI Oisp]
& Device Corent & Used
& HWCONFIG
B CARD Utility v

s NWCONFIG -~
= (& Project [C:APRI_0WPRJ Diisg]
63 Device Corarent & Used Device

| Compile Message 1 x| &y HWCONFIG
v 0 Enors \ - B CARD Utility
< i 5 T AHCPUSI0-EIL@RLY v
-|Comp‘ds Message | Find Result Compile Message  Find Resulj |Project } ) |
Insert  Network:1 6/262128 Stey Insert  Network: 1 6/262128 Stey
% PRJ_O - Delta ISPSoft FE® S PRJ_D - Delta ISPSoft PE®
File 1 Wiew Compile PLC Tools Window Help = File 4 YView Compile PLC Took Window Help =
s : m: B = 5 O mE B o
BeE8 © 09 EB HHs L VL BeEae@BEe 00 98 %8s L 71
$ aeln | i"‘IE‘V P w B < || | B E'TL‘ R
AL =l ] . o we o W U =) T
& NWCONFIG
= (% Project [C:APRJ_0WPRJ 0 isp]
c S @.‘ Device Coraraent & Used Device
*J — = ¥ 0
Y & HWCONFIG
s NWCONFIG b B CARD Utility
= (% Project [C..\PRJ_D\PRJ_EI.xsp] 0 AHCPUSILEN (PRJ.D)
&% Device Coruent & Used Device = ¢ S
[ Motion Module -
& HWCONFIG 5
i CARD Utility Compile Message  Find Result |Project
T AHCPUS30-EN (PRI_D) b
Compile Message Find Result [Project |
Insert  Network: 1 6/262128 Stey lnsart ilistarkil 6262125 5t

Figura 54. Autor

2.1.6 Zona de trabajo

PAGINA 73
DE 92

VERSION: 2.0

Todas las ventanas se muestran en esta area. Si una ventana se maximiza 0 minimiza, se

maximiza 0 minimiza en esta area. Cuando se maximiza una ventana, los botones de estado de la

ventana aparecen a la derecha de la barra de mendus.

e Visualizacion de las ventanas

“F DEMO_1 - Delta ISPSoft EEE
Ele i View Cowple PLC Took Window Help =
ExEs@o e O FAB BT B IE T+ Lo L ad
P@ (X3 @ ‘ e @ omR 1P T £

Project [CADEMO_1 isp]
€% Device Corument & Used Device
&4 HWCONFIG
& CARD Utility
M AHCPUS30-EN (DEMO_1) Local Syrabols

M Motion Module

* Tasks

EP Global Syrbols

E2I " Ff Prozravas

s Function Blocks

(& Device Monitor Table

Declarati... Identifi.. Address Type.. Initial... Identifier Corara...

- T8 APIs
[Proioct] __ |
Insert 07262128 Steps Offline Undefined Driver
Figura 55. Autor
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e Una ventana se maximiza

¥ DEMO_1 - Delta ISPSoft - [Prog1]

w# File Edit Wiew Compile PLC Tools Window Help
L1
AeE8@dE € 09 95 %3 @ :
YEBS @% 2%l
s e ol 5 Local Symbols '
-.-'NWCONFIG - Declaration... Identifiers  Address Type... Indtial Va.. Identifier Corament...
= (& Project [CADEMO_1.isp]
§¥ Device Corauent & Used Device | , X g
& HWCONFIG (B A
& CARD Utility 0001 LD MO
T AHCPUS30-EN (DEMO 1) Hkgg 20T M1
M Motion Module = BRI H2
0004 MOV 100 DO
+ Tasks
&) Global Syrebols
|+ W 3|
;—leoject! ‘l
Insert Row:l Columnié 07262128 Steps Offline Undefined Driver

Figura 56. Autor

Los usuarios pueden administrar ventanas y cambiar entre ventanas a través de las opciones en

la ventana
Menu
Window | Help
ﬂ Caseads
[T Tile Vertically
E  Tile Horimontally
1 Progl . .
2 Frogl <« Selecting an item to
3 Prog2 .
switchamong the
windows
Figura 57. Autor
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e Cascada: Después de hacer clic en el elemento, todas las ventanas se apilaran una
encima de la otra, y la ventana presente estara en la parte delantera de la pantalla

% DEMO_1 - Delta ISPSoft
Tile Vertically

B Tik Hovizontally

L ProgD

2 Progl

3 Progd

Insert  Network: 1 0/262128 Steps

Figura 58. Autor

e Azulejo Verticalmente: Elegir Azulejo Verticalmente hara que las ventanas se tejan

horizontalmente, pero toman una forma vertical. La ventana actual estara a la izquierda.

Window | Help
ﬁ Cascade

[Tl T Vertically

¥ DEMO_1 - Delta ISPSoft

0002 OUT M1
0003 LD M2
0004 MOV 100

Insert 0/262128 Steps

Figura 59. Autor

e Azulejo Horizontalmente: Elegir Azulejo Horizontalmente hara que las ventanas se tejan
verticalmente, pero toman una forma horizontal. La ventana actual sera la ventana

superior.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestién
Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Octubre de 2023



DOCENCIA PAGINA 76

DE 92
INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO
D 0 Delta ISPSo m
Window | Help
ﬂ Casnale File Edit WView Compile PLC Tools Window Help =
A30 — = & »
[Tl Tile Vestinally =E& 9 2228 SERCNENS -
5 )
|E Tl Bisrsimmteilly | ¢ ﬂ Prog =3
= e ——— ~ i einsel s hatzindelad X =
1 Progl H I Jctiondd »|
STEP_0
- | 3
3 Frog2 T Progl =
e BT S S A =l
— ) s
& 'k = 2 )
N O | — L]
0001 LD MO = — -3 - :
Insert 0/262128 Steps

Figura 60. Autor

2.2 Marco de proyectos

2.2.1 Proyecto unico y grupo de proyectos
Hay dos tipos de marcos de proyectos. Se describen a continuacion. Un solo proyecto

Un solo proyecto es el tipo mas basico de proyecto. S6lo un modelo se desarrolla en un

[ ]
solo proyecto. En otras palabras, un solo proyecto se aplica a un solo modelo. La
extension de archivo para un proyecto is .isp.
i‘"F‘f T ‘f = :~
[Eei IMEORRIG | 2 NWCONFIG ==
= Project [C:ASP_Project\PJ_0.isp] s - 4 C 2 ;
& Device Comuent & Used Device [ Pg%ﬁfg;::ﬁ:ﬁ{l sl @ 1SP_Project
&4 HWCONFIG 4 Used Device Report File Edt View Favorites >
B CARD Utility 5 Wsw »
¥ AHCPUS30-EN (PI_0) 3 Tasks @ Back ~ | ’7
e B ainacn ackhess | £ cisp_proeet 9| [ G
& Global Synbols - Function Blocks -
B Prograns {8 Device Monitor Table sl
g Furction Blocks & T APIs . ;
(& Device omntor Table - 2P onfiguration Settings
| & Mars
: I_ij"" || [Project |
Figura 61. Autor
e Un grupo de proyectos

Si varios dispositivos estdn conectados en una red, los usuarios pueden crear un grupo de

proyectos individuales para los dispositivos sin restricciones. Ademas, el nimero de proyectos que

se pueden crear es ilimitado.
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Los usuarios pueden realizar proyectos segun la aplicacion practica, y pueden realizar la

configuracion de red para los dispositivos en un grupo de proyectos a traves de NWCONFIG rapida
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y facilmente.

La extensién de archivo para un grupo de proyectos es . pri, y la extension de archivo para cada
proyecto en el grupo es .isp. Los archivos isp estan en las carpetas cuyos nombres son los mismos

gue los nombres de proyecto. Ademas, los usuarios pueden importar un solo proyecto creado

previamente a un grupo.
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iy WWCONFIG

(& Project [CISP_Project'GROUP_Demo'Dev_0\Dev_[isp]
([ Project [CAISP_ProjectiGROUP_DerniDev_1\Dev_1 isg]
(2 Project [CAISP_ProjectiGROUP_Demo\Dev_2\Dev_2.isp]
- | 02 Project [CAISP_Project\ GROUP_DeraniDev_3\Dev 3 isg]

1% Device Corent & Used Device
&4 HWCONFIG
CARD Utility
T AHCPUS30-EN (Dev_3)
[ Motion Module
[@) Tasks
& Global Symbols
' Programs
g Function Blocks
& Device Monitor Table
% TH APIs

File Edit View Favorites Tools Help >

@ Back ~ > ﬁ‘

Address I CAISP_Project\GROUP_Demao V; a Go
Name Type

[)Dev_0 File Folder

L JDev_1 File Folder

I)Dev_2 File Folder

3D File Folder

& GROLIP_D| PRI File

— »
! Search

| [Project

Figura 62. Autor
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2.2.2 Integracion de PMSoft en ISPSoft

Los modulos de la serie AH500 incluyen dos moédulos de control de movimiento. Son AH10PM-5A
y AH20MC-5A. Los usuarios pueden escribir un programa para un médulo de control de
movimiento por medio de PMSoft, software desarrollado por Delta Electronics, Inc.. Consulte el
Manual de usuario de PMSoft para obtener mas informacion sobre el uso.

PMSoft esta integrado en ISPSoft. Los usuarios pueden crear un proyecto PMSoft en ISPSoft y
configurar hardware a través de HWCONFIG. Ya sea que un proyecto sea un solo proyecto para
un modulo de la serie AH500 o un proyecto para un modulo de la serie AH500 creado en un grupo,
los usuarios pueden crear un PMSoft en el proyecto. EI nimero de proyectos PMSoft que se

pueden crear es ilimitado. Sin embargo, si un proyecto PMSoft se ejecuta o no depende de la

Figura 63. Autor

configuracion de hardware realizada a través de HWCONFIG. Consulte la seccion 2.2.5 para
obtener mas informacion.

La extension de archivo para un proyecto PMSoft es .ppm. Un proyecto PMSoft y un solo proyecto
en el que se crea el proyecto PMSoft se guardan en la misma carpeta. Los usuarios pueden

importar un proyecto PMSoft creado previamente a un proyecto ISPSoft.
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s NWCONFIG
= [ Project [CSP_Project 2DEMO 2.isp]
¥ Device Comment & Used Device
&4 HWCONFIG
CARD Utility
"1 AHCPUS30-EN (DEMO_2)

AH20MC-54 Slot:0 [CASP_Project 2MC_1 pprd
AH20WC-54 Slot:1 [CAISP_Project 2WC_2 pprd
AHI0PM-54 Slot:2 [CISP_Project 2PN _1 pprm]

[@) Tasks

£ Global Syxbols

B Progrars

m: Function Blocks

£ Device Ilonitor Table
+# 0 AFIs

AHI0PW-54 Slot Undefined [C:ISP Project 2P 2.

2.2.3 Gestion de un proyecto unico

e Crear un solo proyecto

El usuario puede hacer clic en el menu Archivo, apuntar a Nuevo y hacer clic en Nuevo para crear

un proyecto nuevo. También puede crear un proyecto nuevo haciendo clic en la barra de

herramientas.

File  Edit Wiew Compile

’ Heve » " B New Ctil+H

@ Open Ctrl+O Group Pz‘qt

& Close Project R
Save Ctrl+S

m Save &5  Ctrl+Alt+S

& Pt Chl+P

Project Print

@3 PrinterSetup

D Program Comparison ¥

a Export >
La Trport »

Exit Alt+X

En la ventana Crear un nuevo proyecto, escriba un nombre de proyecto en el cuadro Nombre del
proyecto y una ruta en el cuadro Unidad/Ruta, y seleccione un tipo de controlador y un tipo de PLC

en las listas desplegables Tipo de controlador y Tipo de PLC. Después de que los usuarios hagan
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File Edit WYew Favorites Tools >

@Back v e ? ..r‘Search

1,
>

»

Address |23 CAISP_Project_2 v | B o
Mame Type

}DEMO_Z Configuration Settings
RADEMO 2 ISP Eile

[Emc_t PPM File

[#mc_2 PPM File

[pr_t PPM File

[@lem 2 PPM File

Figura 64. Autor
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Figura 65. Autor
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clic en Propiedades... , pueden dar una descripcién de este proyecto. Finalmente, haga clic en

Aceptar.

Create a New Project

&HCPU530-EN

Browser.. |
Froperties ‘\l\ ( oK z Cancel
Project Properties =]
Program Titls DEMO OK

File Name P10 Cancel
Company DELTA
Designer User1

Demo Projet 0
2012406003 : Create new projct

Figura 66. Autor

Después de crear un proyecto con éxito, el titulo de la ventana muestra el nombre del proyecto y
el titulo del programa. El formato es el nombre del proyecto [titulo del programa]. Si los usuarios

no establecen un titulo de programa, el titulo de la ventana sélo mostrara un nombre de proyecto.

¥ PJ_O[DEMO? - Delta ISPSoft Project Properties X

ge Edie § Yo “Comolle; $ELO 'I Program Title ‘ OK |
|
9 1 File Name PJ ;U Cancel
et X, [ [> Compuy  DETA
? c-S* vy ‘ il USERI
2 3 Demo Projct 0

20120683 : Create new propct

Step Positioning...

|,£| Project Properties > E

Figura 67. Autor

Ademas, si los usuarios desean ver la informacion sobre un titulo de programa, pueden hacer clic
en Editar en la ventana MY_Project y seleccionar las Propiedades del proyecto.
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Los usuarios pueden ver una ruta que indica un archivo y un modelo seleccionados en el area de
gestion del proyecto. Si un proyecto creado es un proyecto para un modulo de serie AH/AS, se
adjuntard un nombre entre paréntesis al modelo seleccionado, y el nombre sera el nombre del
proyecto. El nombre se puede cambiar a través de HWCONFIG. Consulte la seccién 3.3.2.1 para
mas informacién.

n o NWCONFIG
= | (3 Progect (C:1PT_01sp) |

&5 Device Counent & Used Device

& HWCONFIG
CARD Utility

M AHCPUS30-EN (P1.0)
Motion Module

@) Tasks

Figura 68. Autor
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e Salvar un proyecto

Después de crear un proyecto, el archivo denotado por una ruta no existe realmente.
El archivo existira después de que los usuarios guarden el archivo. Un archivo se
guarda de la siguiente manera.

Los usuarios pueden hacer clic en el menu Archivo y hacer clic en Guardar para
guardar un archivo. También pueden guardar un archivo haciendo clic en la barra

de herramientas.

Fil: | Edit ¥iew Compile

e »
& Open Cirl+(
B Close Project
= 7
=~ ne(@s me o

Save &5 Crrl+Ali+S @R \
& Pum Ctl+P @
Praoject Print

=@ Printer Setup

E Program Comparison  »

\a Export 3
I-a Import 3
Exit AW+E

Figura 69. Autor

Si los usuarios quieren guardar un archivo con un nombre diferente o quieren
especificar una ruta diferente, pueden hacer clic en Guardar como en el menu
Archivo, especificar una nueva ruta, escribir un nombre de archivo en el cuadro

Nombre de archivo y hacer clic en Guardar.

Save As
File | Edit T¥iew Compile : L2
Savein: |1 ISP_Project ~| « = B
Hear » r e ==
= [C1GROUP_Demo
B Open Ctrl+O <) WpPI_0
My Recent
B o Proer ST ,
— - i 2. NWCONFIG
5 Cirle ([ f 2 -
[ Save S Lﬁ = | Project [C:USP_Project\New PJ isg]
I Save s ChleAls Desktop Device Corument & Used D@

& Prin CteP ) &4 HWCONFIG
Project Print My Documents Bl CARD Utility

&9 FPrinterSetup o ) B Motion Module
B) Promam Comparison » My Computer @
Export [3 i
<l «) — I
2] Impost » My Netwark  File name: I [New_ Py ~ < save D)
laces
Exit AMT Save as type: |1SPSaft Files(*.isp] ~| Concel |

Figura 70. Autor

TR AHCPUS30-EN (PJ_D)
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e Abrir un viejo proyecto

Si los usuarios desean abrir un proyecto que se cred anteriormente, pueden hacer
clic en Abrir en el menua Archivo o en la barra de herramientas. Después de que
los usuarios hagan clic en Abrir en el menu Archivo, o en la barra de

herramientas, deben seleccionar un formato de archivo en el cuadro de lista
desplegable Archivos de tipo en la ventana Abrir proyecto, seleccionar un archivo
gue desean abrir y hacer clic en Abrir. Los formatos de archivo compatibles son los

siguientes.

File type Descripti

on
ISPSoft files are single projects created with
ISPSoft Files (*.isp) ISPSoft. If an old file format is opened, it is
automatically converted to a new file format by
ISPSoft when it is saved.
WPL files are projects created with WPLSoft. If a

WPL Files (*.dvp) WPL file isopened, it is automatically converted to
an isp file by ISPSoftwhen it is saved.

ISPSoft Group Files | ISPSoft group files are projects in a group.
(*.pri)

Tabla 4. Autor
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File | Edit ¥iew Compile

Hewr 3 = = o
Cpen Ctrl+ 0 O R %‘\ g @

N—
Close Project \@

Sawve s Ctrl+Al+S

G EE B
H

Print Chl+P
Project Print
Printer Setup

Program Comparison  »

Export 3

LYol

Import 3

Exit Al+E

Figura 71. Autor

Open Project @@

Loak i: Il,_) ISP_Project Ll & % B3~

|E236ROUP_Dermo
&
MyRecent  ggrio
Documents PR
T2 [#sP_t
RASP_2

Desktop ‘ O
My Documents
o
My Computer ‘

[

My Netwaork | File name: INew_PJ ¥

Places
Files of type: | I1SPSoft Files(* isp] Cancel @

ISPSoft Group Files[™ pri

Figura 72. Autor

Ademas, los usuarios pueden seleccionar un proyecto recientemente editado en el

menu Archivo.
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File @ Edit View Compils

Hewr 3
B COpen Cirl+ i
E& Close Project
Save Ctzl+S
T3] saveds Chilrilts
& Print Ctel+P
Project Frint
&g FPunter Setup
E Program Comparisen B
\a Export 3
l-a Import 3
|  1cioEmo2isp )
~
2 C:DEMO_1.isp
Exit AT

Figura 73. Autor
e Cierre de un proyecto

Después de completar la edicion de un proyecto, los usuarios pueden hacer clic en
Cerrar proyecto en el menu Archivo para cerrar el proyecto. Si el proyecto no se ha
guardado, aparece una ventana que pregunta si los usuarios quieren guardar el

proyecto.
Fil: | Edit View Compile
Hewr 3

Open Cirl+ O

| Close Project l
ave Ctrl+s

TR sareds Ctrbedlies

B |53 N

It

& Primt Chil+P
Project Print

&g Printer Setup
E Program Comparison  »

\a Export 3

I-a Import ]

Exit Al+E

<
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Confirm

:.’ (/ Do you want ko save the modified project to C:\PJ_0.isp?

Yes Mo ] Cancel |

Figura 74. Autor

Observacion adicional

Si los usuarios no cierran ISPSoft antes de cerrar un proyecto, el proyecto se abrira
automaticamente la proxima vez que se inicie ISPSoft. (Los usuarios pueden decidir
si un proyecto se abrird automaticamente. Para mas informacion, véase la seccion
2.3.1))

2.2.4 Gestion de un grupo de proyectos

e Creacion de un grupo de proyectos

Haga clic en el menu Archivo, apunte a Nuevo, apunte a Proyecto de grupo y haga
clic en Nuevo proyecto de grupo.

File  Edit View Compile

| Mew | B New coaww
@ Open Ctrl+O l Group Project  » " New Group ijec&
E% Close Project X >
Save Ctal+S
@ Save &s  Chrl+Alt+S
& Pt Chl+P
Project Print
@3 PrinterSetup
n Program Comparison  »
a Export »
) Import »

Exit Al+E
Figura 75. Autor
Si los usuarios quieren crear un grupo de proyectos, tienen que crear el primer
proyecto en el grupo. En la ventana Crear un nuevo proyecto, escriba un nombre de

proyecto en el cuadro Nombre del proyecto y una ruta en el cuadro Unidad/Ruta, y
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seleccione un tipo de controlador y un tipo de PLC en las listas desplegables Tipo
de controlador y Tipo de PLC. Después de que los usuarios hagan clic en
Propiedades..., pueden dar una descripcion de este proyecto. Ademas, tienen que
escribir un nombre de grupo en el cuadro Nombre de proyecto de grupo. Finalmente,

haga clic en Aceptar.

Create a New Project E|
Project Nae FI_O
Controfler Type  |&H hd PLC Type  AHCPUSI0-EN -
Diive/Path CAHROUP_PI

Group Name GROUF_0 Browser...
FPropetties... (034 | Cantcel |

Figura 76. Autor

Una vez creado el primer proyecto, la informacion relacionada con el primer
proyecto se mostrara en el area de gestion del proyecto. Debido al hecho de que
s6lo hay un proyecto en el grupo, se muestra de una manera en la que se muestra
un solo proyecto, y se puede guardar de una manera en la que se guarda un solo
proyecto. La Unica diferencia entre el proyecto en el grupo y un solo proyecto es que
los usuarios no pueden hacer clic en Guardar como en el menu Archivo para el

proyecto en el grupo.

#a NWCONFIG
= (% Project [C:\GROUP_PJPJ_0WPJ_0 isg)

&) Device Corent & Used Device
&4 HWCONFIG
B CARD Utility
0 AHCPUS30-EN (PI_0)
[ Motion Module
[D) Tasks
& Global Syxdhols
B Prograves
g Furction Blocks
(£ Device Iomtor Table

+ TH APIs

-leject|

Figura 77. Autor
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e Agregar un solo proyecto a un grupo

Los usuarios pueden hacer clic en el menu Archivo, apuntar a Nuevo, apuntar a

Proyecto de grupo y hacer clic en Nuevo a Proyecto de grupo para agregar un nuevo

proyecto individual al grupo. También pueden hacer clic con el botén derecho en un

proyecto en el area de gestiéon del proyecto y hacer clic en Nuevo proyecto de grupo

para agregar un nuevo proyecto Unico al grupo.

New Group Project

File Edit Wiew Compile
| Mew B Wew cuaw
& Open Ch+O l CFaip it
B\‘ Close Project
Save Ctrl+S
Close 41l Project
& Prnt Ctel+P
Project Prnt
& PrinterSetap
n Program Comparison  »
a Export »
I-E] Import >

Exit Al+E

OR

Figura 78. Autor

Active Project

Hevrto Group Project J

B CARD Utility
T AHCPUS30-EN (PJ
B Motion Module
[ Tasks
B DUT
EP Global Symbols
B Programs
B> Function Blocks
& Device Maonitor Table
w7 APIs

Figura 79. Autor

Nenwr to Gremp Project

Add ta Group Profct

Debido a que un proyecto se edita a la vez, un proyecto que se esta editando se

cerrara si se afiade un nuevo proyecto al grupo. Si el proyecto que se esta editando
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no se ha guardado, aparece una ventana que pregunta si los usuarios quieren

guardar el proyecto.

En la ventana Crear un nuevo proyecto, los usuarios pueden escribir un nombre de

proyecto en el cuadro Nombre del proyecto y seleccionar un PLC en el cuadro

desplegable Tipo de PLC. Ademas, después de que los usuarios hagan clic en

Propiedades... pueden dar una descripcion del proyecto. Sin embargo, los usuarios

no pueden especificar una ruta.

Create a New Project @

Project Name
Controller Type

Drive/Path

Properties...

FI_1

AH - PLC Type  AHCPU530-EN v

St

oK | Cancel |

Figura 80. Autor

e Activacion de un proyecto

>

Bens
#n NWCONFIG
(& Project [C\GROUP_PIPJ DWPI O.is
- |(g Project [C:\GROUP_PJ\PJ_I\PJ_USE%I
Device Corunent & Used Device
& HWCONFIG
CARD Utility
T AHCPUS30-EN (PI_1)
M Motion Module
Tasks
£ Global Symbols
B Prograns
oo Furction Blocks
(& Device Monitor Table
% T8 APIs

‘ Project 1

Un proyecto se edita a la vez. Si los usuarios quieren editar otro proyecto, pueden

hacer doble clic en un proyecto que quieren editar, o pueden hacer clic con el botén

derecho en un proyecto que quieren editar y hacer clic en Proyecto activo.
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S MWCOMNFIG

=g Frojec UP_PJFJ_0WPJ_0.i=p]
[ Project [CAGROUF_PJRJ_T1PJ_1.isp)-
[3 Project [CAGROUP_PJAPJ_PJ_2.isp]
¥ Device Comment & Used Davice
&y HWCONFIG
B CARD Utility
T AHCPUS3O-EN (PJ_2)
B Motion Madule
@) Tasks
. DUT
P Global Symbols
B Frograms
g Function Blocks
& Device Monitor Table
T APls

T

Figura 81. Autor

Después de activar un proyecto, el titulo de la ventana estara c

nombre del proyecto y el titulo del programa del proyecto. Los p
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ompuesto por el

royectos que no

estén activados se tornaran grises en el area de gestion del proyecto.

¥ PJ 0 -Delta ISPSoft
File WView Compile PLC Tools Window Help

NeEs OE ¢

.

== NWCONFIG
= |(g Project [CAGROUF_FJPJ_DWPJ_0isp] |

Device Corament & Used Device
&4 HWCONFIG
B CARD Utility
Th AHCPUS30-EN (PI_0)
M Motion Module
Tasks
E) Global Symbols
B Prograns
g Furction Blocks
(& Device Monitor Table
+ T APIs
(& Project [CAGROUP_PIPI_1'PI_Lisp]
(= Project [CAGROUP_PIPT_2\P]_2isp]

| nyject |

0/262128 Steps Offline

Figura 82. Autor

APROBADO POR: Li
FECHA APROBACIO

REVISADO POR:
Sistema Integrado de Gestion

der proceso Sistema Integrado de Gestién

N: Octubre de 2023



DOCENCIA PAGINA 91

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestién
Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Octubre de 2023



DOCENCIA PAGINA 92

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestién
Docencia Sistema Integrado de Gestion FECHA APROBACION: Octubre de 2023



