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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto se enfoca en formular el plan de gestion de riesgo de desastres
para el Colegio Luz de la Esperanza en el Corregimiento de Berlin, municipio de
Tona, Santander bajo el decreto 2157 de 2017 y la ley 1523 del 2012 con el fin de
conocer y reducir los riesgos por posibles eventos de tipo antropogénico y/o natural.
La formulacién del plan se basa en un enfoque integral de gestién de riesgos que
abarca diferentes areas y aspectos criticos; en primer lugar, se adopta el decreto
2157/2017, sobre planes de gestion de riesgo de desastres para entidades publicas
y privadas en Colombia, estableciendo los criterios a cumplir en el Colegio Luz de
la Esperanza. Seguidamente se lleva a cabo una identificacion de los posibles
escenarios de riesgo que podrian afectar el colegio Luz de la Esperanza, asi como
amenazas naturales pre-existentes, fallas tecnoldgicas, eventos de seguridad y
errores humanos. El conocimiento de los riesgos se inicia a partir de la preparacion
de la poblacion, identificando los riesgos pre-existentes y los escenarios que pueden
ser afectados por algun evento adverso. Se prepara a la comunidad del Colegio Luz
de la Esperanza mediante capacitaciones y simulacros, conocimiento de rutas de
evacuacion para reducir desastres que puedan afectar la vida humana. Estas
medidas incluyen la implementacion de los planes de emergencia y contingencia,
asi como la capacitacion y concientizacion del personal con un enfoque integral y
proactivo asegurando la institucion para enfrentar eventos adversos que afecten a

la institucion y su poblacion.

PALABRAS CLAVE. Conocimiento de riesgo, analisis de riesgo, capacitaciones,

simulacros, reduccion de riesgo.
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INTRODUCCION

El papel del plan de gestidon de riesgos es importante para la organizacion de un
territorio y la proteccion de la vida humana. Su implementacién es obligatoria para
todas las instituciones, publicas y privadas que manejen una poblacion que pueda
ser afectada ante un evento de desastre. La ley 1523 de 2012, junto con el decreto
2157 de 2017, refuerza este compromiso al establecer que las entidades
involucradas en servicios esenciales, obras civiles significativas o actividades
industriales deben llevar a cabo analisis de riesgos. Estos analisis deben considerar
los efectos de eventos naturales, socio-naturales, biosanitarios, tecnoldgicos y
antropicos. Estas entidades estan obligadas a implementar medidas de reduccion
de riesgos, asi como planes de emergencia y contingencia (Decreto 2157 de 2017,
UNGRD).

En el caso especifico del Colegio Luz de la Esperanza, ubicado en el corregimiento
Berlin, municipio de Tona, Santander, se ha identificado la falta de un plan de gestion
del riesgo de desastres. Es fundamental que la institucion cuente con un plan
actualizado y aprobado bajo el decreto 2157 de 2017. Esto es una medida de
seguridad y un requisito legal que debe cumplirse para proteger a la comunidad

estudiantil, profesores y personal administrativo.

Para formular el plan de gestién del riesgo de desastres del Colegio Luz de la
Esperanza, se tienen en cuenta los parametros del decreto 2157 de 2017; que
incluyen la identificacion y evaluacion de riesgos, la planificacion de medidas de
reduccion de riesgos, la elaboracion de planes de emergencia y contingencia y la
articulacion con otros sistemas de gestion y ambitos territoriales para enfrentar
posibles eventos naturales o antropogénicos, evitando pérdidas de vidas y dafios a

la salud.
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1. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es fundamental reconocer el papel que desempefia el plan de gestion de riesgos en
la proteccion del ordenamiento territorial colombiano, esta gestion es obligatoria
para todas las instituciones para garantizar la seguridad de la poblacion y mantener
la infraestructura. Laley 1523 del 2012, en su articulo 42 reglamentado en el decreto
2157 del 2017, refuerza este compromiso al establecer que las entidades
involucradas en servicios esenciales, obras civiles significativas o actividades
industriales deben llevar a cabo analisis de riesgos. Estos analisis deben tener en
cuenta tanto los efectos de eventos naturales, socio naturales, biosanitarios,
tecnoldgicos y antropicos. (Decreto 2157 de 2017, UNGRD).

El Colegio Luz de la Esperanza, aprobado mediante el acuerdo 010 de agosto 28
de 1994 y segun resolucion 405 del 30 de septiembre de 1996 de caracter oficial,
rural ubicado en el corregimiento de Berlin, km 64 via a Vetas, municipio de Tona,
carece de un plan de gestion del riesgo de desastres. Estas acciones son
importantes para proteger a la comunidad estudiantil, profesores y cuerpo
administrativo, el cual se garantiza una respuesta efectiva frente a posibles

amenazas y es de caracter obligatorio en el territorio colombiano.

Es importante estar preparados ante la posibilidad de un evento, ya sean de tipo
natural, como sismos, inundaciones o0 antrépicos como contaminacion ambiental,
factores generadores de incendio, fuerza publica, entre otros, lo que conlleva a que
la institucidon se prepare y sepa como responder frente a un desastre, evitando

pérdidas de vidas humanas o afectaciones y dafos en la salud, principalmente. En
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esta preparacion es importante la organizacion, planificacion en planes de alerta,
evacuacion, identificacion, control de riesgos y disminucion de la vulnerabilidad

escolar.

¢, Qué parametros del decreto 2157 de 2017 se deben tener en cuenta para la
formulacién del plan de gestién del riesgo de desastres del Colegio Luz de la
Esperanza en Berlin, Municipio de Tona, Santander, ¢ para conocer y reducir los
riesgos por posibles eventos de tipo antropogénico o natural?
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1.2. JUSTIFICACION

La formulacién de un Plan de Gestién de Riesgos y Desastres para la Institucion
Educativa Colegio Luz de la Esperanza es fundamental y se justifica por varias
razones:

El Colegio Luz de la Esperanza del corregimiento de Berlin, Tona-Santander, no
cuenta con un Plan de Gestion del Riesgo de Desastres que garantice la seguridad
y proteccion de toda la comunidad educativa. La Ley 1523 del 2012 y el decreto
2157 del 2017 establecen la obligatoriedad de implementar planes de gestion de
riesgos en instituciones educativas y otras entidades. Por lo tanto, contar con un
plan actualizado y aprobado por las autoridades competentes, como la Alcaldia de
Tona, no solo es una medida de seguridad, sino también un requisito legal que la
institucion debe cumplir.

Para la Institucién Educativa Colegio Luz de la Esperanza se utilizara el instrumento
en el cual se debera: identificar, priorizar, formular, programar y hacer seguimiento
a las acciones necesarias para conocer y reducir las condiciones de riesgo de sus
instalaciones y de aquellas derivadas de su propia actividad u operacion que pueden
generar dafos y pérdidas a su entorno, asi como dar respuesta a los desastres que
puedan presentarse, permitiendo ademas su articulacion con los sistemas de
gestién de la entidad, los ambitos territoriales, sectoriales e institucionales de la
gestién del riesgo de desastres y los demas instrumentos de planeacién estipulados

en la Ley 1523 de 2012 para la gestidn del riesgo de desastres.

El presente proyecto se desarrolla gracias al convenio de investigacion y extension
entre las UTS y el municipio de Tona, asi como el acuerdo de corresponsabilidad
entre las UTS y el Colegio Luz de la Esperanza, por lo tanto, el grupo GRIMAT se
hace cargo de la evolucion del proyecto bajo las lineas de investigacion de gestion

territorial.
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Formular el plan de gestién de riesgo de desastre para el Colegio Luz de la
Esperanza en el Corregimiento de Berlin, municipio de Tona, Santander bajo el
decreto 2157 de 2017 y la ley 1523 del 2012 con el fin de conocer y reducir los
riesgos ante posibles eventos de tipo antropogénico y/o natural que puedan generar

desastre afectando la vida humana.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
*Adoptar la norma 2157/2017, sobre planes de gestion de riesgo de desastres para
entidades publicas en Colombia, estableciendo criterios a cumplir en el Colegio Luz

de la Esperanza.

*Identificar los posibles escenarios de riesgos ante los cuales estd expuesto el
colegio Luz de la Esperanza, reconociendo los riesgos pre-existentes y preparando
a la poblacion en el conocimiento de los mismos mediante planos de la institucion,

rutas de evacuacién y simulacros.

*Evaluar periddicamente el plan de gestion del riesgo del Colegio Luz de la
Esperanza, identificando areas de mejora y actualizando el plan segun sea

necesario para garantizar su eficacia y relevancia.
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En la investigacion del plan de gestién de
riesgos de accidentes mayores elaborado
por (PESANTEZ,2013), en las entidades
educativas del sector

de calderon del distrito metropolitano de
Quito, a su personal administrativo y docente
en acoger la implementacién de seguridad y
la reduccion de los impactos que se llegaran
a presentar en la institucion, generar cultura
en la concientizacion, prevencion y el
aprendizaje frente a los posibles eventos de
riesgo

Un desastre puede suponer retrocesos en los
avances economicos y

sociales logrados por los paises a lo largo de
las décadas, y sus efectos

pueden verse exacerbados en el caso de los
grupos mas vulnerables.

La gravedad del impacto dependera de la
capacidad de los paises para

detectar y superar sus vulnerabilidades.

La Guia orienta la proteccion de Ila
comunidad educativa, desde el marco de sus
derechos,

particularmente, a lo establecido en los Art.
19, 32, 38, 47, 49, 51, 54 y 85 de la Ley
Crecer

Juntos y trasciende del paradigma de la
respuesta a emergencias o desastres, hacia
la

reducciébn y prevencion del riesgo con
enfoque de derechos, género e inclusion.
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identificar los riesgos iniciales del plantel
educativo, para hacer los respectivos analisis
de amenazas y vulnerabilidades, ademas
determinar los niveles de riesgo de la
institucién, calificacion del nivel de riesgo y
definicion del perfil de riesgo. Se hizo un
diagnéstico de los recursos existentes, a fin
de determinar los equipos y elementos para
la dotacién. Asi mismo, se desarrollaron
actividades de capacitacion en temas
relacionados a la atencién de emergencias;
se disefié y establecid los procedimientos
operativos normalizados que le permitiran a
la instituciébn contar con esquemas que
faciliten una rapida respuesta al control de
emergencias. Se conformaron los comités y
brigadas de emergencias que coordinarian
las actividades de control, vigilancia y
respuesta a las eventualidades que se
pudieran presentar. Se determinaron vy
socializaron las rutas de evacuacion, los
puntos de encuentro internos y externos,
para al final del proyecto realizar el simulacro
de evacuacion y de conato de incendio, que
permitié6 medir y evaluar el disefio del plan de
gestion del riesgo en la institucion.

Este trabajo tiene gran importancia y se
justifica porque sobre todo en épocas de
invierno suelen

ocurrir  desastres relacionados  con
inundaciones, remocion de masa; adicional
que esta zona es

muy propensa a la sismicidad la cual afecta
principalmente las zonas rurales, en las
cuales estan

ubicados muchos centros educativos, como
las escuelas El Jazmin y Guillermo Duque
Restrepo

del municipio de Santa Rosa-Risaralda.

El propdsito de este Plan Escolar de Gestion
de Riesgos y Cambio Climéatico PEGR- CC
es desarrollar los procedimientos adecuados
para preparar a todo el personal en el manejo
de
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las amenazas y eventualidades,
permitiéndoles responder de manera rapida
y efectiva ante

cualquier  situacion  de
minimizando las consecuencias Yy
gravedad de los

posibles desastres que puedan ocurrir en la
institucion, reduciendo lesiones que se
pueden

presentar tanto humanas como econoémicas.

emergencia,
la

La vulnerabilidad es el andlisis de riesgo en
el territorio, donde se estudia los efectos de
un fendmeno sobre los elementos o
componentes necesarios para el
funcionamiento de la sociedad. Representa
la susceptibilidad de ser afectado, asi como
la capacidad de respuesta.

El plan escolar para la gestion del riesgo es
entendido como el resultado documentado
del acuerdo mediante el cual la comunidad
educativa establece los objetivos, politicas,
acciones y metas para implementar los
procesos de conocimiento del riesgo,
intervencion del riesgo, preparacion para la
respuesta a emergencias, ejecucion de la
respuestay preparacion para la recuperacion
pos-desastre, asociados con los

fendmenos de origen natural, socio-natural y
antropico.

En el Plan de Emergencia Escolar, como
compromiso general, deben participar todos
los

integrantes de la institucion educativa;
estudiantes, docentes, administrativos,
operadores

logisticos, visitantes y los diferentes grupos
gque se conforman como Brigadas de
Emergencia y

grupos de apoyo en donde su fin es salvar
vidas y bienes de la institucion; por tal razon
debe

ser conocido y apropiado por todos
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2. MARCO REFERENCIAL
2.1. Marco conceptual.

2.1.1. Terminologia general de la gestion del riesgo de desastres.

v'Construccion social del riesgo: Se refiere a los procesos a través de los cuales
la sociedad y los distintos agentes sociales contribuyen a la creacion de contextos
y entornos de riesgo. Esto ocurre o por la transformaciéon de eventos naturales en
amenazas debido a la inadecuada ubicacion de edificaciones e infraestructuras,
produccion y satisfactores de la vida etc.; por la transformacion de recursos
naturales en amenazas a través de procesos de degradacion ambiental; o por la
creacion y consolidaciéon de condiciones diversas de vulnerabilidad, las cuales

potencian la accion negativa de las amenazas y eventos peligrosos. (Lavell, 2007).

v Comunidad: Grupo de personas que se localiza en un espacio determinado y
establecen vinculos espontaneos de solidaridad construidos en el tiempo. Esta
interaccion hace posible que se generen elementos de identidad que favorecen la
cohesioén y el auto reconocimiento del grupo. Los intereses de la comunidad se
sobreponen a los intereses particulares para el logro de objetivos comunes. Por su
parte, una comunidad vulnerable es aquella que, ante un evento extremo, puede
recibir mayor afectacion, debido a factores como la localizacion y a la incapacidad
para implementar acciones de prevencion y adaptacion orientadas la recuperacion

de sus medios de subsistencia en el corto plazo (Mendez)(UNGA., 2016).
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v Estrategia de respuesta a emergencias (ETRE): Es el marco de actuacion de
las entidades del Sistema Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres para la
reaccion y atencion de emergencias. Se refiere a todos los aspectos que deben
activarse por las entidades en forma individual y colectiva con el propésito de
ejecutar la respuesta a emergencias de manera oportuna y efectiva. Gestion
ambiental: Se refiere a las acciones que, en forma consciente y dirigida a propositos
definidos, realice la sociedad para administrar los recursos naturales, renovables o
no. Esto implica conservar, recuperar, mejorar, proteger o utilizar moderadamente
los recursos naturales; orientar los procesos culturales al logro de sostenibilidad;
ocupar y transformar el territorio de manera racional y sostenible; y revertir los
efectos del deterioro y la contaminacion sobre la calidad de vida, el estado de los

ecosistemas, y la actividad econémica (SNGRD.2017).

v'Gestion del riesgo: Es el proceso social de planeacion, ejecucion, seguimiento y
evaluacion de politicas y acciones permanentes para el conocimiento del riesgo y
promocién de una mayor conciencia del mismo, impedir o evitar que se genere,
reducirlo o controlarlo cuando ya existe y para prepararse y manejar las situaciones
de desastre, asi como para la posterior recuperacion, entiéndase: rehabilitacion y
reconstruccion. Estas acciones tienen el propésito explicito de contribuir a la
seguridad, el bienestar y calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible
(ley1523, 2012).
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v Gobernanza del riesgo de desastres: Sistema de instituciones, mecanismos,
politicas y marcos legales y otros mecanismos disefiados para guiar, coordinar y
supervisar la gestion del riesgo de desastres y areas relacionadas con politicas
publicas y privadas (UNGA., 2016).

v Infraestructura indispensable: Las estructuras fisicas, instalaciones redes y
otros bienes que proveen servicios que son esenciales para el funcionamiento

socioecondémico de una comunidad (UNGA., 2016).

v Plan de gestion del riesgo de desastres: Es el instrumento que define los
objetivos, programas, acciones, responsables y presupuestos, mediante las cuales
se ejecutan los procesos de conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo y de
manejo de desastres, en el marco de la planificacion del desarrollo. Prevencién de
riesgo: Medidas y acciones de intervencion restrictiva o prospectiva dispuestas con
anticipacion a fin de evitar que se genere riesgo. Puede enfocarse a evitar o
neutralizar la amenaza o la exposicion y la vulnerabilidad ante la misma en forma
definitiva para impedir que se genere nuevo riesgo. Los instrumentos esenciales de
la prevencion son aquellos previstos en la planificacion, la inversién publica y el
ordenamiento ambiental territorial, que tienen como objetivo reglamentar el uso y la

ocupacion del suelo de forma segura y sostenible. (ley1523, 2012).
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v Riesgo de desastres: Corresponde a los dafios o pérdidas potenciales que
pueden presentarse debido a los eventos fisicos peligrosos de origen natural, socio-
natural, tecnoldgico, biosanitario 0 humano no intencional, en un periodo de tiempo
especifico y que son determinados por la vulnerabilidad de los elementos
expuestos; por consiguiente, el riesgo de desastres se deriva de la combinacién de
la amenaza y la vulnerabilidad (ley1523, 2012).

v'Riesgo extensivo: El riesgo generalizado que se relaciona con la exposicion de
poblaciones dispersas a condiciones reiteradas o persistentes con una intensidad
baja 0 moderada, a menudo de naturaleza altamente localizada, lo cual puede
conducir a un impacto acumulativo muy debilitante de los desastres (UNISDR.2009;
UNGRD.1770.2009).

v Riesgo intensivo: El riesgo asociado con la exposicion de grandes
concentraciones poblacionales y actividades econOmicas a intensos eventos
relativos a las amenazas existentes, los cuales pueden conducir al surgimiento de
impactos potencialmente catastréficos de desastres que incluirian una gran
cantidad de muertes y la pérdida de bienes (UNISDR.2009).

v Riesgo tecnoldgico: Dafos o pérdidas potenciales que pueden presentarse
debido a los eventos mayores generados por el uso y acceso a la tecnologia,
originados en sucesos antropicos, haturales, socio-naturales y propios de la
operacion. Se excluyen de su alcance 1) los riesgos asociados a la seguridad
informética y gestion de informacion, con excepcion de las instalaciones operativas,
II) los establecimientos, las instalaciones o zonas de almacenamientos militares, 1ll)

los riesgos asociados a las radiaciones ionizantes que tienen su origen en
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sustancias, 1V) las armas o agentes de destruccion masiva y v) los riesgos asociados
a los agentes biolégicos, con excepcion de las instalaciones operativas
(UNGRD.1770.2009).

v Riesgo de origen biolégico: Es aquel susceptible de ser producido por una
exposicién no controlada a agentes bioldgicos; entendiendo agente biolégico como
cualquier microorganismo (“microbio”), cultivo celular o endoparasito humano capaz

de producir enfermedades, infecciones, alergias, o toxicidad (UPV, 2012).

2.1.2. Para el Conocimiento del riesgo.

v Amenaza: Peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o
inducido por la accion humana de manera accidental, se presente con una severidad
suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi
como también dafios y pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de

sustento, la prestacioén de servicios y los recursos ambientales (ley1523, 2012).

v Andlisis de consecuencias: Estimacion de las consecuencias de eventos
usando modelos mateméticos, retorno de experiencias o resultados experimentales.
Implica el célculo de la energia transferida o masa liberada por el evento (CCPS,
1999). Analisis y evaluacion del riesgo: Implica la consideracion de las causas y
fuentes del riesgo, sus consecuencias y la probabilidad de que dichas
consecuencias puedan ocurrir. Es el modelo mediante el cual se relaciona la
amenaza y la vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin de determinar
los posibles efectos sociales, econdmicos y ambientales y sus probabilidades. Se
estima el valor de los dafios y las pérdidas potenciales, y se compara con criterios
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de seguridad establecidos, con el propdsito de definir tipos de intervencidn y alcance
de la reduccién del riesgo y preparacion para la respuesta y la recuperacion
(ley1523, 2012).

v Analisis de riesgos: Proceso de comprender la naturaleza del riesgo para
determinar el nivel de riesgo, es la base para la evaluacion de riesgos y las
decisiones sobre las medidas de reducciéon del riesgo y preparacion para la

respuesta. Incluye la estimacion del riesgo (ISO/IEC.(2009).)

vEvaluacién de riesgos: Proceso de comparacion de los resultados de analisis de
riesgos con criterios de riesgo para determinar si el riesgo y/o su magnitud es
aceptable, el cual ayuda a la decision sobre las medidas de reduccion del riesgo a
implementar (ISO/IEC.(2009).).

v'Comunicacién del riesgo: Es el proceso constante y transversal que se realiza
para proveer, compartir y obtener informacién y comprometer tanto a la comunidad,
las instituciones y el sector privado en la gestion del riesgo de desastres.
Caracterizacion de escenarios de riesgo: Es el proceso que busca conocer de
manera general, las condiciones de riesgo de un territorio, enfatizando en sus
causas Yy actores e identificando los principales factores influyentes, los dafios y
pérdidas que pueden presentarse, y todas las medidas posibles que podrian
aplicarse para su manejo. Concientizacién/sensibilizacion publica: El grado de
conocimiento comun sobre el riesgo de desastres, los factores que conducen a
éstos y las acciones que pueden tomarse individual y colectivamente para reducir

la exposicion y la vulnerabilidad frente a las amenazas (UNISDR.2009).
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v'Conocimiento del riesgo: Es el proceso de la gestién del riesgo compuesto por
la identificacion de escenarios de riesgo, el analisis y evaluacion del riesgo, el
monitoreo y seguimiento del riesgo y sus componentes y la comunicacion para
promover una mayor conciencia del mismo que alimenta los procesos de reduccién

del riesgo y de manejo de desastre (ley1523, 2012).

v Consecuencia: Resultado de un evento que afecta a uno o mas objetivos
(ISO/IEC.(2009).).

v Degradacion ambiental: Procesos inducidos por acciones y actividades
humanasque dafan la base de recursos naturales o que afectan de manera adversa
procesos naturales y ecosistemas, reduciendo su calidad y productividad. Los
efectos potenciales son variados e incluyen la transformacion de recursos en
amenazas detipo socio-natural. La degradacion ambiental puede ser la causa de
una pérdida deresiliencia de los ecosistemas y del ambiente, la cual las hace mas
propensos a sufrir impactos y transformaciones con la ocurrencia de un fenémeno
fisico peligroso. La pérdida de resiliencia puede generar nuevas amenazas de tipo
socio-natural. Ejemplos incluyen degradacion del suelo y erosion; deforestacion;
desertificacidén; contaminacion de aire, tierra y agua; corte de manglares en zonas

costeras (Lavell, 2007).

v El Nifio Oscilacion del Sur (ENOS): Una interaccion compleja del Océano
Pacifico Tropical y la atmdsfera global que da como resultado episodios ciclicos de
cambios en los patrones oceanicos y meteoroldgicos en diversas partes del mundo,

frecuentemente con impactos considerables durante varios meses, tales como
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alteraciones en el habitat marino, precipitaciones, inundaciones, sequias y cambios

en los patrones de las tormentas (UNISDR.2009).

v'Escenario de riesgo: Son fragmentos o campos delimitados de las condiciones
de riesgo del territorio presentes o futuras, que facilitan tanto la comprension y
priorizacion de los problemas como la formulacion y ejecucion de las acciones de
intervencion requeridas. Un escenario de riesgo se representa por medio de la
caracterizacion y/o analisis de los factores de riesgo, sus causas, la relacion entre
las causas, los actores causales, el tipo y nivel de dafios que se pueden presentar,
la identificacion de los principales factores que requieren intervencién, asi como las
medidas posibles a aplicar y los actores publicos y privados que deben intervenir en
la planeacion, ejecucion y control de las lineas de accion. Exposicion (elementos
expuestos): Se refiere a la presencia de personas, medios de subsistencia, servicios
ambientales y recursos econdémicos y sociales, bienes culturales e infraestructura
gue por su localizacion pueden ser afectados por la manifestacion de una amenaza
(ley1523, 2012).

v Grado de exposicion: Estado o valor que puede tener la poblacién, las
propiedades, los sistemas u otros elementos presentes en las zonas donde existen
amenazas, Yy, por consiguiente, estan expuestos a experimentar pérdidas
potenciales (UNISDR.2009).

v'Instalaciones vitales: Las estructuras fisicas, instalaciones técnicas y sistemas
principales que son social, econOmica u operativamente esenciales para el
funcionamiento de una sociedad o comunidad, tanto en circunstancias habituales

como extremas durante una emergencia (UNISDR.2009).

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 27
DOCENCIA DE 99

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

v' Monitoreo del riesgo: Es el proceso orientado a generar datos e informacion
sobre el comportamiento de los fendbmenos amenazantes, la vulnerabilidad y la

dinamica de las condiciones de riesgo en el territorio.

v Nivel de riesgo: Magnitud de uno o varios riesgos expresada mediante la
combinacion de las consecuencias y la probabilidad de ocurrencia (ISO/IEC, 2009).
En Colombia, el nivel de riesgo se expresa comunmente en tres categorias: Alto,
Medio y Bajo mediante tres colores Rojo, Amarillo y Verde respectivamente. Su
utilidad radica en que se convierte en la base para la estimacion del costo/beneficio
de las medidas de intervencion territorial como la intervencién correctiva y

prospectiva del riesgo y la proteccion financiera. (SNGRD.2017).

v Probabilidad de ocurrencia: Medida de la posibilidad de que un evento ocurra.
Puede ser definida, medida o determinada y se representa de forma cualitativa o

cuantitativa en términos de la probabilidad o frecuencia (ISO/IEC.(2009).)

v Prondstico: Una declaracién certera o un calculo estadistico de la posible
ocurrencia de un evento o condiciones futuras en una zona especifica
(UNISDR.2009).

v'Vulnerabilidad: Susceptibilidad o fragilidad fisica, econémica, social, ambiental o
institucional que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos
en caso de que un evento fisico peligroso se presente. Corresponde a la
predisposicion a sufrir pérdidas o dafios de los seres humanos y sus medios de
subsistencia, asi como de sus sistemas fisicos, sociales, econémicos y de apoyo

gue pueden ser afectados por eventos fisicos peligrosos (ley1523, 2012).
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2.1.3. Paralareduccion del riesgo.

v Adaptacion: Comprende el ajuste de los sistemas naturales o humanos a los
estimulos climaticos actuales o esperados o a sus efectos, con el fin de moderar
perjuicios o explotar oportunidades beneficiosas. En el caso de los eventos
hidrometeoroldgicos la adaptacion al cambio climatico corresponde a la gestion del
riesgo de desastres en la medida en que estd encaminada a la reduccion de la
vulnerabilidad o al mejoramiento de la resiliencia en respuesta a los cambios

observados o esperados del clima y su variabilidad (ley1523, 2012).

v Adaptacién basada en ecosistemas (AbE): La Adaptacion basada en
Ecosistemas (AbE) es definida como la utilizacion de la biodiversidad y los servicios
de los ecosistemas, como parte de una estrategia mas amplia de adaptacion, para
ayudar a las personas a adaptarse a los efectos adversos del cambio climético. La
AbE integra el manejo sostenible, la conservacion y la restauracion de ecosistemas
para proveer servicios que permiten a las personas adaptarse a los impactos del
cambio climatico. Su propoésito es mantener y aumentar la capacidad de adaptacion
y reducir la vulnerabilidad de los ecosistemas y las personas (SNGRD.2017).

v'Cambio climéatico: Importante variacion estadistica en el estado medio del clima
0 en su variabilidad, que persiste durante un periodo prolongado (normalmente
decenios o incluso mas). El cambio climéatico se puede deber a procesos naturales
internos 0 a cambios del forzamiento externo, o bien a cambios persistentes

antropogénicos en la composicién de la atmdésfera o en el uso de las tierras.

Capacidad de adaptaciéon: Capacidad de un sistema y de sus partes de anticipar,
absorber, acomodar o recuperarse de los efectos de un disturbio de una forma
oportuna y eficiente. Esto incluye la capacidad para preservar, restaurar y mejorar

sus funciones y estructuras basicas.
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v Codigo de construccion: Una serie de ordenamientos o reglamentos
relacionados con estandares que buscan controlar aspectos de disefio,
construccion, materiales, modificaciones y ocupacion de cualquier estructura, los
cuales son necesarios para velar por la seguridad y el bienestar de los seres

humanos, incluida la resistencia a los colapsos y a los dafios (UNGA., 2016).

v Control de riesgos: Prevencion de accidentes mediante el uso de técnicas y
tecnologias apropiadas para desarrollar la identificacion y eliminacion de peligros de

una instalacion antes de la ocurrencia de un evento (CrowlD.A.(2002).).

v'Desarrollo sostenible: Desarrollo que satisface las necesidades de la presente
generacion, promueve el desarrollo econémico, la equidad social, la modificacion
constructiva de los ecosistemas y el mantenimiento de la base de los recursos
naturales, sin deteriorar el medio ambiente y sin afectar el derecho de las
generaciones futuras a utilizarlo para satisfacer sus propias necesidades (MADS,
2012).

v Gestion del cambio climatico: Tiene por objeto coordinar las acciones del
Estado, los sectores productivos y la sociedad civil en el territorio mediante acciones
de mitigacion, que busquen reducir su contribucién al cambio climatico; y de
adaptacion, que le permitan enfrentar los retos actuales y futuros asociados a la
mayor variabilidad climatica, reducir la vulnerabilidad de la poblacién y la economia
ante ésta, promover un mayor conocimiento sobre los impactos del cambio climatico

e incorporarlo en la planificacion del desarrollo (MADS, 2012).
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v Intervencion correctiva: Proceso cuyo objetivo es reducir el nivel de riesgo
existente en la sociedad a través de acciones de mitigacion, en el sentido de
disminuir o reducir las condiciones de amenaza, cuando sea posible, y la

vulnerabilidad de los elementos expuestos (ley1523, 2012).

v Intervencidn prospectiva: Proceso cuyo objetivo es garantizar que no surjan
nuevas situaciones de riesgo a través de acciones de prevencién, impidiendo que
los elementos expuestos sean vulnerables o que lleguen a estar expuestos ante
posibles eventos peligrosos. Su objetivo Ultimo es evitar nuevos riesgos Yy la
necesidad de intervenciones correctivas en el futuro. La intervencién prospectiva se
realiza primordialmente a través de la planificacion ambiental sostenible, el
ordenamiento territorial, la planificacion sectorial, la regulacion y lasespecificaciones
técnicas, los estudios de prefactibilidad y disefio adecuados, el control y seguimiento
y en general todos aquellos mecanismos que contribuyan demanera anticipada a la
localizacion, construccion y funcionamiento seguro de la infraestructura, los bienes
y la poblacién (ley1523, 2012).

v Intervencidén: Corresponde al tratamiento del riesgo mediante la modificacion
intencional de las caracteristicas de un fendbmeno, con el fin de reducir la amenaza
gue representa o de modificar las caracteristicas intrinsecas de un elemento

expuesto para reducir su vulnerabilidad (ley1523, 2012).

v'Medidas estructurales: Cualquier construccion fisica para reducir o evitar los
posibles impactos de las amenazas, o la aplicacion de técnicas de ingenieria para
lograr la resistencia y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas frente a las

amenazas (UNISDR.2009).
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v' Medidas no estructurales: Cualquier medida que no suponga una construccion
fisica y que utiliza el conocimiento, las practicas o los acuerdos existentes para
reducir el riesgo y sus impactos, especialmente a través de politicas y leyes, una

mayor concientizacién publica, la capacitacion y la educacion (UNISDR.2009).

v'Mitigacién del riesgo: Medidas de intervencidn prescriptiva o correctiva dirigidas
a reducir o disminuir los dafios y pérdidas que se puedan presentar a través de
reglamentos de seguridad y proyectos de inversion publica o privada cuyo objetivo
es reducir las condiciones de amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad
existente (ley1523, 2012).

v Ordenamiento territorial: El ordenamiento del territorio municipal y distrital
comprende un conjunto de acciones politico-administrativas y de planificacion fisica
concertadas, emprendidas por los municipios o distritos y areas metropolitanas, en
ejercicio de la funcién publica que les compete, dentro de los limites fijados por la
Constitucion y las leyes, en orden a disponer de instrumentos eficientes para
orientar el desarrollo del territorio bajo su jurisdiccion y regular la utilizacion,
transformacion y ocupacion del espacio, de acuerdo con las estrategias de
desarrollo socioeconémico y en armonia con el medio ambiente y las tradiciones
historicas y culturales (SNGRD.2017).

v'Plan de ordenacion y manejo de la cuenca hidrogréafica -POMCA-: Instrumento
através del cual se realiza la planeacion del uso coordinado del suelo, de las aguas,
de la flora y la fauna y el manejo de la cuenca entendido como la ejecucién de obras
y tratamientos, en la perspectiva de mantener el equilibrio entre el aprovechamiento
social y econdmico de tales recursos y la conservacion de la estructura fisico biotica

de la cuenca y particularmente del recurso hidrico (Decreto No 1640. Art 18, 2012).
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Prevencion de riesgo: Medidas y acciones de intervencion restrictiva o prospectiva
dispuestas con anticipacion con el fin de evitar que se genere riesgo. Puede
enfocarse a evitar o neutralizar la amenaza o la exposicion y la vulnerabilidadante la
misma en forma definitiva para impedir que se genere nuevo riesgo. Los
instrumentos esenciales de la prevencion son aquellos previstos en la planificacion,
la inversion publica y el ordenamiento ambiental territorial, que tienen como objetivo
reglamentar el uso y la ocupacion del suelo de forma segura y sostenible (ley1523,
2012)

v Proteccion financiera: Mecanismos o instrumentos financieros de retencion
intencional o transferencia del riesgo que se establecen en forma ex ante con el fin
de acceder de manera ex post a recursos econdémicos oportunos para la atenciéon

de emergencias y la recuperacion (ley1523, 2012)

v'Retencion del riesgo: Consiste en tomar medidas para el control del riesgo y
asumir las pérdidas potenciales, el riesgo se retiene cuando en forma planeada se
crea un fondo, entre otras cosas, para responder ante las posibles pérdidas

causadas por su ocurrencia (Cardona, 2009).

v Transferencia del riesgo: El proceso de trasladar formal o informalmente las
consecuencias financieras de un riesgo en particular de una parte a otra mediante
el cual una familia, comunidad, empresa o autoridad estatal obtendra recursos de la
otra parte después que se produzca un desastre, a cambio de beneficios sociales o
financieros continuos o0 compensatorios que se brindan a la otra parte
(UNISDR.2009).
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v'Reduccion del riesgo: Es el proceso de la gestidon del riesgo, esta compuesto
por la intervencion dirigida a modificar o disminuir las condiciones de riesgo
existentes, entiéndase: mitigacion del riesgo y a evitar nuevos riesgos en el territorio,
entiéndase: prevencion del riesgo. Son medidas de mitigacién y prevencién que se
adoptan con antelacion para reducir la amenaza, la exposicién y disminuir la
vulnerabilidad de las personas, los medios de subsistencia, los bienes, la
infraestructura y los recursos ambientales, para evitar o minimizar los dafos y
pérdidas en caso de producirse los eventos fisicos peligrosos. La reduccion del
riesgo la componen la intervencion correctiva del riesgo existente, la intervenciéon

prospectiva de nuevo riesgo y la proteccion financiera (ley1523, 2012).

v Reforzamiento: El refuerzo o la modernizacion de las estructuras existentes para
lograr una mayor resistencia y resiliencia a los efectos dafiinos de las amenazas
(UNISDR.2009).

v Reglamentaciéon prescriptiva: Disposiciones cuyo objetivo es determinar en
forma explicita exigencias minimas de seguridad en elementos que estan o van a
estar expuestos en areas propensas a eventos peligrosos con el fin de preestablecer

el nivel de riesgo aceptable en dichas areas (ley1523, 2012).

v Reglamentacién restrictiva: Disposiciones cuyo objetivo es evitar la
configuraciéon de nuevo riesgo mediante la prohibicion taxativa de la ocupaciéon
permanente de areas expuestas y propensas a eventos peligrosos. Es fundamental

para la planificacion ambiental y territorial sostenible (ley1523, 2012).
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v'Riesgo aceptable: Posibles consecuencias sociales y econémicas que, implicita
o explicitamente, una sociedad o un segmento de la misma asume o tolera en forma
consciente por considerar innecesaria, inoportuna o imposible una intervencion para
su reduccion dado el contexto econdmico, social, politico, cultural y técnico
existente. La nocion es de pertinencia formal y técnica en condiciones donde la
informacion existe y cierta racionalizacion en el proceso de toma de decisiones puede
ejercerse,y sirve para determinar las minimas exigencias o requisitos de seguridad,
con finesde proteccién y planificacién, ante posibles fenémenos peligrosos (Lavell,
2007).

v'Seguridad territorial: La seguridad territorial se refiere a la sostenibilidad de las
relaciones entre la dinamica de la naturaleza y la dindmica de las comunidades en
un territorio en particular. Este concepto incluye las nociones de seguridad
alimentaria, seguridad juridica o institucional, seguridad econémica, seguridad

ecologica y seguridad social (ley1523, 2012).

v'Variabilidad del clima: La variabilidad del clima se refiere a las variaciones en el
estado medio y otros datos estadisticos (como las desviaciones tipicas, la
ocurrencia de fendmenos extremos, etc.) del clima en todas las escalas temporales
y espaciales, mas alla de fenbmenos meteorologicos determinados. La variabilidad
se puede deber a procesos internos naturales dentro del sistema climatico
(variabilidad interna), o a variaciones en los forzamientos externos antropogénicos
(variabilidad externa) (IPCC, 2013).
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2.1.4. Para el Manejo de desastres.

v Afectado: Personas afectadas de forma directa o indirectamente por un evento
amenazante. Los afectados directamente son quienes presentan lesiones,
enfermedades u otros efectos en la salud, quienes fueron evacuados o
desplazados, reubicados o quienes han sufrido dafios directos en sus medios de
sustento y bienes econdmicos, fisicos, sociales, culturales y ambientales. Los
afectados indirectamente, son personas quienes han sufrido consecuencias
(distintas a los efectos directos) a través del tiempo, debido a la interrupcién o
cambios con consecuencias psicoldgicas, sociales y de salud, en la economia,

infraestructura indispensable, servicios basicos, comercio y trabajo (UNGA., 2016).

Alerta: Estado que se declara con anterioridad a la manifestacién de un evento
peligroso, con base en el monitoreo del comportamiento del respectivo fenémeno,
con el fin de que las entidades y la poblacion involucrada activen procedimientos de

accion previamente establecidos (ley1523, 2012).

vBase de datos de pérdidas por desastres y emergencias: Conjunto de registros
sistematicamente recolectados sobre la ocurrencia de emergencias y desastres,
pérdidas e impactos (UNGA., 2016).

v'Calamidad publica: Es el resultado que se desencadena de la manifestacion de
uno o varios eventos naturales o antropogénicos no intencionales que al encontrar
condiciones propicias de vulnerabilidad en las personas, los bienes, la
infraestructura, los medios de subsistencia, la prestacion de servicios o los recursos

ambientales, causa dafios o pérdidas humanas, materiales, econOmicas o
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ambientales, generando una alteracion intensa, grave y extendida en las
condiciones normales de funcionamiento de la poblacion, en el respectivo territorio,
gue exige al municipio, distrito o departamento ejecutar acciones de respuesta a la

emergencia, rehabilitacion y reconstruccion (ley1523, 2012).

v'Desastre: Es el resultado que se desencadena de la manifestacién de uno o varios
eventos naturales o antropogénicos no intencionales que al encontrar condiciones
propicias de vulnerabilidad en las personas, los bienes, la infraestructura, los medios
de subsistencia, la prestacion de servicios o los recursos ambientales, causa dafios
o perdidas humanas, materiales, econdmicas o ambientales, generando una
alteracion intensa, grave y extendida en las condiciones normales de
funcionamiento de la sociedad, que exige del Estado y del sistema nacional ejecutar
acciones de respuesta a la emergencia, rehabilitacion y reconstruccion (ley1523,
2012).

v Emergencia: Situacion caracterizada por la alteracién o interrupcion intensa y

grave de las condiciones normales de funcionamiento u operacién de una

comunidad, causada por un evento adverso o por la inminencia del mismo, que
obliga a una reaccion inmediata y que requiere la respuesta de las instituciones del

Estado, los medios de comunicacion y de la comunidad en general (ley1523, 2012).

v Evacuacion: Traslado temporal de personas y bienes a sitios seguros, antes,
durante o después de la ocurrencia de un fendmeno amenazante para protegerlos
(UNGA., 2016).

v'Evento: Es un fendbmeno - natural, socio-natural o tecnolégico - que actia como

el detonante de los efectos adversos sobre las vidas humanas, la salud y/o la
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infraestructura econdmica y social y ambiental de un territorio (OSSO & LA RED,
2009).

v Frecuencia: Numero de eventos por una unidad de tiempo definida (ISO/IEC,
2009). Logistica en emergencia: En situaciones de emergencia es la movilizacion
de personal, equipos, accesorios, herramientas, suministros y ayuda humanitaria de
emergencia para el trabajo del personal operativo y/o la atencion de la poblacion
afectada (UNGRD.1770.2009).

v'"Manejo de desastres: Es el proceso de la gestion del riesgo compuesto por la
preparacion para la respuesta a emergencias, la preparacién para la recuperacion
posdesastre, la ejecucion de dicha respuesta y la ejecuciéon de la respectiva

recuperacion, entiéndase: rehabilitacion y recuperacion (ley1523, 2012).

Preparacion: Es el conjunto de acciones principalmente de coordinacion, sistemas
de alerta, capacitacion, equipamiento, centros de reserva y albergues vy
entrenamiento, con el propdsito de optimizar la ejecucion de los diferentes servicios
basicos de respuesta, como accesibilidad y transporte, telecomunicaciones,
evaluacion de dafios y analisis de necesidades, salud y saneamiento basico,
busqueda y rescate, extincion de incendios y manejo de materiales peligrosos,
albergues y alimentacion, servicios publicos, seguridad y convivencia, aspectos
financieros y legales, informacién publica y el manejo general de la respuesta, entre
otros.

v Plan de evacuacién: Corresponde a las acciones de preparacion para que la
respuesta que permite que las personas que se encuentran en una edificacion
(vivienda, oficina, institucion educativa, establecimiento comercial, entre otras.)
puedan realizar una salida ordenada, rapida y segura, con el fin de proteger la vida

(UNGRD, Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres, 2016-2).
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v Pérdidas econdmicas: Impacto econdmico total que se compone de pérdidas
econdmicas directas e indirectas. La pérdida econdmica directa hace referencia al
valor monetario de la destruccion total o parcial de bienes fisicos existentes en el
area afectada. La pérdida econdmica directa es casi equivalente a los dafios fisicos.
Por su parte, la pérdida econémica indirecta se refiere a una disminucién en la
valorizacion econémica como consecuencia de una pérdida econémica directa y/o

impactos humanos y ambientales (UNGA., 2016).

v' Recuperacion: Son las acciones para el restablecimiento de las condiciones
normales de vida mediante la rehabilitacion, reparacion o reconstruccion del area
afectada, los bienes y servicios interrumpidos o deteriorados y el restablecimiento e
impulso del desarrollo econémico y social de la comunidad. La recuperacion tiene
como proposito central evitar la reproduccion de las condiciones de riesgo
preexistentes en el area o sector afectado (ley1523, 2012).

v' Reconstruccion: Se refiere a la reconstruccion a medio y largo plazo y
restauracion sostenible de infraestructuras criticas resilientes, servicios, vivienda,
instalaciones y medios de subsistencia necesarios para el pleno funcionamiento de
una comunidad o una sociedad afectada por un desastre, en concordancia con los
principios del desarrollo sostenible y reconstruir mejor para evitar o reducir el riesgo
futuro (UNGA., 2016)

v Rehabilitacion: Acciones que se realizan inmediatamente después del desastre.
Consiste fundamentalmente en la recuperacion temporal de los servicios basicos
(agua, desaglie, comunicaciones, alimentacion y otros) que permitan normalizar las

actividades en la zona afectada por el desastre. La rehabilitaciéon es parte de la
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respuesta ante una emergencia. Restablecimiento de las condiciones minimas de
vida, mediante la recuperacion a corto plazo de los servicios béasicos y del inicio de
la reparacion del dafio fisico, social y econémico causado por un desastre (Lavell,
2007).

v Resiliencia: La capacidad de un sistema, comunidad o sociedad expuestos a una
amenaza para resistir, absorber, adaptarse y recuperarse de sus efectos de manera
oportuna y eficaz, lo que incluye la preservacion y la restauracién de sus estructuras
y funciones basicas (UNISDR.2009).

v Respuesta: Ejecucion de las actividades necesarias para la atencion de la
emergencia como accesibilidad y transporte, telecomunicaciones, evaluacién de
dafos y analisis de necesidades, salud y saneamiento basico, blusqueda y rescate,
extincion de incendios y manejo de materiales peligrosos, albergues y alimentacion,
servicios publicos, seguridad y convivencia, aspectos financieros y legales,
informacion publica y el manejo general de la respuesta, entre otros. La efectividad

de la respuesta depende de la calidad de preparacion (ley1523, 2012).

v  Riesgo residual: El riesgo que todavia no se ha gestionado, aun cuando existan
medidas eficaces para la reduccién del riesgo de desastres y para los cuales se
debe mantener las capacidades de respuesta de emergencia y de recuperacion
(UNISDR.2009).

v Servicios de emergencia: El conjunto de agencias especializadas con la
responsabilidad y los objetivos especificos de proteger a la poblacion y los bienes

en situaciones de emergencia (UNISDR.2009).
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v Sistemas de alerta temprana: Sistema integrado de vigilancia, prevision y
predicciébn de riesgos, evaluacién de riesgos de desastres, comunicacion y
preparacion, sistemas y procesos que permiten a las personas, comunidades,
gobiernos, empresas y otros, tomar medidas oportunas para reducir los riesgos de

desastres ante la manifestacion de un evento amenazante (UNGA., 2016).

v Simulacion: Es un juego de roles que se realiza en un ambiente controlado,
normalmente es un salon o sala, por lo que son llamados “ejercicios de escritorio”.
En una simulacién participan los tomadores de decisiones y los actores mas
representativos del contexto de emergencias en el nivel nacional, departamental y/o
municipal. Se basa en situaciones hipotéticas que se derivan del analisis de riesgo
del municipio, estrategia de respuesta y protocolos especificos (UNGRD, Unidad

Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres, 2016-3).

v Simulacro: Son ejercicios practicos que representan una situacion de emergencia
lo mas cercano a lo que seria en la realidad, basados siempre en el andlisis del
riesgo, en consecuencia, una simulacion es una forma de poner a prueba la
Estrategia Municipal de Respuesta y sus protocolos (UNGRD, Unidad Nacional para

la Gestion del Riesgo de Desastres, 2016-3).

2.1.5. Amenazas de origen natural.

v’ Amenaza natural: Peligro latente asociado con la posible manifestacion de un
fendmeno fisico cuya génesis se encuentra totalmente en los procesos naturales de
transformacion y modificacién de la tierra y el ambiente- por ejemplo, un terremoto,
una erupcion volcanica, un tsunami o un huracan y que puede resultar en la muerte

o lesiones a seres vivos, dafios materiales o interrupcion de la actividad social y
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econdmica en general. Suelen clasificarse de acuerdo con sus origenes terrestres,
atmosféricos, o biolégicos (en la biosfera) permitiendo identificar entre otras,
amenazas geoldgicas, geomorfolégicas, climatolégicas, hidrometeoroldgicas,

oceanicas Y bioticas (Lavell, 2007).

v Amenaza biol6gica: Son de origen organico o transportadas por vectores
biolégicos, incluyendo microorganismos patégenos, toxinas y sustancias bioactivas.
Ejemplos son bacterias, virus o parasitos, asi como animales e insectos venenosos,
plantas venenosas y mosquitos portadores de agentes causantes de enfermedades
(UNGA., 2016).

v'Actividad volcanica: Conjunto de manifestaciones de la dinamica de un volcan,
relacionados con la evolucién geoldgica de la tierra, que representan procesos que
ocurren tanto en su interior como en su parte externa. La actividad volcanica se
puede caracterizar por sismicidad, emision de gases, ademas de productos emitidos

durante las erupciones como son corrientes de lava y piroclasto (SNGRD.2017).

Ciclon tropical: Es un sistema meteoroldgico que se genera sobre aguasmaritimas
de zonas tropicales y subtropicales, asociados a bajas presiones atmosféricas con
circulacién cerrada de los vientos de superficie alrededor de un centro bien definido
(SNGRD.2017).

v'Erosién costera: La erosion costera es el avance del mar sobre la tierra, medido
en un periodo de tiempo suficientemente amplio para eliminar las fluctuaciones del
clima, de las tormentas y de los procesos sedimentarios a nivel local (INVEMAR,
2012).

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 42
DOCENCIA DE 99

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

v'Granizadas: Es la precipitacion de Granizo. El granizo es un tipo de precipitacion
de particulas irregulares de hielo. Se forma en tormentas intensas en las que se
producen gotas de agua sobre enfriadas, es decir, aun liquidas, pero a temperaturas
por debajo de su punto normal de congelacion (0 °C), y ocurre tanto en verano como
en invierno (SNGRD.2017).

v'Heladas: En términos meteorologicos se dice que la helada es la ocurrencia de una
temperatura igual o menor a 0°C a un nivel de 2 metros sobre el nivel del suelo.
Desde el punto de vista agrometeorolégico podria definirse una helada como la
temperatura a la cual los tejidos de la planta comienzan a sufrir dafio (SNGRD.2017)

v Plaga: Cualquier especie, raza o biotipo vegetal o animal o agente patégeno

dafino para las plantas o productos vegetales (FAO, 2016).

v  Sismo: Sacudida brusca del terreno causado por un proceso de liberacion subita
de la energia acumulada en la corteza terrestre, que puede resultar en
desplazamiento o deformacion de partes de la corteza y en la emision de ondas
elasticas que se propagan por el interior de la tierra. Al llegar a la superficie estas
ondas producen la sacudida del terreno, que es la causa del dafio y la destruccion.
Los sismos son también conocidos como: temblor, terremoto y movimiento tellrico
(SNGRD.2017).

v Temporal: Vendaval acompafiado de lluvias fuertes. Los temporales son también
conocidos como: borrasca y tromba (SNGRD.2017)Tsunami: Serie de olas
producidas por perturbaciones fuertes e inesperadas de una masa de agua,

generalmente del océano. En su gran mayoria es producida porsismos en el lecho
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marino, aunque también se puede producir por erupciones volcanicas,
deslizamientos en el lecho de los cuerpos de agua o en sus orillas y menos

frecuentemente por la caida de un meteorito (SNGRD.2017).

v'Vendaval: Perturbacion atmosférica que genera vientos fuertes y destructivos en
una sola direccion, con velocidades entre 50 y 80 Km, en intervalos cortos de tiempo
y de afectacion local. Los vendavales son también conocidos como: ventisca, rafaga
y ventarron (SNGRD.2017).
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2.1.6. Amenazas de origen socio natural.

v Amenaza socio-natural: Peligro latente asociado con la probable ocurrencia de
fendmenos fisicos cuya existencia, intensidad o recurrencia se relaciona con
procesos de degradacion o trasformacion ambiental y/o de intervencién humana en
los ecosistemas. Ejemplos de estos pueden encontrarse en inundaciones y
deslizamientos resultantes de, o incrementados o influenciados en su intensidad,

por procesos de deforestacion y deterioro de cuencas; erosion costera por la

destruccién de manglares; inundaciones urbanas por falta de adecuados sistemas
de drenaje de aguas pluviales. Las amenazas socio-naturales se crean en la
interseccion del ambiente natural con la accibn humana y representan un proceso
de conversion de recursos naturales en amenazas. Los cambios en el ambiente y
las nuevas amenazas que se generan con el Cambio Climético Global son el
ejemplo mas extremo de la nocidon de amenaza socio-natural. Las amenazas socio-
naturales mimetizan o asuman las mismas caracteristicas que diversas amenazas

naturales (Lavell, 2007).

v' Avenidas torrenciales: Es un flujo muy rapido a extremadamente rapido de
detritos saturados, no plasticos (indice de plasticidad menor que 5%), que transcurre
principalmente confinado a lo largo de un canal o cauce con pendiente pronunciada
(Hunger, 2001). Es uno de los movimientos en masa mas peligrosos debido a sus
caracteristicas de ocurrencia subita, altas velocidades y grandes distancias de viaje.
Conato: Fuego de origen natural o antrépico que afecta o destruye una extension
inferior a 5.000 m2, de cualquier tipo de cobertura vegetal, ya sea en zona urbana

o rural.
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v Epidemia: Ocurrencia de un niumero de casos con dafio particular en un area y
en un tiempo dado, mayor que el nimero de casos esperados. Generalmente de

amplia difusién en un territorio (MinSalud).

v Inundacién: Acumulacion temporal de agua fuera de los cauces y areas de
reserva hidrica de las redes de drenaje (nhaturales y construidas). Se presentan
debido a que los cauces de escorrentia superan la capacidad de retencion e
infiltracion del suelo y/o la capacidad de transporte de los canales. Las inundaciones
son eventos propios y periodicos de la dinamica natural de las cuencas
hidrogréficas. Las inundaciones se pueden dividir de acuerdo con el régimen de los
cauces en: lenta o de tipo aluvial, subita o de tipo torrencial, por oleaje y
encharcamiento (SNGRD.2017)

v"Movimientos en masa: Todo movimiento ladero abajo de una masa de roca, de
detritos o de tierras por efectos de la gravedad (SNGRD, Terminologia sobre
Gestion del Riesgo de Desastre y Fendmenos Amenazantes, 2017). Algunos
movimientos en masa son lentos, a veces imperceptibles y difusos; en tanto que
otros pueden desarrollar velocidades altas. Los principales tipos de movimientos en
masa comprenden caidas, deslizamientos, reptacién, flujos y propagacion lateral.
Los movimientos en masa son también conocidos como: Derrumbes, alud de tierra,
avalanchas, volcamientos, desprendimientos de tierra, corrimientos de tierra,
movimiento de tierras, caidas de tierra, reptacion, hundimientos de la tierra,
rompimiento de montafas, escurrimiento de la tierra, resbalamiento de la tierra,
fendmenos de remocion en masa, procesos de remocion en masa. Si bien
popularmente en algunos lugares los denominan volcanes y fallas, éstos

corresponden a eventos geoldgicos diferentes. Por otra parte, es necesario aclarar
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que la erosion es la pérdida de suelo que puede llevar a un proceso desertizacion
que contribuye en la generacibn de eventos como movimientos en masa o
inundaciones, pero no corresponde en si a un evento amenazante (dentro de la
gestion del riesgo de desastres), (SNGRD.2017)

v'Sequias: Falta o escasez temporal de agua en una region por comparacion de las
condiciones habituales dentro de la disponibilidad hidrica de los suelos. Una sequia
es un periodo de tiempo inusualmente seco que persiste el tiempo suficiente como

para causar problemas ambientales y/o econdémicos y/o sociales, (SNGRD.2017).

2.1.7. Amenazas de origen antrépico.

v  Amenaza antropica: Peligro latente generado por la actividad humana en la
produccion, distribucién, transporte y consumo de bienes y servicios y en la
construccion y uso de infraestructura y edificios. Comprenden una gama amplia de
peligros como lo son las distintas formas de contaminacion de aguas, aire y suelos,
los incendios, las explosiones, los derrames de sustancias toxicas, los accidentes
en los sistemas de transporte, la ruptura de presas de retencion de agua, etc.
(Lavell, 2007)

v  Amenaza tecnoldgica: Amenaza relacionada con accidentes tecnologicos o
industriales, procedimientos peligrosos, fallos de infraestructura o de ciertas
actividades humanas, que pueden causar muerte o lesiones, dafios materiales,
interrupcién de la actividad social y econémica o degradacién ambiental. Algunas
veces llamadas amenazas antropogénicas. Ejemplos incluyen contaminacién
industrial, descargas nucleares y radioactividad, desechos toxicos, ruptura de

presas, explosiones e incendios (Lavell, 2007).
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v'Accidente tecnoldgico: Eventos generados por el uso y acceso a la tecnologia,
originados por eventos antropicos, naturales, socio-naturales y propios de la
operacion. Comprende fugas, derrames, incendios y explosiones asociados a la
liberacién subita de sustancias y/o energias con caracteristicas de peligrosidad.
Aglomeracion de publico: Toda reunidon de un namero plural de personas producto
de una convocatoria individual o colectiva (Ley No. 1801, 2016).

v Explosion: Es una subita liberacién de gas a alta presion en el ambiente. Segun
su naturaleza las explosiones se pueden clasificar en fisicas y en quimicas
(CrowlD.A.(2002).).

v Incendio estructural: Se relacionan con incendios urbanos y rurales e
industriales, diferentes a incendios de la cobertura vegetal o forestal (OSSO & LA
RED, 2009). Nube inflamable: Masa de vapor inflamable dentro de una nube de
vapor, la cual hard combustion al entrar en contacto con una fuente de ignicion
(CCPS, 2000).

v Derrame: Pérdida de contencion accidental de una materia en estado liquido.
Incendio de la cobertura vegetal: Fuego sobre la cobertura vegetal de origen natural
0 antrOpico que se propaga sin control, que causa perturbaciones ecoldgicas
afectando o destruyendo una extensién superior a 5.000 m2, ya sea en zona urbana
o rural, que responde al tipo de vegetacion, cantidad de combustible, oxigeno,
condiciones meteoroldgicas, topografia, actividades humanas, entre otras,
(SNGRD.2017).
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v Quema: fuego generado por el hombre, ya sea en zona urbana o rural, con el

proposito de eliminar material vegetal o residuos soélidos no deseados. Las
Corporaciones Autdnomas Regionales son las Unicas entidades que pueden
expedir permisos para esta actividad, (SNGRD.2017).

v Amenazas concatenadas o complejas: La probable ocurrencia de una serie o
secuencia de dos 0 mas fenébmenos fisicos peligrosos donde uno desencadena el
otro, sucesivamente. Un ejemplo se encuentra en la forma en que un sismo puede
causar la ruptura de presas y diques, generando inundaciones que rompen lineas
de transmisién de productos volatiles o contaminantes con repercusiones directas
en los seres humanos u otras especies de fauna o flora Declaracion universal de los
derechos humanos de diciembre 10 de 1948. Articulo 3: “Todo individuo tiene

derecho a la vida, a la libertad y a la seguridad de su persona”.

v Decreto 2157 de 20 de diciembre de 2017: Por medio del cual se adoptan
directrices generales para la elaboracion del Plan de gestion del riesgo de desastres
de las entidades publicas y privadas en el marco del articulo 42 de la Ley 1523 de
2012. El Plan de Gestién del Riesgo de Desastres de las Entidades Publicas y
Privadas (PGRDEPP) incluira, entre otros aspectos, el analisis especifico de riesgo
que considere los posibles efectos de eventos de origen natural, socio-natural,
tecnoldgico, biosanitario o humano no intencional, sobre la infraestructura expuesta
y aguellos que se deriven de los dafios de la misma en su area de influencia de
posible afectacion por la entidad, asi como de su operacion que puedan generar
una alteracion intensa, grave y extendida en las condiciones normales de

funcionamiento de la sociedad.

v Ley 9 de 1979. Codigo sanitario nacional. Articulo 80 literal: “Proteger a los

trabajadores y a la poblacion de los riesgos para la salud, provenientes de la
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produccién, almacenamiento, transporte, uso o disposicion de sustancias peligrosas

para la salud publica”.

v'Articulo 96: Todos los locales de trabajo tendran puertas en niumero suficiente y
de caracteristicas apropiadas para facilitar la evacuacién de personal en caso de
emergencia o desastre, las cuales no podran mantenerse obstruidas o con seguro
durante las jornadas de trabajo. Las vias de acceso a las salidas de emergencia

estaran claramente senalizadas.

v'Decreto No. 919 de mayo 1 de 1979: por el cual se organiza el Sistema Nacional
para la Prevencion y Atencion de Desastres y se dictan otras disposiciones. Este
decreto consta de cinco capitulos en los que se plantean las actividades a
realizarse, los responsables de cada una de ellas y la disposicion y distribucion de

los recursos necesarios en las situaciones de emergencia en el pais.

v'Resoluciéon 2400 de 1979: Denominada Estatuto de Seguridad Industrial, en los
articulos 205 a 234 hace referencia a la prevencion y extincién de incendios en los

lugares de trabajo.

v Directiva ministerial No. 13. de 1992 del Ministerio de Educacion Nacional:
Responsabiliza al sector educativo como integrante del Sistema nacional para la
prevencion y atencidon de desastres a participar en los planes y programas de
reduccion de desastres y sus consecuentes efectos. Incorporar la gestion del riesgo
en la educacion y crear conciencia ambiental. Implementacion del Plan en gestion

del riesgo en el sector educativo publico y privado.

v'Resolucion 7550 de 1994: "Por la cual se regulan las actuaciones del Sistema

Educativo Nacional en la prevencién de emergencias y desastres".
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v Ley 400 /1997: “Por el cual se adoptan normas sobre construcciones sismo

resistentes.

v Decreto 33 de 1998: Norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo-
Resistente. Establece la especificidad de las normas de construccién para el pais.

v'Decreto 93 de 1998: por el cual se adopta el Plan Nacional para la Prevencion y

Atencién de Desastres.

v CONPES 3146/2001: Estrategia para consolidar la ejecuciéon del Plan Nacional
para la Prevencion y Atencion de Desastres — PNPAD, en el corto y mediano plazo.

v'Decreto 926 de 2010: Por el cual se establecen los requisitos de caracter técnico

y cientifico para construcciones sismo resistentes NSR-10.

v'Ley 1523 de 2012: Por la cual se adopta la Politica nacional de gestién del riesgo
de desastres y se establece el Sistema nacional de gestion del riesgo de desastres
y se dictan otras disposiciones. Que el Capitulo 11l de la Ley 1523 de 2012 desarrolla
los instrumentos de planificacion y bajo ese marco en el articulo 42, establece la
obligacion para “Todas las entidades publicas y privadas encargadas de la
prestacion de servicios publicos, que ejecuten obras civiles mayores o que
desarrollen actividades industriales o de otro tipo que puedan significar riesgo de
desastre para la sociedad, asi como las que especificamente determine la Unidad
Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres, deberan realizar un analisis
especifico de riesgo que considere los posibles efectos de eventos naturales sobre
la infraestructura expuesta y aquellos que se deriven de los dafios de la misma en
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su area de influencia, asi como los que se deriven de su operacién. Con base en
este analisis disefiardn e implementaran las medidas de reduccién del riesgo y

planes de emergencia y contingencia que seran de su obligatorio cumplimiento”.

v Resolucion 172 de 2014: Se definen los lineamientos para la coordinacion y

orientacion del sistema distrital de gestion de riesgos y desastres.

v'Decreto 1240 de 2015: Por el cual se establece el Sistema municipal de gestién
del riesgo de desastres, se reestructuran sus instancias de direccion, coordinacion
y orientacion; se adopta el Plan municipal de gestion del riesgo de desastres -
Pmgrd- la Estrategia municipal para la respuesta a emergencias -EMRE- y el

Sistema Comando de Incidentes -SCI- y se dictan otras disposiciones.

v Articulo 2.2.4.6.25 Decreto 1072 de 2015: De la prevencion, preparacion y
respuesta ante emergencias. El empleador o contratante debe implementar y
mantener las disposiciones necesarias en materia de prevencion, preparacion y
respuesta ante emergencias, con cobertura a todos los centros y turnos de trabajo
y todos los trabajadores, independiente de su forma de contratacion o vinculacién,

incluidos contratistas y subcontratistas, asi como proveedores y visitantes.

v Decreto 1072 de 2015, Parte 2 Titulo 2 Seccion 4 Capitulo 6: Por el cual se
definenlas directrices de obligatorio cumplimiento del sistema de Gestion de

Seguridad y Salud en el Trabajo.
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2.2. Normas técnicas.

Nacionales.

v'NTC: Norma Técnica Colombiana, emitida por Icontec.

v'NTC 1410: Simbolos graficos de sefializacion.

v'NTC 1461: Colores y sefales de seguridad.

v'NTC 1700: Medios de evacuacion.

v'NTC 1867: Sistema de sefiales contra incendio.

v'NTC 1910: Extintores de incendio, seleccion, distribucion, uso y mantenimiento.
v'NTC 1931: Higiene y seguridad. Seguridad contra incendios. Sefiales.
v'NTC 2885: Extintores portétiles. Generalidades.

v'NTC 2886: Tanques de agua para sistemas privados contra incendio.
v'NTC 3458: Identificacién de tuberias y servicios.

vNTC 4166: Equipo de proteccion y extincion de incendio.

v'NSR -10. Reglamento de construcciones sismo resistentes.
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Internacionales.

v' NFPA: National Fire Protection Asociation (Asociacién nacional de proteccion
contra el fuego de los Estados Unidos).
v'NFPA 101: Cdadigo de seguridad humana.

v'Retie.

Estandares.

vISO 31000
vISO 31010

vGTC 45
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3. DISENO DE LA INVESTIGACION

Para el desarrollo de la investigacion el disefio metodoldgico estd basado en 3
fases, para dar respuesta de forma l6gica y organizada a los objetivos especificos,
de forma tal que permita la recoleccién y analisis de la informacion, asi como el
disefio del plan de gestion de riesgo en la institucion. A continuacion, se detallan las

fases de la metodologia el proyecto:

FASES DEL PROYECTO

De acuerdo con el Decreto 2157 del 20 de diciembre de 2017, emitido por la
Presidencia de la Republica establece directrices generales para la elaboracion del
plan de gestién del riesgo de desastres en entidades publicas y privadas, en
concordancia con el articulo 42 de la ley 1523 de 2012. Esta normativa proporciona
una guia para la elaboracion de los planes de gestion del riesgo, que se estructura

en torno a tres componentes principales:

1. Conocimiento del Riesgo.
2. Reduccion del Riesgo.

3. Manejo del Desastre.

Estos tres componentes del plan de gestion del riesgo de desastres, establecidos
en el Decreto 2157, buscan brindar una estructura sélida para la identificacion,
prevencion, reduccion y respuesta frente a los riesgos, promoviendo la seguridad y

el bienestar de las entidades y su entorno.
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Figura 1. Componentes del plan de gestion del riesgo.

N ~

4 PROCESO 1 N PROCESO 2

CONOCIMIENTO REDUCCION DEL PRBEESDOEgAI\SA.?Rl\éEJO
DEL RIESGO. RIESGO. )
* Identificacién \
Seconarios da riesgo. * Intervencién prospectiva g
* Analisis y evalugacién del fEI riesgo. » ) respz';aes'::raCIon parafa
riesgo. - L?::;‘:"c'o" correctiva *  Preparacién para la
* Comunicacion del riesgo. recuperacion.
) . * Proteccion financiera.
* Monitoreo del riesgo.

e N AN 4

Fuente: Elaboracion propia, basados en el Decreto 2157 / 2017.

Figura 2. Descripcién de la primera fase del estudio metodoldgico para formular el plan de gestion

de riesgos.
1.1. Informacién General de la Actividad
o 1.2. Contexto externo.
E 1. Establecimiento del | |1.3. Contexto interno.
w contexto. 1.4. Contexto del proceso de gestion del
E riesgo.
G o 1.5. Criterios de riesgo.
g g Para tener pleno conocimiento
o L del riesgo se debe hacer unal
(W) E ::EI:;’::’O:ES;Z Pfl!::ﬂ 4 2.1. Identificacion de riesgo.
— o 2. Valoracién del riesgo. | ——2-2. Analisis del riesgo.
(o M= 2.3. Evaluacidn del riesgo.
&0
| &
8 3. monitoreo del riesgo .
[-%
Fuente: Pedraos, Méndez &Torres 2024.
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Figura 3. Descripcién de la 2° fase del estudio metodol6gico para formular el plan de gestién de
riesgos.

Se trata de prevenir nuevas

situaciones de riesgo

impidiendo que los elementos

| expuestos sean vulnerables o

PROCESO 2 ,/’/ que lleguen a estar expuestos
= / Prospectiva ante posibles eventos

REDUCCION / desastrosos.
DEL RIESGO /

Proceso cuyo objetivo es reducir

el nivel de riesgo existente en la

sociedad a través de acciones de
mitigacién, en el sentido de

disminuir o reducir las
- o o condiciones de amenaza cuando
Frente a los escenarios de Intervencién Correctiva

rieszo identificados sea posible y la vulnerabilidad de
& ’ los elementos expuestos.
valorados y evaluados se
busca implementar

medidas de reduccidén del Se promueve la incorporacion de
nivel de riesgo presente. instrumentos financieros de Retencién o
Transferencia del Riesgo. Entre los cuales se
Proteccién Financiera N encuentran los seguros, uno de los

mecanismos mas difundidos que ofrece el
mercado para transferir el riesgo; también
existen otros mecanismos como los bonos
para catastrofes y los derivados climaticos.

Fuente: elaboracién propia, basado portal. Gestion del riesgo (link).

Figura 4. Descripcién de la 3 ° fase del estudio metodologico para formular el plan de gestion de
riesgos.

Preparacion para la respuesta
frente a desastres mediante
| Preparacién parala " g ist d lert
respuesta a emergencias organizacion, sistemas de alerta,
capacitacién, equipamiento y
entrenamiento, entre otros.

Preparacion para la recuperacion,
llamese: rehabilitaciéon y
reconstrucciéon

Preparacién para la
recuperacién

PROCESO 3 MANEJO DEL DESASTRE
MANEJO DEL L Respuesta frente a desastres con
DESASTRE. ey S — acciones dirigidas a atender la

poblacién afectada y restituir los
servicios esenciales afectados.

Rehabilitacién y reconstruccion de
las condiciones socioeconémicas,
Recuperacién: ambientales y fisicas, bajo
L rehabilitacién y criterios de seguridad y desarrollo
L=l sostenible, evitando reproducir
situaciones de riesgo y generando
mejores condiciones de vida.

Fuente: Tomado de Pedraos, Méndez & Torres 2024 y modificado por autores.
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4. DESARROLLO DEL TRABAJO DE GRADO
4.1. Estudio topografico.

4.1.1. Equipos utilizados.

Se utilizd el Drone Mavic Mini.

Figura 5 Equipo utilizado y personal capacitado.

Fuente: captura propia.

El rol del drone en el trabajo de levantamientos topogréficos es el de adquirir la data
del campo mediante la toma georreferenciada de fotografias aéreas verticales
consecutivas y homogéneas que se traslapan entre ellas a fin de crear pares

estereoscopicos entre las fotos.

La georreferenciacion se realiz6 por GPS del dron y se hizo trasformacion de
coordenadas a planas son datos aproximado porque no son proyectos que deban

ser postprocesado.
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TECCPO

Figura 6. Equipo utilizado distanciometro de mano.

Fuente: captura propia.

Medidor laser recargable, medidor de distancia laser Pro 196ft, 99 juegos de
almacenamiento de datos, sensor de angulo electrénico, 2,25' LCD retroiluminado,

funcion de silencio, distancia de medicion, area, volumen, Pitagoras — TDLM10.
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Figura 7. Equipo utilizado y personal capacitado.

l“.

$112.de abr. de 202411:49 3. m

Fuente: captura propia.
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Se realizaron mediciones detalladas de la infraestructura interna del colegio,
incluyendo andenes, salones, comedores, laboratorios y demas infraestructuras de

la institucion.

4.1.2. Procesamiento de datos.

Software procesamiento de imagenes Pix4d

Figura 9. Software procesamiento de imagenes Pix4d.

assi

Human Made Object
le Meshes

o

Fuente: Elaboracion propia.

Pix4D, es un software de procesamiento de imagenes, que fue obtenida del mapeo
con el dron, y a través del uso de algoritmos de ultima generacién y avanzadas
técnicas de procesamiento fotogramétrico genera nubes de puntos, modelos
digitales de superficie y ortomosaicos de muy alto detalle que se utilizara para este
proyecto.
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Software de disefio
AutoCAD civil 3d

Figura 10. Software de disefio asistido por computador.

No Viewport in Model Space | |
Double-click inside a viewport to
switch to model space and use
Display Manager

Fuente: Elaboracion propia.

AutoCAD civil 3d version estudiantes, Es un software que ayuda al disefio y

generacion de documentacion para el proyecto colegio luz de la Esperanza.

Algunos de los resultados con esta herramienta son:

Unificacion de informacién como la incorporacion de imagen orto mosaico y
digitacion de datos obtenidos con el distanciometro.

Optimizacion de disefio para el proyecto luz de la Esperanza.
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Disefio de acuerdo con las regulaciones establecidas por la Ley 1523 del 2012 y
decreto 2157 del 2017, garantizando la seguridad y proteccion de todos los
miembros de la institucion frente a los posibles escenarios de riesgos.

Generacion automética de informe referente al disefio de acuerdo a los estandares
del proyecto.

Comparticion y actualizacion de modelos en tiempo real.

4.2. Estudio estructural

4.2.1. Inspeccidn visual de la estructura techo de la Institucion.

Figura 11. Estructura de cubierta.

\11777

A

/8

Fuente: Elaboracién propia.

Durante la inspeccion ocular la infraestructura metalica del techo se ve con leves
signos de perdida de pintura, esto conlleva a la presencia de corrosiéon. Es
importante garantizar el estado de la estructura para su buen funcionamiento, con
la inspeccion de personal capacitado que garantice el estado de la estructura en

toda la institucion.
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4.2.2. Valores aplicados de sismo-resistencia en estructuras por la NSR10.

La Norma Sismo Resistente NSR-10 de Colombia establece los requisitos y

procedimientos para garantizar la seguridad sismica de las estructuras en el pais.

Zona de amenaza sismica: Colombia esta dividida en zonas de amenaza sismica
baja, media y alta, las cuales afectan los parametros de disefio sismico.
Coeficiente de aceleracion sismica (Aay Av): Valores que dependen de la zona

sismica en la que se ubica la estructura.

Tabla 1. Valor de Aa y de Av para las ciudades capitales de cada departamento.

[ WOTW  TRUTW  TTOTW  TROTW  WOTW  WOUW  TFPTW  TUTW | TTOTW | TRRCW | WTOW | Were W s

Zona de .
Ciudad A, A, Amenaza |k o
Sismica 3 MﬁﬁA g
Arauca 0.15 015 Intermedia 3
Amenia 0.25 0.25 Alta i
Barranquilla 0.10 0.10 Baja i
Bogata D. C. 0.15 0.20 Intermedia i
| Buc:raarrﬂ\anqa U.25 1) Alta E
Cartagena 0.10 0.10 Baja 3
Cucuta 0.35 0.30 Alta
Florencia 0.20 0.15 Intermedia 3
Ibague 020 020 Intermedia
Leticia 0.05 0.05 Baja 3
Manizales 0.25 0.25 Alta
Medellin 0.15 0.20 Intermedia k
Mitxi 0.05 0.05 Baja
Mocoa 0.30 025 Alta B
Monteria 0.10 0.15 Intermedia
Neiva 0.25 0.25 Alta §
Pasio 035 0.25 Alta
Pereira 025 0.25 Alta f
Popayan 0.25 0.20 Alta
Puerto Carrefio 0.05 0.05 Baa g
Puerto Inirida 0.05 0.05 Baja
Cuilbdd 0.35 035 Alta E
Richacha 0.10 0.15 Intermedia
San Andrés, Isla 0.10 0.10 Baja g
santa Marta 0.1h 0.10 Intermedia
San José del Guaviare 0.056 005 Baja E
Sincelejo 0.10 0.15 Intermedia .
Tunga 020 0.20 Intermedia £
Valledupar 0.10 0.10 Baja N
Villavicencio 0.3 0.30 Alta £
Yopal 0.30 0.20 Alta oo v _wiow e _woew _iow _seden _sudow i _svlew_wiew_svis _ondvw _ ke _ o}
Figura A.2.3-1 — Zonas de Amenaza Sismica aplicable a ed¥icaciones para I3 NSR-10 en funcion de A, y A,
Ay = coeficiente que representa la aceleracion horizontal pico efectiva, para disefio, dado en A.2.2.
Ay = coeficiente que representa la velocidad horizontal pico efectiva, para disefno, dado en A.2.2.
Autor: NSR10.
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4.2.3. Inspeccion visual de estructura a porticada.

En la inspeccion se observaron detalles en las vigas y columnas por posibles dafios por
humedad y segin la NRS10 no fija un plazo para la revision de estos elementos, se
sugieren las siguientes frecuencias como punto de partida, siempre y cuando sean

evaluadas y ajustadas por un profesional:

Realizar Inspeccion cada 5 afios, ajustando la frecuencia segun el estado de la

estructura y las condiciones de exposicion.

¢ Qué debe incluir unainspeccion periddica?

Una inspeccion detallada debe evaluar:

Estado del concreto: Fisuras, desprendimientos, corrosion del refuerzo.
Estado del acero: Corrosion, deformaciones, pérdida de seccion.
Uniones: Soldaduras, conexiones, anclajes.

Fundaciones: Asentamientos, grietas, dafos por humedad.

Elementos no estructurales: Revestimientos, acabados.

Importancia de las Inspecciones Periodicas.

Las inspecciones periédicas son fundamentales para:

Detectar dafios a tiempo: Permitiendo realizar reparaciones antes de que se
conviertan en problemas mayores.

Evaluar la vida atil de la estructura: Ayudando a tomar decisiones informadas
sobre mantenimiento y reforzamiento.

Garantizar la seguridad de las personas: Evitando colapsos y accidentes.
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Recomendaciones Adicionales:

Contratar a un profesional competente: Un ingeniero civil o arquitecto estructural
con experiencia en evaluacion de estructuras es esencial.

Documentar las inspecciones: Un registro detallado de las inspecciones es
fundamental para el seguimiento y toma de decisiones.

Realizar un mantenimiento preventivo: Basado en los resultados de las
inspecciones, se pueden planificar acciones de mantenimiento para prolongar la

vida util de la estructura.

Figura 12. Estructura de edificacion.

Fuente: Elaboracion propia.
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5. RESULTADOS.

En la formulacion del Plan de Gestion del Riesgo de Desastres de Entidades
Publicas y Privadas (PGRDEPP), se implementan los procesos de gestion del riesgo
definidos en el Decreto 2157 del 2017 y se adoptara la ley 1523 del 2012, esto se
realiza conforme a las pautas estipuladas y en colaboracion con el Colegio Luz de
la Esperanza en el Corregimiento de Berlin, municipio de Tona, Santander.

5.1. Conocimiento del riesgo.

El proceso de conocimiento del riesgo, constituye la base teméatica esencial para la
posterior ejecuciéon de los procesos de reduccion del riesgo y el manejo de

desastres. Su contenido se centra en tres aspectos fundamentales:

5.2. Establecimiento del contexto.

5.2.1. Informacién General de la Actividad.

Figura 13. Colegio Luz de la Esperanza.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2. Informacion general de la actividad.

Socizlall;%rrlnbre COLEGIO LUZ DE LA ESPERANZA
NIT 901207446-7

Re‘”fzgeglta”te SONIA STELLA ESPINOSA PARRA
Departamento SANTANDER

Municipio TONA

Direccion Kilbmetro 63 a 500 metros via Vetas.

Estrato

Econdmico

Teléfono 3152715000

Elg:?:g?]?co colegioluzdelaesperanzatona@santander.edu.co

Cddigo de

actividad sezll

E'A(‘:(c:)trll\gri?(c:la Educacion basica secundaria

Fuente: Elaboracion propia.

La Institucién Educativa Colegio Luz de la Esperanza se encuentra ubicada en el
corregimiento de Berlin municipio de Tona, a 3200 y 3500 m. sobre el nivel del mar
aproximadamente y a 64 km la sede principal de la ciudad capital del departamento
(Bucaramanga) sobre la via que de Bucaramanga conduce a Cucuta, con una
poblacién de 5.000 habitantes y una tendencia de crecimiento demografico del 6%
anual, teniendo en cuenta su situaciébn econdémica y ubicacion geogréfica en que se

encuentra. Sus limites a nivel de corregimiento son: por el norte con el municipio
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de Vetas, el oriente con el Municipio de Silos (N.S:), por el occidente con la vereda
Tembladal y por el sur con el municipio de Santa Béarbara.

El Colegio Luz de La esperanza, aprobado como colegio mediante el acuerdo 010
de agosto 28 de 1994; y segun resolucion 405 del 30 de septiembre de 1996 se
autoriza al Colegio Luz de la Esperanza para certificar a los estudiantes que han

cumplido con los logros del ciclo de educacion basica secundaria.
HORIZONTE INSTITUCIONAL.
VISION.

El colegio Luz de la Esperanza del corregimiento de Berlin-municipio de Tona-
Santander, se proyecta para el afio 2020 como una institucién que ofrece educacion
de calidad acorde a los lineamientos establecidos por el MEN,
articulando programas de entidades educativas publicas y privadas al PEI, con el
fin de contribuir en la formacibn de personas responsables, honestas,
competentes, creativas, respetuosas, emprendedoras, comprometidas con su
entorno, con capacidad de liderazgo y habilidades de comunicacion, que les
permitan continuar sus estudios de educacion superior o vincularse activamente al

desarrollo econémico, social y politico del pais, segun su proyecto de vida.

MISION.

El Colegio Luz de la Esperanza del corregimiento de Berlin-municipio de Tona-
Santander, es una institucion de caracter oficial-mixta que ofrece una formacion
integral con profundizacion en Ciencias Naturales y Medio Ambiente, orientado
hacia la formacién de personas competentes en las diferentes areas del saber,
capaces de tomar decisiones frente a los desafios de la sociedad y comprometidas

con la proteccion y uso racional de los recursos naturales.
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PRINCIPIOS INSTITUCIONALES.

La Institucion Educativa Luz de la Esperanza y sus sedes son una institucion de
caracter académico con profundizacion en CIENCIAS NATURALES Y MEDIO

AMBIENTE, con base en los siguientes principios:
* El desarrollo de la integridad del educando.

» La proyeccion y contribucién del estudiante en el mejoramiento de su entorno

social y cultural.
eLa convivencia armoniosa de la comunidad educativa con el medio ambiente.

La orientacion del estudiante con bases académicas, éticas y morales para la vida
laboral y de convivencia, y/o continuacién de estudios superiores. Los principios
sobre los cuales se apoyaran los procesos educativos de la institucion, y a los cuéles

prestaran mayor atencion los estamentos educativos, seran:

COMPROMISO: Este principio atiende al sentido de pertenencia que cada uno de
los miembros de la comunidad educativa debe poseer y entender para asumir el
trabajo formativo con seriedad y amor por la institucién, cimentando -cada dia las
bases para hacer mas firme y sélida la estructura educativa asumiendo con

decision, voluntad y entusiasmo el papel de formador integral.

RESPONSABILIDAD: Este principio requiere de una formacién integra donde se
asuma el compromiso real con la labor que se desempefia como formadores, dénde
la educacion sea un elemento de amor que se refleje y demuestre en cada uno de

los actos o comportamientos del individuo comprometido en la labor educativa.
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JUSTICIA Y EQUIDAD: Este principio necesita de un gran equilibrio emocional,
impidiendo sobreponer intereses, temperamentos, criterios, con caracteristicas
individuales que deformen la estructuracién y la formacion integral del individuo. La
justicia debe atender a unos valores bien cimentados y a una capacidad intelectual

clara que permitan aceptar al otro.

CREATIVIDAD: Este principio estd basado en el manejo del incentivo y la
imaginacion, para que, en determinado momento, los participantes expresen su

talento, enriqueciendo la formacion integral a toda la comunidad educativa.

SOLIDARIDAD: Este principio atiende a conocer inteligentemente los diferentes
criterios filosdéficos e institucionales que conllevan al manejo integral y secuencial
de los conocimientos, asi mismo la interrelacion personal haciendo gala de los

sentimientos positivos que deben caracterizar a la comunidad educativa.

HONESTIDAD: Este principio requiere del conocimiento individual, debe conocer e
interiorizar los valores positivos en forma pragmatica, alcanzando metas de

formacion mediante el ejemplo.

RESPETO: Es la maxima capacidad del ser humano para conocerse a si mismo y
entender las diferentes caracteristicas de sus semejantes, logrando equilibrar los
temperamentos y criterios sin lesionarse asi mismo o tratar de imponer o someterse

a modelos de otros.
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5.2.2. Descripcion de la infraestructura fisica del Colegio Luz de la
Esperanza:

Tabla 3. Cuadro de Areas del Colegio Luz de la Esperanza.

zona 1 Area(m?) zona 2 Area(m?)
1 41.86 10 28 50.98 salén 1
2 41.86 1001 29 58.98 salon 2
3 12.07 bodega 30 15.3 almacenaje
4 44.42 92 31 18.34 bafio m.
5 44.42 901 32 18.34 bafio h.
6 44.42 802 33 24.17
7 59.31 11 34 50.37 salén 3
8 59.11 801 35 50.37 salén 4
9 50.4 salén 36 49.75 saléon 5
10 50.4 sala informatica 37 50.83 salén 6
11 50.4 s. profesores 38 50.15 salon 7
12 21.44 cocina 39 45.45 salon 8
13 41.86 zona de bafios 40 47.24 salon 9
14 7.69 secretaria rectoria 45 2083.97 basico secundaria
15| 20.55 s. general
zona 1 Area
16 9.94 rectoria total(m?) 2973.87
zona 2 Area
17 1.44 bafio privado total(m?) 2614.24
18 1.44 bafio privado Area Total(m? 5588.1
19 1.66 Cuarto almacén. ' ‘ e : '
20 6.9 of. coordinacion
21 12.6 archivos
22 44.42 libreria
23 111.9 comedores
24 23.29 c. alimentos
25 30.91 cocina
26 9.12 of. psicologia
27 9.12 of. Deportes
42| 2120.92 basica primaria
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4. Descripcion general de las caracteristicas zona 1 Colegio Luz de la Esperanza.

ELABORADO POR:
Docencia

‘| salones, la zona administrada, cocina,
bodega, sala de informética, zona de
'|bafios y espacios de recreacién con un
'|area de 2120.92m2, se destina para el

‘| desarrollo de los cursos béasico primaria de

‘|administrativas. Para ello cuenta con 8
|salones, 1 laboratorio, 1 of. De deporte, of.
De psicologia, cocina y comedores. La

[ construccion tiene capacidad para atender

Tiene un area de 2973.87m2, consta de 8

los grados académicos, sala informatica y

espacios para oficinas académicas Yy

a 89 administrativos de los cuales atiende
26 y 396 estudiantes entre las dos zonas.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 5. Descripcion general de las caracteristicas zona 2 Colegio Luz de la Esperanza.

-|Tiene un area de 2614.24m2,
‘ consta de 8 salones, bafos y
| bodegas espacios de recreacion
;. con un area de 2083.97m2, se
destina para el desarrollo de los
cursos basico secundaria de los
grados académicos. Para ello

L) ) ll MI J,_.J,HJMM.

i H[W L,__MH” cuenta con 8 salones, bafios mixtos

53 y 3 especies de bodegas. La

construccion tiene capacidad para

1._,9“‘1, ‘
|
[

|

atender aproximadamente396
estudiantes entre las dos zonas,
cuenta con la entrada principal y

una salida alternativa.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.3. Equipamiento para Emergencias existentes.

Tabla 6. Equipamiento para emergencia.

Cantidad HIiels d_e Descripcion Uso
Emergencia
, se usan los extintores para
Los equipos interrumpir la reaccién en cadena de
Extintores de extintores tienen un elemento combustible, para
1 . . como funcién sofocar o . .
incendios. un fuego cuando esta ellmlnar_ el oxigeno 0 para reducir el
en etapa inicial. calor e intentar enfriar un elemento
en combustion.
Contribuir al
capacitaciones mg’iic:l':ligglr?;to Promover e incentivar la participacion
. e de los colaboradores de la entidad en
2 de riesgo de fortaleciendo las os dif s d
desastres. competencias os di _erer_l'fes espacios de
laborales de los capacitacion.
colaboradores.
Ejercicio practico en
donde se representa
una situacion de
emergencia, los
participantes utilizan
las habilidades
simulacro tecnicas de seguridad | pon |3 Planificacion  preparacion,
1 . para dar respuesta ) s -
educativo. como si fuera un caso | EI€cUcion y Evaluacion.
real. Permite estar
preparados para
hacer frente a
desastres reduciendo
el riesgo de pérdidas
de vidas.
L Contiene vendajes,
Botiquin de gasas, desinfectante, |Para tratar cortes, rasgufios,
1 primeros tijeras, y otros guemaduras y otras lesiones
auxilios. suministros médicos | menores.
béasicos.
Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.4. Poblacién expuesta al interior de la institucion.

Tabla 7. Poblacion expuesta.

TIPO DE PERSONAL CANTIDAD DE PERSONAS HORARIOS
Administrativos 6 07:00 am a 5:00 pm.
Docentes 16 07:00 am a 1:30 pm.
Servicios 2 07:00 a 4:00 pm.
Contratistas 0 N/A

Estudiantes jornada diurna 399 07:30a1:30 pm.
Jornada nocturna 27 5:30 pm a 9:00pm.

Fuente: Elaboracion propia.

5.3. Contexto externo.

Figura 14. Colegio Luz De La Esperanza.

Fuente: Elaboracion propia.
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CONTEXTO

se encuentra en el corregimiento de Berlin pertenece a la jurisdiccion del municipio
de Tona, del departamento de Santander, Colombia, a 3200 metros de altura sobre
el nivel del mar, con unas temperaturas que oscila entre los 2° a 7° grados

centigrados.

Se encuentra dentro de las planchas 110-11I-C2 y 110-11I-C4 del Instituto
Geografica Agustin Codazzi, limitada por las coordenadas topograficas:

Tabla 8. coordenadas topogréficas.

Coordenadas origen Bogota
Vértice Este(X) Norte(Y)
NW 1.288.000 1.127.500
NE 1.288.000 1.135.000
SwW 1.280.000 1.127.500
SE 1.280.000 1.135.000

Fuente: Instituto Geogréafica Agustin Codazzi.

Cualidades fisico naturales

En el area de Berlin se encuentra El basamento del Macizo de Santander esta
constituido por rocas metamorficas de edad Precambrica a Paleozoica, cortadas por
cuerpos intrusivos del Tridsico y Jurasico (Goldsmith, 1971). Las rocas
metamorficas de este basamento han sido divididas en tres unidades: Neis de

Bucaramanga, los Esquistos del Silgara y el Ortoneis.
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En la geomorfologia del &rea de estudio se identifican 4 zonas de dominios o
ambientes geomorfoldgicos, entre ellos:

1. El ambiente peri-glacial o paleo glacial, en el que se destacan las morrenas

laterales, abandonadas y los circos.

2. El ambiente denudacional, del que derivan planicies (colinas residuales).

3. El lacustre en el que se observa un gran altiplano (consecuencia de un depdsito

lacustre).

4. El dominio fluvial y reciente se observan terrazas pertenecientes al rio Jordan-
Berlin. Esta region posee una geomorfologia homogénea muy particular, con picos
de poca altura; las geoformas son suaves, en su mayor parte colinas redondeadas
0 con pendiente muy suave, se observan geo formas convexas de domos
pertenecientes a los cuerpos de cuarzo monzonitas, algunas regiones en donde
aflora el gneis presentan escarpes medios y los esquistos escarpes bastantes
inclinados, como lo vemos en el alto las guarichas donde se observa esta litologia
de intercalaciones de esquistos-cuarcitas. Se encuentran drenajes condicionados
por las estructuras, los cuales recorren pequefios valles formados en toda la region.
El corregimiento de Berlin esta ubicado sobre un depdsito de origen lacustre, sobre

este altiplano se ubican los cultivos de cebolla y papa.
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Figura 15. Mapa Geoldgico de Colombia 2007

MAPA_PDF

http://aplicaciones ingeominas.gov.co/Bodegali_ve

alitss y | hip//eplicacionesT ingsomina:

/aplicacionesTingeomina

Fuente: Servicio Geolégico Colombiano.

Riesgos externos:

Inundaciones: Berlin, Santander, sabado 4 mayo de 2024 y la madrugada de este
domingo, los habitantes del paramo de Berlin se despertaron por las fuertes lluvias
gue azotaron al sector. los afluentes que atraviesan el corregimiento tuvieron una
creciente subita y se desbordaron las quebradas Pescadero y Jordan. Con el
desplome de varias viviendas, se llevé varios puentes peatonales y afecté negocios,
vehiculos y varios cultivos de cebolla quedaron totalmente destruidos por la fuerza

del agua.
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Incendios: 24 enero 2024 se registro en la region del paramo de Berlin incendio

gue arraso 315 hectareas con grave afectacion de frailejones.

Aguas residuales: no cuenta con un sistema completo de alcantarillado, por
tanto debe disefarse y construirse un plan maestro de alcantarillado para el centro

poblado de Berlin, que incorpore los tramos de alcantarillados existentes.

redes eléctricas: por el frente de la institucion pasa una red de alta tensiéon que

puede llegar ser causal de electrocucion.

IDENTIFICACION RIESGOS PREEXISTENTES externos a la institucion
Se debe determinar si los riesgos tectonicos, geomorfolégicos, meteoroldgico,

antropico y geotécnicos.

Riesgos tectonicos, Aproximadamente el 60% de la sismicidad que se registra en
el territorio nacional ocurre en el departamento de Santander, lo cual, por su
cercania, hace que nos encontremos en una zona de amenaza sismica.
Meteoroldgico: el 26 de mayo 2024 se presentd granizada con afectaciones en
cultivos de cebolla, frutales, hortalizas y papa. En el 2017 y 2018 también se
present6 fend6menos similares.

Incendios: Una amenaza puede ser causada por incendios que pueden ser
generados por acciones antropicas, ya que existen puntos de almacenamiento de
papeleria (Biblioteca, Archivos), asi como gran cantidad de aparatos eléctricos,
como 19 computadoras. Adicionalmente a lo anterior, encontramos cilindros de gas
y uso de estufas (en sala de produccion y restaurante escolar).

Accidente vehicular: Se puede presentar accidentes vehiculares en la salida

de la sede, ya que existe un flujo moderado de vehiculos que transitan por la via

principal del caso urbano y no se controlan los limites de velocidad. El servicio de
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transporte escolar se convierte en otra amenaza al presentarse la posibilidad de un

accidente vehicular en el trayecto de una o varias rutas.

5.4. Contexto interno.

Gobierno, estructura organizacional, funciones.

Tabla 9. Estructura Organizacional Nacional.

ROL

ESQUEMA
ORGANIZACIONAL
NACIONAL

REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

MUNICIPIO DE TONA

SECRETARIA MUNICIPAL

DELEGADOS DEL GOBIERNO

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10. Estructura Organizacional Colegio Luz de la Esperanza.

. TELEFONO-

NOMBRE CARGO CORREO ELECTRONICO CELULAR
SINIA ~STELLA - ESPINOSA Rectora rectoria.coludes@gmail.com 3152715000
PARRA
MATIAS SEVERINO | Coordinador . . .
ESQUIVIA GOMEZ académico d.matiasseverino.esquiviagomez@santander.edu.co | 3187421002
GLORIA AMPARO | Coordinadora de
ORDONEZ ORDONEZ Convivencia 3164501893
NELSY JANNETH JAIMES | Docente psico .
ORTIZ orientadora nelsy 78 @hotmail.com 3158505980
EDGAR ANTONIO PARADA | >Ecreétario Coludes2016@gmail.com 3502449151

académico

JAIME ALBERTO ORJUELA |Secretario .
GUEVARA B colegioluzdelaesperanzatona@santander.edu.co 3175125424
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Tabla 11. Funciones del gobierno educativo

FUNCIONES DEL GOBIERNO ESCOLAR

Rol

Funciones

Rectoria

La rectoria es responsable de la gestibn general de la
institucién. Esto incluye la planificacion estratégica,
supervision de la implementacion de politicas, administracion
de recursos, y representacion de la institucion ante entidades
externas. También se encarga de la toma de decisiones
importantes y de garantizar que los objetivos educativos y
administrativos se cumplan de acuerdo con las normativas y
objetivos institucionales.

Consejo
directivo

El consejo directivo se encarga de la supervision y toma de
decisiones estratégicas y de politica para la institucion. Este
cuerpo colegiado revisa y aprueba el presupuesto, las
politicas académicas y administrativas, y supervisa el
desempeiio del rector. Actta como un enlace entre la
administracion y otros grupos de interés dentro de la
institucion.

Consejo
Académico

El consejo académico se ocupa de la planificacion y
supervision del curriculo académico, la evaluacion de los
programas educativos y la implementacion de politicas
académicas. También puede revisar y aprobar propuestas de
nuevos programas o modificaciones en los existentes, y se
asegura de que se mantengan estandares educativos de
calidad.

Personeria
Estudiantil

La personeria estudiantii representa los intereses vy
necesidades de los estudiantes. Actia como un enlace entre
los estudiantes y la administracion, organiza eventos y
actividades estudiantiles, y facilita la participacion estudiantil
en la toma de decisiones que afectan a la comunidad
estudiantil. También puede participar en la elaboraciéon de
propuestas para mejorar la vida estudiantil y el ambiente
escolar.

Consejo
Padre de
Familia

El consejo de padres de familia actia como un foro para la
participacion de los padres en la vida de la escuela. Se
encarga de representar los intereses de los padres, colaborar
en la planificacion de actividades escolares, y apoyar en la
implementacion de politicas que afectan a los estudiantes.
Facilita la comunicacion entre los padres y la administracion
escolar.
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La coordinaciéon se encarga de la gestién y supervision de
areas especificas dentro de la institucion, como
departamentos académicos o actividades extracurriculares.
Trabaja para asegurar la implementacion efectiva de los
programas educativos y la colaboracion entre diferentes areas
de la institucion.

Coordinacién

Los docentes son responsables de la ensefianza y el
aprendizaje en el aula. Preparan y ejecutan planes de
lecciones, evalltan el progreso de los estudiantes,
Docente proporcionan apoyo académico y emocional, y contribuyen a
la creacion de un ambiente de aprendizaje positivo. También
participan en el desarrollo profesional continuo y en la
colaboracion con otros miembros del personal educativo.

Los estudiantes son los beneficiarios principales del proceso
educativo. Participan en clases, completan tareas y proyectos,
y se involucran en actividades extracurriculares. Son
Estudiantes |[responsables de su propio aprendizaje y desarrollo, y
contribuyen al ambiente escolar a través de su participacion
en la vida estudiantil y el cumplimiento de las normas
institucionales.
Fuente: Elaboracion propia.
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6. Criterios del riesgo

A partir del Decreto 2157 de 2017, se pueden identificar los siguientes parametros

para construir la matriz de riesgos:
1. Identificacion de Peligros:

e Naturales: Sismos, inundaciones, deslizamientos de tierra, vendavales,
incendios forestales.

e Antropicos: Incendios estructurales, fugas de sustancias peligrosas, actos
vandalicos, accidentes de transito, amenazas de seguridad.

e Socio-naturales: Pandemias, epidemias, conflictos sociales.

o Tecnolbgicos: Fallas en sistemas eléctricos, fallas en sistemas de

comunicacion, ciberataques.

2. Vulnerabilidad:

o Fisica: Estructuras del colegio (edificaciones, instalaciones), ubicacién
geografica, materiales de construccion.

e Social: Conocimiento de la comunidad sobre gestion del riesgo, capacidad
de respuesta, condiciones socioeconémicas.

e Funcional: Servicios esenciales (agua, energia, comunicaciones), sistemas

de alerta temprana, rutas de evacuacion.

3. Elementos Expuestos:

« Humanos: Estudiantes, docentes, personal administrativo, visitantes.
o Fisicos: Infraestructura del colegio, equipos, mobiliario, documentos.

« Ambientales: Recursos naturales cercanos al colegio (rios, bosques).
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4. Capacidad:

e Institucional: Recursos humanos, financieros, técnicos, normatividad
interna.
« Comunitaria: Redes de apoyo, organizaciones comunitarias, participacion

ciudadana.

5. Evaluacion de Riesgos:

e Probabilidad de ocurrencia: Estimacion de la frecuencia con la que un
peligro puede ocurrir.

« Impacto: Consecuencias del evento en términos de pérdidas humanas,
econdémicas y sociales.

e Riesgo: Combinacion de la probabilidad y el impacto.

6. Medidas de Gestion del Riesgo:

e Prevencidn: Reduccion de la vulnerabilidad y la exposicién a peligros.

e Preparacion: Desarrollo de planes de emergencia, capacitacion,
simulacros.

e Respuesta: Acciones inmediatas ante un evento.

e Recuperacion: Restauracion de las condiciones previas al evento.

6.1. Estructura de la Matriz de riesgo.

Explicacion de las columnas:

o Peligro: Descripcion detallada del evento o0 amenaza.

e Vulnerabilidad: Condiciones que aumentan la susceptibilidad al dafio.

« Elementos Expuestos: Activos o personas que pueden resultar afectados.
o Probabilidad: Escala del 1 al 5 para estimar la frecuencia de ocurrencia (1:

muy baja, 5: muy alta).
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e Impacto: Escala del 1 al 5 para evaluar las consecuencias (1: bajo, 5:
catastrofico).

e Riesgo: Producto de la probabilidad y el impacto, indica la severidad del
riesgo.

« Medidas de Gestion: Acciones para prevenir, mitigar o responder al riesgo.

« Responsable: Persona o equipo encargado de implementar las medidas.

« Fecha Revision: Fecha programada para revisar y actualizar la matriz.
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Tabla 12. Matriz de riesgo
CUADRO DE MATRIZ DE RIESGO
ol t Probabi| Impact Fech
. - ementos lidad o [Riesgo : i echa
Peligro Vulnerabilidad BT (Escala (Escala | (P¥) Medidas de Gestion Responsable Revisién
1-5) | 1.5
Edificaciones antiguas, suelos Estudiantes, Refuerzo estructural, simulacros, | Coordinador de
Sismo fes aniguas, docentes, 4|5 |2 » SIMUACToS, ; 29/08/2024
inestables . rutas de evacuacion seguridad
infraestructura
Ubicacién cercana a rio. sistema Canchas deportivas, Sistema de alerta temprana,
Inundacion ; L bodega de 3 3 9 elevacion de equipos, Mantenimiento | 29/08/2024
de drenaje deficiente O3 o
suministros canalizacion
: Instalaciones eléctricas e e .
|
ncendio obsoletas, acumulacion de Edificios, mobilario, 2 4 8 Extintores, detectores de humo, Mantenimiento | 29/08/2024
estructural : . documentos plan de evacuacion
material combustible
Deslizamien i i ‘ I
es |z§ iento de Pendiente pront_lpmada, Infraestructura, vias 3 4 | 1 Obra; de estabilizacion, Ingenieria civil | 20/08/2024
tierra deforestacion de acceso monitoreo de laderas
Zonas expuestas, techos de Techos, arboles Poda de arboles, refuerzo de
Vendaval *p ! . L 3 3 9 | techos, proteccion de equipos | Mantenimiento | 29/08/2024
fibrocemento lineas eléctricas L
eléctricos
Contaminacién Fuente de agua cercana Consump humaro, Andlisis de calidad del agua, Salud
: ) actividades 2 3 6 ; o ) 29/08/2024
del agua contaminada, falta de tratamiento . sistemas de filtracion ocupacional
recreativas
Concentracion de personas, falta Estudiantes, Campafias de vacunacion
Epidemia pers ' docentes, 2 4 8 ~-amp B Salud escolar | 29/08/2024
de vacunacion ) higiene personal, aislamiento
comunidad
Ataque de Zona rural, presencia de fauna comunidad Cercas perimetrales, controlen
animales P I 1 2 2 las puertas de acceso. Seguridad | 29/08/2024
) silvestre estudiantil - -
silvestres educacion ambiental
Equipos
Robo o hurto Ublcacmq r_emota, falta de tecnologlcos, 2 3 6 Slstema de alarma, camaras de Sequidad | 20/08/2024
vigilancia materiales seguridad, seguro contra robo
educativos
vandalismo Facil acceso al las Fnstglfi0|ones, Infraest‘rpctura, 2 3 6 Mayorllumlna0|on, camaras de Seguridad 20/08/2024
falta de iluminacion mobiliario seguridad, cerramientos
Corte de Dependencia de senicios Actividades Generador eléctrico, cisternas
servicios P ) académicas, 2 3 6 de agua, contratos de Mantenimiento | 29/08/2024
L externos, infraestructura obsoleta - . -
publicos servicios sanitarios mantenimiento
estudiantes,
Sustancias ) . i i
L Manipulacion de los elementos, ) Docente, 2 3 6 Btiquetadoy uso Ficha de datos Salqd 29/08/2024
quimicas infraestructura, de seguridad (FDS) ocupacional
mobiliario.
comunidad Moderar informacion personal, Coordinador de
Secuestros Privacion de la libertad o 2 4 2 dar informacion economica, : 29/08/2024
estudiantil . seguridad
presta atencion al entorno.

Fuente: Elaboracion propia
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Riesgos tectonicos, Aproximadamente el 60% de la sismicidad que se registra en
el territorio nacional ocurre en el departamento de Santander, lo cual, por su

cercania, hace que nos encontremos en una zona de amenaza sismica.

Meteoroldgico: el 26 de mayo 2024 se presentd granizada con afectaciones en
cultivos de cebolla, frutales, hortalizas y papa. En el 2017 y 2018 también se

presentd fendmenos similares.

Accidentes quimicos: En la institucion existe un laboratorio del area de
ciencias naturales, al cual tienen que acceder los estudiantes en razén del
cumplimiento de su labor académica y se pueden generar situaciones de este tipo

por mala manipulacion de sustancias quimicas.

Infraestructura: en el &rea de primaria, Los salones, Las oficinas

de secretaria, biblioteca, coordinacion, archivo, seccion de fotocopiado no
presentan columnas estructurales y vigas de amarre, Techo la mayor parte de los
techos presentan desgaste y deterioro por

envejecimiento.

Inundaciones: Berlin, Santander, sabado 4 mayo de 2024 y la madrugada de este
domingo, los habitantes del paramo de Berlin se despertaron por las fuertes lluvias
gue azotaron al sector. los afluentes que atraviesan el corregimiento tuvieron una
creciente subita y se desbordaron las quebradas Pescadero y Jordan. Con el
desplome de varias viviendas, se llevé varios puentes peatonales y afecté negocios,
vehiculos y varios cultivos de cebolla quedaron totalmente destruidos por la fuerza

del agua.
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Aguas residuales: no cuenta con un sistema completo de alcantarillado, por

tanto debe disefarse y construirse un plan maestro de alcantarillado para el centro

poblado de Berlin, que incorpore los tramos de alcantarillados existentes.

redes eléctricas: por el frente de la institucion pasa una red de alta tension que

puede llegar ser causal de electrocucion.

Incendios: 24 enero 2024 se registro en la region del paramo de Berlin incendio

gue arraso 315 hectareas con grave afectacion de frailejones. Una amenaza puede

ser causada por incendios que pueden ser generados por acciones antropicas, ya

gue existen puntos de almacenamiento de papeleria (Biblioteca, Archivos), asi

como gran cantidad de aparatos eléctricos, como 19 computadoras. Adicionalmente

a lo anterior, encontramos cilindros de gas y uso de estufas (en sala de produccion

y restaurante escolar)

EVALUACION DEL RIESGO

RIESGO

SISMOS.

Tabla 13. Evaluacion del riesgo

*Ventanales rotos.

*Caida de estantes y objetos
sin asegurar.

*Se pueden generar cortos
circuitos y por consiguiente
conato de incendio.
*Algunas paredes podrian
colapsar por faltas de
columnas y vigas de amarre.
*Se podrian dar rompimiento
de tuberias.

*Panico y atropello de
personas

*Inestabilidad y dafios estructurales.
* Atrapamiento y bloqueo de salidas.
*Personas heridas.

*Suspensién de la energia eléctrica.

* Anormalidad académica.
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*Calor excesivo.
*Afectacién de la infraestructura,
*Humo. muebles y equipos.
INCENDIOS . . -
*Explosion. *Heridos y asfixiados.
*Panico y atropello de *Anormalidad académica.
personas.
*Estudiantes accidentados a
) I .
ACCIDENTE la salida. Lesionados y heridos.
VEHICULAR . . .
* Choque o accidente de un *Conflictos juridicos y legales.
bus, rutas y particulares.
*Posible accidente en el . . : -
laboratorio bor manipulacion *Heridos, intoxicados, asfixiados.
ACCIDENTE deficiente drt)a elemer?tos
QUIMICO Uimicos * Conflictos juridicos y legales.
q ' Dificultad al salir.
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Fuente: Elaboracién propia.

6.2. REDUCCION DEL RIESGO.

Tabla 14. Reduccion del riesgo

RIESGO

Sismos  Garantizar una via de evacuacion |+ Realizar simulacro de
segura, amplia evacuacion.

y despejada. * Mantener selladas las rutas de
* Proteccién de ventanales. evacuacion.
» Aseguramiento de estantes * Mantener despejados los pasillos.
y objetos sueltos. * Revisar los ventanales y, si es posible,
» Adecuacion y reforzamiento de poner cinta protectora.
infraestructura débil. » Aseguramiento de estantes y
objetos decorativos sueltos.
* Solicitar estudio y adecuacién de
infraestructura.

Inundacién * Mantener los duetos de * Realizar mantenimiento periddico a las
evacuacion de aguas lluvias y tuberias de evacuacion de aguas lluvias y
residuales en 6ptimo residuales.
funcionamiento. * Adecuar estantes en lugares donde las
* Mantener en sitios altos los inundaciones no afecten a los equipos.
equipos ele las salas de
informatica.

Incendios * Mantener recargados y a la mano |+ Realizar recarga e inspeccion periodica
los extintores. a los ext ntores.

» Capacitacion de personal sobre el |+ Identificar los tipos de extintores
uso de extintores. necesarios en cada area,
demarcarlos, se\alizar y hacer
practicas.
* Realizar simulacro de evacuacion.

Accidente * Tener control de los estudiantes a |+ No dejar salir a los estudiantes solos,

vehicular la salida. dentro del horario de clases.

* Exigir a la alcaldiay ala * A la salida del plantel realizar

empresa prestadora del control por parte del docente

servicio de transporte escolar el encargado.

cumplimiento de los requisitos de * Realizar supervision y/o veeduria de la

ley. prestacion del servicio de transporte
escolar.
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Accidente » Adoptar normas de seguridad en |« Socializacion de las normas del uso del
guimico el manej6 de elementos quimicos y | laboratorio.
las » Exigencia en el cumplimiento de las
fichas de seguridad en las areas normas por parte el docente
donde se manipulen quimicos encargado.

» Acoplamiento continuo del docente

Fuente: Elaboracion propia.

7. CONCLUSIONES

A partir del analisis realizado al colegio luz de la Esperanza bajo los parametros
del Decreto 2157 del 2017 y la ley 1523 del 2012 se puede concluir

Vulnerabilidad: El Colegio Luz de la Esperanza, al igual que muchas
instituciones educativas en zonas rurales, presenta una serie de

vulnerabilidades ante diversos riesgos tanto naturales como antrépicos.

e Necesidad de un plan integral: Es fundamental contar con un plan de
gestion del riesgo integral que abarque todos los aspectos identificados en
la matriz, desde la prevencién hasta la respuesta y recuperacion.

« Participacion comunitaria: La participacion activa de toda la comunidad
educativa es esencial para el éxito de cualquier iniciativa de gestion del
riesgo.

e Actualizacion constante: La matriz de riesgos y el plan de gestion deben

ser documentos Vvivos, sujetos a revision y actualizacion periddica.

La formulacion de los planes de Gestion de Riesgo para la Institucién educativa

colegio Luz de la Esperanza traeria Algunos de los beneficios esperados:

e Reduccioén de la vulnerabilidad: Al implementar las medidas de gestién
del riesgo, se reducira la vulnerabilidad del colegio ante diversos peligros.
e« Mayor seguridad: La comunidad educativa se sentird mas segura al saber

gue existen medidas para protegerlos en caso de emergencia.
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« Cumplimiento normativo: El colegio estara en cumplimiento con la
normativa vigente en materia de gestion del riesgo.

« Mejora de laimagen institucional: La implementacion de un plan de
gestion del riesgo solido y efectivo contribuira a mejorar la imagen del

colegio ante la comunidad.

Finalmente, la elaboracién y ejecucion de un plan de gestion del riesgo es una
inversion a largo plazo que beneficiara a toda la comunidad educativa del Colegio
Luz de la Esperanza. Al trabajar de manera conjunta y comprometida, se puede

construir un entorno escolar mas seguro y resiliente.
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8. RECOMENDACIONES

Recomendaciones Generales:

o Participacién activa de la comunidad educativa: Involucrar a
estudiantes, docentes, padres de familia y personal administrativo en todas
las etapas del proceso de gestion del riesgo, desde la identificacion hasta la
implementacion de medidas.

e Capacitacion continua: Ofrecer capacitacion regular al personal sobre
temas relacionados con la gestion del riesgo, primeros auxilios, uso de
equipos de emergencia, etc.

e Simulacros: Realizar simulacros periddicos de diferentes tipos de
emergencias para evaluar la efectividad del plan de emergencia y identificar
areas de mejora.

« Mantenimiento preventivo: Establecer un programa de mantenimiento
preventivo de las instalaciones y equipos para reducir el riesgo de fallas.

e Actualizacién constante de la matriz de riesgos: Revisar y actualizar la
matriz de riesgos al menos una vez al afio, o con mayor frecuencia si
ocurren cambios significativos en las condiciones del colegio o en la
comunidad.

« Coordinacion con entidades externas: Establecer canales de
comunicacién con organismos de socorro, bomberos, policia y autoridades

locales para garantizar una respuesta efectiva en caso de emergencia.
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Recomendaciones Especificas:

o Fortalecer la infraestructura: Priorizar las inversiones en el refuerzo
estructural de los edificios, especialmente aquellos mas antiguos o
vulnerables a sismos.

e« Mejorar los sistemas de alerta temprana: Implementar un sistema de
alerta temprana que permita a la comunidad recibir informacion oportuna
sobre posibles amenazas.

« Ampliar las rutas de evacuacidon: Asegurar que las rutas de evacuacion
estén claramente sefializadas y libres de obstaculos.

o Dotar al colegio de equipos de emergencia: Equipar al colegio con
extintores, botiquines de primeros auxilios y otros equipos necesarios para
responder a emergencias.

e Promover la cultura de la prevenciéon: Fomentar habitos saludables y
seguros en la comunidad educativa, como la higiene personal, el orden y la
limpieza.

e Crear un fondo de emergencia: Destinar recursos econdmicos para
atender situaciones imprevistas y financiar las acciones de recuperacion.

o Evaluar la vulnerabilidad social: Identificar y atender las necesidades de
los grupos mas vulnerables de la comunidad educativa.

« Monitorear los riesgos ambientales: Realizar un seguimiento constante

de los riesgos ambientales, como la calidad del agua y del aire.
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Acciones concretas para cada riesgo identificado en la matriz:

e Sismos: Realizar simulacros de sismo con frecuencia, verificar la seguridad
de los muebles y equipos, y educar a la comunidad sobre cédmo actuar en
caso de sismo.

e Inundaciones: Elevar equipos y materiales importantes, limpiar
regularmente los canales de drenaje, y establecer un sistema de alerta
temprana en caso de crecidas de rios.

e Incendios: Instalar detectores de humo, realizar inspecciones periodicas de
las instalaciones eléctricas, y capacitar al personal en el uso de extintores.

o Deslizamientos de tierra: Monitorear la estabilidad de las laderas, evitar la
construccion en zonas de alto riesgo, y establecer un plan de evacuacion
en caso de emergencia.

e Vendavales: Asegurar la fijacion de techos y estructuras, podar arboles
regularmente, y proteger los equipos eléctricos.

« Contaminacion del agua: Realizar analisis periodicos del agua, promover
el consumo de agua embotellada, y educar a la comunidad sobre la
importancia de la higiene.

o Epidemias: Promover la vacunacion, fomentar habitos de higiene, y
establecer un protocolo de actuacion en caso de brotes epidémicos.

e Atagques de animales silvestres: Cercar las zonas vulnerables, eliminar
fuentes de atraccion para los animales, y educar a la comunidad sobre
coémo actuar en caso de encuentro con animales salvajes.

e Robo o hurto: Instalar sistemas de seguridad, iluminar adecuadamente las
areas exteriores, y capacitar al personal en seguridad.

e Vandalismo: Mejorar la iluminacion, instalar camaras de seguridad, y

establecer un sistema de vigilancia.
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e Corte de servicios publicos: Contar con un generador eléctrico,
almacenar agua potable, y establecer acuerdos con proveedores de

servicios.

laimplementacion de estas recomendaciones requiere de un compromiso a

largo plazo y de la participacion de toda la comunidad educativa.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 97
DOCENCIA DE 99

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Septiembre, F. (s/f). PLAN ESCOLAR PARA LA GESTION DEL RIESGO.
Institutojoseantoniogalan.com. Recuperado el 29 de agosto de 2024, de
https://institutojoseantoniogalan.com/documentosymanuales/archivos/Pei PlanEscolarGe
stionRiesgo.pdf.

(S/). Unisdr.org. Recuperado el 29 de agosto de 2024, de
https://www.unisdr.org/preventionweb/files/7hbvps343.pdf.

(S/f-b). Gov.co. Recuperado el 29 de agosto de 2024, de https://www.sire.gov.co/sure.

(S/f-c). Gov.co. Recuperado el 29 de agosto de 2024, de
http://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/handle/20.500.11762/380.

(S/f-d). Gov.co. Recuperado el 29 de agosto de 2024, de
https://tonasantander.micolombiadigital.gov.co/sites/tonasantander/content/files/000587/2
9344 eot-tona-proyecto-de-acuerdo-2.pdf.

de Riesgos a Desastres, G. I. (s/f). Guia para Elaborar el Plan de Proteccidon Escolar.
Gob.sv. Recuperado el 29 de agosto de 2024, de
https://www.mined.gob.sv/simulacro/2023/Guia%20PPE%20MINEDUCYT%202023%20V

F.pdf.

de Emergencias, P. Y. A. (s/f). PLAN ESCOLAR DE GESTION DE RIESGO. Edu.co.
Recuperado el 29 de agosto de 2024, de https://cedlavictoria.edu.co/wp-
content/uploads/2016/02/PLAN-DE-GESTION-DE-RIESGOS-2015.pdf.

ArcGIS Web Application. (s/f). Gov.co. Recuperado el 29 de agosto de 2024, de
https://srvags.sgc.gov.co/Flexviewer/Mapa Geologico _Colombia/.

UNDRR. (S.F.). ,Como se ve la reduccion del riesgo de desastres teniendo en cuenta las
necesidades de los nifilos? Obtenido de https://www.undrr.org/implementing-sendai-
framework/sendai-framework-action/children-and-youth.

UNDRR. (S.F.). ¢Cémo se ve la reduccién del riesgo de desastres teniendo en cuenta las
necesidades de los nifios? . Obtenido de https://www.undrr.org/implementing-sendai-
framework/sendai-framework-action/children-and-youth.

UNDRR. (S.F.). Gobernanza de Riesgos. Obtenido de https://www.undrr.org/risk-
governance.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023


https://institutojoseantoniogalan.com/documentosymanuales/archivos/Pei_PlanEscolarGestionRiesgo.pdf
https://institutojoseantoniogalan.com/documentosymanuales/archivos/Pei_PlanEscolarGestionRiesgo.pdf
https://www.unisdr.org/preventionweb/files/7hbvps343.pdf
https://www.sire.gov.co/sure
http://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/handle/20.500.11762/380
https://tonasantander.micolombiadigital.gov.co/sites/tonasantander/content/files/000587/29344_eot-tona-proyecto-de-acuerdo-2.pdf
https://tonasantander.micolombiadigital.gov.co/sites/tonasantander/content/files/000587/29344_eot-tona-proyecto-de-acuerdo-2.pdf
https://www.mined.gob.sv/simulacro/2023/Guia%20PPE%20MINEDUCYT%202023%20VF.pdf
https://www.mined.gob.sv/simulacro/2023/Guia%20PPE%20MINEDUCYT%202023%20VF.pdf
https://cedlavictoria.edu.co/wp-content/uploads/2016/02/PLAN-DE-GESTION-DE-RIESGOS-2015.pdf
https://cedlavictoria.edu.co/wp-content/uploads/2016/02/PLAN-DE-GESTION-DE-RIESGOS-2015.pdf
https://srvags.sgc.gov.co/Flexviewer/Mapa_Geologico_Colombia/
https://www.undrr.org/implementing-sendai-framework/sendai-framework-action/children-and-youth
https://www.undrr.org/implementing-sendai-framework/sendai-framework-action/children-and-youth
https://www.undrr.org/implementing-sendai-framework/sendai-framework-action/children-and-youth
https://www.undrr.org/implementing-sendai-framework/sendai-framework-action/children-and-youth

PAGINA 98
DOCENCIA DE 99

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO )
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

UNDRR. (S.F)). Implementacion del marco Sendai. Obtenido de
https://www.undrr.org/implementing-sendai-framework/drr-focus-areas.

UNFCCC. (S.F.). El Acuedo de Paris. Obtenido de https://unfccc.int/es/acerca-de-las-
ndc/el-acuerdo-de-paris.

UNGRD. (2015). Marco de Sendai para la reduccion de riesgos de desastres. Obtenido de
https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Marco-de-Sendai.aspx.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023


https://www.undrr.org/implementing-sendai-framework/drr-focus-areas
https://unfccc.int/es/acerca-de-las-ndc/el-acuerdo-de-paris
https://unfccc.int/es/acerca-de-las-ndc/el-acuerdo-de-paris
https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Marco-de-Sendai.aspx

PAGINA 99
DOCENCIA DE 99

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

10. ANEXOS

e Plano topogréfico.
e Plano ruta de evacuacion.

e Plano zonificacion de riesgo.
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