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RESUMEN EJECUTIVO

La Formulacion del Plan de Gestion de Riesgo de Desastre para el Colegio Luis
Carlos Galan Sarmiento del Municipio de Piedecuesta en el 2024 tiene como
objetivo principal brindar seguridad y bienestar de todos los miembros de la
institucion educativa frente a las diferentes amenazas que puedan afectar a la
institucion. Este plan esta fundamentado en la Ley 1523 del 2012 y el decreto 2157
del 2017, los cuales exigen la implementacion de medidas de gestion de riesgos en

instituciones publicas y privadas.

La formulacion del plan se enfoca en preparar a la Institucion Educativa Luis Carlos
Galan Sarmiento para enfrentar cualquier eventualidad a través de la identificacion
y caracterizacion de los riesgos internos y externos. desarrollando medidas

preventivas y la implementacion de sistemas de alerta temprana.

La idea principal de este proyecto es mostrar la importancia de formular un plan de
Gestion de Riesgo de Desastre, para mantener la continuidad de las actividades,
asegurar la poblacion de la institucion educativa y garantizar que la institucion pueda

mantener su funcionamiento.

PALABRAS CLAVE. PGRD, Decreto 2157 del 2017, Identificacion de riesgos,

Contexto Externo e Interno.
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INTRODUCCION

El presente proyecto contiene la formulacién del plan de gestién del riesgo de
desastres del Instituto Luis Carlos Galan Sarmiento, del municipio de Piedecuesta -
Santander, producto de un estudio de analisis detallado para la identificacion de los
riesgos, las amenazas y la vulnerabilidad de la comunidad educativa y potenciar las
capacidades para prevenir y responder ante situaciones de emergencia o desastres.

De acuerdo con la Ley 115 del 94, que establece la Ley General de Educacion, se
impone la obligatoriedad de implementar un Proyecto de Prevencién de Desastres
en las instituciones educativas. Esta obligacion es regulada por la Resolucién 7550
del 6 de octubre de 1994, que define las responsabilidades y acciones del Sistema
Educativo Nacional en la prevencién de emergencias y desastres. Ademas, la Ley
1523 de 2012 establece una politica nacional integral para la gestion del riesgo,
complementada por el Decreto 2157 de 2017, que reglamenta el articulo 42 de la
mencionada ley, consolidando un marco normativo para la proteccién y preparacion

de las instituciones educativas frente a posibles riesgos.

Tomando como punto de partida las regulaciones previamente mencionadas, se ha
iniciado la formulacion de este proyecto. A pesar del cumplimiento legal, se identifica
la necesidad de Formular un Plan de Gestion de Riesgos de Desastres especifico
para el Instituto. Este plan permitird no solo comprender la institucién dentro de su
contexto fisico, sino también realizar un analisis detallado de los riesgos a los que
se enfrenta la instalacién educativa con el objetivo de profundizar en el conocimiento
del entorno y sus posibles amenazas, tanto de origen natural como Antrépico, con
el fin de garantizar la preparacion y la capacidad de respuesta ante cualquier

eventualidad. Esto asegurara que la institucion pueda mantener su funcionamiento
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sin interrupciones significativas y facilitara una rapida recuperacion en caso de
emergencia. Ademas, es importante reconocer el rol que desempefa el sector
educativo como refugio y salvaguarda en momentos criticos, asegurando la

continuidad de los servicios sociales.
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1. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es fundamental reconocer el papel que desempefia la gestion de riesgos en la
proteccion del territorio colombiano. Esta gestiébn es obligatoria para todas las
instituciones para garantizar la seguridad de la poblacion y mantener la
infraestructura. La Ley 1523 del 2012 del articulo 42 reglamentado en el decreto
2157 del 2017 refuerza este compromiso al establecer que las entidades
involucradas en servicios esenciales, obras civiles significativas o actividades
industriales deben llevar a cabo andlisis de riesgos. Estos analisis deben tener en
cuenta tanto los efectos de eventos naturales, socio naturales, biosanitarios,
tecnoldgicos y antropicos. Estas entidades estan obligadas a implementar medidas
de reduccion de riesgos, asi como planes de emergencia y contingencia. Estas
acciones son importantes para proteger a la sociedad en su conjunto y garantizar
una respuesta efectiva frente a posibles amenazas. Es una responsabilidad
compartida entre el gobierno, el sector privado y otras entidades relevantes trabajar

de manera colaborativa para fortalecer la gestion de riesgos en Colombia.

Los riesgos especialmente en un colegio donde la poblacion principal esta
compuesta por estudiantes, profesores y personal administrativo requiere un Plan
de Gestion de Riesgo de Desastre como una herramienta importante para garantizar

la seguridad y proteccion de todos los miembros de la comunidad educativa.

Actualmente, la institucién educativa Luis Carlos Galan Sarmiento ubicado Calle 14
#11-29, Piedecuesta, Santander tiene la carencia de una gestion de riesgo y es de
relevante importancia debido a las condiciones de riesgos que contempla la
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institucion educativa por inundacion y sismicidad. La institucion cuenta con un total
de 1.100 estudiantes, 45 profesores y 14 miembros del personal de servicios y
administrativos. Este conjunto representa aproximadamente el 1.05% de la
poblacion total en riesgo, la cual se estima en 157.425 habitantes del municipio de
Piedecuesta segun datos proporcionados por el DANE (Departamento

Administrativo Nacional de Estadistica).

Un plan de gestion integral de riesgos y desastres es esencial para asegurar la
seguridad y proteccidon de una institucion educativa. Este plan debe contemplar
medidas preventivas y de contingencia, asi como la asignacion de
responsabilidades y la capacitacion del personal educativo y administrativo. Es
importante que este documento sea diseflado a medida, considerando las
particularidades y riesgos especificos de la institucion educativa, y que sea
actualizado regularmente y aprobado por las autoridades pertinentes, como la
Alcaldia de Piedecuesta. Solo asi se garantizara la seguridad y proteccion de todos

los miembros de la comunidad escolar ante posibles eventos adversos.

Con la implementacion de estas medidas, la institucion educativa Luis Carlos Galan
Sarmiento fortalecera su capacidad de respuesta ante eventos adversos,
garantizando asi la seguridad y proteccién de toda su comunidad educativa y sus

instalaciones.

¢, Como podria la institucion educativa Luis Carlos Galan Sarmiento, formular un
Plan de Gestibn de Riesgos y Desastres que se ajuste a las necesidades
especificas de la comunidad escolar, cumpliendo con las regulaciones establecidas
por la Ley 1523 del 2012 y decreto 2157 del 2017, garantizando la seguridad y

proteccion de todos los miembros de la institucion frente a los posibles riesgos?
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1.2. JUSTIFICACION

La Formulacion de un Plan de Gestion Integral de Riesgos y Desastres en la
institucion educativa Luis Carlos Galan Sarmiento es fundamental y se justifica por

varias razones:

La principal razén para establecer un plan de gestién de riesgos es garantizar la
seguridad y proteccion de todos los miembros de la comunidad educativa,
incluyendo estudiantes, profesores y personal administrativo. Ante posibles eventos
adversos como sismos, inundaciones u otros desastres naturales, es vital contar
con medidas preventivas y de contingencia adecuadas para minimizar el riesgo de

dafios y asegurar la integridad fisica y emocional de todos los involucrados.

La Ley 1523 del 2012 y el decreto 2157 del 2017 establecen la obligacion de
implementar planes de gestidn de riesgos en instituciones educativas y otras
entidades. Por lo tanto, contar con un plan actualizado y aprobado por las
autoridades competentes, como la Alcaldia de Piedecuesta, no solo es una medida

de seguridad, sino también un requisito legal que la institucion debe cumplir.

La preparacion ante posibles emergencias y desastres es clave para minimizar el
impacto negativo y facilitar una respuesta rapida y efectiva. Un plan de gestién de
riesgos bien elaborado proporciona un marco estructurado para identificar y evaluar
los riesgos, establecer protocolos de actuacion claros y organizar recursos y
personal en caso de emergencia. Esto permite a la institucion responder de manera
coordinada y eficiente ante situaciones de crisis, reduciendo asi el caos y las

consecuencias adversas.

Ademas de la seguridad de las personas, un plan de gestidon de riesgos también

busca fortalecer y mantener la infraestructura de la institucion educativa. Esto
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incluye la infraestructura fisica, equipos, documentos y otros activos importantes
gue pueden estar en riesgo durante un desastre. Mediante la implementaciéon de
medidas adecuadas, se puede minimizar el riesgo de pérdidas materiales y

preservar los recursos necesarios para la continuidad de las actividades educativas.

En resumen, la implementacién de un Plan de Gestion Integral de Riesgos y
Desastres en la institucién educativa Luis Carlos Galan Sarmiento es una medida
necesaria y justificada para proteger a la comunidad educativa, cumplir con la
normativa legal, estar preparados para responder ante emergencias y preservar la

infraestructura institucional.

Se encuentra bajo los lineamientos del semillero de investigacion GRIMAT.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Formular el plan de gestion del riesgo para el colegio Luis Carlos galan sarmiento
del municipio de Piedecuesta para la preparacién de la comunidad educativa por la

probabilidad de cualquier eventualidad.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar los posibles escenarios de riesgos internos y externos de la
institucion educativa mediante visitas de campo para la toma de datos al

respecto.
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2. Generar el documento de Formulacion del plan del riesgo donde se proponga
un sistema de alarma temprana y medidas correctivas para asegurar la

poblacion institucional y el correcto funcionamiento de las instalaciones.

3. Generar Planos de la institucion mediante la recoleccion de campo y uso de
software como aporte para la sefializacion de ruta de evacuacién, puntos de

encuentro y salidas de emergencia.

1.4. ESTADO DEL ARTE

Nombre del proyecto/documento: Gestion del riesgo de desastres para mejorar

el ordenamiento territorial en municipalidades.

Autor: Vasquez & | Pais: Latinoameérica Afo: 2021

Delgado

La investigacion se enfocO en examinar y proponer mejoras especificas en la
gestion del riesgo de desastres en el ambito del ordenamiento territorial municipal.
Tras un andlisis de varios articulos cientificos relacionados con este tema, se
observé que un 30% de estos articulos resalta la imprevisibilidad de los desastres
naturales, aunque también sefialan la existencia de métodos para mitigar sus
efectos adversos mediante una planificacion adecuada. Otro hallazgo relevante
es que el 20% de los articulos menciona el impacto directo de los desastres en la
economia de un pais, dada la importancia de mantener medidas de prevencion
para mantener la capacidad de respuesta estatal y municipal. (Vasquez &
Delgado, 2021)
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Ademas, se destaca que los paises latinos enfrentan dificultades considerables
en la gestion de los recursos disponibles para hacer frente a los desastres
naturales, especialmente debido a los cambios climaticos y fenbmenos como
lluvias intensas, inundaciones y deslizamientos. Por ejemplo, en la regién de San
Martin, las precipitaciones han generado estragos tanto en la poblacién como en
la economia local. A pesar de los esfuerzos de las autoridades locales, como en
el caso de la ciudad de Moyobamba que cuenta con planes de ordenamiento
territorial para la gestion de riesgos de desastres, persisten desafios significativos
debido a la fragilidad de infraestructuras y la ubicacion de asentamientos en zonas
vulnerables. En este contexto, se propone el desarrollo de un modelo especifico
de gestidn de riesgo de desastres adaptado a las necesidades municipales, con
el objetivo de fortalecer el ordenamiento territorial y mejorar la capacidad de
respuesta ante situaciones de emergencia. (Vasquez & Delgado, 2021)

Nombre del proyecto/documento: Plan de gestidén de riesgo y desastre de la
UGEL Asuncion.
Autor: UGEL Pais: Peru Afio: 2022

En Peru enfrenta constantes amenazas por diversos eventos adversos que han
resultado en emergencias y desastres, ocasionando pérdidas humanas y dafios
a la infraestructura fisica, productiva y de servicios. En respuesta a esta
problematica, el Ministerio de Educacion implementa el Programa de Reduccién
de la Vulnerabilidad y Atencién de Emergencias por Desastres (PREVAED) bajo
el nombre "Escuela Segura”, con el objetivo de promover una cultura de Gestion
del Riesgo de Desastres y desarrollar capacidades para la respuesta y resiliencia
en situaciones de emergencia en el Sistema Educativo Nacional. (UGEL, 2022)
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Este programa, a través de la estrategia de intervencion, realiza monitoreo,
evaluacion y asistencia técnica para fortalecer las capacidades en Gestion del
Riesgo de Desastres. Su enfoque esta en la restitucion y continuidad del servicio
educativo, la reduccion de vulnerabilidad y la garantia del derecho a la educacién
de la comunidad educativa, con un enfoque inclusivo e intercultural para el
desarrollo del aprendizaje. En este contexto, el Plan de Gestién de Riesgo de
Desastres de la UGEL Asuncion en Ancash se presenta como un instrumento
crucial para la planificacion y gestion de desastres, identificando peligros,
vulnerabilidades y riesgos, asi como fortalezas y limitaciones para enfrentar
emergencias y desastres. Su elaboracion se basa en la revision de antecedentes
e investigaciones sobre los peligros y riesgos que afectan la vida y la salud de las
personas, extrayendo informacion del plan de gestion de riesgos de la provincia
de Asuncion. (UGEL, 2022)

Nombre del proyecto/documento: Apoyo en la articulacion, formulacion y
seguimiento a planes de gestion del riesgo de desastres en instituciones
educativas priorizadas del municipio de Popayan, departamento del Cauca.
Autor: Castillo Pais: Colombia Afo: 2021

El proyecto de grado se concentra en formular la gestion del riesgo en las 160
Instituciones Educativas de Popayan, que son lideradas por madres comunitarias.
Estas instituciones, son importantes para la educacion original, donde enfrentan
una serie de riesgos naturales y antropicos que podrian comprometer la seguridad

y bienestar de estudiantes, docentes y particular administrativo. La iniciativa

busca fortalecer las capacidades locales de estas instituciones mediante la
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provisién de herramientas, recursos y conocimientos necesarios para identificar,
evaluar y mitigar los riesgos, asi como para la elaboracion e implementaciéon de

planes de contingencia efectivos. ( Castillo, 2021)

seguidamente, se desarrollaran estrategias de preparacion especificas para cada
institucion, adaptadas a sus necesidades y a los riesgos a los que estan
expuestas. Esto incluira la realizacion de simulacros de evacuacion, la
actualizacion de rutas de evacuacion, la capacitacion en primeros auxilios y la
organizacion de equipos de respuesta rapida. Asimismo, se llevara a cabo una
campafa informativa dirigida a la comunidad educativa y a la poblacién en
general, con el fin de sensibilizar sobre la importancia de la gestion del riesgo y
resaltar como una adecuada preparacion y respuesta pueden salvar vidas y
proteger la infraestructura. En suma, el proyecto aspira a introducir un enfoque
técnico- ambiental en las Instituciones Educativas Priorizadas de Popayan,
capacitando a las madres comunitarias y a la comunidad educativa en general
para que estén mejor preparadas figure posibles emergencias, fortaleciendo asi

la seguridad y proteccion de todos los involucrados. ( Castillo, 2021)

Nombre del proyecto/documento: La gestién del riesgo de desastres en las
instituciones educativas rurales el Jazmin y Guillermo duque restrepo en el

municipio de Santa Rosa de Cabal — Risaralda.

Autor: Pefa & Jaramillo | Pais: Colombia Afo: 2020

La gestion del riesgo de desastres en las instituciones educativas rurales el jazmin
y Guillermo duque Restrepo en el municipio de santa rosa de cabal — Risaralda,
es un documento donde los autores de dicho trabajo tienen como objetivo

principal una tematica de trascendencia y esfuerzo social, que debe ser incluida
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en los métodos de aprendizaje dentro del sistema educativo colombiano, por las
caracteristicas geograficas, donde de manera imprevista la naturaleza puede
azotar de diferentes formas como sismos, inundaciones, vendavales y remocion
de masa, que causan grandes desastres, generando pérdidas humanas,
materiales y ambientales.( Pefia & Jaramillo, 2020)

Por esta razon se dan a la tarea de hacer capacitaciones a estudiante y profesores
en cuanto a la gestion de riesgos de acuerdo a la ley 1523 de 2012, la Gestion
del riesgo de desastres es un proceso social orientado a la formulacién, ejecucion,
seguimiento y evaluacion de politicas, estrategias, planes, programas,
regulaciones, instrumentos, medidas y acciones permanentes para el
conocimiento y la reduccion del riesgo, y para el manejo de desastres; con el
proposito explicito de contribuir a la seguridad, el bienestar, la calidad de vida de
las personas y al desarrollo sostenible. Esta ley esta creada para adoptar la
politica nacional de gestion del riesgo de desastres y se establece el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se dictan otras disposiciones.
(Pefa & Jaramillo, 2020)

Es este sector del pais se presentaron en los afios 2019 y 2020 sucesos que
provocaron que la comunidad se viera afectada por estos, en el 2020 se
presentaron 15 incendios por causas antropicas es decir por la mano del hombre
y también esté registrado que en el 2019 en Santa Rosa de Cabal una calamidad
publica que afecto a 200 familias de la zona rural es en este sector donde se
desarrolla este estudio, este desastre fue una inundacion por la creciente del rio

Campo Alegre.( Pefia & Jaramillo, 2020)

En este documento se manifiesta que el POT no se encuentra estructurado con

las técnicas idoneas para integrarlo con la gestién de riesgo de desastres por lo
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tanto los autores manifiestan que el plan de identificacion de riesgos que ellos
quieren llevar a cabo deberia ser un proyecto macro pero no es posible por lo que
ellos tienen como finalidad con este documento hacerlo de forma micro solo
cumpliendo con hacer fortalecimiento para que los estudiante puedan identificar
los riegos y desastres y como actuar ante estos.( Pefia & Jaramillo, 2020)

Nombre del proyecto/documento: Formulacion del Plan de Gestién de Riesgo

de Desastre para el Hotel Plazuela Real en Bucaramanga 2023 -2026

Autor: Rios Pais: Bucaramanga - | Afio: 2023

Colombia

Este proyecto de grado tiene como objetivo formular un plan de gestion de riesgo
de desastres (PGRD) para el Hotel Plazuela Real en Bucaramanga, respecto al
decreto 2157 de 2017 y el articulo 42 de la ley 1523 de 2012. El propésito central
del PGRD es reducir los impactos negativos de posibles desastres y garantizar la

continuidad de las operaciones del hotel durante situaciones de emergencia.

Para ello, se debe identificar y analizar diversos escenarios de riesgo que podrian
afectar al hotel, incluyendo sismos, incendios y eventos meteorologicos. Este
andlisis es importante para comprender los posibles eventos y evaluar su
probabilidad y el impacto que genera en diferentes areas del hotel, incluyendo la
seguridad de los huéspedes y el personal, asi como la integridad de las

instalaciones.

La identificacion de riesgos permite desarrollar estrategias y medidas especificas

de prevencion, mitigacién y respuesta. Estas medidas incluyen la creacion de

planes de contingencia detallados, protocolos de evacuacion, y programas de
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capacitacion y concientizacion para el personal del hotel. Ademas, se establecen
procedimientos para la notificacion y progreso de incidentes, asegurando una

respuesta rapida y coordinada ante cualquier emergencia. (Rios, 2023)

Nombre del proyecto/documento: Actualizacion del plan de gestién del riesgo

de desastres para las Unidades Tecnoldgicas de Santander, afio 2024-2026

Autor: Pedraos, Méndez | Pais: Bucaramanga - | Afio: 2024

& Torres Colombia

El documento presenta el Plan de Gestion del Riesgo de Desastres (PGRD) para
las Unidades Tecnoldgicas de Santander (UTS), formulado conforme al decreto
2157 del 2017. Este plan busca identificar y mitigar riesgos que podrian afectar la

institucion.

En primer lugar, se realiza una identificacion de los posibles escenarios de riesgo,
incluyendo amenazas naturales, fallas tecnoldgicas, eventos de seguridad y
errores humanos. Luego, se evallan detalladamente la probabilidad de
ocurrencia y el impacto potencial de estos riesgos en las operaciones de las UTS.
Esta evaluacion permite anticipar los riesgos y establecer medidas especificas de

mitigacidén y prevencion.

Las medidas incluyen la implementacibn de planes de contingencia y
recuperacion de desastres, asi como programas de capacitacion y
concientizacion para el personal. Finalmente, se define un plan detallado de

respuesta a incidentes, que establece roles y responsabilidades claras, junto con

procedimientos de notificacion en caso de eventos adversos. Este plan asegura
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una respuesta rapida y efectiva, minimizando el impacto y facilitando la

recuperacion. (Pedras, Méndez, & Torres, 2024)
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2. MARCO REFERENCIAL

MARCO TEORICO

Acuerdo de Paris

El Acuerdo de Paris es un tratado internacional juridicamente vinculante sobre el
cambio climatico, adoptado por 196 paises durante la COP21 en Paris el 12 de
diciembre de 2015 y que entr6 en vigor el 4 de noviembre de 2016. Su objetivo
principal es limitar el calentamiento global a menos de 2° Celsius por encima de los
niveles preindustriales, y preferiblemente a 1,5°.

Para lograr esto, los paises deben reducir sus emisiones de gases de efecto
invernadero lo antes posible y alcanzar un equilibrio entre las emisiones y las
absorciones de estos gases para mediados de siglo. Este acuerdo representa un
hito al unir a todas las naciones en un esfuerzo comun para enfrentar el cambio

climatico.

El Acuerdo de Paris opera en ciclos de cinco afios, durante los cuales los paises
deben presentar planes de accién climatica conocidos como Contribuciones
Determinadas a Nivel Nacional (NDC). Estos planos detallan las medidas que cada
pais tomara para reducir sus emisiones y aumentar su resiliencia frente al cambio

climatico.

El Acuerdo de Paris también establece un marco para el apoyo financiero, técnico
y de creacién de capacidades entre los paises, especialmente aquellos mas

vulnerables. Los paises desarrollados deben liderar la asistencia financiera,
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mientras que el desarrollo y la transferencia de tecnologia son esenciales para

mejorar la resiliencia y reducir la contaminacion.

Figura 1. Marco de apoyo entre los paises Acuerdo de Paris

Autor: (UNFCCC, S.F.)

Para supervisar el progreso, el acuerdo incluye un marco de transparencia que
obliga a los paises a informar sobre sus avances a partir de 2024. Esta informacion
se utilizar4 en un balance global que evaluara el progreso colectivo hacia los

objetivos climaticos y recomendara planes mas ambiciosos.

Desde su entrada en vigor, el acuerdo ha impulsado soluciones bajas en carbono y
nuevos mercados, con un creciente numero de paises, regiones, ciudades y
empresas estableciendo objetivos de neutralidad de carbono. Se espera que para
2030, las soluciones de cero emisiones sean competitivas en sectores que
representan mas del 70% de las emisiones mundiales. (UNFCCC, S.F.)

Marco de Sendai para lareduccion de riesgos de desastres

El Marco de Sendai es un acuerdo internacional adoptado el 18 de marzo de 2015

durante la Tercera Conferencia Mundial de las Naciones Unidas sobre la Reduccion
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del Riesgo de Desastres celebrada en Sendai, Japon. Este marco es el sucesor del
Marco de Accién de Hyogo para 2005-2015. Su proposito es fomentar la resiliencia
y el fortalecimiento de los paises ante desastres. Para ello, se formularon cuatro

prioridades:

Figura 2. Marco Sendai
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Autor: (UNGRD, 2015)

Durante el periodo 2015-2030, se espera que los paises logren reducciones
significativas en la pérdida de vidas, medios de subsistencia y en los dafios a bienes
econoémicos, culturales, ambientales, asi como en la infraestructura y servicios

esenciales, entre otros.

Para alcanzar estos objetivos, se han establecido siete metas globales que orientan
la reduccion del riesgo de desastres y permiten cuantificar estas pérdidas. Ademas,
facilitan el seguimiento de las medidas adoptadas por los gobiernos a nivel mundial

para mitigar el riesgo. Las metas globales (A — G) son:

A. Reducir considerablemente la mortalidad mundial por desastres.
B. Reducir el numero de personas afectadas a nivel mundial.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestién
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 30
DOCENCIA DE 148

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

C. Reducir las pérdidas econdémicas directas en relacion con el PIB global.

D. Reducir significativamente los dafios a la infraestructura critica y la
interrupcién de servicios basicos.

E. Aumentar el nimero de paises con estrategias nacionales y locales de
reduccion del riesgo de desastres.

F. Mejorar la cooperacion internacional para los paises en desarrollo.

G. Aumentar la disponibilidad y el acceso a sistemas de alerta temprana y a
informacion y evaluaciones del riesgo de desastres.

(UNGRD, 2015)

implementacion del marco Sendai y Areas de Interés de la UNDRR

Las interacciones entre el cambio climéatico, la fragilidad de los ecosistemas, los
brotes de enfermedades, la urbanizacion no planificada, el desplazamiento masivo
y la inestabilidad geopolitica, acentuadas por la interconexién global de las
comunicaciones, el comercio, los sistemas financieros y la politica, hacen que las

crisis resuenan globalmente.

La pandemia de COVID-19 ha evidenciado la relevancia del Marco de Sendai para
la Reduccién del Riesgo de Desastres 2015-2030, recordando que el riesgo es
sistémico e interconectado, con efectos en cascada. El cambio climéatico aumenta
los riesgos a nivel global, generando peligros impredecibles con consecuencias

socioecondmicas y ambientales devastadoras.

En el avance hacia la Agenda 2030, los Estados Miembros de la ONU necesitan
tomar medidas mas rapidas y enfocadas para identificar y analizar los riesgos,

implementar acciones para mitigar los existentes y prevenir nuevos riesgos. Para
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reducir los riesgos y construir resiliencia requiere un enfoque integral que involucre
atodala sociedad y promueva un compromiso de liderazgo y gobernanza. (UNDRR,
S.F.)

Implementacion del Marco

La UNDRR apoya la implementacion, seguimiento y revisién del Marco de Sendai,
coordinando la accion en la reduccién del riesgo de desastres. El Marco de Sendai
subraya la necesidad de vincular el socorro, la rehabilitacion y el desarrollo,
aprovechando la fase de recuperacion para desarrollar capacidades que reduzcan

el riesgo algunas de esas acciones son:

Accion Climéatica y Reduccion del Riesgo de Desastres
El altimo Informe de Evaluacién del IPCC resalta la urgencia de acelerar acciones

para evitar riesgos relacionados con el clima mediante la rapida implementacion.

Finanzas
Invertir en la reduccion del riesgo de desastres es fundamental para una gobernanza
eficaz del riesgo. Los gobiernos deben priorizar la prevencion y resiliencia frente a

los impactos climéaticos.

Inclusién y Desigualdad de Género
Los desastres afectan desproporcionadamente a los mas vulnerables. El Marco de
Sendai promueve la participacion de toda la sociedad, empoderando a los jovenes

y abordando la desigualdad de género.
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La naturaleza y la resiliencia
La naturaleza es clave para la resiliencia, pero su explotacion por ganancias a corto
plazo amenaza la sostenibilidad. Nueve de cada diez desastres naturales en la

ultima década estuvieron relacionados con el agua, y la contaminacion por plasticos.

Infraestructura y resiliencia

La infraestructura resiliente es vital para el desarrollo sostenible. Los gobiernos
locales estan en primera linea para lograr un futuro sin amenazas de desastres,
protegiendo los avances hacia los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
(UNDRR, S.F.)

Nifios y JOovenes

Los jovenes son fundamentales en las acciones de reduccion del riesgo de
desastres, actuando como agentes de cambio y promotores de resiliencia. La
UNDRR apoya su capacidad para influir en la toma de decisiones y generar cambios
significativos, alineandose con la Estrategia de Naciones Unidas “Juventud 2030:

Trabajar con y para los jovenes”.

Las principales areas de enfoque incluyen:

e Capacitacion y conocimiento sobre riesgos: Mejorar las habilidades y
conocimientos de los jévenes sobre riesgos para fomentar la resiliencia.

e Innovacion y comunicacién: Impulsar la creatividad y nuevas formas de
comunicaciéon para mejorar la implementacion del Marco de Sendai.

e Defensay accion: Apoyar los esfuerzos de los jovenes en la defensa y accion

en la reduccion del riesgo de desastres (RRD).
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La RRD debe considerar las necesidades especificas de los nifios y jovenes,
integrandolos en todas las fases de la gestion de desastres y abordando factores

de riesgo como el cambio climético y la pobreza.

Se ha desarrollado un aplicativo “Juega y aprende a detener los desastres” por la
UNDRR que ensefia a los jévenes como preparar una comunidad en caso de un
desastre, mostrando la prioridad que tiene algunas zonas y la necesidad de
desarrollar planes que mejoren esta zona en caso de que ocurra alguna
eventualidad. (UNDRR, S.F.)

Figura 3. Juego de Aprendizaje sobre los Desastres
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Autor: (UNDRR, S.F.)
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Figura 4. Interfaz del juego aprende a detener desastres
Desastre: Inundar (Intermedio)
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Gobernanza de Riesgos

Los desastres naturales no respetan fronteras y estan conectados con mdltiples
peligros y procesos dinamicos complejos. Abordar estos riesgos requiere una
cooperacion multisectorial y transnacional. Para alcanzar los objetivos de la Agenda
2030, es fundamental integrar la reduccién del riesgo de desastres (RRD) en el
nucleo de las politicas, legislaciones, planes de desarrollo y financiacién. En el 2022,
la Plataforma Mundial para la Reduccion del Riesgo de Desastres pidi6 transformar
los mecanismos de gobernanza del riesgo. Para que la gestion sea una

responsabilidad compartida entre diversos sectores, sistemas, y fronteras. Ademas

de colaborar de manera transversal entre ministerios y departamentos.
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Estrategias Nacionales de RRD

La reduccion del riesgo de desastres requiere acciones coordinadas entre multiples
sectores y partes interesadas. Un sistema de gobernanza robusto y participativo es
importante para gestionar los riesgos de desastres y climaticos. Este sistema debe

incluir:

Leyes y Politicas Adecuadas: Marco legislativo y politico claro y relevante.
Instituciones y Mecanismos de Coordinacion: Entidades bien definidas y sistemas
de coordinacion efectivos.

Liderazgo y Responsabilidades Claras: Lideres fuertes con funciones vy
responsabilidades bien alineadas al propésito a obtener.

Recursos y Rendicion de Cuentas: Asignacion adecuada de recursos y

establecimiento de mecanismos de seguimiento y evaluacion.

Un sistema de gobernanza solido, inclusivo y bien integrado con la adaptacion al
cambio climatico y el desarrollo sostenible es importante para alcanzar un desarrollo

resiliente y sostenible.

Pasos para Desarrollar una Estrategia Nacional de RRD

e Compromiso Politico y Apoyo

e Evaluacién de Riesgos: Identificar y evaluar los riesgos.

¢ Definicion de Objetivos y Metas: Establecer metas claras y alcanzables.

e Desarrollo de Politicas y Marcos Legales: Crear un marco legislativo y
politicas adecuadas.

e Establecimiento de Instituciones y Mecanismos de Coordinacion

e Asignacion de Recursos

e Implementacion de Acciones
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e Monitoreo y Evaluacion
e Participacién Comunitaria

e Ajustes Continuos

Esta iniciativa apoya a los municipios en la creacion de gobernanzas del riesgo
inclusivas y transectoriales, promoviendo una resiliencia efectiva y sostenible a nivel
local. (UNDRR, S.F.)

MARCO LEGAL

Decreto 1478 de 2022, por medio del cual se adopta la actualizacion del Plan
Nacional de Gestidén de Riesgos de desastres - 2015-2030 de la Unidad Nacional
para la gestion de Riesgos de Desastres — y se modifica el art 2.3.1.2.2.4.3. de la
subseccidn 4, seccién 2, Capitulo 2, Titulo 1, Libro 2, del decreto Unico presidencial
1081 de 2015.

Decreto 2157 del 2017, Por medio del cual se adoptan directrices generales para
la elaboracion del plan de gestion del riesgo de desastres de las entidades publicas
y privadas en el marco del articulo 42 de la ley 1523 de 2012. ARTICULO
2.3.1.5.1.2.1. Ambito de aplicacion. El presente capitulo aplica a todas las entidades
publicas y privadas, que desarrollen sus actividades en el territorio nacional,
encargadas de la prestacion de servicios publicos, 0 que ejecuten obras civiles
mayores o0 que desarrollen actividades industriales o de otro tipo que puedan
significar riesgo de desastre debido a eventos fisicos peligrosos de origen natural,
socio-natural, tecnoldgico, biosanitario o humano no intencional. ARTICULO
2.3.1.5.1.2.2. Responsables. Las Entidades Publicas y Privadas encargadas de:
Prestacion de servicios publicos. Los servicios publicos se asocian con la funcion
social del Estado y, por lo tanto, constituidos para la satisfaccion de las necesidades

colectivas en forma general, permanente y continua, bajo su direccion, regulacion y
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control, asi como aquéllos mediante los cuales se busca preservar el orden y

asegurar el cumplimiento de sus fines.

Ley 1523 de 2012, Por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo
de desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres y se dictan otras disposiciones. Art.42. Todas las entidades publicas y
privadas encargadas de la prestacion de servicios publicos, que ejecuten obras
civiles mayores o que desarrollen actividades industriales o de otro tipo que puedan
significar riesgo de desastre para la sociedad, asi como las que especificamente
determine la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres, deberan
realizar una analisis especifico de riesgo que considere los posibles efectos de
eventos naturales sobre la infraestructura expuesta y aquellos que se deriven de los
dafios de la misma en su area de influencia, asi como los que se deriven de su
operacion. Con base en este analisis disefiara o implementara las medidas de
reduccion del riesgo y planes de emergencia y contingencia que seran de su

obligatorio cumplimiento”.

Decreto 3888 de 2007, Por el cual se adopta el Plan Nacional de Emergencia y
Contingencia para Eventos de Afluencia Masiva de Publico y se conforma la
Comisién Nacional Asesora de Programas Masivos y se dictan otras disposiciones.
Art.5. Actualizacion del Plan. Cuando las circunstancias lo ameriten, el Plan
Nacional de Emergencia y Contingencia para Eventos de Afluencia Masiva de
Publico debera ser actualizado por el Comité Nacional para la Prevencion y Atencion
de Desastres o por el Comité Técnico Nacional, por delegacion que haya recibido
de aquel, en todo caso, con la asesoria de la Comisién Nacional Asesora de
Programas Masivos creada por este decreto. Art.13. Analisis de riesgo. Los
establecimientos destinados a la realizacion de eventos de afluencia masiva de

publico deben disponer de un Analisis de Riesgo para la edificacion y/o los eventos
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gue en ella se realicen, en un plazo no mayor a 6 meses contados a partir de la
expedicion del presente Decreto, sin perjuicio de las responsabilidades y sanciones
a que haya lugar, si en ese lapso se presentara dentro de sus instalaciones un
siniestro. El estudio debera ser presentado ante los Comités Locales y Regionales

de Prevenciéon y Atencion de Desastres.

Decreto 4147 de 2011, Por el cual se crea la Unidad Nacional para la Gestién del
Riesgo de Desastres, se establece su objeto y estructura. Que, al interior del
Sistema Nacional para la Prevencion y Atencién de Desastres, organizado por el
decreto 919 de 1989 se ha evidenciado la necesidad de mejorar y actualizar el
desempefio del direccionamiento y coordinacién del mismo, adoptando una visién
integral de gestion del riesgo de desastres, que incluya el conocimiento y la
reduccion del riesgo y el manejo efectivo de desastres asociados con fendmenos

naturales y humanos no intencionales.

Decreto 1807 de 2014, Por el cual se reglamenta el articulo 189 del Decreto Ley
019 de 2012 en lo relativo a la incorporaciéon de la gestidon del riesgo en los planes
de ordenamiento territorial y se dictan otras disposiciones. Art 8. Estudios basicos
de amenaza por movimientos en masa. Para determinar las condiciones de-
amenaza por movimientos en masa en suelos urbanos, de expansién urbanay rural.
Art. 9. Estudios béasicos de amenaza de inundacion. Para determinar las condiciones
de amenaza por inundacion en suelos urbanos, de expansion urbanay rural. Art 10.
Estudios basicos de amenaza por avenidas torrenciales. Para determinar las
condiciones de amenaza por avenida torrencial en suelos urbanos, de expansion

urbana vy rural.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestién
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 39
DOCENCIA DE 148

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

MARCO CONCEPTUAL

Amenaza: Las amenazas se relacionan con un peligro latente, que representa la
probable manifestacién de fenémenos fisicos de origen natural, socio natural o
antropogénicos, que puede producir efectos adversos en las personas, la
produccion los bienes y servicios y la infraestructura. Este factor se expresa como
la probabilidad de que un fendbmeno se presente, con una cierta intensidad, en un

sitio especifico y dentro de un periodo de tiempo definido. (Ley 1523/2012, Art 4°).

Amenazas de origen antropico: Es la probabilidad de ocurrencia de un evento
originado por la accion humana sobre elementos de la naturaleza (aire, agua y
tierra) o poblacion. Ponen en grave peligro la integridad fisica o la calidad de vida
de las localidades. Este tipo de amenazas se originan en las acciones propias de la
actividad humana relacionadas con la produccion, distribucion, transporte, consumo
de bienes y servicios y la construccion y uso de infraestructura. La posibilidad de
fallas en estos procesos, por negligencia, falta de controles adecuados y la
imprevision de la ciencia, genera una serie de amenazas que, de ser materializadas

pueden generar graves impactos sobre la poblacion. (Ley 1523/2012, Art 4°).

Amenazas de origen natural: Son aquellas asociadas a la posible manifestacion

de un fendmeno de origen natural. (Ley 1523/2012, Art 4°).

Amenazas de origen socio natural: Es el conjunto de actividades humanas que
pueden originar o detonar eventos naturales, los cuales a su vez pueden influir de
manera negativa, directa o indirectamente, en las vidas o bienes de una poblacién
y sus servicios esenciales. Es el conjunto de actividades humanas que pueden

originar o detonar eventos naturales, los cuales a su vez pueden influir de manera
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negativa, directa o indirectamente, en las vidas o bienes de una poblacion y sus
servicios esenciales. (Ley 1523/2012, Art 4°).

Amenazas meteoroldgicas: Fendmenos originados en las condiciones climéticas,
por aumento o disminucion fuerte de temperatura y velocidad de los vientos. Entre
estos estan los huracanes, vendavales, tormentas tropicales y eléctricas, tornados

y trombas, granizadas y otros. (Ley 1523/2012, Art 4°).

Amenazas tecnoldgicas: Relacionadas con las posibles afectaciones por fallas en
los procesos técnicos y tecnoldgicos que se aplican en la vida cotidiana, en el caso
especifico de esta publicacion, la aplicaciébn de estas para la prestacion de los
servicios publicos domiciliarios, tales como en la administracion de la informacion,
aplicacion de programas para monitoreo de los servicios en tiempo real, transmision
de datos, y virus electronicos en ambientes computarizados. (Ley 1523/2012, Art
4°).

Andlisis de vulnerabilidad: Se entiende como el proceso técnico por medio del
cual se identifican y cuantifican las debilidades de un elemento determinado. Es el
proceso mediante el cual se determina el comportamiento esperado de dicho
elemento y/o del sistema al cual pertenece. El objetivo del analisis de la
vulnerabilidad es determinar las caracteristicas y el estado en que se encuentran
los elementos, para llegar a prever los escenarios futuros de afectacion del sistema
por la ocurrencia de fendémenos intrinsecos o extrinsecos (Amenazas). (Ley
1523/2012, Art 4°).

Analisis y evaluacion del riesgo: Implica la consideracion de las causas y fuentes
del riesgo, sus consecuencias y la probabilidad de que dichas consecuencias

puedan ocurrir. Es el modelo mediante el cual se relaciona la amenaza y la
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vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin de determinar los posibles
efectos sociales, econémicos y ambientales y sus probabilidades. Se estima el valor
de los dafios y las pérdidas potenciales, y se compara con criterios de seguridad
establecidos, con el propésito de definir tipos de intervenciéon y alcance de la
reduccion del riesgo y preparacion para la respuesta y recuperacion. (Ley
1523/2012, Art 4°).

Calamidad Publica: Es el resultado que se desencadena de la manifestacién de
uno o varios eventos naturales o antropogénicos no intencionales que al encontrar
condiciones propicias de vulnerabilidad en las personas, los bienes, la
infraestructura, los medios de subsistencia, la prestacién de servicios o los recursos
ambientales, causa dafios o pérdidas humanas, materiales, econdémicas o
ambientales, generando una alteracion intensa, grave y extendida en las
condiciones normales de funcionamiento de la poblacion, en el respectivo territorio,
gue exige al municipio, distrito o departamento ejecutar acciones de respuesta a la
emergencia, rehabilitacion y reconstruccion. (Ley 1523/2012, Art 4°).

Contingencia: Posibilidad o riesgo de que suceda una cosa, evento 0 suceso que

afecte la prestacion del servicio. (Ley 1523/2012, Art 4°).

Desastre: evento identificable en el tiempo y en el espacio, en el cual una
comunidad ve afectado su funcionamiento normal, con pérdidas de vidas y dafios
de magnitud en sus propiedades y servicios, que impiden el cumplimiento de las

actividades esenciales y normales. (Ley 1523/2012, Art 4°).

Emergencia: situacion caracterizada por la alteracién o interrupcién intensa y grave
de las condiciones normales de funcionamiento u operacion de una comunidad,

causada por un evento adverso o por la inminencia de este, que obliga a una
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reaccion inmediata y que requiere la respuesta de las instituciones del estado, los

medios de comunicacion y de la comunidad en general. (Ley 1523/2012, Art 4°).

Exposicién: es la condicibn de desventaja debido a la ubicacion, posicion o
localizacion de un sujeto, objeto o sistema expuesto al riesgo. (Ley 1523/2012, Art
4°)

Fendmeno: se entiende como aquel ente que emite ciertos productos como
consecuencia de una serie de procesos propios del mismo (Ejemplos: un Volcan,
una Fuente Sismica, un Rio, una Ladera o Talud, etc.). (Ley 1523/2012, Art 4°)

Gestidn del riesgo: Es el proceso social de planeacion, ejecucion, seguimiento y
evaluacion de politicas y acciones permanentes para el conocimiento del riesgo y
promocion de una mayor conciencia de este, impedir 0 evitar que se genere,
reducirlo o controlarlo cuando ya existe y para prepararse y manejar las situaciones
de desastre, asi como para la posterior recuperacion, entiéndase: rehabilitacién y
reconstruccion. Estas acciones tienen el proposito explicito de contribuir a la
seguridad, el bienestar y la calidad de vida de las personas y al desarrollo
sostenible. (Ley 1523/2012, Art 4°).

Resiliencia: es la capacidad de un sistema, comunidad o sociedad expuestos a una
amenaza para resistir, absorber, adaptarse y recuperarse de sus efectos de manera
oportuna y eficaz, lo que incluye la preservacion y la restauracion de sus estructuras
y funciones basicas. (Ley 1523/2012, Art 4°).

Riesgo: Corresponde a los dafios o perdidas potenciales que pueden presentarse
debido a los eventos fisicos peligrosos de origen natural, socio natural, tecnolégico,

biosanitario o humano no intencional, en un periodo de tiempo especifico y que son
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determinados por la vulnerabilidad de los elementos expuestos; por consiguiente, el
riesgo de desastres se deriva de la combinacion de la amenaza y la vulnerabilidad.
(Ley 1523/ 2012, Art. 4°), asi mismo se expresa como la relacion conjunta de la
vulnerabilidad y la amenaza, es decir, consiste en el andlisis de la superposicion
dinamica de ambos factores: Cuantificacion de las perdidas esperadas para los
elementos existentes en un area especifica, como consecuencia del dafio que ellos
sufran debido a la materializacion de un evento amenazante de una intensidad
determinada en un periodo de tiempo especifico. En la siguiente figura se encuentra

la estructura a seguir para la realizacion de un analisis de riesgos.

Riesgo = amenaza x vulnerabilidad

Susceptibilidad: es el grado de fragilidad interna de un sujeto, objeto o sistema
para enfrentar una amenaza y recibir un posible impacto debido a la ocurrencia de
un evento adverso. (Ley 1523/2012, Art 4°)

Vulnerabilidad: Se considera como la susceptibilidad o predisposicion que
presentan los diferentes componentes de los sistemas de acueducto, alcantarillado
y aseo, frente a las amenazas que los afectan y su capacidad de sobreponerse al
impacto de un evento peligroso. (Ley 1523/ 2012, Art. 4°), asi mismo es la
cuantificacion de las caracteristicas intrinsecas de los elementos existentes y su

funcionalidad.

Vulnerabilidad = exposicion x susceptibilidad / resiliencia
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3. DISENO DE LA INVESTIGACION

La metodologia que se propone es de tipo de investigacion aplicada, para afrontar

los desafios respecto a la seguridad y la preparacion frente a eventos de

emergencia en el entorno educativo.

Figura 5. Disefio de la Metodologia

DISENODELA
METODOLOGIA
A \
FASE=2 FASE 3
RECOLECCION AMNALISIS DE DESARROLLO
DE L& DEL
INFORMACION INFORMACION DOCUMENTO
DE CAMPO RECOPILADA DE GESTION DE
RIESGO Y
CARTOGRAFIA
+ Visita de campo + Evaluacion de . Elahoracfén Plan
+* Toma de Riesgos de Gestion de
fotografias « Interpretacién Riesgos
* Levantamiento de datos + Creacién de
topografice + Mormativasy Cartografia
* Andlisis de Regulaciones lemética'
documentos * Validacion y
existentes Aprobacién
] [
RIESGO RIESGO DESASTRE
Autor: Fuente Propia
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Tabla 1. Fases de desarrollo del proyecto

- Visita de Campo Despliegue al sitio de estudio para
obtener una comprension completa de

la infraestructura y el entorno.

- Toma de Fotografias Captura de imagenes que documenten
las condiciones actuales del lugar,
incluyendo aspectos relevantes para la

gestion de riesgos.

- Levantamiento Topogréfico Utilizacion de equipos especializados
para obtener datos precisos sobre la
topografia del é&rea, identificando
elementos clave como pendientes,

cuerpos de agua y zonas vulnerables.

- Analisis de Documentacion Existente | Revisar los documentos previos
relacionados con la infraestructura y la
gestibn de riesgos, como planos,
informes de inspeccién y registros de

eventos pasados.

- Evaluacion de Riesgos Identificar y analizar las posibles
amenazas que generan vulnerabilidad
en el area de estudio, considerando

amenazas naturales y antrépicas.
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- Interpretacion de Datos Procesamiento de los datos del
levantamiento topografico para

comprender la distribucién del terreno y
su importancia en la susceptibilidad a
los riesgos.

- Normativas y Regulaciones

- Formulaciéon del Plan de Gestién de

Riesgos

Verificar la conformidad con las

normativas vigentes.

Formulacién del documento que incluya
las etapas de conocimiento del riesgo y
reduccion del riesgo.

- Creacion de Cartografia tematica

realizar mapas y graficos que
representen la informacién recopilada y
analizada, incluyendo areas de riesgo,

mapas de evacuacion.

- Validacion y Presentacion

Revision del documento y los mapas
del

institucion sobre el plan gestiéon de

con el director proyecto y la

riesgos, y presentar los resultados

obtenidos a las partes interesadas.

Autor: Fuente Propia
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4. DESARROLLO DEL TRABAJO DE GRADO

4.1. Estudio Topografico
4.1.1. Equipos Utilizados
Se utilizé el equipo RTK Hi-Target V30 para las mediciones de precision en el

proyecto. Este dispositivo GNSS (Sistema Global de Navegacion por Satélite) es

reconocido por su alta precision y fiabilidad en levantamientos topogréficos y

geodésicos.
Figura 6. Equipo Utilizado Hi-Target V30
Autor: Fuente Propia
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4.1.2. Georreferenciacion

Para la georreferenciacion, se utilizé una placa existente en el colegio. Sin embargo,
debido al desconocimiento de las coordenadas exactas de este punto, se realizo el
levantamiento utilizando coordenadas arbitrarias, en sistema Magna-Sirgas/Origen
Nacional. El equipo Hi-Target V30 recopil6 y promedio los datos para obtener una
referencia. Este procedimiento permitid obtener una base de datos precisa y
coherente, a pesar de la falta de informacion previa sobre las coordenadas exactas
de la placa.

Figura 7. Ubicacion Punto de Amarre

Autor: Fuente Propia
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Tabla 2. Coordenada Punto de Amarre

1264152.348 1114003.917
PC-01 N6° 59' 01.46" W73° 02' 45.04" 1012.542m

Autor: Fuente Propia

4.1.3. Levantamiento Topografico

Para el levantamiento topografico, se inicié con la planificacion y preparacion del
equipo RTK Hi-Target V30, estableciendo puntos de control con coordenadas
arbitrarias debido a la ausencia de datos previos. Posteriormente, se realizaron
mediciones detalladas de la infraestructura interna del colegio, incluyendo las
edificaciones y el puente de ingreso. Ademas, se extendié el levantamiento 30
metros aguas arriba y 30 metros aguas abajo del rio de Oro, utilizando el puente
como referencia central. Finalmente, se registraron las vias de acceso y los limites

del colegio con la urbanizacion circundante.

 con Equipos GNSS RTJ

— — Ly 4

Autor: Fuente Propia
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4.1.4. Modelo Digital de Elevaciones

Una vez completado el levantamiento topografico, la nube de puntos obtenida fue
procesada en Civil 3D, generando un modelo detallado de elevaciones. Este modelo
permite una visualizacion precisa del terreno y facilita el analisis de las variaciones
en la topografia.

Figura 9. Dibujo Topografico
— '._“&' F kI gRT™

: o

Autor: Fuente Propia

4.2. Analisis Hidrologico

El Rio de Oro es un afluente significativo de la cuenca del Rio Lebrija, una de las
mas importantes en el departamento de Santander, Colombia. Esta cuenca es
fundamental para la region debido a su influencia en la biodiversidad, el suministro

de agua y la regulacién del clima local. El Rio de Oro no solo contribuye al caudal
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del Rio Lebrija, sino que también desempefia un papel en las actividades agricolas

y econdémicas de las comunidades que se encuentra a su alrededor.

4.2.1. Localizacién

La microcuenca del Rio de Oro, ubicada en el departamento de Santander,
Colombia, abarca los municipios de Bucaramanga, Floridablanca, Piedecuesta y
Girén. Esta microcuenca presenta una red de drenaje de tipo dendritica,
caracterizada por un patron de ramificacion similar a las ramas de un arbol, lo que
facilita el flujo del agua hacia el rio principal. En la zona de estudio, la Institucion
Educativa Luis Carlos Galan Sarmiento se encuentra situada a un costado del Rio
de Oro, lo que resalta la importancia de comprender y gestionar adecuadamente los

riesgos asociados a esta proximidad.
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Figura 10. Microcuenca Rio de Oro

sl nstituto-LuisCarlos Galan Sarmiento.-#
=g N

Convenciones

‘ Flujo
del Rio

Autor: Adaptado de Google Earth.

4.2.2. Precipitaciones

En el municipio de Piedecuesta, Santander, las precipitaciones totales anuales
estan entre 1000 y 1500 mm. Los meses con mayores precipitaciones son abril,
mayo y octubre, con un promedio mensual que oscila entre 133 mm y 151 mm. Esta
informacion es importante para entender los patrones climéticos de la region y
planificar adecuadamente las medidas de gestibn del agua y prevencion de
desastres relacionados con inundaciones. (se puede observar estos datos en la

figura 10 y la figura 11).
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Figura 11. Mapa de precipitaciones anuales de Colombia.
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Autor: (IDEAM, 2005)
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Figura 12. Promedio Precipitaciones mensual en Piedecuesta, Santander.

4.3. Inspeccion Visual Estructural del Puente

Promedio mensual de lluvia en Piedecuesta

& Vinculo & Descargar  Comparar 2024 2022 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016
250 mm 250 mm
200 mm 16.de oct. 200 mm
7 de may. 151 mm
150 mm 133 mm 150 mm
100 mm 100 mm
7 de ene:
50 mm 34 mm 50 mm
———
0 mm . _ . 0 mm
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic

La lluvia promedio (linea sélida) acumulada en un periodo de 31 dias en una escala movil, centrado en el
dia en cuestion, con las bandas de percentiles del 25° al 75° y del 10° al 90°. La linea delgada punteada es
la precipitacion de nieve promedio correspondiente.

Autor: (WHEATHER-SPARK, 2024)

En el puente del Instituto Luis Carlos Galan Sarmiento se han observado signos que

podrian indicar la presencia de corrosibn en sus componentes metalicos. Sin

embargo, para confirmar y valorar el grado de corrosién, es importante que un

ingeniero metalldrgico realice una evaluacion detallada. Adicionalmente, se

evidencia una notable falta de mantenimiento en la estructura, lo que podria haber

contribuido al deterioro observado. Dada la importancia de garantizar la seguridad

del puente, es fundamental llevar a cabo una evaluacion de su resistencia

estructural para determinar las medidas correctivas necesarias.
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4.3.1. Dimensiones de la estructura

B

Autor: Fuent

> -

e Pro.pia

Autor: Fuente Propia
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3 -

Autor: Fuente Prpia
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F-DC-125 VERSION: 2.0

4.3.2. Datos para aplicar valores de sismo-resistencia de estructuras por la
NSR10

La Norma Sismo Resistente NSR-10 de Colombia establece los requisitos y

procedimientos para garantizar la seguridad sismica de las estructuras en el pais.

Zona de amenaza sismica: Colombia esta dividida en zonas de amenaza sismica
baja, media y alta, las cuales afectan los parametros de disefio sismico.
Coeficiente de aceleracion sismica (Aay Av): Valores que dependen de la zona

sismica en la que se ubica la estructura.

Tabla 3. Valor de Aa y de Av para las ciudades capitales de cada departamento

0

W

T

T W W T T W T E E T

Zona de .
Ciudad A, A Amenaza |2 2
* ! Sismica B E - ﬁ‘j&@ T
Arauca 0.15 0.15 Intermedia = Wl 2 0.10
Armenia 0.25 0.25 Alta : o
Barranquilla 0.10 0.10 Baja 3 : e
| Bngmé D.C. 0.15 0.20 Intermedia b 038
I Bucaramanga 0.25 0.25 Alta A : .
e e e e s e ) 0ds
Cartagena 0.10 0.10 Baja z
Cucuta 0.35 0.30 Alta
Florencia 0.20 0.15 Intermedia £
Ibagué 0.20 0.20 Intermedia A alll
Leticia 0.05 0.05 Baja [Dh AN st
Manizales 0.25 0.25 Alta IO
Medellin 0.15 0.20 Intermedia 14 5 1 ,gg'gic;!w
Mitd 0.05 0.05 Baja L e N
Mocoa 0.30 0.25 Alta &
Monteria 0.10 0.15 Intermedia
Neiva 0.25 0.25 Alta 7
Pasto 0.25 0.25 Alta
Pereira 0.25 0.25 Alta B y
Popayén 0.25 0.20 Alta i ol
Puerto Carrefio 0.05 0.05 Baja i : 1
Puerto Inirida 0.05 0.05 Baja
Quibdo 0.35 0.35 Alta N
Riohacha 0.10 0.15 Intermedia
San Andrés, Isla 0.10 0.10 Baja i
Santa Marta 0.15 0.10 Intermedia
San José del Guaviare 0.05 0.05 Baja i
Sincelejo 0.10 0.15 Intermedia
Tunja 0.20 0.20 Intermedia o
Valledupar 0.10 0.10 Baja
Villavicencio 0.35 0.30 Alta ¢
Yopal 0.30 0.20 Alta O L I e L e N
Ay = coeficiente que representa la aceleracion horizontal pico efectiva, para disefio, dado en A.2.2.
AL = coeficiente que representa la velocidad horizontal pico efectiva, para diseno, dado en A.2.2.

Autor: (NSR10, 2010)
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Figura 17. Mapa de zonificacion sismica de Colombia
W TeTOW TEUTTW TTOTW TRITW  TROW  TeTIOW TPOTW T TINTW MROTW  BIIOW EOOW BT 66
ol

[0 P

BAJA Lol
4 Saria Marta
- Bananyuila
E Canagena *Villedupar
- BAJA
E Sincalaje

*Muontoria
: e
_ INTERMEDIA
E . .hmm'fﬂ' Arauca
E " Medellin 1
b | Puarto Camafio,
E i
g *Villavicencio
hd Pusro Inirida’
BAJA

AW TS IS 100E T 1IN IO FrN

o

“San Josd del Guaviarg

i

of Loticia

THTW

T

TIrW TERITW TEIEW  TETW TITW TITTNW TTW TIRITW L BCITW BT BT

1]

Autor: (NSR10, 2010)

4.3.3. Dimensiones

Baranda: Barrera que se instala al borde de un lugar para prevenir la posibilidad de

caida. Debe garantizar una capacidad de carga y contar con un travesafo de agarre
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F-DC-125 VERSION: 2.0

superior, una barrera colocada a nivel del suelo para evitar la caida de objetos y un
travesafio o barrera intermedios que prevenga el paso de personas entre el

travesano superior y la barrera inferior.(Resolucién 4272/2021 Art.4)

Tabla 4. Requerimiento para cumplimiento constructivo de Barandas

[VIFOUERESIETES |

Resistencia estructural de la | Minimo 200 libras (90,8 kg) de carga puntual en

baranda el punto medio del travesafio superior de la
baranda aplicada en cualquier direccion sin

presentar falla.

Alturas de la baranda (Desde | 1 metro minimo sobre la superficie de trabajo.
la superficie en donde se
camina y/o trabaja, hasta el
borde superior del travesafio

superior).

de

intermedios horizontales.

Ubicacioén travesafos | Deben ser ubicados a maximo 48 cm entre si.

Separacién entre soportes

verticales

Aquella que garantice la resistencia minima

solicitada.

Alturas de los rodapiés

De minimo 9 cm, medidos desde la superficie en
donde se camina y/o trabaja. Si hay materiales
acumulados cuya altura exceda la del rodapié y
puedan caer al vacio, se debe instalar una red,
lona, entre otros, asegurada a la baranda, con la
resistencia suficiente para prevenir efectivamente

la caida de los objetos.

Autor: (Resolucion 4272/2021 Art.13)
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4.3.4. Dibujo isométrico AUTOCAD

Figura 18. Vista Isométrica Puente de Ingreso a la Institucion

NOAN D

Autor: Fuente Propia

De acuerdo con el Cédigo de Trabajo en Altura, la baranda del puente cumple con
las dimensiones requeridas. Sin embargo, se recomienda instalar un rodapié para

prevenir la caida de objetos al rio.

4.4. Encuestas Sobre el Conocimiento del riesgo

Las encuestas realizadas el 29 de julio de 2024 en la institucion Luis Carlos Galan
Sarmiento se centraron en evaluar el conocimiento de los estudiantes sobre los
riesgos existentes en la institucion. Se hicieron preguntas relacionadas con qué
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consideran un riesgo, los riesgos especificos que perciben en su entorno escolar,
su familiaridad con las rutas de evacuacién y su comprensién del propésito del Plan

de Gestion de Riesgo de Desastre.

Figura 19. Encuestas a los estudiantes
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e

Autor: Fuente Propia
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4.4.1. Encuesta de los estudiantes
Cantidad de estudiantes evaluados

Tabla 5. Cantidad de estudiantes evaluados por edades

12 27
13 14
14 45
15 31
16 11
17 0
18 2
ENGE 130

Autor: Fuente Propia

Figura 20. Cantidad de estudiantes evaluados por edades

Edades de Los Estudiantes
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Autor: Fuente Propia

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestién
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 63
DOCENCIA DE 148

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

Preguntas Formuladas

¢ Para usted que es un riesgo de desastres?
¢ Podrias nombrar que riesgos preexistentes hay en La Institucion?

¢,conoces las rutas de evacuacion de La Institucion? ¢, Cual?

P w0 DN

¢, Sabes para que sirve un Plan de Gestidon de Riesgo de Desastre?

Respuesta de los Estudiantes

Respuestas de jévenes de 18 afios

Tabla 6. Encuesta realizada por jovenes de 18 afios

Es una medida de magnitud de El rio No Nada

los dafios a una situacion

El riesgo es una medida de la El rio No Nada
magnitud de los dafios frente a

una situacion

Autor: Fuente Propia

Respuestas de jovenes de 16 afios

Tabla 7. Encuesta realizada por jévenes de 16 afos

Un riesgo el algo que no debo Robos Si Nada
hacer o es muy arriesgado Agresiones Papeleria
Golpearse o ver mi salud en El rio No Nada
Peligro Vehiculos
Una Situacidon que me pone El rio No Nada
en Peligro
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestién
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Algo que pone en peligro El rio No Nada
nuestra vida Edificaciones
Antiguas
La posibilidad de que ocurra El puente El puente | Es un conjunto de
un evento o0 una circunstancia El rio esla procedimientos y
gue pueda tener un impacto Gnica estrategias para
negativo Salida preparar,

responder y
recuperarse de

desastres naturales

Hacer algo sabiendo que El rio No Nada

puede haber un peligro

Es la probabilidad de que Riesgo No Nada
ocurra algo o exponerse a un Climético
peligro
Algo que ponga en juego mi Un golpe Si, Por la Nada
integridad fisica papeleria
Un peligro a alguna Amenaza El rio Si. Por la Sirve para
papeleria ayudarnos a

encontrar rutas de

evacuacion
El Puente No Nada
Un riesgo es cuando mi vida El rio No Nada
esta en peligro El puente
Vandalos
Companeros
Autor: Fuente Propia
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Respuestas de jovenes de 15 afios

Tabla 8. Encuesta realizada por jovenes de 15 afios

Un riesgo es algo que posee El rio Si Nada
peligro Remocion de
masa
Un peligro o situacion que en El Puente No Nada

cualquier momento puede

pasar

Algo que puede pasar y tener El rio No Nada

una consecuencia

Un riesgo es como una alerta El rio Si Nada
a un problema El puente

Un riesgo es un problema, El rio No Nada
peligro o advertencia El puente

Una Consecuencia negativa El rio Si Nada

gue puede tener una accion

Algo que ponga en peligro el El rio No Nada

ambito institucional

Un riesgo es un peligro de El rio No Nada
accidente a morir Edificaciones
Ver el peligro de acercarse y El rio No Que ayuda a
caer en riesgo prevenir o

informar de que
hacer en
situaciones

desastrosas
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Un peligro a que nos suceda El puente No Nada
algo malo El rio
El rio No Nada
Vandalos
Un riesgo es un peligro El rio No Nada
Las barandas
El puente
Un riesgo es algo que El rio No Nada
sabemos que nos puede Remocién de
causar dafio masa
Es una amenaza que puede Accidentes No Nada
manejarse
Algun evento que tenga El puente No Son acciones para
consecuencias negativas prevenir y
prepararse ante
desastres
naturales o
provocado por las
personas
Un riesgo es un peligro que El rio No Nada
nos puede lastimar o hacer
dafio
La posibilidad de que ocurra El rio Si, el Es un conjunto de
un suceso o circunstancia que El puente puente | procedimientosy

puede tener un impacto

negativo.

estrategias para
prepararse,
responder y

recuperarse de
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desastres
naturales
Un riesgo es la forma de decir El puente Si No mucho, pero
gue algo material, intelectual, en primario me
monetario, etc. Puede sufrir hablaron de este y
una falla o puede pasar una de las formas
catastrofe en este efectivas de
evacuar en un
desastre
Peligro o circunstancia que El rio Si, El Nada
pone en peligro una vida puente
La posibilidad de que ocurra El rio Si, una Nada
un evento que pueda tener un El puente puerta
efecto negativo atras
del
colegio
Una amenaza El rio No Nada
Sufrir un accidente El rio No Nada
Algo que nos puede hacer El rio No Nada
dafio Los Arboles
El rio Si, por Nada
detras
del
colegio
Probabilidad de que ocurra un El rio Si Nada
desastre El Puente
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Es la posibilidad de que ocurra El rio Si Nada
un peligro o que le va a pasar
algo malo a uno
Un riesgo para mi es algo que El rio Si, la Nada
me rodea y es peligroso como salida
inundaciones, un muro a punto de las
de caerse partes
de atras
del
colegio
Peleas Si Nada
Algo que causa dafo a nuestra El Puente No Nada
vida El rio
Un riesgo es cuando una El rio Si Nada
persona esté en peligro El puente
Un riesgo es un peligro que El rio Si Nada
aviso algo que va a suceder El puente

Autor: Fuente Propia

Respuestas de jovenes de 14 afios

Tabla 9. Encuesta realizada por jévenes de 14 afos

Es algun peligro El rio No Nada
Es algo que nos puede causar El rio Si, por Nada
dafio Peleas papeleria
Exponerse a algo que no se El rio No Nada
debe
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Exponerse a algo que no se El rio No Nada
debe
Un riesgo es una situacion en Remocion de No Es una forma de
donde corro cierto peligro masa preparar la
comunidad
estudiantil en
caso de algun
desastre
El rio Si Nada
Un riesgo para mi es alguna El rio Si Nada
complicacién que pueda llegar El puente
a tener o que algo malo Robos
puede pasar
Es la posibilidad que algo El rio Si Nada
puede pasar
El rio No Nada
El puente
Los Arboles
El rio No Nada
Es un peligro que corremos El rio Si, por la Nada
todas las personas papeleria
Es un peligro que corremos El rio Si, por la Nada
todos papeleria
Ver el peligro acercarse El rio No Ayuda a prevenir
los riesgos que
hay en la
institucion
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Un peligro que puede poner El rio No Ayuda a prevenir
en riesgo la salud y vida de desastres
las personas naturales
Una situacién o algo que me El rio No Nada
pone en peligro Vandalos
La via No Nada
Es un peligro constante y Las puertas de No Nada
situacion grave salida y entrada
El Puente No Nada
Vandalos
El Puente, Si Nada
El rio
Es una forma de que una Las Escaleras Si, Nada
persona te haga dafo Cancha
de tierra
Algo peligroso que le puede Peleas Si Nada
pasar
Algo que nos puede hacer El rio Si Nada
dafo
Es estar vulnerable a El puente Si, por Nada
espacios de altura, fuego arriba del
colegio
Algun suceso con malas El puente Si, el Nada
consecuencias puente
Riesgo es o son las acciones, El rio No Nada
situaciones que tienen efectos
destructivos
Es un peligro El rio Si Nada
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compaferos
Una amenaza El rio Si, una Nada
cancha
antigua
Un riesgo puede ser algo que Sismos No Nada
nos afecte mental o Lluvias
fisicamente, algo como un Agresiones
accidente, o algo que puede fisicas
ser provocado naturalmente
Estar cerca de un peligro El rio No Nada
Es tomar decisiones malas El rio Si Nada
gue puede afectarme
Causa algo malo a las Si, la Nada
personas papeleria
El rio No Nada
Un riesgo es una situacion El rio, Si Nada
gue ocurre en sitios Edificaciones
peligrosos Vandalos
Algo malo que puede pasar El rio Si Nada
Algo que me puede poner en El rio Si, por la Nada
Peligro El puente papeleria
Es un peligro que corremos El rio No Nada
durante un desastre natural
Un peligro o Amenaza El rio Si Ayuda a saber
gue hacer en un
momento de
riesgo
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Las consecuencias que puede El rio No Nada

haber en hacer algo

Algo que nos pone en peligro El rio Si Nada
a todos El puente

Es algo que le pueda pasar El rio Si Nada
algo a alguien Véandalos

Algo malo que puede pasar El rio Si Nada

Es algo que puede que me El rio Si, por la Nada

afecte fisicamente mi vida Los Arboles papeleria

El puente

Un peligro que puede pasar El puente No Nada
en un lugar al hacer una Indigentes

accion a futuro

Algo gue atenta con nuestra El rio No Nada
vida El puente
Insectos

Algo que puede pasar El rio Si Nada

Autor: Fuente Propia
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Respuestas de jovenes de 13 afios

Tabla 10. Encuesta realizada por jovenes de 13 afios

Un riesgo es algo peligroso Peleas Si, la Nada
El rio papeleria
Algo que puede perjudicar a Véandalos No Nada

algo o alguien

Algo que se puede caer o El rio Si Nada

romper y hacer algun dafio

Es algo malo y peligroso que

le puede pasar a alguien

Un peligro que sea cercano El rio No Nada
para alguien y atente con su El puente
salud

Todo aquello que nos puede El rio Si, Nada

hacer dafo El puente detras de
Vandalos la

papeleria

El rio Si, la Nada
papeleria

Algo que ponga en riesgo El rio Si Nada

nuestra vida

Una accién que podria ser El rio No Nada
peligrosa y traer Las escaleras

consecuencias en la vida

Remocién de No Nada

masa
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El rio Si, la Nada
papeleria
Es una accion que pone en El puente Si Nada
peligro a uno mismo
Algo que me puede poner en El rio Si, la Nada
peligro papeleria
Es una alerta que te avisa que El rio Si Nada
va a pasar o suceder El puente

Autor: Fuente Propia

Respuestas de jovenes de 12 afios

Tabla 11. Encuesta realizada por jovenes de 12 afios

Una consecuencia que puede El puente Nada
tener dafos

Un peligro que presentamos El puente Si Nada
El rio

Un peligro El puente Si Nada
El rio

El puente No Nada

La probabilidad de pasar algo El puente Si Nada
malo El rio

Algo malo que pueda pasar El puente Si Nada

El puente Si Nada

El rio Si Nada

El puente
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestion

Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 75

DOCENCIA DE 148
INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MQDALIDAD DE PROYECTO )
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO
Cosas que pueden dafar a El rio Si Nada
alguien
El rio Si Nada
El puente
El rio Si Nada
El puente
El puente No Nada
Es un porcentaje de que algo Vandalos Si Nada
salga mal El puente
Zona que esta en peligro de El rio Si Nada
caerse o dafarse El puente
Cuando hay una amenaza que El rio Si Nada
se convierta en desastre Véandalos
El puente
El puente Si Nada
El puente Si Nada
Cuando hay una amenaza que El rio Si Nada
se vuelva un desastre
Un peligro que presentamos El rio Si Nada
El puente
Es una situacién que pone en El puente Si Nada
peligro la salud o la vida de Vandalos
una persona
Es un peligro que se le puede El puente Si Nada
ocurrir a un animal o persona El rio
Un peligro para el ser humano El rio Si Nada
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El puente
Un peligro para el ser humano Las barandas Si Nada
o un animal
Algo peligroso e inseguro El puente No Nada
Es una situacién de peligro El puente Si Nada
que vive una persona

Autor: Fuente Propia

4.4.2. Andlisis de los resultados

Andlisis por Grupo de Edad

Los estudiantes de 16 afios dieron definiciones de riesgo mas elaboradas,
identificando riesgos especificos como robos, agresiones y vehiculos. Sin embargo,
demostraron un menor conocimiento sobre las rutas de evacuacion y
proporcionaron respuestas variadas sobre el propésito del Plan de Gestion de
Riesgo de Desastre.

Los estudiantes de 15 afios tienen una comprension del riesgo similar a la de los
estudiantes de 16 afios, identificando peligros como el rio, el puente y la remocién
de masa. Este grupo demostré un mayor conocimiento de las rutas de evacuacion
en comparaciéon con otros grupos, indicando una mejor preparacion en este aspecto.
Ademas, sus respuestas sobre el propésito del Plan de Gestibn de Riesgo de
Desastre fueron mas detalladas, mostrando una comprension mas clara de los
procedimientos y estrategias necesarios para prepararse, responder y recuperarse

ante desastres.
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Los estudiantes de 14 afios estan enfocados en riesgos inmediatos como el rio, el
puente y las peleas, mostrando una preocupacién por los peligros mas cercanos y
visibles en su entorno. Tienen un conocimiento moderado de las rutas de
evacuacion, lo que sugiere que, aungue tienen cierta familiaridad con las salidas de
emergencia, aun hay margen para mejorar su preparacion. Sus respuestas sobre el
proposito del Plan de Gestion de Riesgo de Desastre fueron variadas, indicando
una comprension desigual y a veces superficial de las medidas y procedimientos

necesarios para enfrentar situaciones de emergencia.

Los estudiantes de 13 afios estan enfocados en riesgos inmediatos como peleas,
el rio y el puente, reflejando una preocupacion por los peligros mas tangibles en su
entorno diario. Tienen un conocimiento moderado de las rutas de evacuacion, lo
gue sugiere que han recibido alguna orientacion sobre como proceder en caso de
emergencia, aunque no de manera exhaustiva. Sus respuestas sobre el propdsito
del Plan de Gestién de Riesgo de Desastre fueron menos detalladas, indicando una
comprension basica y superficial de los objetivos y procedimientos implicados en

dicho plan.

Los estudiantes de 12 afios estan enfocados principalmente en el rio y el puente
como los riesgos principales, reflejando una percepcién de peligro centrada en su
entorno inmediato. Su conocimiento sobre las rutas de evacuacion es mas limitado
en comparacién con otros grupos, lo que sugiere una menor familiaridad con los
procedimientos de emergencia. Ademas, presentan una comprensiOn menos
detallada y profunda sobre el propésito del Plan de Gestion de Riesgo de Desastre,
mostrando un conocimiento basico y general sobre las medidas de preparacion y

respuesta ante desastres.
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Analisis General

Los encuestados han identificado el rio de oro y el puente (medio para ingresar a la
institucion) como los riesgos mas significativos, con 92 y 53 menciones
respectivamente, indicando una alta preocupacion por estos peligros. En
comparacion, robos y agresiones también son considerados importantes, pero con
menor frecuencia (18 menciones). Los accidentes de transito, sismos, edificaciones
antiguas, remocién de masa, y riesgo climatico son percibidos como riesgos de baja
importancia para los estudiantes o no los tienen en cuenta, con menciones
significativamente menores, lo que sugiere que estos peligros tienen una relevancia

reducida o importancia en comparacion con los riesgos que produce el rio y el

puente.
Tabla 12. Principal fuente de riesgo que identifica los estudiantes
El Rio 92
Robos Y Agresiones 18
Puente 53
Accidentes De Transito 2
Sismos 1
Edificaciones Antiguas 2
Remocion De Masa 3
Riesgo Climatico 2
Autor: Fuente Propia
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5. RESULTADOS

FORMULACION PLAN DE GESTION DE RIESGO DE DESASTRES

5.1. Etapa Conocimiento del Riesgo

El proceso de conocimiento del riesgo provee la base tematica para desarrollar los

procesos de reduccién del riesgo y de manejo del desastre.

5.1.1. Establecimiento del contexto
1. Informacién general de la actividad

Figura 21. Instituo Li

o T

C

)

arlos Galan Sarmiento

ro
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Tabla 13. Informacién General de la Institucién Educativa

Nombre de la Institucion | Institucion Luis Carlos Galan Sarmiento
NIT 804.003.667-2
Departamento Santander, Colombia
Municipio Piedecuesta
Direccién Diagonal 14 # 11-72 Barrio La Candelaria
Representante Legal Rectora Johanna Quintero Bohorquez
Correo Electronico rectoria@ilcgs.com

Autor: Fuente Propia

Figura 22. Logo de la Institucion Educativa
W vsTITUTO )
. LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO
%\Q PIEDECUESTA

Autor: (ILCGS, 2022)

Actividad principal

La institucibn educativa Luis Carlos Galan Sarmiento, brinda los servicios de

educacion primaria y bachillerato para nifios y jovenes de estrato 1,2, y 3y poblacion
migrante.
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Localizacion

Figura 23. Localizacion General de la Institucién Educativa

Autor: Imagines Google y Google Earth
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Figura 24. Mapa Urbano elaborado en Qgis

LOCALIZACION

PROYECTO

FORMULACION DEL PLAN DE GESTION
DE RIESGO PARA EL COLEGIO LUIS
CARLOS GALAN SARMIENTO DEL
MUNICIPIO DE PIEDECUESTA EN EL
2024.

NOMENCLATURA

A * ZONA DE ESTUDIO - INTITUCION
-
[ RIO DEL ORO

3 via TRONCAL CENTRAL

COORDENADAS

MAGNA SIRGAS - ORIGEN CENTRAL

Autor: Fuente Propia

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestién
Docencia Sistema Integrado de Gesti6n FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 83

DOCENCIA AL
INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0

EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO
Descripcién fisica

Tabla 14. Descripcion Fisica de la Institucién

Direccion Diagonal 14 # 11-72 Barrio La Candelaria
Teléfono 3215743544 | Correo rectoria@ilcgs.com
Pagina web https://ilcgs.edu.co/
Diagonal 14, Transversal 12, Carrera 92y
Vias Autopista Floridablanca — Piedecuesta
Area Total 5,395 m2
Area Construida 2,363.22 m2
Area Libre 3,031.78 m2

Cuenta con cuatro bloques, En el bloque 1 cuenta
con dos pisos cada uno con ocho salones para
dictar clases, el bloque 2 posee solo un piso con
cuatro salones para dictar clases, y el blogue tres
es el aula maxima y el bloque 4 cuenta con dos
pisos en forma de terraza, en el primer piso se
encuentra la cafeteria y en el segundo piso

compuesto con 8 solones se encuentra toda la

Disposicion de

edificacion

direccion: rectoria, pagaduria, Area Administrativa

y la Fotocopiadora.

Afo de Licencia

de Construccion

1995

Espacios

Comunitarios

Polideportivo, Cancha de tierra y Zonas verdes

Autor: Fuente Propia
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Poblacién expuesta en el interior de las instalaciones

Con respecto a los docentes, directivos y administrativos se tienen los siguientes
datos:

Tabla 15. Tabla Carga Ocupacional

Rector* 1
Coordinador 1 1
Docentes 26 17
Administrativos*
secretarias 2
pagadora 1
Servicio Generales

servicio de aseo 2 2
celadores 1 1
fotocopiadora 1 1

cafeteria 3
- Total | 38 | 29

Autor: Fuente Propia
*El Rector y los administrativos son el mismo personal para ambas jornadas.

Con respecto a los estudiantes se tiene los siguientes datos
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Tabla 16. Carga Escolar

Tercero 33
Cuarto 26
Quinto 22
Sexto 176
Séptimo 170
Total - Primaria 427
| Secundaria (6° - 11°) — Jornada Mafiana |
Octavo 171
Noveno 177
Decimo 141
Once 117
Total - Secundaria 606
| Tota 1033

Autor: Fuente Propia

Ademas, se tiene en cuenta para la poblacién maxima que puede visitar la
institucién en un dia, a los padres de familia por ello aplicamos la férmula de un
padre de familia por estudiante que daria como resultado 1055 padres de familia 'y

la ocupacion total se distribuira de la siguiente forma:

Tabla 17. Carga Total de la Institucion

Mafana 38 606 606 1250

Tarde 29 427 427 883
2133

Autor: Fuente Propia

*En caso de ver algun evento educativo que incluya las dos jornadas su poblacion
seré de 2133.
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Equipamiento para emergencia

Extintores

Figura 25. Ubicacién de extintor cerca de rectoria

Horario laboral

Autor: Fuente Propia

Tabla 18. Horario de los Estudiantes

Dias Laborales

Lunes - viernes

Lunes - viernes

H. Entrada

6:00 a. m.

12:00 p. m.

H. Salida

12:00 a. m.

18:00 p. m.

ELABORADO POR:

Docencia

Autor: Fuente Propia
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Tabla 19. Tabla Horario de los Docentes

Dias Laborales Lunes - viernes Lunes - viernes
H. Entrada 6:00 a. m. 12:00 p. m.
H. Salida 12:00 a. m. 18:00 p. m.

Autor: Fuente Propia

Tabla 20. Horario Directivos y Administrativos

Dias Laborales Lunes - viernes Lunes - viernes
H. Entrada 8:00 a. m. 14:00 p. m.
H. Salida 12:00 a. m. 18:00 p. m.

Autor: Fuente Propia
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2. Contexto externo

2.1. Contexto Geoldégico

FORMACICMES CIROM, LA RLSIA, ARCABLICO
Aliemacia de arenlseas, lutitas w :nrrg|m|eruﬂm comtinentales

Jirm |
FORMACIONES MONTEREL, BOCAS, |[ORDAN
Interestralificacicn de arenjscas, limoias v jtas

caledresms, con apattis plrocBstfeom, contiventales y epicontj reraks.

Autor: (SGC, 2012)
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2.2. Contexto Geomorfolégico

Figura 27. Geomorfologia del Mun|C|p|o de Pledecuesta

Hdaa
El Sqlado

Superficie de morfologia piana, alerrazada. SU origen esta relacionado a la acumuUIacion torrencial y flvial de maleriales en la zona de cambio de pendiene donde 1as
Faa | Abanico flwiotorencial | cormientes drenan el macizo de Santander en una zona plana. Los depésitos aluviales estan atravesados por drenjes subparalelos que fluyen cortando el abanico,

Incluye las geoformas que
18 6 a siendo mas profundos en el 4pice del abanico y mas someros al alejarse de él.
T0E o c

se procesos
de erosion de las corrientes
delos rios y por la
‘acumulacién o
sedimentacion de
materiales en las dreas

Faal Abanico aluvial incisado

up

[ ¥y peq

Abanicos aluviales. Suparfcla ondulada, moderadamente inclinada, con indice de relieve moderada, caracterizado por topes redondeados, laderas inclinadas, longitudes moderadas a
coalescentes no largas, de forma rectilinea, localizado en los frentes montafiosos que se han formado por la unién de varios abanicos aluviales coalescentes. Presenta drenaje

x aledafias a dichas diferenciados, Bajadas | subparalelo con grado de incision moderado y procesos erosivos superficiales.
E corrientes, tanto en épocas Cuerpo elongado de forma romboidal en planta y convexa en superficie, con indice de relieve muy bajo y pendientes planas a suaves, de morfologia suavemente
3 de grandes avenidas e Barra longitudinal ondulada, dispuesta paralela en el centro del cauce aluvial del rio Chicamocha. Se forman como producto de la acumulacion de sedimentos durante grandes avenidas y
< inundacién, como enla que luego al disminuir el caudal, quedan como que dividen la corriente.
> dinémica normal de las Gauce aluvial Canal de forma imegular, excavado durante el proceso evolutivo de los Chis Chucuriy sus corrientes afluentes.
2 corrientes perennes, = Cono de deyeccin | SUperficie de decenas de metros de extension generada por fiyjos toenciales de la quebrada la Arenosa, depositados en una superficie de poca inclinacion. Su
s durante la época seca. De Y ¥e depésito esta constituido por arena, arcillas y grava, con espesores de materiales més gruesos hacia el 4pice y ms finos en la zona distal.
2 estamanera, es posible Franja elongada y angosta, con Indice de relieve muy bajo, pendiente plana a suave que bordea el cauce del rio de Oro. Estas planicies aluviales confinadas tiene
T encontrar nidades Fpac | Planicie aluvial confinada | (7 % RS Y o
V] aledafias arios, quebradas N Plano o llanura Franja de terreno de morfologia plana, con indice de relieve bajo. eventualmente inundable, conformada por depdsitos aluviales finos producto de la sedimentacion
yenel fondo de los Gel de inundacion durante los eventos de inundacién. Se presentan asociados a los cauces principales como estrechas y alargadas limitadas por escarpes de terraza.
cauces, cuyos depositos F _ | Superficie elongada con indice de relieve muy bajo, planaa ondulada, aluviales, limil escarpes de diferente altura a lo
son transportados y (S| Tormaza do acumulackn | oo el cauce de lag Surata y Rio de Oro . Su origen esta relaci a procesos d i i6n aluvial en antiguas llanuras de inundacion.
cuando éstas Escarpe de terraza de | Fraja angosta con pendiente muy inclinada y longitud corta, modelada sobre sedimentos aluviales. Suo origen esta relacionado con procesos de erosion y acumulacion
pierden su “‘f acidad de =2 acumulacion alwial dentro de antiguas llanuras de i los rios y rio deOro.
amaste. Terraza de acumulacion | Superficie plana a suavemente inclinada, de laderas corlas, convexas, con pendientes menores a 5, Imitada por escarpes verlicales formados por la socavacion
i del rio ituido por gravas, arenas y arcillas.
Prominencia de colinada, por un indice de relieve bajo, cima alargada, subredondeada y amplia, laderas con pendiente muy

Collna residual inclinada a abrupta, longitudes de largas a muy largas y de forma convexa. Presentan procesos de erosién laminar.

Autor: (SGC, 2012)
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El municipio de Piedecuesta, en el departamento de Santander, Colombia,
se encuentra ubicado geograficamente en la Cordillera Oriental de los Andes,
es una region caracterizada por la presencia de abanicos aluviales o
fluviotorrenciales ademas de pendientes pronunciadas y una intensa
actividad hidrolégica. La geomorfologia de esta area es el resultado de la
combinacion de factores climaticos, geoldgicos y topogréaficos que favorecen

la formacion de estos depdsitos.

Piedecuesta, es susceptible a eventos de flujos de escombros y aluviones,
que pueden ser desencadenados por lluvias torrenciales o deslizamientos de
tierra, esto representan un riesgo para la infraestructura, las viviendas y la
vida humana, especialmente en areas cercanas a las corrientes de agua y

en las laderas de las montarias.
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2.3. Contexto Localizacion

Figura 28. Localizacion general identificacion de riesgos externos.

= v T —

Planta General R e ' . Leyenda

N Instituto Luis Carlos Galan Sarmiento 9 Terpel EDS El Molina

A "3 . e

Af‘uﬁﬁ" -

¥ | ESTACION DE [/
) SERVICIO

ZONA DE
DESLIZAMIENTOS Y
CONSTRUCCIONES QUE

RIO DE ORO NO CUMPLE NSR10

Ly e

VIA DE
ACCESO

Autor: Tomada de Google Earth

El Colegio Luis Carlos Galdn Sarmiento Ubicado en una zona urbanizada de estrato
3 en el barrio La Candelaria, a la proximidad de la calle 14 donde se evidencia flujo
vehicular, durante las horas pico que son las entradas y salidas de los estudiantes.
Ademas, la presencia de construcciones de asentamientos en la parte trasera del
colegio que no cumplen con la NSR10 que genera preocupaciones sobre la
seguridad estructural, especialmente en situaciones sismicas o climaticas. En la
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redonda hay una estacién de servicio, igualmente se encuentra areas de forestacion
gue ofrecen beneficios ambientales, (son forestaciones que se encuentra en
terrazas formando el cauce del rio), Finalmente, la entrada principal del colegio es
puente sobre el rio. Detalle de las zonas aledafias de la institucion:

1. Rio del Oro (Noroccidente):

Figura 29. dI Oro

Autor: Fuente Propia

Amenaza Natural: El rio del Oro representa un riesgo significativo de
inundacion para la institucion educativa Luis Carlos Galan Sarmiento, debido
a su ubicacion en una terraza Fluvial. Esta zona se caracteriza por su alta
susceptibilidad a la acumulacién y desbordamiento de aguas durante

periodos de lluvias intensas. La terraza aluvial en la que se encuentra el
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colegio estd compuesta por un talud del rio con una altura que varia entre los

4y 6 metros, acompafiado de una densa vegetacion.

El talud del rio actia como una barrera natural, pero su efectividad es limitada

durante las crecientes del rio. La densa vegetacion, aunque puede contribuir

a la absorcion de parte del exceso de agua, también puede convertirse en un

obstaculo que ralentiza el flujo y provoca acumulaciones adicionales. Segun

documentacion del colegio, en un evento de inundacion, se estima que el

nivel del agua podria alcanzar una cota que abarcaria aproximadamente el

70% del terreno superficial del colegio.

URBANIZACION
BARRIO LA CANDELARIA

Figura 30. Seccion Transversal Rio del Oro
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Autor: Fuente Propia

Impacto Potencial: la infraestructura de la institucion estd en riesgo,

incluyendo edificios, instalaciones deportivas y areas recreativas. Ademas, la

seguridad de los estudiantes y el personal se veria comprometida,
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requiriendo la implementacion de planes de evacuacion y medidas
preventivas adicionales para mitigar el impacto de posibles inundaciones.

Figura 31. Orilla afectada por proce

& -

so de Erosiéon

Autor: Fuente Propia

La erosion lateral en la orilla del colegio representa riesgo significativo a
futuro debido que Este fendmeno ocurre cuando la mayor fuerza de la
corriente se encuentra en una de sus orillas provocando su desplazamiento
y debilitacion. Las principales causas pueden incluir cambios en el flujo del
agua, incremento del caudal debido a lluvias intensas, y actividades humanas

como la deforestacion y la construccién cercana.

Vulnerabilidades Adicionales: a entrada principal del colegio, situada sobre
un puente que cruza el rio del Oro, incrementa significativamente la
vulnerabilidad ante la amenaza de inundaciones. Este puente no solo es un

punto critico de acceso, sino también un posible punto de fallo en caso de
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desbordamiento del rio. La ubicacion del puente en un punto tan Importante
gue afiade una capa adicional de riesgo, ya que cualquier dafio o bloqueo en
esta estructura podria dejar el colegio aislado durante una inundacion. La
dificultad para acceder a la institucion puede retrasar las respuestas de
emergencia, como la llegada de bomberos, ambulancias y equipos de

rescate, lo que aumenta el peligro para todos los presentes en el colegio.

2. Zona de Deslizamiento (Nororiente):
Figura 32. Edificaciones que no cumple la NSR10
.'\:f; “f&"j

Autor: Fuente Propia

Amenaza Natural y Antropica: La Institucion Luis Carlos Galan Sarmiento
Esta area propensa a deslizamientos es afectada por factores naturales
como lluvias y sismos, y las construcciones cercanas a la institucion, que no
cumplen con la NSR-10, aumentan la vulnerabilidad del area. Estas
estructuras deficientes pueden colapsar durante eventos sismicos,
generando escombros que contribuyen a los deslizamientos. La falta de
cumplimiento con la normativa sismorresistente también significa que estas
edificaciones no han sido disefiadas para soportar las fuerzas generadas por

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestion
Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 96
DOCENCIA DE 148

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

los sismos, lo que representa un riesgo adicional para la estabilidad del

terreno vecino.

Impacto Potencial: Dafio Estructural: Los deslizamientos pueden causar
dafios significativos a los edificios escolares, incluyendo grietas, colapsos
parciales o totales, y comprometer la integridad de la infraestructura. Esto
puede resultar en la pérdida de aulas, laboratorios y otras instalaciones
esenciales. Inaccesibilidad: Si el puente principal de acceso se ve afectado
por los deslizamientos, la entrada y salida de la instituciébn se volverian
peligrosas o imposibles, aislando a la comunidad escolar. Riesgo para la
Vida: Los estudiantes, profesores y personal administrativo estarian en
peligro directo en caso de un deslizamiento, especialmente durante el horario
escolar. El colapso de estructuras puede resultar en lesiones graves o incluso

la pérdida de vidas.

3. Estacién de Servicios (Nororiente):

Figura 33. Estacion de servicio ubicada en la redonde de la Institucion

Autor: Fuente Propia
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Amenaza Antropica: La presencia de una estacion de servicios implica el

riesgo de explosiones debido a errores humanos.

Impacto Potencial: Una explosion en la estacion podria causar graves

dafios estructurales y poner en peligro la seguridad de estudiantes, personal

y las comunidades que se encuentran alrededor.

3. Contexto interno

Gobierno, estructura organizacional, funciones

Figura 34. Esquema Organizacional de la Institucion

S
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Autor: (ILCGS, 2022)
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Tabla 21. Funciones del gobierno educativo

Rectoria Larectoria es responsable de la gestién general de
la institucion. Esto incluye la planificacion
estratégica, supervision de la implementaciéon de
politicas, administracion de recursos, Yy
representacion de la institucion ante entidades
externas. También se encarga de la toma de
decisiones importantes y de garantizar que los
objetivos educativos y administrativos se cumplan
de acuerdo con las normativas y objetivos

institucionales.

Consejo directivo El consejo directivo se encarga de la supervision y
toma de decisiones estratégicas y de politica para
la institucion. Este cuerpo colegiado revisa y
aprueba el presupuesto, las politicas académicas
y administrativas, y supervisa el desempeiio del
rector. Actlta como un enlace entre la
administracion y otros grupos de interés dentro de

la institucion.

Consejo Académico El consejo académico se ocupa de la planificacion
y supervision del curriculo académico, la
evaluacion de los programas educativos y la
implementacion de politicas académicas. También
puede revisar y aprobar propuestas de nuevos

programas o modificaciones en los existentes, y se
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asegura de que se mantengan estandares

educativos de calidad.

Personeria Estudiantil La personeria estudiantil representa los intereses
y necesidades de los estudiantes. Actia como un
enlace entre los estudiantes y la administracion,
organiza eventos y actividades estudiantiles, y
facilita la participacion estudiantil en la toma de
decisiones que afectan a la comunidad estudiantil.
También puede participar en la elaboracion de
propuestas para mejorar la vida estudiantil y el

ambiente escolar.

Consejo Padre de Familia El consejo de padres de familia actia como un foro
para la participacion de los padres en la vida de la
escuela. Se encarga de representar los intereses
de los padres, colaborar en la planificacion de
actividades escolares, y apoyar en la
implementacion de politicas que afectan a los
estudiantes. Facilita la comunicacién entre los

padres y la administracion escolar.

Coordinacion La coordinacion se encarga de la gestion y
supervision de areas especificas dentro de la
institucion, como departamentos académicos o
actividades extracurriculares. Trabaja para
asegurar la implementacion efectiva de los
programas educativos y la colaboracion entre

diferentes areas de la institucion.

Docente Los docentes son responsables de la ensefianza y

el aprendizaje en el aula. Preparan y ejecutan
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planes de lecciones, evaltan el progreso de los
estudiantes, proporcionan apoyo académico y
emocional, y contribuyen a la creacion de un
ambiente de aprendizaje positivo. También
participan en el desarrollo profesional continuo y
en la colaboracibn con otros miembros del

personal educativo.

Estudiantes Los estudiantes son los principales favorecidos del
proceso educativo. Participan en clases,
completan tareas y proyectos, y se involucran en
actividades extracurriculares. Son responsables
de su propio aprendizaje y desarrollo, y
contribuyen al ambiente escolar a través de su
participacion en la vida estudianti y el
cumplimiento de las normas institucionales.

Autor: Adaptado de (ILCGS, 2022)

Politicas, objetivos y estrategias disefiadas para la implementacién del plan

de gestién de riesgo

Se mantuvo una conversacion con el colegio Luis Carlos Galan Sarmiento acerca
de la documentacion relacionada con el plan de gestion de riesgo y desastre.
Durante esta conversacion, se descubrié que actualmente estan desarrollando un
plan de gestidn de riesgo escolar, el cual sigue los lineamientos establecidos por la
Ley 2157 de 2017 y lo estan trabajando los profesores sin embargo su informacion

aun es muy deficiente, y estaban el proceso de su creacion.
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Las relaciones con las partes involucradas internas y sus percepciones y
valores (preguntar a la gente que tanto sabe del riesgo)

Los estudiantes de la institucion Luis Carlos Galan Sarmiento tienen una
comprensién basica del concepto de riesgo, identificando cominmente peligros
como el rio, el puente, robos y agresiones. Sin embargo, hay un conocimiento
limitado sobre las rutas de evacuacion y el propdsito del Plan de Gestion de Riesgo
de Desastre. La mayoria de los estudiantes no estan familiarizados con estos
aspectos criticos para la seguridad en caso de una emergencia. Ademas, las
respuestas varian segun la edad, siendo los estudiantes mayores quienes
proporcionan definiciones mas elaboradas y detalladas. (Ver Desarrollo de las

encuestas punto 4)

Figura 35. Toma de Encuestas

—_—

Autor: Fuente Propia
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Planta Fisica

Tabla 22. Areas Bloque 1

1 40 301

2 40 401

3 35 501

1°PAiso 4 25 1104
Informatica 40

6 40 605

7 40 701

8 48 702

9 48 703

10 48 704

11 40.5 705

R 12 40 1002
2*Rso Informatica 40

14 45 1003

15 45 1004

16 48 901

Autor: Fuente Propia

Tabla 23. Areas Bloque 2

Autor: Fuente Propia
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Tabla 24. Areas Bloque 3

Area M2

75

Autor: Fuente Propia
Estudiantes por salén

Segun El SISTEMA INTERACTIVO DE CONSULTA DE INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA es un sistema de informacion que permite cuantificar, evaluar y
calificar el estado de la infraestructura educativa, en relacion con los estandares
determinados en la Norma Técnica Colombiana ICONTEC - NTC 4595

(Planeamiento y Disefio de Instalaciones y Ambientes Escolares).

Para determinar la capacidad fisica de las aulas en funcion de los estudiantes, se
deben considerar los parametros establecidos de espacio por alumno. En
instituciones educativas ya existentes, se recomienda que haya al menos 1.2 metros
cuadrados por estudiante, mientras que en construcciones nuevas, este espacio

debe ser de 1.65 metros cuadrados por alumno. (Restrepo, 2023)

CAPACIDAD = 2readelsalon o ~ApACIDAD = alumno * 1.2m?

1.2 m2/alumno
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Tabla 25. Cantidad de estudiantes por salon permitido Jornada Tarde

3-01 33 40 39.6 Si
4-01 26 40 31.2 Si
5-01 22 35 26.4 Si
6-01 34 48 40.8 Si
6-02 34 48 40.8 Si
6-03 35 44 42 Si
6-04 37 48 44.4 Si
6-05 34 40 40.8 Si
7-01 37 40 44.4 no
7-02 33 48 39.6 Si
7-03 36 48 43.2 Si
7-04 33 48 39.6 Si
7-05 31 40.5 37.2 Si

Autor: Fuente Propia

Tabla 26. Cantidad de estudiantes por sal6n permitido Jornada Mafiana

8-01 36 40 43.2 no
8-02 33 35 39.6 no
8-03 33 40 39.6 Si
8-04 37 40 444 Si
8-05 32 40 38.4 Si
9-01 36 48 43.2 Si
9-02 34 48 40.8 Si
9-03 37 48 44 4 Si
9-04 34 48 40.8 Si
9-05 36 44 43.2 Si
10-01 38 40.5 45.6 no
10-02 32 40 38.4 Si
10-03 34 45 40.8 Si
10-04 37 45 44 .4 Si
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11-01 29 48 34.8 Si
11-02 26 48 31.2 Si
11-03 32 48 38.4 Si
11-04 30 25 36 no

Autor: Fuente Propia

Se recomienda reubicar los cinco grupos en salones que cuenten con un mayor
espacio disponible, ya que algunos salones superan la superficie minima requerida,
lo que permitiria acomodar a los estudiantes de manera adecuada. Otra opcion
viable es redistribuir a los estudiantes en salones que aun cumplan con los
estandares de calidad establecidos, garantizando asi que todos los grupos puedan

ser atendidos en condiciones Optimas.

Listado de las directivas de la entidad con datos y lineas relevantes y actuales
de comunicacion

Tabla 27. Lineas en caso de Emergencia

kel

Financiera /
Rectoria Todos los ’Ad_mlnlstratl\_/a_/ Telefénico 3215743544
eventos Técnica / Suministro
de insumos
Cruz Roja Todos los Atgnmon de Heridos Telefénico 132
eventos Busqueda y rescate
H_ospltal de | Todos los Atencién de Heridos Telefénico Linea de urgencias 6650446 Ext 129
Piedecuesta eventos
Defensa Civil Todos los | Atencién de Heridos Telefénico 144 - Seccion Piedecuesta -
eventos Busqueda y rescate 3195958707
Bomberos Todos los | Atencién de Heridos Telefonico 119 — Seccional Piedecuesta
eventos Blsgueda y rescate 6076560942 - 6076564444
Técnica -
ES~S A - Reporte Todos los Emergencias Telefénico 115
afios eventos -~
electricidad
Vanti — Reporte dafios Todos los Tecnlc_a ) Telefénico 164
eventos Emergencias gas
Policia Nacional
2 . . Todos los . -~ 123
Estacion de policia eventos Apoyo orden publico Telefénico Teléfono cuadrante: 3023512355
Cuadrante #006
Alcaldia de Todos los Técnica Telefénico 607 6650444 Ext 1614
Piedecuesta eventos Correo alcalde@alcaldiadepiedecuesta.gov.co
Conseio Municioal Todos los Técnica Telefénico 607 6650444 ext. 1701 - 1702
! p eventos Correo concejo@alcaldiadepiedecuesta.gov.co
Secretaria de Transito
y movilidad Todos los Movilidad Telefénico _ 6076650444 ext. 1209
. eventos transito@alcaldiadepiedecuesta.gov.co
Piedecuesta
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Oficina del Medio

607 6650444 ext. 1810

Ambiente y Gestién Todos los Gestién del Riesgo Telefénico gestiondelriesgo@alcaldiadepiedecuest

: eventos Correo
del Riesgo a.gov.co

. - 607 6650444 ext. 1502
Sgcretana de Salud Todos los Gestion Salud Telefonico secretariadesalud@alcaldiadepiedecues
Piedecuesta eventos Correo
ta.gov.co
Oficina Asesora de Todos los P Telefénico .607 66504.44 ex't. 1500
- Técnica planeacion@alcaldiadepiedecuesta.gov.

Planeacion eventos Correo co
Secnjetarla de Todos los o Telefonico _607 66504_44 ext. 1400
Gobierno Técnica planeacion@alcaldiadepiedecuesta.gov.

- eventos Correo
Municipal co
Secretaria de Todos los Técnica Telefonico infraestructu?ng@i?csa(l)ISiﬁleE Xitedecuesta
Infraestructura eventos Correo OV.CO P 9
Gobernacion de Todos los - - 01 8000 95 00 20 - 607 6910880

Técnica Telefénico .

Santander eventos info@santander.gov.co
Oficina para la Todos los - . 607 6910880 Ext: 2231
Gestion de Riesgo de eventos Tecnica Telefonico estiondelriesgo@santander.gov.co
Desastres 9 9 -gov.
Secretaria de salud de | Todos los Técnica Telefénico 607 7008888
Santander eventos salud@santander.gov.co

Autor: Fuente Propia
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Tabla 28. Descripcion de las principales Actividades

o Ensefianza y aprendizaje ) )
Actividades _ Incendios, accidentes
) en aulas a estudiantes de |
Académicas o _ fisicos, desastres naturales.
primaria y secundaria

Gestion de personal, Fallos en sistemas
Procesos registro de estudiantes, |informaticos, errores
Administrativos | contabilidad y otros humanos, pérdida de

procesos administrativos. | registros.

Planificacién curricular, Problemas en la calidad de

] implementacion de la educacion, bajo indice
Métodos ) o
_ programas educativos, académico, fallos en la
Operativos » L
evaluacion del coordinacion con padres y
rendimiento estudiantil. | autoridades.
Accidentes, cortos de
Aulas, salas de energia eléctrica, problemas
profesores, areas de infraestructura Hurtos,
Zonas de la o ) )
L administrativas, deterioro de la
Institucion ) ) .
polideportivo, infraestructura, problemas
laboratorios, bibliotecas. |de seguridad, desastres
naturales.
Autor: Fuente Propia
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4. Contexto del proceso de gestion del riesgo

Responsabilidades, roles y estructuras

En la documentacién obtenida del Colegio Luis Carlos Galan Sarmiento se
encuentra una estructura de responsabilidades que recae en los profesores como
brigadistas en las siguientes eventualidades: Contraincendios, Evacuacion y

Primeros Auxilios.

Tabla 29. Brigada Primeros Auxilios

Jhoan Manuel Rubiano Carvajal | Mafana

Luis Omar Gonzales Vega Mafana

D'nise Adriana Correa Veladsquez |Tarde

Ruth Adriana Blanco Tarde

Marcela Pinzén Tarde

Autor: Fuente Propia

Tabla 30. Brigada Contraincendios

Edy Sofia Forero Téllez Mafana
Victoria Plata Rojas Mafiana
Ramon Camacho Barajas Tarde

Babington Leonardo Arenas

Calderoén Tarde

Mauricio Maldonado Tami Tarde

Autor: Fuente Propia
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Tabla 31. Brigada de Evacuacién

Hernando Basto Blanco Mafana
Alejandro Vega Duarte Mafiana
Alvaro Méndez Barajas Tarde
Elver Tapias Alvarez Tarde
Nina Irma Manrique Tarde

Autor: Fuente Propia

*Se recomienda que cada uno de los profesores asignados cuente con la
capacitacion adecuada y su certificacion.
Actividades de gestion del riesgo aimplementar

Tabla 32. Actividades de gestion del riesgo a implementar

Identificacidn de Analizar y documentar todos los posibles riesgos que
riesgos podrian afectar el proyecto o actividad, considerando

tanto los riesgos internos como externos.

Analisis de riesgos | Evaluar la probabilidad de ocurrencia y el impacto de los

riesgos identificados utilizando técnicas cualitativas y

cuantitativas.
Priorizacién de Clasificar los riesgos identificados segun su importancia
riesgos y urgencia para enfocar los recursos en los riesgos mas
criticos.
Desarrollo de Crear estrategias para manejar cada riesgo identificado,
estrategias de como evitarlo, mitigarlo, transferirlo o aceptarlo.
respuesta
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Implementacion de | Poner en practica las estrategias de respuesta
medidas de seleccionadas para reducir la probabilidad de ocurrencia

mitigacion o el impacto de los riesgos identificados.

Monitoreo y control | Supervisar regularmente los riesgos a lo largo del
proyecto o actividad, asegurandose de que las medidas

de mitigacion estén funcionando segun lo planeado.

Comunicaciény Mantener a todas las partes interesadas informadas
reporte sobre los riesgos identificados, las medidas de
mitigacion implementadas y cualquier cambio en la

situacion del riesgo.

Capacitaciones Proporcionar formacion y desarrollo de habilidades
relacionadas con la gestion de riesgos para el equipo

involucrado en el proyecto o actividad.

Retroalimentacion | Realizar revisiones periédicas para evaluar el
desempefio de la gestion de riesgos, identificar areas de
mejora y aplicar lecciones aprendidas en futuras

actividades.

Autor: Fuente Propia
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5. Criterios del riesgo
Frecuencia: Es la medida dependiendo de cada cuanto se repite el evento.

Tabla 33. indice de Frecuencia

El evento se presento por lo

B Baja menos 1 vez entre 10 y 20 1
anos
El evento se presento por lo

M Media menos 1 vez entre 5 y 10 2
anos

A Alta El evento se presento porlo | 3

menos 1 vez entre 1y 5 afios
El evento se present6 por lo
MA Muy Alta menos 1 vez en los ultimos | 4
12 meses

Adaptada de. (IDIGER, 2015)

Intensidad: La intensidad de una amenaza se refiere al efecto mas probable
gue puede provocar un evento y puede ser evaluada cualitativamente

utilizando los siguientes rangos.
Tabla 34. indice de Intensidad

Lesiones muy leves y/o

B Baja pérdidas econdmicas muy 1
pequeias
Lesiones personales de no

M Media mucha gravedad y/o 2

pérdidas econdémicas de
consideracion

A Alta Generacion de algunos
heridos y pérdidas 3
econémicas
Generacion de muertes y/o

MA Muy Alta perdidas de 4

grandes montos de dinero
Adaptada de. (IDIGER, 2015)
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Cobertura: La cobertura de una amenaza se refiere al area y la poblacion
impactadas por el evento y puede evaluarse cualitativamente mediante los

siguientes rangos.

Tabla 35. Area de Afectacion

~_ AreadeAfectacion |

| |

Los efectos del evento
B Baja afectan ente el 1% y el 25% 1
de la institucién educativa.
Los efectos del evento

M Media afectan entre el 26% vy el 2
50% de la institucion
educativa.

A Alta Los efectos del evento

afectan entre 51% y el 75% 3
de la institucion educativa.
Los efectos del evento
MA Muy Alta afectan entre el 76% vy el 4
100% de la institucién
educativa.

Adaptada de. (IDIGER, 2015)

Las amenazas seran categorizadas de la siguiente forma:

Tabla 36. Criterios de valor determinados por color

Bajo
Medio

Alto
Muy Alto

Autor: Fuente Propia

5.1.2. Valoracion del riesgo
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1. Identificacion del riesgo

Para identificar los riesgos, es necesario considerar los criterios de riesgos y se
verifica la identificacién preliminar de los riesgos preexistentes y se detectan nuevos
riesgos. Luego, estos riesgos deben ser caracterizados segun los elementos que

los describen y detallan

e Cadigo de riesgo: Asignar un identificador Unico para cada riesgo.

e Nombre de riesgo: Asignar un nombre corto y descriptivo al riesgo.

e Escenario de riesgo: Describir las circunstancias en términos de tiempo,
modo y lugar en las que el riesgo podria materializarse.

e Origen del riesgo: Determinar si el origen del riesgo es interno, externo o

una combinacién de ambos.

Tabla 37. Identificacion de los riesgos.

Inundacién | Periodo de | Externo | Naturales Hidrometeorold
lluvias gico
intensas,

desbordamient
o del rio en
afectando las
zonas bajas de
la institucién

educativa

R002 Sismo Ocurrencia de | Externo | Naturales Geoldgico
un terremoto

de  magnitud
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alta en una

zona sismica

R0O03 Incendio Falla eléctrica | Interno | Antropicos Geotécnico
o mal uso de
instalaciones

eléctricas, en
cualquier area

del edificio

R004 Remocién | Deslizamiento | Externo | Naturales Geolodgico
en Masa de tierra en
zonas de
laderas

pronunciadas
después de

fuertes lluvias

R0O05 Fuga de | Derrame o | Interno/ | AntrGpicos Geotécnico
Sustancias | fuga de | Externo
Peligrosas | productos
quimicos
durante su
manipulacion o

almacenamien

to
R0O06 Avenidas Rapido flujo de | Externo | Naturales Hidrometeorolo

Torrenciale | agua y gico

S escombros
debido a
lluvias intensas
en areas
montafiosas

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Lider proceso Sistema Integrado de Gestién

Docencia Sistema Integrado de Gestién FECHA APROBACION: Octubre de 2023



PAGINA 115
DOCENCIA DE 148

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 2.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

RO0O7 Vendaval Vientos fuertes | Externo | Naturales Meteorolégico
que  causan
dafnos

estructurales y

caida de
arboles
R0O08 Tormenta | Relampagos y | Externo | Naturales Meteorolégico

Eléctrica truenos  que
pueden causar
incendios y
danos

eléctricos

R0O09 Explosion | Detonacién Interno | AntrGpicos
causada por
gases o}
materiales
inflamables en
areas

industriales

R0O10 Accidente | Colisién de | Externo | Antrépicos
de Transito | vehiculos en
rutas cercanas

a la institucion

RO11 Cortocircui | Fallo en el | Interno | Antrépicos
to sistema
eléctrico que
provoca
chispas y
posible
incendio
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R0O12 Manifestac | Reuniones o0 | Externo | Antropicos
ion protestas que
pueden
devenir en
disturbios
R013 Hurto Robo de | Interno/ | Antropicos
bienes Externo
materiales
dentro de la
institucion
RO14 Ataque con | Agresion Externo | Antrépicos
Armas de | armada que
Fuego pone en riesgo
la vida de
personas
R0O15 Secuestro | Privacién ilegal | Externo | Antrépicos
de la libertad
de una
persona en la
institucion

ELABORADO POR:
Docencia
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2. Andlisis del riesgo

Riesgo Sismico

El municipio de Piedecuesta, en Santander, tiene un riesgo sismico significativo

debido a su ubicacibn en una zona de sismicidad activa. Esta region,

geograficamente compleja, esta expuesta a la convergencia de placas tecténicas

y a la proximidad de la Cordillera Oriental de los Andes, lo que aumenta la

probabilidad de eventos sismicos. A lo largo de la historia, la zona ha

experimentado terremotos destructores, como el de Cucuta en 1875, que causo

dafos considerables.
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El riesgo sismico abarca desde terremotos de gran magnitud hasta eventos de
menor intensidad, sin embargo, son capaces de causar dafos, especialmente en
infraestructuras que no cumple la NSR10. Esta preocupacién se extiende al
Colegio Luis Carlos Galan Sarmiento y otras edificaciones en la regién debido a su
ubicacion geogréafica. Ademas, La topografia montafiosa también aumenta el

riesgo de deslizamientos de tierra, debido las consecuencias de los terremotos.

La densidad poblacional del municipio preocupa aun mas la situacion, aumentando
el potencial de pérdidas humanas y materiales en caso de un evento sismico. Es
importante tomar medidas proactivas para mitigar este riesgo, incluyendo
reforzamiento de las edificaciones ademas que las construcciones que se
encuentra alrededor cumplan con la NSR10, por lo tanto es necesario hacer
concientizacién publica sobre medidas de seguridad sismica y la implementacion

de politicas que consideren la amenaza sismica.

Figura 37. Numero de sismos ocurridos los ultimos 10 afios
REVISTA NUMERO DE SISMOS (30,127 EN TOTAL COMO 100%)

No hay terremotos de magnitud 7 o superior

3 sismos
entre Magnitud 6 - 7 (0,01%)
>+ entre Magnitud 5 —164(5[:]_,56{757"23
4 entre Magnitud 4 5 (1.4
3+ entre Hacer 3.4 (477
2+ entre Hacer 291432 ?BTSZIQ"CB
abajo M2 18‘82?6?2;23
Autor: (VolcanoDiscovery, 2024)
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Figura 38. Numero de sismos ocurridos dentro del ultimo afio
REVISTA NUMERO DE SISMOS (15,339 EN TOTAL COMO 100%)
No hay terremotos de magnitud 7 o superior
No hay terremotos de magnitud 6 o superior
2 sismos
5+ entre Magnitud 5 - 6 (0,01%)
32 sismos
4+ entre Magnitud 4 - 5 (0,21%)
3+ 300 sismqs
entre Hacer 3 - 4 (1,96%)
3,832 sismos
2+ entre Hacer 2 - 3 (24,98%)
. 11,173 sismos
abajo M2 (72,84%)
Autor: (VolcanoDiscovery, 2024)
Figura 39. Mapa de Intensidad Sismica esperada
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Riesgo por Inundacion

Observando la topografia de Piedecuesta en Santander, que se caracteriza por un
relieve mayormente ondulado y la presencia de llanuras extensas, se puede
deducir una baja susceptibilidad general a inundaciones. Sin embargo, es
importante reconocer que algunas areas especificas pueden estar expuestas a
riesgos adicionales debido a factores locales, como la proximidad a cuerpos de
agua, en Santander los municipios con mayor susceptibilidad por inundacién son

los proximos al rio magdalena.

Aungue el Colegio Luis Carlos Galan Sarmiento no se encuentra en la zona de
susceptibilidad por inundacion, debido a que estd situado junto al rio de Oro,
demuestra este riesgo adicional. La aproximacioén al rio aumenta significativamente

la vulnerabilidad de este sector a eventos hidrolégicos extremos.

En consecuencia, es necesario implementar medidas de mitigacion para gestionar
el riesgo de inundaciones en el area vecina al colegio. Por consiguiente, se debe
desarrollar monitoreo hidrologico, la elaboracion de mapas de riesgo detallados y
la planificacibn de medidas estructurales y no estructurales para reducir la

vulnerabilidad de las infraestructuras y la comunidad de la institucion.
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Figura 40. Mapa de Amenazas por Inundacién
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Autor: (CDMB, 2020)
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Riesgo por Infraestructura

El riesgo asociado con una infraestructura deficiente en un entorno educativo es
demasiado alto como para ignorarlo. No solo se trata de cumplir con regulaciones
y normas, sino de proteger vidas y garantizar un ambiente seguro y propicio para
el aprendizaje. Por lo tanto, es imperativo que se asignen recursos y se tomen
medidas inmediatas para reforzar la infraestructura del Colegio Luis Carlos Galan

Sarmiento.

Es importante que la edificacion del colegio cumpla con las disposiciones de la
NSR-10. Esta normativa establece los requisitos minimos para que las estructuras
sean capaces de resistir las fuerzas sismicas, minimizando asi el riesgo de colapso
durante un terremoto. Si la edificacion no estd adecuadamente reforzada, los
estudiantes y el personal corren el riesgo de sufrir graves dafios en caso de un

evento sismico.

las barandas son elementos de seguridad esenciales, especialmente en areas
elevadas como balcones, escaleras y terrazas. Si estas estan deterioradas o no
cumplen con los estandares de seguridad, existe un riesgo considerable de caidas
y lesiones graves, lo que podria resultar en accidentes lamentables.

El puente que cruza el rio también es una preocupacion importante. Si no esta
correctamente cimentado o reforzado, podria colapsar bajo el peso de los

estudiantes, lo que podria causar lesiones o tragedias.

Reforzar la infraestructura en el Colegio Luis Carlos Galan Sarmiento es
fundamental para garantizar la seguridad y el bienestar de los estudiantes,

profesores y personal administrativo. Hay varios aspectos clave que necesitan
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atencion urgente, como las barandas, el puente que cruza el rio y la adecuacion
de la edificacion de acuerdo con las normas de la NSR-10 (Norma Sismo
Resistente 2010).

Riesgo Publico

pueden enfrentar diversos riesgos que afectan la seguridad de sus estudiantes,
personal y entorno. Entre los riesgos mas comunes se encuentran los ataques, los

robos y las protestas.

Tipos de Ataques

Ataques fisicos: Estos incluyen peleas entre estudiantes, agresiones por parte de
personas externas, y en casos extremos, situaciones de tiroteos 0 amenazas con
armas.

Ataques cibernéticos: Con la creciente digitalizacién, los colegios también son
vulnerables a ataques de hackers que pueden comprometer datos sensibles de

estudiantes y personal.

Tipos de Robos
Robo de Propiedades: Robo de pertenencias personales de estudiantes y

personal, como mochilas, dispositivos electrénicos y dinero.

Robo de Equipos Escolares: Equipos tecnoldgicos, deportivos o de laboratorio que

pueden ser sustraidos por individuos internos o externos.

Tipos de Protestas
Protestas Estudiantiles: Pueden surgir debido a descontentos con politicas

escolares, decisiones administrativas o cuestiones sociales.
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Protestas Externas: Grupos externos que protestan por causas politicas, sociales

0 econémicas y que eligen la cercania del colegio para aumentar la visibilidad de

Su causa.

Tabla 38. indice de frecuencia, Intensidad y Area de Afectacion.

ROO1 Inundacién Alta: enel | Baja: nose Baja:
2020 se presentaron | solamente
presento pérdidas se afecto la

una crecida | econémicas, | salida del
del rio, ni lesiones colegio es
aumentando menor al
el riesgo de 25%
la salida
R002 Sismo Muy Alta: Baja: nose | Baja: no se
zona presentaron | evidenciaron
sismica pérdidas fallas
activa, en | econdémicas, | estructuras
los dltimos ni lesiones en las
12 meses se instalaciones
presento del colegio
sismos de
magnitud 4.4
R003 Incendio Baja: nose | Baja: nose | Baja: no han
han presentaron existido
presentados pérdidas dafos en las
incendios | econdmicas, | instalaciones
dentro de las | ni lesiones del colegio
instalaciones
de la
institucion
R004 Remocién en | Baja: no se | Baja: no se | Baja: no han
Masa han presentaron existido
presentado. pérdidas dafios en las
economicas, | instalaciones
ni lesiones del colegio
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R0O05 Fuga de Medio: en el | Baja: no se | Baja: no han
Sustancias | 2018, debido | presentaron existido
Peligrosas a la bomba pérdidas dafos en las
aledafia se | econOdmicas, | instalaciones
presentaron | nilesiones del colegio
olores a gas
en la zona.
R0O06 Avenidas Baja: no se | Baja: nose | Baja: no han
Torrenciales han presentaron existido
presentado. pérdidas dafos en las
econdmicas, | instalaciones
ni lesiones del colegio
ROO7 Vendaval Baja: nose | Baja: nose | Baja: no han
han presentaron existido
presentados. pérdidas dafos en las
econdmicas, | instalaciones
ni lesiones del colegio
R008 Tormenta Baja: nose | Baja: nose | Baja: no han
Eléctrica han presentaron existido
presentados. pérdidas dafos en las
econdmicas, | instalaciones
ni lesiones del colegio
R0O09 Explosién Baja: nose | Baja: nose | Baja: no han
han presentaron existido
presentado. pérdidas dafos en las
economicas, | instalaciones
ni lesiones del colegio
R0O10 Accidente de | Baja: no se | Baja: no se | Baja: no han
Transito han presentaron existido
presentados. pérdidas dafos en las
economicas, | instalaciones
ni lesiones del colegio
RO11 Cortocircuito | Medio: En el | Media: un | Baja: no han
2022 se estudiante existido
presento un tuvo dafos en las
cortocircuito | quemaduras | instalaciones
en la sala de leves del colegio
informatica
R0O12 Manifestacion | Baja: no se | Baja: no se | Baja: no han
han presentaron existido
presentado. pérdidas dafnos en las
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econdmicas, | instalaciones
ni lesiones del colegio
RO13 Hurto Medio: ha Media: Baja: no han
habido robos | perdida de existido
en el exterior | objetos de | dafos en las
del colegio valor de la | instalaciones
debido que poblacién del colegio
hay mucho de la
indigente institucion
gue se hace
en la zona
del rio
R0O14 Atague con Baja: nose | Baja: nose | Baja: no han
Armas de han presentaron existido
Fuego presentado. pérdidas dafos en las
econdmicas, | instalaciones
ni lesiones del colegio
RO15 Secuestro Baja: nose | Baja: nose | Baja: no han
han presentaron existido
presentados. pérdidas dafos en las
econdmicas, | instalaciones
ni lesiones del colegio
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3. Evaluacién del riesgo

Tabla 39. Evaluacion del riesgo por frecuencia, intensidad y area de afectacion

Inundacioén B B
R002 Sismo MA B B
R0O03 Incendio B B B
R004 Remocion en B B B

Masa

R0O05 Fuga de M B B

Sustancias

Peligrosas
R0O06 Avenidas B B B

Torrenciales
ROO7 Vendaval B B B
R0O08 Tormenta B B B
Eléctrica
R0O09 Explosion B B B
RO10 Accidente de B B B
Transito

RO11 Cortocircuito A M B
R0O12 Manifestacion B B B
RO13 Hurto M M B Medio
R014 Ataque con B B B bajo

Armas de

Fuego

R0O15 Secuestro B B B bajo
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Matriz de Riesgo

Tabla 40. Evaluacion de los riesgos frecuencia por intensidad

Intensidad
Medio

Alto Muy
Alto

Frecuencia

Hurtos

Alto Inundacion Cortocircuitos
Muy | Sismo
Alto

Adaptada de. (IDIGER, 2015)

La matriz de riesgo presentada en la (Tabla. 40) es una herramienta para evaluar
los riesgos en funcidn de su frecuencia contra la intensidad, En ella se clasifican
diferentes eventos naturales y antropicos que amenazan la institucion educativa
Luis Carlos Galan Sarmiento: como incendios, inundaciones, sismos, entre otros, y
se ubican en celdas que combinan la probabilidad de ocurrencia (frecuencia) con el
impacto potencial (intensidad) dando un valor de riesgo. Esto permite identificar qué

eventos son mas criticos y requieren mayor atencion y planificacion.
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Tabla 41. Evaluacion de los riesgos area de afectacion por intensidad

Intensidad
Medio

Alto Muy Alto

Baja

Area de afectacion

-

Hurtos

Alto
Muy
Alto

Adaptada de. (IDIGER, 2015)

La matriz de riesgo presentada en la (Tabla 41) es una herramienta disefiada para
evaluar los riesgos considerando dos factores clave: el area de afectacion y la
intensidad del evento. Esta matriz permite identificar como diferentes amenazas,
como inundaciones, sismos, incendios, cortocircuitos, entre otras, pueden impactar
distintas areas dentro de la institucion, y determinar su valor en funcion de su
importancia. De esta manera, se facilita una mejor priorizacién en la atencion y

planificacion de medidas preventivas y de respuesta.
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5.1.3. Monitoreo del riesgo
1. Protocolos o procedimientos de como se llevara a cabo el monitoreo.

Monitoreo para inundacion

Flgura 41. Monltoreo deI ro con regla de nlvel

Autor Google Imagenes

Instalar niveles tipo regla cerca de un puente para identificar posibles crecidas es
una estrategia efectiva para monitorear el aumento de los niveles de agua y anticipar
inundaciones.

Ubicacién: Selecciona un lugar cerca del puente que ofrezca una vista clara del
nivel del agua y que sea accesible para la instalacion y mantenimiento de los

dispositivos.
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Condiciones del Terreno: Considera el terreno y la posible erosion para asegurar
gue los niveles tipo regla estén firmemente anclados y no sean desplazados por la

corriente.

Establecimiento de Umbrales
Revisar periédicamente los niveles especificos de agua y activar las alertas cuando

se alcancen los umbrales establecidos:

Tabla 42. Umbrales de Alerta

1.5m

2m
2.5

Autor: Fuente Propia

1.5 m: Alerta Amarilla (advertencia de posible inundacion).
2 m: Alerta Naranja (riesgo aumentado de inundacion).
2.5 m: Alerta Roja (alta probabilidad de inundaciéon y necesidad de accion

inmediata).
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Sistema de megafonia

Figura 42. Sistema de megafonia

Autor: Google Imagenes

Para garantizar un rendimiento 6ptimo en la emision de sonidos, selecciona
altavoces de alta potencia y durabilidad que sean capaces de emitir sonidos fuertes
y claros. En el caso de instalaciones exteriores, opta por altavoces resistentes a la
intemperie para asegurar su funcionamiento en diversas condiciones climaticas.
Ademas, utiliza un controlador o panel central que permita gestionar diferentes tipos
de pitidos y mensajes con facilidad, y asegurate de que el dispositivo permita una

programacion y activacion sencilla de las sefales acusticas.
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Tipos de pitidos y sefales

Tabla 43. Tipos de pitidos y sefales

Advertencias generales o

o emergencias de menor gravedad.
Pitido de Alerta General N _
Puede ser un pitido continuo o

intermitente.

Sefial para indicar evacuacion del
Pitido de Evacuacion area. Generalmente, un pitido rapido

y repetitivo.

Situaciones graves que requieren

o ) acciéon inmediata, como desastres
Pitido de Emergencia _
naturales. Puede ser un tono continuo

Critica
y largo o una serie de tonos
ascendentes.
Opcidn de transmitir mensajes de voz
Mensajes de Voz claros con instrucciones especificas
después de la sefial acustica.
Autor: Fuente Propia
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2. Analizar y aprender lecciones a partir de eventos ocurridos.

Tabla 44. Eventos ocurridos y manejo

Fuga de se present6 una emergencia por olores a combustible que se | No hubo los bomberos hicieron el respectivo tramite ante la
Sustancias ago-18 percibieron de la estacién de servicio el molino, se dafio Bomberos estacion de servicio para reducir dichas
Quimicas presentaron ante la emergencia. colateral emisiones.
Animales ] . . . S No hubo Personal de la
N 2021 se evidencio la presencia de una serpiente en la institucion. - . R
Peligrosos Heridos institucion
. . A . . Mantener las zonas aledafias (zonas verdes)
Animales en el salén de preescolar. se evidencio la presencia de una No hubo Personal de la
N sep-22 X P - . R permanentemente podadas y hacer un buen
Peligrosos serpiente en la institucion. Heridos institucion -
mantenimiento.
La medida que se implementd y que se habia
tenido funcionando fue de los grupos de
Personal de la - -
No hubo insttucién. o se WhatsApp para avisar a los padres de familia
. . | Marzo del |Se present6 alerta por creciente del rio de oro, se evacué la o No hubo - para que acudieran a la institucién a recoger a sus
Creciente del Rio R L. S dafios a la . presenté ninguna " .
2022  |institucién, ytampoco a la poblacién estudiantil. planta fisica Heridos entidad hijos, presentandose solamente 2 caso en los que
gubernamental la docente tuvo que llevar los estudiantes a la
casa, porque no se pudo establecer comunicacion
con sus papas.
en la sala de informética del segundo piso, se produjo un Heridas de Se procedi6 a bajar el taco de la sala, llamar el
Cortocicuito abr-22 | corto circuito cuya chispa ocasioné quemadura en ropa y piel quemaduras a padre de familia y poner en conocimiento a
del estudiante en su brazo. un estudiante pagaduria.
ocurrié un accidente de un estudiante de grado noveno, al No hubo '
X X ~ un estudiante, N
Antropico sep-22 caerse de los pasamanos de la entrada del colegio por un danos a la lesiones leves Se atendio en la sala de profesores
descuido de él. planta fisica i

ELABORADO POR:

5.2.

Consiste en el tratamiento del riesgo para definir el tipo de

Adaptada de. (IDIGER, 2015)

Etapa Reduccion del Riesgo

intervencioén, las

directrices para el disefio y las especificaciones técnicas de las medidas a

implementar para modificar los riesgos identificados, analizados y evaluados en el

proceso de conocimiento del riesgo mediante: reducir el riesgo actual (mitigacion

del riesgo. intervencién correctiva), reducir el riesgo futuro (prevencion del riesgo.

intervencion prospectiva) y la proteccion financiera.
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5.2.1. Intervencion correctiva

Intervencidn correctiva para inundaciones

Una intervencion correctiva con gaviones implica la construccion de estructuras de
contencion hechas de mallas de alambre galvanizado, que se llenan con piedras o
rocas para estabilizar taludes, controlar la erosion y proteger infraestructuras
cercanas a cuerpos de agua o terrenos inestables. Los gaviones son flexibles, lo
gue les permite adaptarse a movimientos del terreno, y permeables, permitiendo el
drenaje natural del agua, lo que reduce la presion hidrostatica. Ademas, su disefio
modular facilita la construccién en zonas de dificil acceso y, con el tiempo, pueden
integrarse con la vegetacion, lo que aumenta su estabilidad y mejora su apariencia

estética.

Figura 43. Gaviones para proteccidén contra inundaciones

RS VP -

Autor: Google Imagenes
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Etapas constructivas:

e Realizar estudios de suelo, hidraulica socavacion y sedimentacion.

e Preparacion del terreno: Incluye la limpieza y nivelacion del area donde se
colocaréan los gaviones, asegurando una base estable y bien compactada.

e Montaje de la malla: Se arman las cajas de malla de alambre galvanizado,
asegurando que estén bien tensadas y con los refuerzos adecuados para
soportar el peso de las piedras.

e Relleno con piedras: Las cajas se rellenan con piedras o rocas
seleccionadas, distribuyéndolas de manera uniforme para evitar huecos y
asegurar la estabilidad de la estructura.

e Cierre y aseguramiento: Una vez lleno, se cierra la tapa del gavion y se
asegura con alambre para evitar que las piedras se desplacen.

e Colocacion y anclaje: Los gaviones se colocan en su ubicacion final,
generalmente en varias capas, y se anclan al terreno para evitar
movimientos, especialmente en areas con pendiente.

e Integracion con el entorno: Opcionalmente, se puede integrar vegetacion

para mejorar la estabilidad a largo plazo y la estética de la estructura.
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Intervencion correctiva para el puente (estructura de ingreso a la institucion)

Figura 44.Mantenimiento y reparaciones de construcciones metalicas
4

i | \,

‘ |

Fowd

Autor: Google Imagenes

Reparacion Estructural:
Reemplazo de elementos dafados: Inspeccionar el puente en busca de

elementos metalicos que puedan estar oxidados o comprometidos estructuralmente

y proceder a su reemplazo.
Aplicacion de recubrimientos protectores: Aplicar un tratamiento anticorrosivo a

toda la estructura metélica para prevenir futuros dafios.

Refuerzo Adicional:
Instalacion de nuevos apoyos: Afadir apoyos adicionales o refuerzos bajo el
puente para distribuir mejor la carga y evitar el sobreesfuerzo en las areas dafadas.
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Aumento de la capacidad de carga

Inspecciones peridédicas: Programar inspecciones regulares cada 6 meses para
monitorear la condicién del puente y detectar signos tempranos de desgaste o

problemas estructurales debido que es la salida principal de la institucion.

Mantenimiento preventivo: Realizar mantenimiento preventivo regularmente,

incluyendo limpieza, Pintura, y ajuste de componentes estructurales.

Intervenciéon Preventiva

Identificacién y Caracterizacién de Riesgos: Analizar y documentar los riesgos
internos y externos que podrian afectar a la institucion, como inundaciones, sismos,

u otros desastres naturales o antropogénicos.

Desarrollo de Planes de Contingencia: Establecer protocolos especificos para la
respuesta ante situaciones de emergencia, asegurando que todos los miembros de

la comunidad educativa sepan codmo actuar en caso de un evento adverso.

Capacitacion y Educaciéon: Realizar talleres, simulacros y otras actividades
educativas que preparen a estudiantes, profesores y personal administrativo para

responder adecuadamente ante emergencias.

Mejoras en Infraestructura: Implementar mejoras estructurales en los edificios e

instalaciones de la institucién para hacerlas mas resistentes a los desastres.
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Sistemas de Alerta Temprana: Instalar y mantener sistemas que permitan detectar

y avisar con antelacion sobre la ocurrencia de un desastre, permitiendo una

evacuacion oportuna y segura.

Mantenimiento y Revision Continua: Realizar

inspecciones regulares y

mantenimiento de las infraestructuras y equipos para garantizar que se encuentren

en condiciones 6ptimas para enfrentar emergencias.

Equipamiento béasico para emergencia

Tabla 45. Elementos necesarios en caso de emergencia

Botiquin de Contiene vendajes, Para tratar cortes, rasgufios,
primeros gasas, desinfectante, guemaduras y otras lesiones
auxilios tijeras, y otros menores.
suministros médicos
béasicos.
Linterna Con baterias de Para iluminacion en caso de
repuesto. apagones u otras
situaciones de baja
visibilidad.
Megéafono o Para hacer anuncios y | Para comunicar informacion
sistema de coordinar importante a estudiantes y
megafonia evacuaciones. personal durante
emergencias.
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Lista de Con informacion de Para tener acceso rapido a
emergencia contacto de padres, la informacién necesaria
servicios médicos, y durante una emergencia.
autoridades locales.
Radios de Para coordinar entre el | Para facilitar la

comunicacion

personal en diferentes

areas de la escuela.

comunicacion entre el
personal durante una

emergencia.

Plan de
evacuacion y

sefalizacion

Con rutas de salida
claramente marcadas y
puntos de encuentro

designados.

Para guiar a estudiantes y
personal en caso de

evacuacion.

Suministros de
aguay

alimentos

Como botellas de agua

embotellada

Para proporcionar
hidratacion y nutricién basica
en caso de una emergencia

prolongada.

Extintores de

Ubicados en areas

Para combatir incendios

institucionales

importantes

incendios designadas y pequefos antes de que se
accesibles. vuelvan incontrolables.
Documentos Como listas de Para asegurar que se tenga

asistencia, registros de
estudiantes y planes de

emergencia.

acceso a informacion
importante durante una

emergencia.
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Intervencion Formativa

Tabla 46. Capacitacion para Docentes y encargados de la gestion de riesgo

Identificacién y Andlisis de
Riesgos

Técnicas para identificar y evaluar riesgos especificos dentro
del entorno escolar.

Planes de Emergenciay
Contingencia

Desarrollo, implementacién y actualizacion de planes de
emergencia y evacuacion en la escuela.

Primeros Auxilios y
Respuesta Inmediata

Capacitacion en primeros auxilios basicos y procedimientos
para actuar en los primeros minutos.

Gestién del Estrés y
Apoyo Psicolégico

Técnicas para manejar el estrés y ofrecer apoyo emocional
durante y después de una emergencia.

Simulacros y Ejercicios de
Evacuacion

Planificacién, ejecucién y evaluacion de simulacros de
evacuacion.

Uso y Manejo de Equipos
de Emergencia

Formacion en el uso de extintores, botiquines, y otros
equipos de emergencia, y su mantenimiento.

Normativas y Protocolos
Institucionales

Conocimiento y aplicacién de normativas locales y protocolos
especificos de la institucion.

Comunicacién en
Situaciones de
Emergencia

Estrategias para comunicacion efectiva durante una
emergencia y uso de sistemas de alerta temprana.

Integracion de la Gestidn
del Riesgo en el Curriculo
Escolar

Métodos para incorporar la educacion en gestién del riesgo
en las actividades diarias de ensefianza.

Inclusion y Atencién a
Grupos Vulnerables

Capacitacion en atencion diferenciada para estudiantes
vulnerables durante emergencias.

Autor: Fuente Propia

Plan de repuesta en caso de emergencia
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Tabla 47. Plan de contingencia en caso de una emergencia
PLAN DE CONTINGENCIAS
AMENAZAS NATURALES
FLUJOGRAMA DESCRIPCION RESPONSABLE
i 1. Recibir la informacién de alerta temprana de
[ 1. DETECCION ] amenazas naturales generada por las|Comité de
autoridades locales de prevencidn y|emergencias
atencion de desastres.
2. (ES o . . o
NECESARIO 2. El comité eyaluara la necesidad de evacuar | Comité _ de
EVACUAR? las instalaciones. emergencias
- 3. Los brigadistas de cada area evallan si hay | Brigada de
Si lesionados y/o atrapados emergencia
Y 4. Activar el sistema de alarma de la empresa | COM'€ de
3. IDENTIFICAR P emergencias
LESIONADOS Y/O 5. Iniciar la atencién de lesionados en el sitio.
ATRAPADOS Si se activé la evacuacion y los lesionados
" ACT:\'/AR LA pueden movilizarse, apoyar su evacuacion
< hasta el punto de encuentro. Si no pueden | Brigada de
SENAL DE ALARMA - L . . .
v movilizarse y el brigadista esta en riesgo, | emergencia
5. ATENDER debe evacuar y notificar al comité de
LESIONADOS Y/O emergencias sobre los lesionados que
ATRAPADOS quedan dentro de las instalaciones.
6. Los coordinadores de evacuacion orientan .
T la salida segura de las personas hasta el Coordinadores
—{ 6. EVACUAR g P de evacuacion
punto de encuentro.
4 .sE 7. La brigada de emergencia define en la
e .z . . .
REQUIERE (?valua_uon primaria de _Io_s pacientes y del _
APOYO area si es necesario solicitar apoyo externo | Brigada de
EXTERNO O para rescate de personas atrapadas, |emergencia
. atencion prehospitalaria y /o traslado
asistencial.
, , Brigada de
v - 8. Activar a los organismos externos de apoyo emger encia
[ 8. SOLICITAR ] 9
APOYO EXTERNO 9. Una vez esté controlada la situacion, el
- comité de emergencias declara el cierre y Comité de
9-CEI\E//F’2\'F-;|JEADCI'EOL’\LY realiza la evaluacion de la situacion emergencias
EMERGENCIA solicitando la participacion de las personas

gue considere pertinente.
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Plano de evacuacion en caso de emergencia

Figura 45. Plano de evacuacion en caso de emergencia
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Dado que no hay una salida completamente segura, la mejor opcion es seguir la
ruta de evacuacion asignada para cada bloque, dirigirse al punto de encuentro en
las canchas deportivas y esperar alli hasta que las autoridades confirmen que el
riesgo ha disminuido. Solo entonces se debe salir de manera ordenada utilizando el
puente. En caso de un sismo, evitar la salida por la parte trasera de la institucion,
ya que las construcciones en esa area no cumplen con la norma NSR-10, lo que
presenta un riesgo. En caso de inundacién, la opcion més segura es subir al
segundo piso del blogue 1 o permanecer en las areas mas elevadas de la institucion,

hasta que las autoridades competentes determinen que es seguro evacuar
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6. CONCLUSIONES

A nivel del Estudio Topografico Se determind que el colegio esté situado en una
terraza fluvial a una cota de 1012 m.s.n.m. mientras que el rio adyacente se
encuentra a una cota de 1009 m.s.n.m. Este hallazgo indica una diferencia de
elevacion de 3 metros entre la terraza del colegio y el nivel del rio, lo que puede

tener riesgos de inundaciones.

A nivel de Las Encuestas Los estudiantes de la institucion Luis Carlos Galan
Sarmiento tienen una comprension basica del concepto de riesgo, identificando
comunmente peligros como el rio, el puente, robos y agresiones. Sin embargo, hay
un conocimiento limitado sobre las rutas de evacuacion y el propdsito del Plan de
Gestion de Riesgo de Desastre. La mayoria de los estudiantes no estan
familiarizados con estos aspectos criticos para la seguridad en caso de una
emergencia. Ademas, las respuestas varian segun la edad, siendo los estudiantes

mayores quienes proporcionan definiciones mas elaboradas y detalladas.

Realizando la Formulacién del plan de gestion de riesgo de desastre, mejora la
forma de actuar y la preparacion de la Instituciéon Luis Carlos Galan Sarmiento ante
posibles riesgos. A través del desarrollo de matriz de riesgo, se busca no solo
identificar y evaluar las amenazas potenciales, sino también fortalecer la capacidad
de respuesta y mitigaciobn ante situaciones de emergencia. Esta orientacion
demuestra un compromiso con la proteccion de la comunidad educativa,
garantizando un entorno mas seguro Yy resiliente. Ademas, el proyecto fomenta la
concienciay la participacion de todos los miembros de la institucion en la gestion de
riesgos, lo que es fundamental para la sostenibilidad de las estrategias

implementadas.
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7. RECOMENDACIONES

Para mejorar la preparacion y respuesta ante emergencias, se recomienda
implementar programas educativos enfocados en aumentar el conocimiento sobre
las rutas de evacuacion y el propoésito del Plan de Gestion de Riesgo de Desastre.
Ademas, se sugiere realizar simulacros de evacuacion perioédicos para familiarizar
a los estudiantes con las rutas de evacuacion. Es importante reforzar la educacién
sobre la identificacion de riesgos y la preparacion ante desastres en todas las
edades, adaptando el contenido a cada grupo para asegurar una comprension

adecuada y efectiva.

Se recomienda realizar estudios adicionales en la institucion para complementar y
mejorar la calidad de los datos recopilados. Entre ellos, es fundamental llevar a cabo
un estudio hidraulico del rio de Oro por un ingeniero especialista en recursos
hidricos, asi como un andlisis estructural del puente de acceso, a cargo de un
ingeniero experto en esta area. Estos estudios contribuiran a una evaluacion mas

precisa y a la implementacion de medidas mas efectivas en la gestion de riesgos.
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9. ANEXOS

A. Mapa Urbano de localizacion de la Institucion Luis Carlos Galan Sarmiento.

B. Mapa de Intensidad sismica, zona donde se localiza la Institucion Luis Carlos
Galan Sarmiento.

C. Plano de evacuacion en caso de emergencia para la Institucién Luis Carlos

Galan Sarmiento.
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