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INTRODUCCION

Distraves s.a.s, es una compafiia Santandereana centrada en el sector avicola,
especializada en la distribucion de alimentos carnicos de gran valor nutritivo e
indole, particularmente en carnes de res y cerdo, con 50 puntos autoritarios y una
extensa comercializaciéon en una innumerable variedad de redes; todas, entre
relacionadas con la prevision, organizacion, direccién y produccion de productos
relacionados a dicho sector, esto, desde una tecnologia y calidad pertinente.
(repository.com, s.f.)

Distraves s.a.s ha identificado distintas caracteristicas que le permiten mejorar sus
sistemas de mantenimiento en cada una de sus areas: Post proceso, planta y
Harinas, Redes eléctricas/ Basculas y eventualmente refrigeracion de forma
positiva; siendo esta Ultima sobre la cual se centrara este trabajo.

Como bien se conoce, los sistemas de refrigeracion industriales poseen una alta
demanda en el mercado avicola, y en Distraves s.a.s no es la excepcién, ya que
estos sistemas ocupan mas del 90% de la planta principal, siendo una de las areas
de mayor cuidado y revision. Cotidianamente, se realizan diferentes actividades que
permiten el control y atencion de esta area, ya sea el control de aceite de los
compresores de las lineas o tineles continuos estacionarios, o la limpieza de las
torres de agua de los mismos, entre otros, cada accién determina cierta tarea
positiva para los procesos internos de la planta y su desempefio de manera correcta.

Mencionado lo anterior, los sistemas de refrigeracion actualmente poseen un gran
seguimiento diario, los cuales permite conocer el estado actual de cada uno de los
equipos, sus partes y funcionamiento 6ptimo, realizandose medidas de temperatura
a cada una de ellas, revision de sistemas de control y accionamientos y checkeo del
consumo diario de estas, para observar su funcionamiento dentro de la planta y
desempefio de trabajo. No obstante, ciertas areas tienden a tener un despliegue de
temperatura que puede ser nocivo para el producto tratado, ya que este producto
debe mantenerse a cierta temperatura para evitar dafos relativos en ellos. A pesar
de que se lleva un seguimiento a mas de los 50 equipos y ciclos de refrigeracion
gue se encuentran dentro de la empresa, en ciertas ocasiones se puede llegar a
verificar algun tipo de error mecanico u electico que perjudique el proceso de
manera negativa, como lo es el caso de los equipos de refrigeracion del area de
logistica denominados: Rampas Cedi Master 1y 2, respectivamente, quienes sufren
algunos cambios de temperatura de forma irregular.
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Con este trabajo, se desea realizar un seguimiento 6ptimo de las maquinas
prolongadas dentro del sistema o linea seleccionada, en este caso, el ciclo de
refrigeracion completo efectuado por el area de logistica Rampa Cedi master 1y 2,
con el fin, de reducir las falencias encontradas dentro de la linea de operacion, para
mejorar el rendimiento de los equipos de la misma.

Cabe resaltar, que estos cuartos frios cumplen un papel importante, ya que regulan

las temperaturas a los cuales debe sobre guardarse el producto, por lo cual si no se
realiza un mantenimiento preventivo optimo a estos equipos, consecuentemente el
producto puede llegar a sufrir dafios colaterales que afecten el consumo de los
mismos. Dichas temperaturas, se manejan en un intervalo de 0 a 10 grados Celsius
generalmente, por lo cual el cuidado de estos equipos regula la extraccion de calor
necesario para mantener un ambiente optimo y de calidad en los productos.

Es por ello que de igual forma, se realizara una tabla de mantenimiento preventivo
de manera mensual a cada uno de estos sistemas mencionados, verificando los
mantenimientos previamente realizados con el fin de evitar este tipo de fallos
provenientes, al igual que un seguimiento mensual de las actividades realizadas ,
estado diario de los equipos , revision del historial de mantenimiento preventivo de
cada uno de ellos y finalmente, un manual de mantenimiento preventivo que
identifique cada uno de los compuestos encontrados dentro del sistema de
refrigeracion de los equipos Rampa Cedi Master 1 y 2, funcionamiento , forma de
trabajo y procesos de refrigeracion que se aplican en los mismos, entre otros.

Se estima con el mantenimiento preventivo, tabla de seguimiento mensual, manual
pertinente e informes mensuales efectuados diariamente, la localizacién y solucién
de fallos dentro del ciclo de refrigeracibn que maneja la linea propuesta,
desarrollando una vida util de los equipos mas duradera y eficiente, reduciendo
costos de reparacion y paradas innecesarias del sistema, al igual que el checkeo
regular de dicha linea. Esto nos permite ofrecer un mejor rendimiento en la
produccion diaria del area, con lo que conlleva como resultado un aumento
econémico para la empresa e igualmente, un mejoramiento en los planos de
produccion correspondientes.
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1. IDENTIFICACION DE LA EMPRESA O COMUNIDAD

Distraves s.a.s, es una compafiia creada el 8 de septiembre de 1966, en la cual se
cred la sociedad “Eudoro Serrano y Compaiia”, siendo su principal producto
mercantil, la distribucion de alimentos concentrados - purina. A dia de hoy, su
objetivo principal es la prevision, organizacion, direccion y produccion de alimentos
carnicos y productos frios de res y cerdo. La empresa, cuenta con distintas areas
de trabajo, como: Beneficio, pos proceso, logistica, ambiental, limpieza y
desinfeccién, procesados, planta de harinas, Delecta y mantenimiento. Todas ellas,
cuentan con distintos tipos de maquinarias estandar de acuerdo al area del proceso
seleccionado, por ejemplo: redes, basculas, refrigeracion, post proceso, planta de
harinas, entre otras. (repository.com, s.f.) A su vez, cuenta con diferentes tipos de
magquinarias en el area de refrigeracion como lo son los choques térmicos, lineas
de refrigeracion con ciclos completos, como los son: Madef, Vilter, Trolley, siendo
estos principales promotores de temperatura de gran parte de la planta principal,
Asi mismo, cuenta con una gran linea de produccion , denominada linea : Meyn, la
cual dirige el producto por cada una de las areas correspondiente , para ser tratado
de acuerdo a cada uno de sus procesos respectivos
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Descripcion de la Problematica

Distraves s.a.s, es una compafiia originada el 8 de septiembre de 1966, en la cual
se cred la sociedad “Eudoro Serrano y Compafia”, contando como principal
producto de comercio la distribucién de alimentos concentrados - purina. En la
actualidad, su objetivo principal es la prevision, organizacién, direccién y produccién
de alimentos céarnicos y productos frios de res y cerdo. (repository.com, s.f.)Esta,
cuenta con distintas areas, como lo son: Beneficio, post proceso, logistica,
ambiental, limpieza y desinfeccion, procesados, planta de harinas, Delecta y
mantenimiento; ellas, cuentan con varios tipos de maquinarias estandar de acuerdo
al area del proceso seleccionado, por ejemplo: redes, basculas, refrigeracion, y
mecanica, entre otras.

No obstante, en los ultimos tiempos, en Distraves s.a.s, se han persuadido distintos
fallos sobre este tipo de tematicas, como lo son: el mantenimiento prolongado del
cuidado de las maquinarias en los sistemas de refrigeracion, la no identificacion
adecuada del tipo de mantenimiento a desarrollar; las variables econémicas por las
paradas inesperadas de las maquinas; particularmente en las lineas de cuartos frios
del area de logistica “Rampa Cedi master”, dirigidas al cuidado y preservacién de
los alimentos carnicos ; como lo son: las carnes frias, y las partes empaquetadas
del pollo, siendo estas, irregularmente revisadas y con fallos alin mas perjudiciales
por su uso diario dentro del proceso. Algunos de estos son: dafios del compresor
por succion de liquido, trampas de aceite en mal estado, evaporadores con
resistencias poco efectivas, condensadores con serpentines de gran diametro,
exceso de refrigerante, fugaz, fallos en las entradas de succion y descarga del
compresor, tuberia en mal estado, sistemas de control sin uso eficiente, entre otras.

Por consiguiente, se ha decidido, realizar un seguimiento de forma mensual, con
ayuda de una tabla de mantenimiento a la linea de cuarto de frio denominada
“Rampa Cedi master” , esto, con el fin de llevar a cabo un mantenimiento preventivo
de calidad; notificando y revisando de forma pertinente el uso adecuado de la
maquinaria, lo que conlleva a la preservacion de calidad en los alimentos o
productos carnicos relacionados con la linea planteada; checkeo interno del ciclo de
refrigeracion, como lo es el compresor, y sus partes, la condensadora y su pérdida
de capacidad, valvula de expansion ,evaporador y adicionalmente, filtros y trampas
de liquidos, entre otras. A su vez, generar un manual de mantenimiento preventivo,

ELABORADO POR: Oficina de Investigaciones REVISADO POR: Soporte al Sistema Integrado de Gestién UTS APROBADO POR: Jefe Oficina de Planeacién
FECHA APROBACION: Noviembre de 2019



PAGINA 12
DOCENCIA DE 51

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0

F-DC-128

el cual exprese de forma clara y concisa el adecuado proceso de mantenimiento de
cada una de las partes de esta linea previamente mencionada.

2.2. Justificacion de la Practica

En conjunto con Distraves s.a.s y su personal calificado, se permite desarrollar con
esta propuesta, un seguimiento Optimo de las maquinas prolongadas dentro del
sistema o linea seleccionada, en este caso, el ciclo de refrigeracion completo
efectuado por el area de logistica Rampa Cedi master, con el fin, de reducir las
falencias encontradas dentro de la linea de operacién, para mejorar el rendimiento
de los equipos de la misma.

Cabe resaltar, que los cuartos frios cumplen un papel importante, ya que estos
regulan las temperaturas a los cuales debe sobre guardarse el producto, por lo cual
si no se realiza un mantenimiento preventivo optimo a estos equipos,
consecuentemente el producto puede llegar a sufrir dafios colaterales que afecten
el consumo de los mismos. Dichas temperaturas, se manejan en un intervalo de 0
a 10 grados Celsius generalmente, por lo cual el cuidado de estos equipos regula la
extraccion de calor necesario para mantener un ambiente optimo y de calidad en
los productos.

Se estima con el mantenimiento preventivo la localizacién y solucion de fallos dentro
del ciclo de refrigeracion que maneja la linea propuesta, desarrollando una vida util
de los equipos mas duradera y eficiente, reduciendo costos de reparacion y paradas
innecesarias del sistema, al igual que el checkeo regular de dicha linea. Esto nos
permite ofrecer un mejor rendimiento en la produccién diaria del area, con lo que
conlleva como resultado un aumento econémico para la empresa e igualmente, un
mejoramiento en los planos de produccién correspondientes.

2.3. Objetivos

2.3.1 Objetivo General

Elaborar un programa de mantenimiento preventivo en conjunto con un manual y
seguimiento del equipo del area de logistica Rampa Cedi Master en la Empresa
Distraves s.a.s. Asimismo, realizar informes detallados de manera semanal acerca
de los procesos que se trabajaran, métodos aplicados y casos propuestos por parte
del &rea sobrellevada, con el fin, de encontrar una solucién fiable y practica.
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2.3.2 Objetivos Especificos

e Diagnosticar la linea de cuarto frio Rampa Cedi master, con el fin de verificar
el estado actual de los equipos que hacen parte de dicha linea.

e Analizar los posibles fallos que puedan ser encontrados dentro del ciclo de
refrigeracion principal, siendo estos: Compresor, Condensador, valvula de
expansion y evaporador, respectivamente.

e Reconocer los tipos de mantenimiento preventivo aplicados a cada uno de los
equipos de la linea Rampa Cedi master, al igual que los protocolos que se
deben tener en cuenta, para realizar un mejor mantenimiento en el momento
de intervenir la maquinaria.

e Redactar informes semanales sobre los cuales se denoten, el seguimiento de
los procesos y trabajo de la linea Rampa Cedi master, con el fin de llevar a
cabo, el monitoreo regular de la actividad de dicha linea, e igualmente; una
tabla de mantenimiento de cada uno de los equipos dentro de la linea Cedi
master, con el fin de notificar el nUmero de mantenimientos realizados en los
equipos y el tipo de mantenimiento que fue realizado.

e Disefar un manual de mantenimiento preventivo de la linea Cedi master, con
el fin de resaltar la funcionalidad optima de cada uno de los equipos dentro de
la misma, su uso correcto de instalacién y su proceso de funcionalidad asertivo.

2.4 Antecedentes de la Empresa

En el afio 1966, especificamente el dia 8 de septiembre, Distraves s.a.s dio sus
origenes en conjunto con la sociedad, orientado principalmente a la distribucién de
alimentos concentrados de animales. Eventualmente, en 1968 se establecieron las
primeras granjas reproductoras, las cuales produjeron pollos de un dia para
engordar. (repository.com, s.f.)

En el afio 1975, la asociacion “Serranos y Compafiia”, da comienzo a la produccion
de pollo de un dia para engordar, y con ello a la comercializacion del producto, por
lo cual en conjunto con un grupo de empresarios Santandereanos conformaron la
empresa o entidad DISTRAVES LTDA, lo que consiguié, mayor produccion en
canales del mercado avicola y sus derivados. Asimismo, bajo la comodidad del
consumidor y su necesidad de productos variados, se instald la primera planta
especializada en la produccién de carnes frias denominada “Delichicks”, siendo esta
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a su vez, la primera empresa en elaborar a nivel nacional este tipo de alimentos.
(repository.com, s.f.)

Tiempo después, en el afio 1993, la asociacion Serranos y Compafiia, conforman
una sola entidad en conjunto con Distraves LTDA, siendo esta Distraves S.A.
(repository.com, s.f.)

Sucedido esto, en el 2013, la empresa dictaminada, se convierte en una de las
principales accionistas en el mercado de sollo, la cual sigue vigente hasta la fecha
bajo el nombre oficial de Distraves S.A.S. ( (repository.com, s.f.)

Por otro lado, el mantenimiento preventivo consiste en el desarrollo de actividades
de mantenimiento programadas de manera regular, esto con el fin de evitar
proximas anomalias inesperadas, es decir, corregir los dispositivos antes de un
posible fallo apreciable. EI mantenimiento preventivo percibe una lista completa de
acciones, todas estas desarrolladas por; usuarios, operadores, y personal de
mantenimiento. (uv.mx, s.f.)
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3 MARCO REFERENCIAL

Con este proyecto y recopilacion de informacion, se desea reconocer la actividad
tedrica y funcional de los equipos de refrigeracion de la linea de cuarto frio Rampa
Cedi Master 1y 2, al igual que los métodos implementados en la empresa Distraves
s.a.s, relacionados al estudio y seguimiento del mantenimiento preventivo de los
equipos de refrigeracion de la planta, sus compuestos dentro de la linea,
identificacion de los fallos mas frecuentes, reconocimiento de los principales
componentes del ciclo de refrigeracion principal, equipos y sistemas de control de
cada uno de ellos , caracteristicas, procesos, definiciones, ciertas ventajas,
desventajas; y puntos criticos establecidos por la funcionalidad de la maquinaria
evaluada desde las areas eléctricas, mecanicas y de refrigeracion. A su vez, resaltar
los procesos realizados bajo la modalidad de practicas empresariales, destacando
conceptos de mantenimiento, refrigeracion, conexiones eléctricas y operaciones
mecénicas.
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4 DESARROLLO DE LA PRACTICA

Procediendo con la tematica anterior, se dictaminaran bajo el nimero de semanas
determinadas, las labores y procesos a desarrollar en cada una de ellas, reflejando
el aprendizaje y evolucién del mismo con el debido transcurso cronolégico. Dicho
esto:

SEMANA 1.
e Se realizan rondas de temperaturas a todos los equipos
e Se llenan Chiller y se les asignan temperaturas

e Se lava condensadora del equipo de empaque nimero 1y procesados por alta
temperatura

e Se cambian mangueras dafiadas del prel

e Se revisa arrancador del compresor Vilter, se modifica parametro de intensidad,
se le hace seguimiento

e Se revisa sistema del 609 y transicion y se drena aceite

e Se drena aceite del intercooler Madef de alta, Frescooler y Madef

e Se drena aceite del tanque del Trolley

e Se trabaja en tablero de rampa de despachos 2, se cambia contactor y piloto
e Se envia deshielo al IQF a las 3 am

e Se recibe IQF y se coloca a escurrir
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Figura 1. Chiller, pre 1y pre 2

Fuente: Autor.

Figura 2. Condensadora del equipo Empaque 1

Fuente: Autor.
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SEMANA 2:

e Se realiza cableado del equipo rampa Cedi Master 2, con conexion de la
condensadora, presos tatos y tablero de control

e Se realiza lavado de la zona del IQF

e Se realiza mantenimiento correctivo a gatos hidraulicos del area de Delichicks.
Cambiando aceite, revision de pistones entre otros.

e Se realiza toma de medidas del montacargas de 1143
e Se realiza ronda de temperaturas a todos los equipos de refrigeracion

e Se soldan todas las rejillas de proteccion en el area del DKS.

Figura 3. Tablero de control de la Rampa de Despacho logistica 1y 2

Fuente: Autor.
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Figura 4. Sistema de control del 1143

Fuente: Autor.

SEMANA 3:

e Se realiza ronda de temperaturas a todos los equipos de refrigeracién

e Se cambian resistencias al evaporador del estacionario y se organiza area

e Se normaliza el aire acondicionado de talento humano

e Se realiza limpieza en el techo del area de logistica

e Se desinstalan y se cambian tiras de cortinas del cuarto 609, salida hacia fileteo
e Se ajustan las 4 llantas guias del montacargas Yale

e Se lubrica tijera del montacargas Crown (pendiente la revision de graseras)

e Se revisa controlador de la estacion 1 del MADEF, ya que no realizaba deshielo
e Se instala llanta del carrito de canastas de logistica

e Se cambian controles de aceite del compresor Rampa despacho Cedi Master 2
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e Se retira tuberia divisora de la entrada a la planta y se retira defensa

¢ Se toman medidas de la tuberia de equipos delecta

Figura 5. Controlador digital 1 del tinel Madef

Fuente: Autor.

Figura 6. Montacargas Yale
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SEMANA 4:
e Se realizan rondas de temperaturas a todos los equipos de refrigeracion
e Se adiciona aceite al compresor del cuarto o equipo 609
e Se adiciona aceite al compresor del Morris 160
e Se corrige fuga del cuarto nimero 16
e Se pintan tuberias de conexion del Vilter y el Trolley

e Se realiza limpieza a sector de logistica

Figura 7. Compresor del cuarto 609

Fuente: Autor.
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Figura 8. Compresor Morris
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Fuente: Autor.

SEMANA 5:
o Se realiza ronda de temperaturas a todos los equipos de refrigeracion

o Se cambian e instala rubatex (resistencia para tuberia) a los techos del area
Delecta

o Se cambian mangueras de montacargas del cuarto 1143

o Se instala totalizador del Tumbler de adobados

o Se instala compresor de la linea de cuarto frio CMD

o Se realiza cambio de bomba de agua de la Planta hielo.

o Se realiza cambio de contactor de compresor Bitzer de CMD

o Se encienden los evaporadores del 1143 y se realiza limpieza, desinstalando a
su vez 2 motores quemados

o Se normaliza el A. A del Cuarto de control de beneficio
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o Se realiza retro lavado al pre 2

o Se realiza instalacion de rubatex en la tuberia del salon de empaque numero 16
de Delecta

o Se realiza limpieza en zona Cuarto control del IQF
o Se le adiciona refrigerante al equipo 2 del DKS

o Se realiza limpieza de tableros de control del IQF

Figura 9. Tuberia del &rea de Delecta
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Fuente: Autor.
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Figura 10. Tablero de control del IQF

Fuente: Autor.

SEMANA 6:
e Se realizan rondas de temperaturas a todos los equipos de refrigeracion
e Se le envian varios deshielos al equipo del cuarto 4
e Se envia deshielo al equipo del cuarto 7
e Se le hace vacio al equipo CMD
e Se le cambia filtro al equipo CMD
e Se le inyecta refrigerante al equipo CMD
e Se realiza cambio de bomba de la planta hielo

e Seinstala sistema CITRAD
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Figura 11. Sistema CITRAD

[ ARSI [ 2O e | s e

STATUS

Status del proceso: Orenaje
Tiempo de proceso: 00:01

SENSORES

Amblente Evaporador

Temperatura de Control: -23.0 *C
Diferencial de control: 2,0 "C

SALIDAS

@ REFR @ Fan @ OEFR

Tiempo del compresor trabajando: 10.000h

M. SR AR AT D A MR AN NS R
A I St = - i P =

Fuente: Autor.

Figura 12. Equipo CMD

Fuente: Autor.
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SEMANA 7:
e Se hacen todas las rondas de temperaturas de los equipos de refrigeracion
e Se fabrican 15 ganchos para el area de puntos de venta
e Se instalan 4 motores en el tunel Vilter
e Se instala potencia de 4 motores en el tinel Vilter

e Se resuelve parada del evaporador de la Planta hielo

Figura 13. Conexion de los motores del tinel Vilter

Fuente: Autor.
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Figura 14. Evaporador de la Planta hielo

Fuente: Autor.

SEMANA 8:
e Se toma temperatura de todos los equipos de refrigeracion
e Se instalan 2 motores del Tunel Vilter
e Se realiza mantenimiento a escalera de post proceso
e Se realiza mantenimiento a tuberia del cuarto 4

e Se identifica fuga del Tunel 3
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Figura 15. Compresor del tinel continuo Vilter

Fuente: Autor.

Figura 16. Tuberia del cuarto 4

Fuente: Autor.
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SEMANA 9:
e Se realizan rondas de verificacion y toma de temperatura a todos los equipos
e Se envian deshielo a las estaciones 1 Y 2 del Madef
e Seenviafrioal IQF alas 6y 30 am
e Se realiza lavado de condensadoras del cuarto 4 y 5 procesados
e Se retiran tubos de cable de potencia de cadena del Tunel Vilter
e Se ajusta flotador de la torre de respaldo del 130

e Se corta y fabrican puertas de acueducto siguiente al equipo Rampa Cedi
Master 2

Figura 17. Tablero de control del tinel Madef

Fuente: Autor.
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Figura 18. Ajuste del flotador torre 130
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Fuente: Autor.

SEMANA 10:
e Se corrige fuga de amoniaco del Tunel estacionario 3
e Se presuriza equipo de evaporaciéon
e Se desarrolla mantenimiento preventivo a congeladora
e Se realiza rondas de temperaturas a todos los equipos de refrigeracion

e Se ensambla compresor Coopeland del cuarto 8-1
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Figura 19. Tunel estacionario 3

Fuente: Autor.

Figura 20. Comienzo del llenado del Chiller
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Fuente: Autor.
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SEMANA 11:
e Se realizan rondas de temperaturas a todos los equipos de refrigeracion
e Se cablea acometida para cortina de aire en materias primas
e Se revisay deja funcionando cortina de aire
e Se realiza limpieza de equipos Cuarto 4 y cuarto 5
e Se arranca IQF al 10 Am y se carga bomba de amoniaco

¢ Se baja bandeja de produccion derivados, se cambian motores, se corrigen
goteras, se cambian bisagras y se instalan

e Se envian deshielos en el IQF a las 2:30 pm
e Se cambia rubatex de los equipos de logistica Rampa Cedi Master 1y 2

e Se verifica amperaje de distintos equipos de la planta

Figura 21. Cortina de aire del &rea de almacén

Fuente: Autor.
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Figura 22. Rubatex de Rampas de Despacho Logisticaly 2

Fuente: Autor.

SEMANA 12:
o Se realizan rondas de temperaturas a todos s equipos de refrigeracion
o Se hace limpieza y seguimiento a toda el area de DKS
o Se arregla tuberia del &rea de DKS
o Se baja moto bomba del Morris
o Se ensamblan motor- ventiladores para nuevo evaporador
o Se toman medidas eléctricas de todos los equipos de refrigeracion

o Se instala potencia para zona de logistica
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Figura 23. Area DKS

Fuente: Autor.

Figura 24. Evaporador de cuartos nuevos

Fuente: Autor.

ELABORADO POR: Oficina de Investigaciones REVISADO POR: Soporte al Sistema Integrado de Gestién UTS APROBADO POR: Jefe Oficina de Planeacién
FECHA APROBACION: Noviembre de 2019



PAGINA 35
DOCENCIA DE 51

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0

F-DC-128

SEMANA 13:
e Se realizan todas las rondas de verificacion y toma de temperaturas
e Se arranca IQF a las 6 y20 a, y se carga bomba de amoniaco

e Se normalizan compresores de alta y baja del Madef apagados por baja
presion de succion

e Se conecta sensor de evaporador de equipo rampa despacho 1

e Se soldan carritos de transporte del area de logistica

e Se inicia armado de compresor Coopeland de 5 hp

e Se instala medidor de agua a la planta hielo

e Se realizan retro lavados

e Se instala sensor de la rampa cedi master 1

e Se instala correa de transmision de ventilador de la torre del MADEF

e Seinstala aire acondicionado de la oficina de beneficio
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Figura 25. Arranque de compresores del IQF

Fuente: Autor.

Figura 26. Compresor Coopeland 5 hp

Fuente: Auo.
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SEMANA 14:
o Se realizan rondas de temperaturas a todos los equipos de refrigeracion
o Se hace limpieza de taller de piezas

o Se realiza mantenimiento preventivo en aire acondicionado de la oficina de
Calidad

o Se realiza control de equipos de empaque
o Se instala motor ventilador a cuarto 4

o Se instalan ventiladores para el tunel 2 del tablero de control

o Se realiza mantenimiento a las bomba numero 5 del Chiller

o Se corrige falla en evaporador numero 2 del equipo Empaque delecta
o Se da arranque al IQF

o Se revisa aire acondicionado de almacén, se carga con refrigerante r-22 y se
revisa térmico, queda en funcionamiento

o Se lavan condensadora del equipo Tunel 1y taneles 4-1,4-2

o Se cambian contactores y bloques de asociacion de potencia, evaporadores y
Tanel Trolley

o Se revisa bomba de la recirculadora del IQF, y se deja trabajando
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Figura 27. Recirculadora del IQF

Fuente: Autor.

Figura 28. Tablero de control del tunel Trolley

Fuente: Autor.
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SEMANA 15:
Se realizan rondas de temperaturas a todos los equipos de refrigeracion

Se instala valvulas, y filtros de liquido al equipo empaque 3 de planta
Se ajusta motor de la maquina de salmuera

e Se lavan equipos 8-2 y cuarto 9 de DKS

Se realiza mantenimiento preventivo a hidrolavadora de 110v

Figura 29. Equipo empaque 3 Planta
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Fuente: Autor.

APROBADO POR: Jefe Oficina de Planeacién
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Figura 30. Hidrolavadora 110 V

Fuente: Autor.

SEMANA 16:
e Se realizan rondas de temperaturas a todos los equipos de refrigeracion
e Se instalan contadores o medidores de presion

¢ Se realiza mantenimiento preventivo al aire acondicionado de la oficina principal
del area de beneficio

e Se realiza des ensamblaje de motores del tunel Trolley
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Figura 31. Contadores de Presion

|

Fuente: Autbf.

Figura 32. Motores tuneles Vilter

Fuente: Autor.
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SEMANA 17:
e Se realizan rondas de temperaturas a todos los equipos de refrigeracion

e Se realiza limpieza a los equipos de area de Delecta y equipos de Empaque
planta

e Se realiza proceso de succion de aceite usado
e Se desarrolla ensamble de bandejas de los evaporadores del tunel Trolley
e Se corrige fuga de aceite del compresor perteneciente al choque térmico 3

e Se corrige fuga en el compresor del equipo de almacenamiento del area de
Delecta

e Se instala cortina en pasillo principal de post- proceso

Figura 33. Equipos del area de Delecta

iz

Fuente: Autor.
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Figura 34. Compresor Choque Térmico 3

Fuente: Autor.

SEMANA 18:
e Se realizan rondas de temperaturas a todos los equipos de refrigeraciéon
e Se descongela evaporador del cuarto 1+D del area de Delichicks

e Se verifica funcionamiento de motores de los choques térmicos 4,1y 4,2 del
area de Delichicks

e Se corrige fuga de refrigerante del compresor Scroll en la nevera de desechos
del &rea de laboratorio quimico

e Se descongelan condensadoras de los equipos cuarto 4 y 5 del area de
Delichicks

e Se descongelan evaporadores principales del 1143

e Se recupera refrigerante 407
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Figura 35. Termdmetro del Carrusel area Empaque

Fuente: Autor.

Figura 36. Motores choques térmicos 4.1y 4.2

Fuente: Autor.

ELABORADO POR: Oficina de Investigaciones REVISADO POR: Soporte al Sistema Integrado de Gestién UTS APROBADO POR: Jefe Oficina de Planeacién
FECHA APROBACION: Noviembre de 2019



PAGINA 45
DOCENCIA DE 51

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0

F-DC-128

5 RESULTADOS

Como primer resultado, se obtuvieron mejoras en los sistemas de los equipos de
cuarto frio Rampa Cedi Master 1 y 2, los cuales mejoraron en gran medida, su
trabajo diario, representandose dicho resultado en su disminucion de temperatura,
pasando de 9 grados a 4 grados Celsius, respectivamente.

A su vez, se instalaron sistemas de control y accionamiento de los equipos de
Rampa Cedi Master 1y 2, desarrollandose las conexiones congruentes en funcion
del componente de mando y control, siendo estos: contactores con protecciones
térmicas, totalizadores, borneras, sistema digital de temperatura, sistema CITRAD,
entre otras.

Igualmente, se realiz6 una tabla de mantenimiento preventivo de los equipos Rampa
Cedi master 1 y 2 de forma mensual, en la cual se denoto, los tipos de
mantenimiento realizado dentro de este periodo, cambios del sistema, operacion u
actividades de refrigeracion adaptadas a la linea, cambios de aceite, procesos de
vacio, purgas del equipo, revision de cada uno de los componentes de la linea, entre
otros.

Se observaron, estudiaron, y trabajaron, los tipos de maquinarias principales en el
area de refrigeracion, y sus tuneles, tales como: los sistemas Trolley, Vilter, Madef;
sus estructuras, cada una de sus razones de trabajo, sus componentes principales,
funcionalidad de cada uno de ellos, mantenimientos preventivos recientes, sistema
de control y su propésito principal dentro del sistema operativo, construccion y
modus operandi.

Se realizaron constantes mantenimientos a los equipos de refrigeracion de cada
una de las areas prolongadas dentro de la empresa, asi como, seguimiento de
temperaturas de los equipos de: Delichicks, post proceso, beneficio, logistica, lineas
de cuarto frio como 1143, 609, entre otros.

Se mejoro, el sistema de lavado de las torres de agua de cada uno de los tuneles
principales que se manejan dentro de la planta de la empresa Distraves s.a.s

Se reviso y reestablecio el sistema de evaporacién de los cuartos 4,5 y 6 del area
de Delichicks, donde, se realizé6 un mantenimiento preventivo a cada una de las
turbinas de los evaporadores y cambio de resistencias en cada uno de ellos.
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Se instalan sistemas de refrigeracion completo a nuevos cuartos para produccion
de embutidos; siendo estos elementos: Evaporador, motores axiales de 22
pulgadas, tablero de control, compresor, linea de succion y descarga, filtros
correspondientes, entre otros.

Se realiza reconstruccion total de los tuneles continuos Vilter, Trolley, Madef
procediendo a ensamblar 3 motores, siendo correspondientes 2 para cada uno de
los evaporadores, junto con su turbina y potencia.

Se examina cada uno de los equipos de la planta y se desarrolla un seguimiento del
consumo eléctrico de los mismos.

Finalmente, se realizaron actividades basadas en los conceptos de electronica y
maquinas eléctricas, siendo estas: actividades de revision de motores a 220v,

110v, 440 v, conexiones delta — estrella de motor ventiladores, revision de borneras
y conexiones de tableros de los equipos principales, cableada l6gica programable.
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6 CONCLUSIONES

Se examinaron cada una de las lineas del area de logistica, realizandose un
seguimiento mensual mediante una tabla de mantenimiento preventivo. A su vez,
se realiza un manual de mantenimiento preventivo de los equipos Rampa Cedi
Master 1y 2, en el cual se especulan las actividades a desarrollar, posibles fallos y
actividades de mantenimiento a desarrollar de acuerdo a su caso correspondiente.

Se realiz6 un seguimiento de cada una de las lineas de refrigeracion establecidas
en las areas operativas y de produccion de la planta, ya que se requeria, conocer la
funcionalidad de cada una de ellas, a la par de su estado actual y desarrollo
primordial de la misma.

Asimismo, se adoptdé un mejoramiento en las areas de mantenimiento, debido al
seguimiento semanal de cada una de las mismas de acuerdo a una tabla de
mantenimiento preventivo desarrollada para cada una de ellas, esto en favor de
brindar un mejor rendimiento y eficiencia e en cada una de las areas de refrigeracion
de la planta.

Igualmente, se concluyé el buen uso y labor de los sistemas digitales de cada una
de las lineas de cuarto frio, su aprendizaje, cada una de sus funciones, y como llegar
a programarlas; siendo las mas frecuentes, estados de refrigeracién y congelacién
para cada uno de los equipos de acuerdo al area correspondiente, estableciéndose
mediante controles de Set Point y tiempos de actividades.

Se finiquité el buen mantenimiento de cada una de las partes de la linea de cuarto
frio, de acuerdo al &rea distintiva de la empresa; pasos a seguir y el como dictaminar
el tipo de error que se puede llegar a presentar.

Se comprendié el completo significado y desarrollo de cada uno de los equipos de
refrigeracion, actividades programadas, mantenimientos preventivos, operaciones
de off-6n de las mismas, reparacién de los elementos de las mismas, entre otras.

Se finiquitd el uso de herramientas de acuerdo a las actividades a desarrollar; los
cuales facilitaron en gran medida la toma de datos relacionados al voltaje, corriente,
frecuencia de la maquina, potencia de la misma, entre otras. Asimismo, se
instruyeron ciertas actividades como: uso correcto de la soldadura, herramientas de
carpinteria, herramientas para la inyeccion de amoniaco en los equipos; caretas
para drenar aceite, etc.
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Se completd de manera positiva, las capacitaciones relacionadas a la
estructuracion, funcionalidad, ventajas, operaciones y uso principal de cada una de
las maquinas presentadas; siendo algunas de estas como ejemplo: Maquinaria
Vilter, sus tipos de compresores, tinel y evaporadores correspondientes, al igual
gue su sistema control y digital.

A su vez, se determind de forma aplicable, distintos tipos de actividades
desarrolladas de acuerdo al mantenimiento seleccionado por el area de
operaciones, siendo algunas de estos tipos de mantenimiento: Mantenimiento
preventivo a cada una de las torres de agua provenientes de cada cuarto o tunel;
mantenimiento preventivo a compresores Coopeland del area de procesados;
mantenimiento preventivo en aires acondicionados de cada una de las zonas,
oficinas o areas establecidas, entre otros.
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7 RECOMENDACIONES

- Se recomienda el repaso de conceptos en el area de refrigeracion y aire
acondicionado y eléctricos, como son: ciclo basico y principal de un sistema de
refrigeracion, tipos de conexiones, como se obtienen las medidas o datos
relacionados al voltaje, corriente, potencia, frecuencia, funcionamiento de cada
uno de los elementos dentro de un sistema de refrigeracion, como funciona el
refrigerante y su seleccion, entre otras.

- Asimismo, se recomienda para los equipos del area de DKS, revisar en cierta
medida el desarrollo del manual de mantenimiento preventivo de los equipos de
logistica: Rampa Cedi Master 1 y2, esto debido a que dicha area posee ciertas
similitudes que pueden orientar el buen funcionamiento de los elementos,
evitando cualquier tipo de riesgos, y siguiendo con las actividades que se
especifican dentro del mismo.

- A suvez, se recomienda claridad en los tipos de mantenimiento relacionados a
las &reas operativas, ya que se puede llegar a persuadir de mala manera el uso
y funcionalidad de cada una, lo que provocaria una alta tasa de costos para la
empresa, y una pérdida econémica bastante evaluable.

- Se recomienda, el reconocimiento y uso de los artefactos o herramientas que
ensefan las medidas actuales presentadas en los horarios activos; ya que se
debe reconocer en primera instancia, bajo qué tipo de corriente desarrolla sus
principales labores la maquina, como medir el voltaje, corriente, resistencia,
frecuencia, continuidad, y potencia de cada una de ellas.

- lgualmente, se recomienda revisar el manual de los digitales de los equipos de
refrigeracion presentados dentro de cada area, funciones y programacion de los
mismos.
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9. ANEXOS

e Tablas mantenimiento preventivo practicas empresariales.
e Manual de mantenimiento preventivo para los equipos de refrigeracion de las
lineas rampa cedi master 1 y 2 del &rea de logistica.
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SEMANA 1| SEMANA 2 | SEMANA 3 |SEMANA 4 OBSERVACIONES
S| NO |SI NO |[SI NO |SI [NO
Medision de consumo electrico X X X X 1. Tuberia de succion sin fugas
Revision del consumo correcto de cada uno de los equipos de refrigeracion  |X X X X 2. Se setea presostatos mecanicos
Nivel de aceite X X X X 3. Se realiza pi.ntado del equipo de los
motores- ventiladores
Presiones de trabajo (Succion/ descarga) X X X X
Limpieza de la condensadora X X X X 4. Potencia sin puntos calientes
Verificacion de puntos calientes X X X X >- Revision contmua.\ y ajuste de sistema
de control de los mismos.
Retorque de contactos X X X X
Limpieza de la linea X
revision del tiempo de refrigeracion X X X X
Inyeccion de refrigerante X X X X
Toma de temperaturas X X X X

Medision de consumo electrico

SEMANA 1| SEMANA 2| SEMANA 3 [SEMANA 4 OBSERVACIONES
S| NO |SI NO |[SI NO |[SI [NO

1, Control de temperaturas con mejor
X X X X

puntualidad



Revision del consumo correcto de cada uno de los equipos de refrigeracion X X X X
Nivel de aceite X X X X
Presiones de trabajo (Succion/ descarga) X X X X
Limpieza de la condensadora X X X X
Verificacion de puntos calientes X X X X
Retorque de contactos X X X X
Limpieza de la linea X X X X
revision del tiempo de refrigeracion X X X X
Inyeccion de refrigerante X X X X
Toma de temperaturas X X X X

2, Realizar pruebas de vacio

3. Check de fugas, utlizando el nitrogeno
para presurizar la misma

4- sobre carga de refrigerante

SEMANA 1| SEMANA 2| SEMANA 3 [SEMANA 4 OBSERVACIONES
S| NO |SI NO |[SI NO |SI [NO
Medision de consumo electrico X X X X 1, Consumo electrico persistente
Revision del consumo correcto de cada uno de los equipos de refrigeracion  |X X X X
Nivel de aceite X X X X 2. Cables de los sensores de temperaturas
sueltos
Presiones de trabajo (Succion/ descarga) X X X X 3. Verificacion de los tI(—".‘mpOS del Deshielo
de cada uno de los equipos
Limpieza de la condensadora X X X X de las Rampas Cedi Master 1y 2
Verificacion de puntos calientes X X X X
Retorque de contactos X X X X
Limpieza de la linea X X X X
revision del tiempo de refrigeracion X X X X
Inyeccion de refrigerante X X X X
Toma de temperaturas X X X X




SEMANA 1

SEMANA 2

SEMANA 3

SEMANA 4

OBSERVACIONES

S| NO |SI NO |[SI NO |SI [NO
. . 1. Revision del nivel de aceite mas
Medision de consumo electrico X X X X
efectuado
. 2. Revision de los niveles de presion que
Revision del consumo correcto de cada uno de los equipos de refrigeracion  |X X X X . P q
posee el sistema
3, Check de la funcion SITRAD en los
Nivel de aceite X X X X . uncl
equipos de control de cada una
Presiones de trabajo (Succion/ descarga) X X X X de las rampas
Limpieza de la condensadora X X X X
Verificacion de puntos calientes X X X X
Retorque de contactos X X X X
Limpieza de la linea X X X X
revision del tiempo de refrigeracion X X X X
Inyeccion de refrigerante X X X X
Toma de temperaturas X X X X

SEMANA 1

SEMANA 2

SEMANA 3

SEMANA 4

OBSERVACIONES

S| NO |SI NO |[SI NO |SI [NO
Medision de consumo electrico X X X X 1. Revisar estado del compresor actual
. . 2. Toma de temperaturas con mas
Revision del consumo correcto de cada uno de los equipos de refrigeracion X X X X . P
puntualidad
Nivel de aceite X X X X
Presiones de trabajo (Succion/ descarga) X X X X 3. revision de filtros de liquidos




Limpieza de la condensadora X " X X 4. veri.ficacion de Ios. contactores y su
manejo dentro del sistema

Verificacion de puntos calientes X X X X
Retorque de contactos X X X X

Limpieza de la linea X X X X
revision del tiempo de refrigeracion X X X X
Inyeccion de refrigerante X X X X
Toma de temperaturas X X X X

SEMANA 1| SEMANA 2| SEMANA 3 [SEMANA 4 OBSERVACIONES
S| NO |SI NO |[SI NO |SI [NO
Medision de consumo electrico X X X X 1. Enfatizar la limpieza de la condensadora
Revision del consumo correcto de cada uno de los equipos de refrigeracion  |X X X X 2..tuberia demasiado expuesta al sol
Nivel de aceite X X X X 3, Ve‘rficar la capacitancia de los motores-
Ventiladores
Presiones de trabajo (Succion/ descarga) X X X X
Limpieza de la condensadora X X X X
Verificacion de puntos calientes X X X X
Retorque de contactos X X X X
Limpieza de la linea X X X X
revision del tiempo de refrigeracion X X X X
Inyeccion de refrigerante X X X X
Toma de temperaturas X X X X
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INTRODUCCION

Los mantenimientos preventivos en los equipos industriales se hacen cada vez mas
importantes debido al mejoramiento del sistema de estos dispositivos y asimismo de las
largas jornadas de trabajo a las cuales estos se encuentran expuestos.

El mantenimiento preventivo, como bien se conoce, es el acto de realizar actividades de
mantenimiento programadas regularmente para ayudar a prevenir posibles fallos en el
futuro. En pocas palabras, se trata de hallar ciertos factores que involucren un fallo de
manera anticipada

Dicho esto, este manual de mantenimiento preventivo se centrara en denotar paso a paso
las mejores formas de mantener una vida util y optima de cada uno de los elementos de la
linea de cuarto frio Rampa Cedi Master 1 y 2, formas de trabajo, como se manejan cada
uno de estos elementos y recomendaciones con respecto a las actividades desarrolladas
con mayor puntualidad; esto, debido a que es una de las lineas principales en el area de
logistica que deben ser evaluadas de manera regular, ya que dicho sistema se centra en el
preservacion del producto carnico al momento de ser cargado para su continua exportacion



1.1. Objetivos

1.1.1 Objetivo General

Instaurar un manual de mantenimiento preventivo centrado en los equipos de las lineas de
cuarto frio Rampa Cedi Master 1y 2, evaluacion de los procesos desarrollados por cada uno
de ellos, actividades prolongadas en la linea, recomendacion operacional de cada uno de
los elementos del sistema y visualizacion del plano de control y conexion de los
componentes del mismo.

1.2.1 Objetivos Especificos

Redactar el funcionamiento de cada uno de los elementos del equipo de logistica
Rampa Cedi Master 1y 2.

Sefialar el mantenimiento preventivo adecuado de cada uno de los elementos del
equipo de logistica Rampa Cedi Master 1y 2.

- Indicar las actividades de mantenimiento preventivo mas regulares aplicadas a el
sistema de los equipos de Rampa Cedi Master 1y 2.

- Reconocer y recomendar tips de mantenimiento preventivo, para cada uno de los
elementos del equipo de logistica Rampa Cedi Master 1y 2.

- Visualizar el plano de control del equipo de logistica Rampa Cedi Master 1y 2.



2 DESARROLLO DE LA PRACTICA

Figura 1. Linea de cuarto frio Rampa Cedi Master 2

Fuente: Autor.

Figura 2. Linea de cuarto frio Rampa Cedi Master 1

Fuente: Autor.



La linea de cuarto frio Rampa Cedi Master 1 y 2, pertenecientes al area de logistica, son
las encargadas de refrigerar el producto durante el periodo de tiempo en el cual se libera
de su estado de congelacién para ser cargado hacia los vehiculos o transporte de
exportacion del mismo. Estas, manejan una temperatura promedio de 0 a 10 grados
Celsius, contando con un evaporador de 2 turbinas el cual brinda dicha refrigeracion en el
area interna.

En su parte externa, esta linea cuenta con los siguientes elementos, el cual desarrolla de
manera completa el ciclo de refrigeracion base:

Compresor Copelando semihermetico de 7,5 hp.
Filtro deshidratador de la linea de liquido STAS-487T
Filtro secador semihermetico

Presostato mecanico de alta presion

Presostato electrénico de baja presion

Acumulador de la linea de succién de baja presion
Separador de aceite Orwell

2 turbinas moto reguladoras de % hps

Visor de aceite

CoNohr~wWNE

1. COMPRESOR COPELAND SEMIHERMETICO DE 7,5 HP

Figura 3. Compresor Copeland de 7,5 hp

Fuente: Autor.



El compresor Copeland de 7,5 hp funciona mediante el gas refrigerante resultante de la
descarga del evaporador, el cual en conjunto con el aceite lubircante, ingresan por medio
de la valvula de servicio a su compartimiento. Seguidamente, el aceite se divide, lo cual
produce una disminucién de la velocidad del gas, quien logra alcanzar el carter a través de
la valvula anti-retorno. El vapor refrigerante pasa a través de las ranuras del Estator, el
cuerpo del compresor y puertos de succion en los platos de valvulas, siendo este, el paso
final para descargar en forma de liquido al condensador para que este inicie su ciclo de
trabajo. En su parte frontal, se puede visualizar un visor de aceite, el cual ensefa el nivel
del mismo dentro del compresor, dando a conocer de manera visual si el compresor posee
el suficiente combustible para realzar su actividad matutina.

1.1 Fallos de un compresor semihermetico Copeland

1.- Retorno de liquido:

Se prolonga durante el tiempo de trabajo del compresor. Ocurre por el sobrecalentamiento
del gas en zona de succion; este remueve el lubricante de las partes maviles del compresor
y esto produce una ruptura de su cuerpo mecanico. (seguas, s.f.)

2.- Golpe de liquido:

Se evidencia mediante el rompimiento de las bielas, debido a que el refrigerante retorna al
compresor de forma liguida debido a que la valvula de expansion no se dimensiona de
manera efectiva (seguas, s.f.)

3.- Problemas con la lubricacién:
Dilucién del aceite:

Se produce gracias a la mezcla de refrigerante y aceite en periodos de parada, dando como
resultado una gran pérdida de lubricante. (seguas, s.f.)

Pérdida de aceite:

La pérdida de aceite puede producirse debido a distintos factores, uno de ellos, el ciclaje
corto, espuma contraproducente de aceite y actividades desarrolladas con poca cantidad
de la misma. Esto, provoca que el cigliefial genere calor y desgaste los agujeros de las
bielas. (seguas, s.f.)

4.- Contaminacion del sistema:

Hacen referencia al desgaste excesivo, incursionado por el dafio mecanico producido, o el
recalentamiento del motor. (seguas, s.f.)

Humedad.



Se producen debido a: La oxidacién, corrosién, descomposicion de refrigerante, o deterioro
general. (seguas, s.f.)

Oxido:

Este factor se puede prevenir, si se expulsa de manera regular el aire del tubo con gas
inerte. (seguas, s.f.)

5.- Problemas eléctricos:

Son causadas, gracias al voltaje minimo, embobinados en corto circuito,
sobrecalentamiento, arrastre del rotor y de problemas de comando eléctrico. (seguas, s.f.)

1.2 Mantenimiento preventivo para un compresor Copeland semihermetico

Al momento de desarrollar un mantenimiento preventivo en este tipo de compresores, se
deben tener en cuenta sus partes principales: filtros, aceites, correas y rodamientos, ya que,
si alguno de estos presenta mal estado, podria producir un problema dentro de ciclo de
refrigeracion. Dicho esto, algunos de los mantenimientos mas positivos para este elemento
son:

Una vez al aflo como minimo, debes:

e Cambia el aceite

e Cambia los filtros de aceite

e Cambia los filtros de aire

e Cambia los filtros separadores

e Cambiar las correas

e Revision del consumo eléctrico de los equipos

e Evaluacion del funcionamiento de las valvulas de control
e Control la presion

e Control de temperatura de la mezcla aire-aceite

Se debe sustituir cuando los elementos ya se encuentren desgastados:

o Kit de la valvula termostatica

o Kit de la valvula de aspiraciéon

o Kit de la valvula de presién minima
e Kit de la electrovéalvula

Igualmente, se recomienda el cambio del tornillo y el motor eléctrico entre las 30.000 y
40.000 horas de funcionamiento del compresor. (coursehero, s.f.)



2. FILTRO DESHIDRATADOR DE LA LINEA DE LIQUIDO STAS-487T

Figura 4. Filtro deshidratador de la linea de liquido stas-487t

Fuente: Autor.

Los filtros deshidratadores de la linea de succién se usan debido a un desgaste producido
o evitandolo. Este, contiene una mezcala desecante que erradican la humedad y acido, lo
cual asegura la limpieza del sistema después de un desgaste (sales.marsdelivers, s.f.)

2.1 Fallos de un filtro deshidratador de la linea de liquido Stas-487t

Las causas que provocan la restriccion de la linea de liquido o sus componentes pueden
ser por: (frioline, s.f.)

e Obstruccion por humedad, aceite o impurezas.
e Atasco en la valvula de expansién

e Linea de liquido modificada o aplastada.

e Linea de liquido con sobre soldadura.



e Valvula a la salida del tubo recibidor regularmente impedida.

2.2 Mantenimiento preventivo para un Filtro deshidratador de lalinea de liquido stas-
487t

Mantenimiento del filtro: (pt-mexico, s.f.)

e Los filtros de limpieza se utilizan en los sistemas de secado para:
e Aprestar el polvo en la tolva de secado, evitando su propagacion, erradicando la

humedad.
e Tener un aire ambiente limpio en la regeneracién del desecante
e Prevencién de incendios, evitando la suciedad en los calentadores del secador

e Limpiar el filtro, permitiendo que los chorros de aire criticos del secador se mantengan
en constante labor, sin ningun tipo de interferencia

Rutina de mantenimiento: (pt-mexico, s.f.)

e Apague los calentadores y déjelos reposar

¢ Retire los elementos del filtro con delicadeza

e Limpie los elementos del mismo

e Aplique vacio para erradicar todo tipo de impureza acumulada

e No perforar o deformar el filtro

o Reemplace los elementos deteriorados

e Vuelva a instalar las piezas y el filtro en su lugar con total cuidado, evitando la creacion
de fugas inherentes

3. FILTRO SECADOR HERMETICO

Figura 2.5. Filtro Secador hermético

Fuente: Autor.



El filtro secador es un elemento ubicado en el area de alta presion, situado entre el
condensador y la valvula de expansién. Su trabajo principal, se basa en filtrar las particulas
y residuos que transcurren por el circuito, absorbiendo su humedad. (nissens.es, s.f.)

3.1 Fallos de un filtro secador hermético: (aires-acondicionados.info, s.f.)

Filtro caliente

Cantidad excesiva de refrigerante

Consumo de corriente mayor al nominal

Consumo excesivo de gas

Ambiente de instalaciéon con aumento de temperatura elevado
Obstruction del filtro

Deterioro de la malla interna

Congelamiento del filtro secador

3.2 Mantenimiento preventivo de un filtro secador hermético: (pt.com, s.f.)

e Apague los calentadores y déjelos reposar

e Retire los elementos del filtro con delicadeza

e Limpie los elementos del mismo

e Aplique vacio para erradicar todo tipo de impureza acumulada

e No perforar o deformar el filtro

e Reemplace los elementos deteriorados

e Vuelva a instalar las piezas y el filtro en su lugar con total cuidado, evitando la creacion
de fugas inherentes



4. PRESOSTATO MECANICO DE ALTA PRESION

Figura 2.6. Presostato mecanico de alta presion
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Fuente: Autor

Un presostato mecanico, es aquel que activa o desactiva un circuito eléctrico de acuerdo a
la presion del equipo, su diferencial de presiones y una presion maxima en psi, demarcada

0 ajustada de acuerdo al modulo o sistema de trabajo

4.1 Fallos de un presostato mecanico de alta presion: (fontanerialucero, s.f.)

Fuga de aire, provocando una disminucion de presion
Configuracion errénea del diferencial de presion
Obstruccion de las tuberias o mangueras.

4.2. Mantenimiento preventivo de un presostato mecanico de alta presion:

(fontanerialucero, s.f.)
Compruebe el paso de corriente y voltaje del dispositivo
Compruebe los contactos eléctricos o borneras del presostato

Calibre de acuerdo al valor de placa
Limpie parcialmente los contactos eléctricos y su proteccion exterior, evadiendo

cualquier acumulacion de suciedad y polvo.



5. PRESOSTATO ELECTRICO DE BAJA PRESION

Figura 5. Presostato electronico de baja presion

Fuente: Autor

Al igual que un presostato mecénico, el presostato eléctrico activa o desactiva un circuito
eléctrico de acuerdo al diferencial y méxima presion, esto dependiendo del equipo. Su Unica
y exclusiva diferencia, se centra en sus valores de presiones prestablecidos, ya que estos
son valores nominales incorregibles, traidos de fabrica

5.1 Fallos de un presostato electrénico de baja presion

e [Fuga de aire, provocando una disminucién de presion
e Configuracion errénea del diferencial de presion
e Obstruccion de las tuberias o mangueras.

5.2. Mantenimiento preventivo de un presostato electronico de baja presion

Compruebe el paso de corriente y voltaje del dispositivo

Compruebe los contactos eléctricos o borneras del presostato

Calibre de acuerdo al valor de placa

Limpie parcialmente los contactos eléctricos y su proteccién exterior, evadiendo
cualquier acumulacion de suciedad y polvo.



6. ACUMULADOR DE LA LINEA DE SUCCION DE BAJA PRESION

Figura 6. Acumulador de la linea de succion de baja presion

Fuente: Autor

Los Acumuladores de succién son unos recipientes a presion, los cuales impiden el dafio
del compresor. Estos acumuladores de succion, evitan que el compresor sufra algin
deterioro debido al liquido excesivo formado por el refrigerante del sistema o aceites del
mismo, la cual llega por linea de succién hacia el compresor. (trspartes, s.f.)

6.1 Fallos de un acumulador de la linea de succién de baja presion

Mas que un fallo principal del mismo acumulador, hacemos referencias a fallos secundarios
de los demas dispositivos o elementos de la linea que pueden llegar a afectar la vida util
del mismo, dicho esto, encontramos que:

La valvula de expansién puede ser de mayor tamafio

El bulbo de la valvula de expansion no realiza un buen contacto

La valvula de expansién se encuentra expuesta al ambiente

Sobrecarga de refrigerante

los ventiladores del evaporador sin funcionamiento eléctrico

El evaporador tiene obstrucciones debido a la no produccién de deshielo
El evaporador esté obstruido por suciedad



e Los filtros de aire estan tapados

6.2. Mantenimiento preventivo de un acumulador de la linea de succion de baja
presion: (autobodymagazine, s.f.)

e Comprobar que el acumulador esté situado de forma correcta

e Observar que el acumulador no se encuentre suelto, ya que provocaria
desprendimiento de las placas internas

e Comprobar que el acumulador no se encuentre perforado, hinchado o presente
grietas, si es el caso, reemplazar de forma inmediata.

e Verificar que la tuberia no este oxidada, limpiar si es el caso

e Verificar que la tuberia no se encuentre suelta.

7. SEPARADOR DE ACEITE ORWELL

Figura 7. Separador de aceite Orwell

Fuente: Autor

El separador de aceite es un dispositivo, como lo indica su hombre, disefiado para separar
el aceite lubricante del refrigerante, antes de que este, retorne al compresor. (intensity.mx,
s.f.)

7.1 Fallos de un separador de aceite Orwell: (haascnc.com, s.f.)



e Aumento del caudal del gas refrigerante
e Direccién continua del flujo del gas.
o Superficie de choque lisa a la cual se va a adherir el aceite.

7.2. Mantenimiento preventivo de un separador de aceite Orwell

o Desconecte la manguera de retorno de refrigerante y del drenaje de refrigerante.

o Retire el separador de aceite.

e Retire los tornillos.

¢ Elimine todas las virutas y limpie las piezas extraidas.

e Limpie el tubo de entrada y el tubo de drenaje de refrigerante.

e Instale las piezas siguiendo el orden inverso al cual desinstalo el separador.

e Antes de conectar la manguera del retorno de refrigerante, vierta refrigerante en su
racor, lo cual cebara el separador de aceite/refrigerante.

e Utilice el balance para asegurarse de que el separador de aceite/refrigerante esté

nivelad
8. 2 TURBINAS REGULADORAS DE % Hps.

Figura 8. Turbinas reguladoras de ¥ hps
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Fuente: Autor

El Motor ventilador es un elemento del sistema de refrigeracion que tiene por
finalidad ayudar a bajar la temperatura del liquido refrigerante cuando se requiere, para que
de esta manera el motor trabaje en una temperatura ideal y consecuente.

(saferefacciones.com, s.f.)



8.1 Fallos de una turbina reguladora o motor ventilador

Vibration excesiva.

El motor ventilador no enfria el compresor ni los elementos del sistema

El motor ventilador permanece encendido incluso al momento de hace deshielo.
El compresor se calienta

Conexiones mal realizadas

Inversiones de giro, provocando el sentido contrario de la extraccion de calor

8.2. Mantenimiento preventivo de una turbina reguladora o motor ventilador:
(hogarsense.com, s.f.)

Limpiar las aspas del ventilador

Lubricar el eje y el motor

Examinar los engranajes del ventilador

Revisar las conexiones eléctricas

Revisar la fijacion del motor ventilador a su rotor
Nivelar las aspas del ventilador

Verificar la capacitancia de la turbina

9. VISOR DE ACEITE

Figura 9. Visor de aceite

Fuente: Autor


https://www.hogarsense.es/aire-acondicionado/mantenimiento-ventilador#partes
https://www.hogarsense.es/aire-acondicionado/mantenimiento-ventilador#grasa
https://www.hogarsense.es/aire-acondicionado/mantenimiento-ventilador#fallas
https://www.hogarsense.es/aire-acondicionado/mantenimiento-ventilador#conexion
https://www.hogarsense.es/aire-acondicionado/mantenimiento-ventilador#seguridad
https://www.hogarsense.es/aire-acondicionado/mantenimiento-ventilador#equipo

son accesorios para controlar el nivel de liquidos en el sistema. Las mirillas de aceite
también se denominan a menudo indicadores de nivel o mirillas de nivel de aceite.
(halder.com, s.f.)

9.1 Fallos de un visor de aceite

Obstruccion del paso de liquido o aceite por la tuberia de conexién
Suciedad en la mirilla

No visualizacion del estado del aceite

Deposito o sedimentos dentro de la mirilla

Bajo una observacion, se recomienda el cambio del visor de aceite si presenta algunos de
estos factores, ya que, al no permitir una visualizacion del estado del aceite de acuerdo al
color ofrecido por la mirilla, no se tendra manera alguna de conocer si se encuentra 0 no en
buenas condiciones, al igual que su nivel dentro del sistema.

TABLERO DE CONTROL DE LOS EQUIPOS RAMPA CEDI MASTER 1Y 2

Figura 10. Tablero de control de los equipos de logistica Rampa Cedi Master 1 y2

Fuente: Autor



Este tablero de control cuenta con las mismas conexiones en las 2 lineas de cuarto frio del
area de logistica, observando 5 contactores con sus debidas protecciones térmicas y un
totalizador a 440 V. Estos 5 contactores hacen referencia a: compresor, evaporador,
condensor y valvula de expansién, ademas de una conexién en serie de los presos tatos
mecénicos y electrénicos, y una conexion al control digital de temperatura, el cual demarca
la temperatura a la cual debe refrigerar el equipo, controles de refrigeracion, congelacion,
sensores, tiempos de refrigeracion y congelacion, esterisis, entre otros.

DIAGRAMA DE CONTROL Y ACCIONAMIENTOS DE CONTROL DE LOS EQUIPOS
RAMPA CEDI MASTER 1Y 2

Figura 11. Diagrama de control y conexion de los equipos de logistica Rampa Cedi

Fuente: Autor
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ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LOS EQUIPOS DE LOGISTICA RAMPA CEDI
MASTER 1Y 2

Cuando nos referimos a una linea de cuarto frio, se debe resaltar el ciclo de refrigeracion
base del mismo, siendo este: el compresor, condensador, valvula de expansién y finalmente
el evaporador, quien vuelve a repetir el ciclo.

Dicho esto, para mantener este ciclo de manera funcional, se deben llevar a cabo 3
actividades necesarias para permitir un mejor desarrollo del ciclo y de la linea de cuarto frio

en general; estas actividades son: prueba de Vacio del sistema, Presurizacion del equipo,
e inyeccion de refrigerante al sistema.

PRUEBA DE VACIO

Figura 12. Proceso de vacio del sistema

Fuente: Autor



El objetivo del vacio es erradicar la humedad y gases no condensables del sistema. Para
dicho proceso, se es necesario contar con 2 instrumentos diferenciales: mandmetro con
sefializacion de succién y descarga y una bomba de vacio. Cabe resaltar que esta bomba
depende estrictamente del equipo al cual se le aplicara el proceso.

e Bomba de vacio:

la mayoria de las bombas de vacio
funcionan segin uno de tres principios:
desplazamiento positivo, transferencia
cinética o aprisionamiento. El principio
basico de funcionamiento es el mismo en
todas ellas.

Se presentan como compresores que
obtienen el gas de un recipiente que se
encuentra a una presion menor a la
atmosférica, esta, se comprime y lo
descarga a una presion atmosférica. A
medida que se reduce la presién en la
camara, se requiere de unrango de
presion extremadamente extenso, que
puede ser cubierto por distintos tipos de
bombas, que trabajen incluso de forma

paralela.

. Mandémetro:

El manometro de refrigeracion, también
conocido  como manémetro medidor  de
presion fredn, se usa para calcular la presion
en sistemas de refrigeracion, congelacion y
de aire acondicionado en camaras frigorificas,
refrigeradores industriales, equipos de llenado
de carbon frio, asi como aire
acondicionado central.

Como se puede observar, se encuentran
diferenciados mediante 2 colores rojo y azul,
siendo el rojo el manémetro de alta presion y
el azul el de baja, estos conectadas de
manera paralela a sus tuberias
correspondientes dentro del sistema



CONEXION DEL PROCESO DE VACIO

Figura 13. Conexién del Proceso de vacio del sistema
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Fuente: Autor

Como se puede observar la denotacion a seguir son:

1. Mandmetros de refrigeracion
2. Bomba de vacio

Para realizar la conexién del proceso de vacio se debe:

1.

2.

Conectar la bomba de vacio de acuerdo al voltaje que maneje, en este caso una
fuente de 220 V

Ubicar el manémetro de tal manera que se puedan accionar sus manivelas o perillas
de manera eficiente, al igual que visualizar las presiones que se estan manejando
en tiempo real dentro del sistema

Conectar la manguera amarilla al compresor, asegurarla de manera correcta
Conectar la manguera azul (baja presion) a la tuberia de entrada del acumulador de
la linea de succion



10.

11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

Conectar la manguera roja (alta presion) a la salida del filtro hermético. Recordar
gue este maneja alta presion.

Encienda la bomba de vacio

Presurice el sistema, de manera tal que no se obstruya la tuberia con ninguna
impureza o humedad

Para presurizar el sistema, desenrosque un poco las mangueras rojas y azules del
mandmetro, de tal manera que se exponga cierta corriente de presion. Haga este
proceso una vez, alrededor de 10 segundos y conéctelas de manera segura.
Detener cuando se tenga una lectura de 1 mil 500 micrones

Romper el vacio con nitrégeno y presurizar el sistema a 2 libras/pulgada2, y esperar
de 30 a 60 minutos

Poner en marcha la bomba

Detener cuando se tenga una lectura de 1 mil 500 micrones

Romper el vacio con nitrégeno y presurizar el sistema a 2 o 3 libras/pulgada2, y
esperar de 30 a 60 minutos

Poner en marcha la bomba

Detener cuando se tenga una lectura de 500 o 250 micrones, segun sea el tipo de
lubricante

Romper el vacio con el gas refrigerante

Cargar con gas el sistema. (acriatinoamerica.com, s.f.)

PRESURIZACION DEL EQUIPO

Figura 14. Conexion del Proceso de presurizacion del equipo

Fuente: Auto



La presurizacion y purga son métodos de proteccion que utilizan aire comprimido o gas
inerte para erradicar y eludir que las sustancias peligrosas, como gases, polvo, entre otras,
corrompan los equipos eléctricos

e Mandémetro:

El manémetro de refrigeracion,  también
conocido como mandometro medidor de
presién freén, se usa para calcular la
presion en sistemas de refrigeracion,
congelacion y de aire acondicionado en
camaras frigorificas, refrigeradores
industriales, equipos de llenado de carbén
frio, asi como aire acondicionado central.

Como se puede observar, se encuentran
diferenciados mediante 2 colores rojo y
azul, siendo el rojo el manémetro de alta
presion y el azul el de baja, estos
conectadas de manera paralela a sus
tuberias correspondientes dentro del
sistema.

CONEXION DEL PROCESO DE PRESURIZACION:




Para presurizar el equipo se debe:

1.

Dejar conectadas la manguera azul y amarilla en su respectiva rosca del
manometro de refrigeracion.

Se procede a conectar la manguera roja (manguera de alta presion)

A la entrada del compresor, ya que este recibe gas proveniente de la
descarga del evaporador.

Se dejara conectado el mandémetro al compresor alrededor de 30 minutos,
respectivamente

Al conectar, presurice la manguera de alta presion, esto desenroscandola un
poco del compresor, y espere alrededor de 5 segundos

Cada 5 a 10 minutos, mueva la manivela de alta presion, dejando observar
su valor actual, generalmente, su rango maximo de presion es de 250 psi,
respectivamente

INYECCION DE REFRIGERANTE

Figura 15. Inyeccion de refrigerante

Fuente: Autor

La inyeccién de refrigerante, hace referencia al refrigerante impuesto en el sistema, cuya
funcionalidad principal es absorber el calor de manera liquida y evaporarlo a una
temperatura minima. Este, procede a comprimirse en el compresor quien eleva su



temperatura nuevamente, desarrollando el intercambio de calor en el sistema, quien se
contempla a la tasa de calor deseada. (vaillant.com, s.f.)

e Mandémetro:

El manémetro de refrigeracion,  también
conocido como mandmetro medidor de
presion fredn, se usa para calcular la
presion en sistemas de refrigeracion,
congelacion y de aire acondicionado en
camaras frigorificas, refrigeradores
industriales, equipos de llenado de carbén
frio, asi como aire acondicionado central.

Como se puede observar, se encuentran
diferenciados mediante 2 colores rojo y
azul, siendo el rojo el manémetro de alta
presion y el azul el de baja, estos
conectadas de manera paralela a sus
tuberias correspondientes dentro del
sistema.

o Refrigerante 407c

El R-407C es una mezcla ternaria no
azeotrépica compuesta de R-32, R-125y
R-134a. Posee, excelentes propiedades
termodindmicas, bajo impacto ambiental
y muy baja toxicidad.

Se utilizan especialmente en el sector del
aire acondicionado y en los nuevos
equipos que se fabrican actualmente: en
estas aplicaciones su comportamiento es
muy parecido al del R-22. A bajas
temperaturas su utilidad es muy baja, por
lo que no es muy recomendable su uso
particular. Ya que el R-407C es una
mezcla no azeotropica, debe de cargarse
siempre el producto por fase liquida.
(gas-servei, s.f.)




CONEXION DE LA INYECCION DE REFRIGERANTE

Figura 16. proceso de conexion inyeccion de refrigerante

Fuente: Auto

Para inyectar refrigerante 407c a los equipos Rampa Cedi Master 1y 2 se debe:

1. Una vez ubicado el manémetro en un lugar donde se permita visualizar de
manera clara sus presiones; ubicar la manguera azul (baja presion) en la
entrada del acumulador de la linea de succion de baja presion.

2. Seguidamente, conectar la manguera amarilla a la entrada/ Boquilla del
refrigerante.

3. Conectar la manguera roja (de alta presion) a la entrada del compresor, ya que
este recibe gas proveniente de la descarga del evaporador.



4. Unavez conectadas las mangueras, abrir la perilla del refrigerante permitiendo
el paso de este en el sistema; recordar presurizar el equipo como se desarrollo
en las actividades anteriores.

5. Presurizado el equipo, se deja de 5 a 10 minutos la inyeccién dentro del
sistema; asimismo, al momento de abrir la perilla, poner la cabeza del
refrigerante en sentido sur o 270 grados, siendo de mayor eficiencia el paso
oportuno del refrigerante.



3 RECOMENDACIONES

Algunas recomendaciones generales:

- Al momento de realizar cualquier actividad que remita el uso del manémetro de
refrigeracion, presurizar el equipo, dejando escapar cierta presion por la manguera
de baja presion (azul).

- Checkear si el equipo presenta fugas visibles, esto, al momento de realizar alguna
de las actividades presentadas.

- Almomento de inyectar refrigerante al sistema, observar el nimero del refrigerante,
y a su vez, ubicar a 270 grados el mismo, para un paso continuo del liquido.

- Verificar que las manivelas de los manémetros presenten movimiento uniforme.

- Tener completo cuidado con el color de las tuberias, ya que la tuberia roja,
representa el gas caliente que conduce el sistema. No obstante, la tuberia de color
amarillo, representa el estado liquido del sistema, una vez el compresor haya
cambiado de estado el gas recibido por la descarga del evaporador.

- Al observar el sistema de control, verificar que toda conexién este en su sitio
principal, poner total atencién con la potencia que se maneja.

- Al momento de verificar el amperaje o funcionalidad del motor ventilador, revisar en
su cubierta, la conexién a seguir.
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5 ANEXOS

PROPIEDADES FISICAS UNIDADES R-407C
Punto molecular {g/mol) 86.2
Temperatura ebullicion (a 1,013 bar) {°C) 43,5
Temperatura critica (°C) 86.74
Deslizamiento temperatura de ebullicion (a 1,013 bar) (K) 72
Presion critica (bar abs) 46,2
Densidad critica (Kg/m?) 527
Densidad del liquido (25°C) (Kg/m?) 1134
Densidad del liquido(-25°C) (Kg/m?) 1325
Densidad del vapor saturado (a 1,013 bar) (Kg/m’) 46
Presion del vapor (25°C) (bar abs) 11,74
Presion del vapor (-25°C) (bar abs) 2,23
Calor de vaporizacion a punto de ebullicion (KJ/Kg) 245
Calor especifico del liquido (25°C) (1,013 bar) (K)/kg k) 1.54
Calor especifico del vapor (25°C) (1,013 bar) (K|/Kg K) 0.83
Conductibilidad térmica del liquido (25°C) (W/mK) 0.082
Conductibilidad térmica del vapor (1 atm.) (W/mK) 0.0131
Solubilidad con el agua (ppm) despreciable
Limite de inflamabilidad en aire a 1 atm. (% vol) Ninguna
Toxicidad (AEL) (ppm) 1000
0DP - 0
PCA (GWP) . 1774*

Figura 2.20. Propiedades del refrigerante 407c
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Figura 2.21. Manual del TC-900E POWER
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Fun Descripcion Min | Max | Unid [Estinda Min | Max | Unid [Es
[F 710} | Modo d funcionamients del conlrolador 0 1 . 0 0 1 . 0
["F117])| Deshieios por programacion horans 0 2 - 0 0 2 0
[FI 9} | Oferencial de contol (histéeesis noma) 01 V.1 . 2 1 % ' 3
[TFT173)| Minima setpoint pammitido & wswano final -5 105 'C 5 58 2 F 48
[CFI79] | Méo setpoint peemitido & Lsusrio final -0 105 TLo0s ) 8 | 2 Tl 2
[CFI5)| Retarda en la parida (nsrgizaciin) 0INO) k1] min. | ONO) | ONO) | 30 min. | O(NO)
[TFIR) | Alarma de temperatura amblente baja (S1) 80 105 ‘c 0| 8| 2 ' £
[_F {11} Alzrma de temperatirs amblente aita (S1) &0 105 ' 105 | 8 21 ‘'f o
[CFTT8] | Teenpo en rekigeracitn intervalo entre deshislos) 1 500 | omin | 20 | t | %% | ma | 240
(719 | Tiempo minima o comprasor conectada ONO) | &8 | seg 0 Jomoy| @6 | seg | ©
Tiempo minimo de compresor desconectado ONO) | S | s 0 | ONO) | 90 | seg 0
[_F_1 1} Situacin dl compresor con sensor amblente (1) desconactado o damificado 0 2 - 1 0 2 1
[_F _12}| Deshialo en la pertida (amangua) ol instrumento NO YES NO | NO | YES NO
[_F_ 13| Temperatura en e evapocador (S21S3) para determiner el final del deshislo -5 10 ] °C | %8| 2 ' %
[_F_19]] Duracién méxima del deshielo ONO) | % | omin | 3 JomNO)| %0 | mn | B
[_F 75| Ventdador canectada durante ef deshiele OOFF) | O | - | O(0FF) | O(OFF) | YON) (OFF)
[CF 15} | oo de deshielo 0 1 i 0 1 0
Eﬂ]‘mmommm(summ¢mm N0 | @ | min | ANO| NG| 98 | mi | NG

CELSIUS (°C) | FAHRENHEIT (°F)

Fun Descripcion Min | Max | Unid [Estindar] Min | Max | Unid |
[F7TH | Tiempo de crenafe (goteo del agus de deshislo) ONO) 99 min 1 oNo) | = min 1
[CF_73) | Temperstura del evaporador (S2/S3) para refomo del ventilador después el drengje £ 105 *C 2 8 | 2 F 65
[ 71T | Tiempo méxsma pars retomo del venblador despoés del drenale (fan delay) O(NO) 30 min. 1 NO) i} min 1
[F 21| Mada de apemcidn del ventilador durante s refgeeacian 0 1 - 4 0 7 - 4
Parada del ventilador por tempershura alta en & avaporador £ 105 T k)] 58 n F 88
[ 27| Desplazamiento dz indicacidn de a temperaturs ambiente S1 (ofiset) 2 2 °c 0 % | % F 0
[F 7] | Direccion de instrumento & ka red RS-485 1 247 1 1 2£7 1
Menu de agenda de deshielos (exhibido si F01=2)
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[CF 2T} | Namero de deshielos por dia {Sabado) 1 12 < 4 1 12 < 4
[F 70 | Horario prefierencial para iniciar of deshisio (Sabado) 0000 | 2350 05:00 | 00:00 | 235 06:00
[F 2 9) | Nimero da deshislos por dia {Domingo) 1 12 = ] 1 2 - 4
[CF 310 | Hoeario preferencial para niciar deshisia (Domingo) 0000 | 2350 05:00 | 00:00 | 23:%0 (6:00
Menu de funciones avanzado (exhibido si F00=1) CELSIUS (°C) [ FAHRENHET (°F)

Fun Descripcion Min | Max | Unid [Estindad Min | Max | Unid |Estin
[CF 31| Setpoint nomat® 50 105 c -15 8| 2 *F 5
[CF 71| Setpoint econdmico (SPE) 50 105 C -10 58 2 F "
CFI7] o# g2 contro setp amico (n 0.4 2 C 2 1 3% F 3
[TF 34| Tempo de pusrta cerrada para entrar an modo econdmico INC) ] min. | ONO) | ONOj | 908 mn. | ONO)
[CF35] | Déerenca de temperatura {S3-51) debafo d (e cual es actvado e sefpoint econbmico 0.4 2 C 2 [ 3 f 3
[F 35 | Dderenca de temperature (S3-51) amiba de la cual es activado ef setpont nomal 0.1 2 °C 5 1 3% °F [)
[CF37T]| Tempe méxima en & modo econdmico ONO) [1O0ROFFR  h | OINO) | OING) Fl | 0NO)
(78] | Lena de temperatura para Fast Freezing 0 05 | ¢ | 25 | s | 2 £ | 43
[CF33)| Tiempo méxma de Fast Freezing BNO) | 90 | mn | ONO) | OINGj | 998 | mn | ONO)
Tiempo de ventitador conectado 1 % | mn 2 l % | mo 2




T 4 v 1 Y /) J T
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Horsro preferencil para it desied (Domnga) W | 20 w | oo | 25 0840
Menu de funciones avanzado (cxhl:ldo si F00=1) CELSIUS (OC) FAHRENMEIT rn

Fun Descripcion Min | Méx | Unid [Estinde] Min | Max | Unid

|70 Setpuet comar o el s @]l ] s
Setpont econdmice {SPE) 50 106 ' A0 S| m F ]
|CF 33| Difrencial e contved seipoin econdmico (Hativesis| o | e 2] | w2
733 g de st conie s ik o i onop | o | ome oo [ onos| s | me | ooy
(%) | Dierencan e mperatss (S331) debiyo de b cusl s schvado o eetpont econtimico THIENEEENERER EAE
(F ) | Orsrcia e wimperatura (3331 arvb de n cusl e acvad el sefpont nemal THEEEEEEERER AR
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[TF3E) | Limit ce termpeatrs para Fas Freazing @ |w]Tc| ] w|o] Fl N
1331 | Temgo mivimo de Fast Freasig om0y | o | e | oomor | onvor | s | ome | o0y
LH] Tiempo de venfibidr conaclado 1 4 | nn 2 1 % | mn 1
[_F T]] Tampo de varider desconaciado v e ] st [ fm]
[_F 42| Temgo de comprusor coneciadn an caso de bl an of S1 0 THE"S ) 0|88 |ma)] 0
| 31| Tempo de compresa dusconeciads e caso s bk el 1 0 | [omn ] o o |wa|m| o
[TF) | Tmpo de mcotcoin e gas ankes de intiar ef ceshisks ONOJ | %8 | mn | OONO) | OONCH | 833 | mn | ONO)
|25 | Condicin para inis ! dashisla (Gefenpo | 1 lmperatuny 0 | ' 0
Termgo mauma e puert aberta ara cesheks redrianss onop | o0 | ome | oovs | ovos | w8 | me | oot
[T7 0 ot o 8 oo 5258 pon ot i W |G |t|a|s|m]F]|e
@ Tiempo de pusrta abierts pard dasoonactar of ventiador ANO} | %8 | min | oanop | INOY| 9% | ma | NG
@ Tunca e puert ahert cara escenect b salas dacont o) | %0 | me | oovor | onoi | 9 | me | 000
[P 5T | Tomperturn misirra e ol condemsador (S5) paa cescenecis s salidas de conbel onop | otos | oo | s famo] 2 | R |
750 oteerci e coor prs et i en o condenader s, ol s s]*]s
[TFR| Tempo de conpresor conactad sin alcantar f sepcin paea descnects s safdas de conl ono | we | omin | ooy | omos | 8% | ma | O0NO)
| ZFE] | Tmpo e intbicitn de alarma porfemperakea ambients ONO) | %6 | min | O0NO) | ONOY| 99 | ma | ONC)
[TFT) | Alarma de femparakura aka en o condensader (S5) ] ] Cls|R|2A] F|M
|CF33) | Tempo te et abieta pars et aanma L T N TN ) N )
[ E3E]| ot s ocFF) | 1ion 0,0FF | 60FF) | oM 0OFT
| CFT)| Funcion da b antad gt 1/ enser 3 oo | 1 worr | oo | v Q0FF)
[TFT8) | Funcion de s entacta gl 2 oioFR) | w worr | oo | 1 O0FF)
(35 | Desplazmminnis o indeacién do b bmparaues del evaporade 2 oflel) Ao 2 | e | o feeoer % ] F ] 0
(BT | Dueplnzammients d icicacidn de Yemparshen def sensce 33 (offel A lalc] ol xw]x] ] o
(753 Itenscad b fiko il aphcco o semver 1 ([-desactvads) (I p | o] 0
| 0 ] 2 0 o] 0
[ FE3| Tempo porm togues de furcines 5 10 || 5] 5|0 ]a] i




[CF331| Tempo minimo e Fas Fraeng ONO) | %9 ] mn | ONO) | ONOL] B8 | me | ONO)
[P | Timpo e vertiadr conectade 1 @ |mn | 2 1 “lm| 2
{TF T Tepo e vt desconmcinds bl g m | 8] % m]|:¢
{_E 421 [ Tempo de comprasor conactad en caso de bl en el $1 0 @ |m | o 0% [m]o
T3 [ Tapote compes desconeiadon catoe s s 0 | = [mm | o]0 |®m|m]|o
[T | Tempa e ecaineoitn daf gae artes da i ef ey ONOY | %9 | min | ONOH | ONOS | %3 | me | ONO)
| CF 7] | Condioin paa ki o deshet (oo ) {eamperaur HENENENERE 0
[ FE) [ Tencamianmo de uerts abert cava eshels rtanes o) | e | ome | oovor fomnor | s | me | ooy
(7T Tt 8 eponr 8253 i 8 i @ mlc|laleln] ] e
[TF5) | Tempo de pustts abita para scenachr o verkiador a0y | @ | me o] oo ] 8 | ome |00y
(73 T et s s e s st ke ol | w [ on ooy | onor | o | e e
[P | Temperaturs mivima an o consansadsr (S5 para dosconachy b sl de cortol onop | 16 | o | s |amaf 2 | R |
(730 Dl o prs g b en o cndenter s wlalels]]s]s]:
[TF 2| Tiampo de comprmsor conaciado in lcancar of sepoin v desconectyt L sl de conl ona) | o | omn [ o) omes | 0 | me | ONO)
(77| Tempo e ot ds stuma o ot anbirte onoj | 98 | e | oow | omor | 28 | me | ooy
[F59) | A de emperaks sk e  consnsader S5 (O T A T I IV R
133 e e s st s el atama Ny | % | me | ooy | ON0r | %5 | me | ONO
[“FTR)| Mabieae uzzee HoFR | 1N N0FF| | oi0rF | fiom (40FF]
{75 Funcionde o entata dghel 1 (e 53 oo | n worr | aorr | 17 040FF)
[ZFTE) | Funcion dota enivada doia 2 0oFR | w 00FF | oorr | M O0FF]
| ZF )| Desplazamenty o ndicacin et emperahurade evaporaer S2 ofet o] @ | e | o feoery % | F | 0
LI@ Desplazamenty da indicacn e tmperatra g sensor 3 (o B lalc)] o] ] %]F]0
{ P BT it e o dighal apcad o senser | (0 desachvade) [ HERE 0
(72| Blocutode fnciores 0 ]2 ool 2 0
B3| Tempoptorueo e cnes 30 N N O T TN I
[TFTH) | Dogoonesin de ke hincisnes de contel aa | 4 oo f o] ¢ .
Mt de cperacan e s darmas gt tngensira amberte 31) 0 | 1 U 1
L’_V_m Teengo miim e cperacidn e  sabds CONP para mavhenmet Noj | 98 | woh | osoo fomoi ] %8 | oth | S0
Eﬂ] Timpo patn confmacién de fenpersins e f eaporadir (S2/S3) bajn pl icir dastiss fF45e1) I I O R R O e
[_FRH] | Teempo de vabdsotn de evertosde presén sty o Li Jae |l s ol ]els
Teng e iiin e b b fwleclnlof{wlely]
(P TI0| Tempo poa i b echr e b presic b o i 0 Lo Jaee |0 ] 0w ]| ®
7T Temgo de sper s enptarf o despts o e e st 0] 0 fmm ] 3] 0] 0 ]mm] 2
[T Timpa e msparn puara mpiccr f ool despus del e e presién bga 0 00 Jmm | 3] 0] 0 |mn] 3

Figura 2.22. Manual de comandos del TC-900E LOG



