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INTRODUCCION

En el transcurso del semestre 2023-2, la practica empresarial desarrollada en el
Laboratorio de Instrumentacion Industrial como parte de un trabajo de grado ha
representado una experiencia completa en la aplicacion y expansion de
conocimientos. La atencion principal se ha centrado en la gestion de los moédulos
de trabajo, abordando las indicaciones y tareas proporcionadas por el docente, asi
como incorporando nuevos manuales y registros en el compendio de practicas. El
informe detalla minuciosamente cada etapa del proceso, desde la renovacion del
material audiovisual hasta la puesta en marcha de los moédulos esenciales,
incluyendo la orientacion para la elaboracion de manuales y la creacion de videos

innovadores.

Asimismo, se han explorado estrategias de difusion innovadoras, como la
generacion de contenido en la plataforma TikTok para promover la carrera de
electromecanica. Paralelamente, se ha llevado a cabo la modernizacion de la
infraestructura mediante la actualizacion de moédulos a través de Controladores

Loégicos Programables (PLC).
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1. IDENTIFICACION DE LA EMPRESA O COMUNIDAD

Las Unidades Tecnolégicas de Santander (UTS) son un centro educativo
conocido por su capacidad académica. Ofrecen una amplia gama de programas
tecnologicos y profesionales, entre los que destaca el programa de Tecnologia en
Operacion y Mantenimiento Electromecanico, que tiene efectos particularmente
importantes en el sector. Con el fin de satisfacer las demandas Unicas de la
empresa, el objetivo principal de este programa es formar trabajadores

especializados en el campo de la operacion y el mantenimiento electromecanico.

La organizacion se establecio en la ciudad de Bucaramanga en 1963, y a lo largo
de los anos, ha consolidado su posicion como lider educativo regional ofreciendo
cursos de primera clase y ayudando al crecimiento de individuos altamente
cualificados en una gama de especialidades tecnoldgicas. (Carvajal & Fernanda,
2023)
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Descripcion de la Problematica

Dentro del programa de Tecnologia en Operacion y Mantenimiento
Electromecanico enfrenta desafios de vivir una experiencia a nivel industrial desde
el aula de clase. En este contexto, los estudiantes que cursan la asignatura
Instrumentacion Industrial(Duarte Suarez, 2023). En consecuencia, la experiencia
de aprendizaje se adelante con equipos industriales al interior de un laboratorio, es
asi, que se requiere un auxiliar de laboratorio para el desarrollo de mantenimiento y
el acomparniamiento en nucleos de trabajo (Herrera Castrillon, 2023), con el fin de
mantener las condiciones operativas de los equipos y brindar apoyo en el proceso
de aprendizaje de los estudiantes, estas acciones tienen como objetivo proporcionar
a los estudiantes una experiencia de aprendizaje enriquecedora y actualizada,
alineada con los avances y mejores practicas en el campo de la instrumentacion
industrial ,basandose en la informacion previa, se plantea ;como contribuir en el
acondicionamiento, actualizacion y mantenimiento del laboratorio de

instrumentacion industrial de las Unidades Tecnolbgicas de Santander?

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Asesor de planeacién
Oficina de Investigaciones soporte al sistema integrado de gestion FECHA APROBACION:



PAGINA 13

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0

F-DC-128

2.2. Justificacion de la Practica

La asignatura de Instrumentacion Industrial dentro del programa de Tecnologia
en Operaciéon y Mantenimiento Electromecanico requiere una fundamentacion
solida debido a los desafios que implica. El principal objetivo de esta asignatura es
mantener la calidad y el nivel de aprendizaje para todos los estudiantes, ya que
implica la correcta identificacion y uso de los instrumentos y equipos comunes en
las industrias. Para lograr este proposito, es fundamental contar con un auxiliar en
el area de Instrumentacion Industrial, quien brindara un valioso respaldo al docente
durante la realizacion de las practicas en el laboratorio. Esta fundamentacion se
basa en la necesidad de ofrecer a los estudiantes una experiencia de aprendizaje
practica y relevante, que les permita adquirir las habilidades necesarias para su

futura carrera profesional en el campo electromecanico.
2.3. Objetivos

2.3.1 Objetivo General
Desarrollo de tareas de mantenimiento y actualizacion del manual de
practicas del Laboratorio de Instrumentacion Industrial en las Unidades

Tecnoldgicas de Santander.

2.3.2 Objetivos Especificos
I.  Ejecutar actividades de mantenimiento primario a los
modulos/equipos/componentes localizados en al area de laboratorio,
aplicando los formatos y herramientas establecidas desde la coordinacion,
con el fin de aportar en la mantenibilidad de los equipos durante la

prestacion de su servicio.
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Il.  Actualizar el manual de practicas mediante la identificacion detallada
de los procedimientos asociados a los equipos, para asegurar que los
instructivos de trabajo en el laboratorio basandose en las necesidades de las

practicas.

1. Establecer programas de acomparamiento académico a través de
tutorias tedrico-practicas, con el proposito de facilitar una comprension mas
clara de los conceptos tedricos y practicos dentro del entorno del laboratorio,
basandose en los conocimientos requeridos de los estudiantes para la

aprobacion del curo.

2.4 Antecedentes de la Empresa

A lo largo de los afios, estas practicas han permitido que el laboratorio de
instrumentacion se destaque como un entorno confiable y eficiente, donde los
estudiantes pueden desarrollar sus habilidades practicas de manera efectiva,
gracias al compromiso del equipo de trabajo en garantizar un funcionamiento

optimo y una experiencia de aprendizaje satisfactoria.

Durante el afio 2020, se desarroll6 una valiosa experiencia académica y
profesional a través de la practica titulada "Practicas Profesionales para la
Implementacion de Manuales y Mantenimiento Preventivo y/o Correctivo de
Equipos y Modulos". Esta practica tuvo lugar en el Laboratorio de
Instrumentacion Industrial de las prestigiosas Unidades Tecnologicas de
Santander, donde se enfocd en describir las practicas industriales como
auxiliar de la asignatura de Instrumentacion Industrial. Se brind6 apoyo a los
profesores y se aseguro el buen desarrollo de las practicas del semestre. Se
realizaron tareas de identificacion y disefio de equipos, junto con
mantenimiento preventivo y/o correctivo. También se proporcioné refuerzo a
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los estudiantes para despejar dudas y cumplir con el programa
académico.(Martinez & Duvan, 2020)

En el transcurso del afio, se llevo a cabo una enriquecedora experiencia
academica y profesional mediante la practica titulada "Desarrollo de Tareas de
Mantenimiento y Actualizacion del Manual de Practicas del Laboratorio de
Instrumentacion Industrial de las Unidades Tecnolégicas de Santander”.
Durante el semestre 2023-1, se pusieron en funcionamiento modulos y
equipos, creando un nuevo manual de practicas y material de apoyo en forma
de videos. Todo el contenido se compartio en una pagina web y un canal de
YouTube dedicados al laboratorio, junto con la organizacion de los horarios de
practicas. El documento presenta evidencias de estas actividades, incluyendo
el valioso acomparnamiento proporcionado a los estudiantes durante las

practicas.(Duarte Suarez, 2023)

Durante el afio 2020, se llevdo a cabo una practica en las Unidades
Tecnoldgicas de Santander, titulada "Actualizacion del Manual de Practicas de
Instrumentacion Industrial, Siguiendo los Lineamientos de la Norma NTC/ISO
17025." El objetivo de esta experiencia académica y profesional fue actualizar
el manual utilizado en el laboratorio de la asignatura de Instrumentacion
Industrial. Se utilizé6 una metodologia descriptiva y se siguieron las pautas del
docente para garantizar la comprension de los estudiantes. Se recopild
informacion y se simulé cada practica paso a paso, resultando en un manual
técnico que brinda un conocimiento claro sobre los temas tratados..(Delgado
Rojas, 2020)

Durante el arfio 2020, se llevaron a cabo practicas empresariales
enriquecedoras en el laboratorio de instrumentacion industrial, enfocadas en la
implementacion de manuales de manejo y mantenimiento de los instrumentos
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criticos. Ademas, se proporcioné acompanamiento y tutorias a los estudiantes
que cursaron esta materia, mejorando asi la calidad de su aprendizaje al
brindarles la oportunidad de resolver sus dudas en clase. El objetivo principal
fue contar con manuales actualizados para una gestion adecuada del
mantenimiento de los elementos de control del laboratorio.(Martinez & Duvan,
2020)

En largo del 2021, se realizb una practica en el laboratorio de
Instrumentacion Industrial de las Unidades Tecnolégicas de Santander. Se
enfocd en desarrollar tareas de mantenimiento preventivo y crear material
audiovisual para apoyar el aprendizaje de los estudiantes. También se
brindaron tutorias y asesoramiento para mejorar la comprension de los temas.
La practica result6 en una experiencia enriquecedora para fortalecer

conocimientos académicos y habilidades profesionales..(Pinto Caceres, 2021)

Durante el 2022, en el laboratorio de Instrumentacion Industrial de las
Unidades Tecnolégicas de Santander, se llevaron a cabo practicas que
incluyeron mantenimientos preventivos y correctivos de equipos. Se brindo
asesoramiento y espacio para tutorias a los estudiantes. Ademas, se
efectuaron modificaciones en el manual de practicas para corregir errores. Se
implementé un enfoque educativo virtual con material audiovisual para apoyar
el desarrollo académico de los estudiantes, junto con tutorias y practicas de
ensefianza, con el objetivo de mejorar el manual de mantenimiento de los

equipos actuales.(Reyes Olivella, 2022)

En el transcurso del 2023, se llevo a cabo la practica titulada "Desarrollo de
Tareas de Mantenimiento y Actualizacion del Material de Clase del Laboratorio
de Instrumentacion Industrial de las Unidades Tecnologicas de Santander.”

Las actividades realizadas como parte de la modalidad de grado del semestre
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2023-1 incluyeron la presentacion ante los alumnos y la verificacion de los
instrumentos disponibles. Se realizaron ajustes en el espacio para mejorar la
experiencia de los estudiantes y optimizar el tiempo de clase. Ademas, se
llevaron a cabo charlas para mejorar el funcionamiento del laboratorio,
incluyendo el material de clase, mantenimiento y preparacion de practicas. Un
mantenimiento locativo en el aula se llevo a cabo y se reubicaron modulos para
ampliar el area de trabajo. Estas actividades seran justificadas y detalladas en
el presente documento.(Herrera Castrillon, 2023)
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3 MARCO REFERENCIAL

3.1 Marco conceptual

A continuacion, se expone los conceptos fundamentales para la interpretacion

del desarrollo de este documento.

Automatizacion: Es un sistema integrado que consta de varios equipos y
elementos que realizan una gran variedad de funciones como control, monitoreo de

un proceso, hombre-maquina.

Calibracién: La calibracion es la comparaciéon de un valor medido con el valor
correcto en condiciones especificas, documentando la desviacion, calculando la

incertidumbre de la medicion y emitiendo el certificado.(Testo, 2023)

Caudal: Se identifica con el flujo volumétrico o volumen que pasa por un area

determinada en una unidad de tiempo especifica.(Tarazona, 2022)

Control: Accion o conjunto de acciones que buscan conformar una magnitud
variable, o conjunto de magnitudes variables, es un patron determinado(Tarazona,
2022)

Elemento final de control: Recibe la serial del controlador y modifica su posicion

variando el caudal de fluido.(Creus, 2010)

Error: Diferencia algebraica entre el valor leido o transmitido por el instrumento

y el valor real de la variable medida.(Creus, 2010)
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Exactitud: Cualidad de un instrumento de medida por la que tiende a dar

lecturas proximas al verdadero valor de la magnitud medida.(Creus, 2010)

Nivel: Los dispositivos de medicion de nivel de liquidos operan mediante la
evaluacion directa de la altura del liquido respecto a una linea de referencia, la
medicion de la presion hidrostatica, el seguimiento del desplazamiento de un
flotador inducido por el liquido presente en el tanque del proceso, la utilizacion de
propiedades eléctricas del liquido, o la explotacion de otros fendmenos.(Creus,
2010)

Precisidn: Cualidad de un instrumento por la que tiende a dar lecturas muy

proximas unas a otras, es decir, es el grado de dispersion de las mismas.(Creus,
2010)

Presion: La presion es una fuerza por unidad de superficie.(Creus, 2010)

Sistema: Un conjunto de elementos organizados que trabajan de manera
coordinada para lograr un objetivo, donde cada elemento individual por si solo no

puede alcanzar dicho proposito.(Tarazona, 2022)

Sistema de control: E/ sistema de control compara el valor de la variable o
condicion bajo supervision con un valor deseado, y ejecuta automaticamente una
accion correctiva en funcion de la desviacion existente, sin necesidad de

intervencion por parte del operario.(Tarazona, 2022)

Temperatura: La medida de la temperatura es una de las mas comunes y de las
mas importantes que se efectuan en los procesos industriales. Casi todos los

fenomenos fisicos estan afectados por ella.(Creus, 2010)
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Valvula de control: /a valvula de control juega un papel muy importante en el
bucle de regulacion. Realiza la funcién de variar el caudal de fluido de control que
modifica, a su vez, el valor de la variable medida, comportandose como un orificio

de area continuamente variable.(Creus, 2010)

Senal analdégica: Es una sefial generada por algun tipo de fenémeno
electromagnético, para hacer una accion de control y automatizacion para un

proceso.

Senal digital: Es una sefial que presenta una variacion discontinua empleando
varios valores especificos en intervalos definidos, se proporciona en dos estados

l6gicos alto y bajo.

3.2Marco teorico.

Medidores de presion: Es un dispositivo con nos permite medir la presion de un

fluido en un lazo cerrado, los cuales son: manémetros, transductores, transmisores.

Manémetro: Es un instrumento de medicion que se utiliza para determinar la

presion de un fluido.

Transductores: Es un dispositivo con la capacidad de convertir una senal
neumatica a una senal eléctrica o viceversas una senal eléctrica a una senfal

neumatica.

Transmisores: Es un sensor que nos permite medir la presion de un fluido en un

proceso y a la vez la convierte en una sefal eléctrica de 4 a 20 mA.
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Proceso calibracion.

La calibracion de un instrumento implica la comparacion entre un patron conocido y
el instrumento bajo calibracion. Este proceso revela el tipo de error presente en el
instrumento, lo que conduce a ajustes precisos. Entre los ajustes comunes se
encuentran el ajuste de cero para corregir desviaciones en el punto inicial, el ajuste
de linealidad para corregir errores a lo largo de la escala, y el ajuste de histéresis
para corregir discrepancias dependientes de la direccion. Estos procedimientos

aseguran la precision y confiabilidad del instrumento bajo calibracion.

Durante el proceso de calibracion se sigue la directriz DKD-R 6-1 para la
comparacion del patron y el instrumento bajo calibracion, los puntos de calibracion
se determinan segun la secuencia seleccionada, esto implica comparaciones de

forma ascendentes como descendentes

Ejemplo: si selecciona una secuencia B, nos indica que nos tocara realizar 9
puntos de calibracion 2 ascendentes y 1 descendente para la comparacion de toma

de datos con el patron y el instrumento bajo calibracion.
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Tabla 1 Seleccién de secuencia de calibracion.

Medidor de caudal: Es un instrumento capaz de medir la turbulencia o cantidad
de fluido que transcurre por la tuberia, estos valores son volumétricos, es una de

las variables mas importantes en los procesos industriales para el control de flujo.

Medidores volumétricos: Son instrumentos capaces de determinar el volumen

de un fluido, de manera directa o de manera indirecta.

Placa de orificio: La placa de orificio que consta de un disco con un orificio en
el medio y esta ubicada estratégicamente en el paso del fluido, desemperia un papel
clave en la medicion de la diferencia de presion. Su instalacion permite fluctuaciones
de presion cuando el liquido pasa por el orificio, que pueden estimarse con precision

mediante un sensor de presion diferencial.

Tubo Venturi: La seccion de entrada del tubo Venturi tiene un diametro inicial
igual al de la tuberia, con una seccion conica convergente que termina en un
diametro igual al de la garganta. La salida presenta una seccion conica divergente
que concluye con el diametro de la tuberia. Comparado con la placa de orificio,

este disefio permite medir caudales hasta un 60% superiores con una pérdida de
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carga del 10% al 20% de la presion diferencial. Aunque ofrece alta precision y
puede manejar fluidos con sélidos, su costo es elevado, aproximadamente 20

veces mas que una placa de orificio, y su precision es del orden de +0,75%.

Tobera: La tobera, ubicada en la tuberia con dos tomas, una anterior y ofra en
el centro de la seccion mas pequefia, permite caudales un 60% superiores a la
placa orificio en condiciones similares. Su pérdida de carga varia entre el 30% y el
80% de la presion diferencial. Se adapta a la medicion de fluidos con solidos en
pequenas cantidades y fluidos limpios. Aunque su costo es de 8 a 16 veces mayor

que el de la placa de orificio, ofrece una precision de +/- 0,95% a +/- 1,5%.

Medidores de nivel: En la industria, la medicion de nivel desempefia un papel
fundamental para mantener el equilibrio y la eficiencia del proceso. Los instrumentos
de nivel, disefiados tanto para liquidos como para solidos, desemperian un papel
crucial al permitir un control preciso, evitando posibles desbordamientos o escasez.
Estos medidores son esenciales para garantizar un funcionamiento seguro y
eficiente en los sistemas de control de llenado de tanques y procesamiento de
materiales. Su correcta eleccion y aplicacion contribuyen significativamente a la

operacion fluida y segura de los procesos industriales.

Medidor de nivel tipo cristal: Estos medidores son muy esenciales para el
monitoreo del llenado de un proceso, nos permite la facilidad de una lectura, esta
conformado por un tubo de vidrio con dos extremos conectados a la parte exterior
metalica del tanque para la previa visualizacion del llenado del tanque, consecuente
a esto estos medidores son muy eficaz para el control de llenado o el control de

vaciado de un tanque.
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Medidor de cinta y plomada: Este medidor consiste en una cinta metalica
unidad por una plomada, la cinta se desenrolla hasta que la plomada toque la

superficie, su forma de medicion es de forma directa.

Medicion directa: Es la comparacion de la magnitud que se esta midiendo, si la

necesidad de hacer calculos.

Medicion indirecta: Es la comparacion de la variable para determinar la
magnitud, existe un procedimiento geométrico que nos permite llegar

indirectamente a la magnitud que se desea medir.

Medidor de sonda: Este medidor consiste en una barrila de acero inoxidable o
de madera, dependiendo del modo de uso que lo requiera el fabricante, estos
medidores son de amplia longitud ya que nos permiten hacer monitoreos altas
alturas, su forma de medicion es directa, en el momento de lectura el tanque debe
estar abierto a una presion atmosférica, infroducimos el medidor al tanque hasta la
superficie, una vez tocada la superficie sacaremos el medidor y podremos
evidenciar la lectura directa mojada por el liquido, comunmente se utilizan en

tanques de gasolina por su alta explosividad.

Medidor de nivel tipo flotador: Este medidor consiste en un sensor que nos
permite detectar el nivel de tanque, este instrumento flota sobre la superficie del
nivel, este nos contrala el llenado de un tanque, existen varios tipos de nivel tipo
flotador los cuales son: medidor de nivel tipo rana, medidor de nivel sencillo con
extension, medidor de doble extension. Los flotadores son particularmente utiles

para interruptores y alarmas con mediciones en un punto.

Medidor de presién hidrostatica: Este medidor consiste en una sonda que

mida la presion del liquido en la profundidad a la que se encuentre sumergida, la
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presion hidrostatica en el liquido aumenta linealmente con la profundidad, estos
medidores transmiten la presion medida en una sefial de corriente de 4 a 20 mA

proporcionalmente.

Medidores de solidos: La medicion de solidos es muy crucial en la industria
para controlar y optimizar procesos de produccion y almacenamiento, entre estos
medidores existen varios tipos que son: medidor de nivel de paleta rotativa y

medidor de nivel por vibracion.

Medidor de paletas rotativas: Este medidor es muy esencial para el control
eficaz de un proceso, su funcion es detectar la presencia de material solido en un
tanque, consecuente este medidor funciona como un interruptor ya sea para abrir el
circuito o cerra el circuito, cuando las paletas rotativas detectan el material solido y
esté conectado de forma cerrada este de una vez nos abrira el circuito y nos

detendra proceso del llenado del tanque.

Medidor de nivel por vibracion: Este medidor esta conformado por unas paletas
vibratorias, estos medidores pueden ser tanto como para liquidos como tanto para
solidos, su principio de funcionamiento es cuando el interruptor se activa cuando
este no detecta nada de liquido o sdlido, consecuente sus paletas empiezas a vibrar,
Si las paletas entran en contacto con el liquido o solido la vibracion cambia y el

interruptor mandara una sefial para que pare el proceso de llenado del tanque.

Medidores de temperatura: En la industria es muy crucial estos tipos de
medidores, para medir la temperatura de diferentes entorno, sustancias o procesos.

Consecuente existen una variedad de medidores de temperatura que son:
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Termémetro: Este consiste en un dispositivo de vidrio que puede contener
pentano, mercurio y que al calentarse se expande y sube en el tuvo capilar

indicando en una escala la temperatura.

Termocupla: Este se compone de dos hilos de diferentes materiales unidos en
uno de su extremo, comunmente conocidos como uniéon caliente, consecuente
cuando esta union se expone a una diferencia de temperatura se genera una senfal
en mV, en la industria existen una varia de tipos de termocuplas que son: K, J, R,
S, B, N, E, entre otras.

Termopozo: Es un componente utilizado en instrumentacion industrial para
proteger y alojar termopares o termorresistencias que miden la temperatura en
procesos industriales. Su funcién principal es aislar el sensor de la influencia directa

del medio ambiente, especialmente en entornos hostiles o condiciones extremas.

Termorresistencia: Este consistes en un sensor de temperatura que utiliza el
cambio en la resistencia eléctrica de un material conductor en funcion de la

temperatura, estas se clasifican en: dos hilos, tres hilos, 4 hilos, pt100.

Barrera Zener: Es un dispositivo utilizado en la industria para proporcionar una
medida de proteccion contra la acumulacion de calor en los equipos, su principio de
funcionamiento en por un diodo para limitar la tensién en un circuito, por lo tanto, se

protege los componentes sensibles a la temperatura.

Aislador de senal: Es un dispositivo que nos permite el aislamiento eléctrico a
las senales de temperatura presentes en sistemas de medicion y control,
consecuente es asegurar mediciones exactas y resqguardad los equipos y sistemas

electrénicos.
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Transmisores de temperatura: Son dispositivos utilizados para convertir una

senal de temperatura en sefiales eléctricas de 4 a 20 mA.

Transductores de temperatura: Son dispositivos utilizados para convertir una

senal de temperatura en sefiales eléctricas de 4 a 20 mA.

Controladores de temperatura: Son dispositivos que se utilizan para regular
temperatura en sistemas y procesos para mantener una temperatura dentro un
rango especifico, son muy fundamentales en aplicaciones industriales, entre estos

estan los pirometros.

Valvulas de control: Son instrumento utilizados en sistemas industriales para
regular el flujo de fluidos, estas valvulas de control juegan un papel muy importante
en el lazo de control y regulacion, estas valvulas se clasifican en actuadas energias
y actuadas manualmente, se conforman por un actuador, cuerpo, vastago,

obturador, consecuente existen una variedad de valvulas que son:

valvula de compuerta.
e valvula de globo.

e valvula de jaula.

e valvulaeny.

e valvula cuerpo partido.
e valvula de angulo.

e valvula de mariposa.

e valvula de bola.

e valvula de flujo axial.
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Comunicacién de senales industriales

Neumatica: Sefial de 3 — 15 PSI (Estados unidos); 0,2 a 1 bar (Paises sistema
métrico).

Electrénica: La senal electronica normalizada es de 4 a 20 mA c.c.; existe

también la sefial de 1a 5 mA c.c., 10a 50 mA c.c. y 0 a 20 mA c.c.

Digital: Consisten en una serie de impulso en forma de bits. Cada bit consiste en

dos signos, 0 y 1 (codigo binario).

Hidraulica: Solamente es empleada cuando son necesarias presiones elevadas

para el accionamiento de pistones hidraulicos en elementos de control final.

3.3Marco Legal

ANSI: Instituto Nacional Estadounidense de Estandares

DIN: Instituto aleman de estandarizacion

API: Instituto Americano de Petroleo

ASME: Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos

BSI: Institucion de estandares britanicos
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4 DESARROLLO DE LA PRACTICA

El comienzo de la practica involucré nuestra presentacion como auxiliares,
estableciendo nuestro compromiso de brindar apoyo a lo largo del semestre en
clases y horarios adicionales. Nos dedicamos a realizar pruebas y mantenimientos
en los equipos destinados para las practicas, asegurando su correcto
funcionamiento. Durante esta etapa, también nos presentamos ante los estudiantes
de diferentes grupos, asumiendo el rol de guiarlos en las practicas y acompariarlos
a lo largo del semestre, siguiendo el lema del laboratorio: "VIVE LA EXPERIENCIA
DE LA INDUSTRIA".

Como auxiliares del laboratorio de instrumentacion, transmitimos conocimientos
adquiridos en semestres anteriores y pusimos en practica el eslogan del laboratorio.
Iniciamos con mantenimientos y actualizaciones en los instrumentos y modulos de

trabajo para enriquecer la teoria y garantizar un entorno propicio para las practicas.

Realizamos mantenimientos a compresores, manometros y otros elementos
criticos, junto con la actualizacion de manuales para incorporar informacion de
nuevos equipos. Destacamos la importancia de mantener los equipos en optimas

condiciones para el éxito de las practicas y la calidad de la experiencia educativa.

Se llevaron a cabo tareas de actualizacion y mejoras estéticas en el laboratorio,
destacando nuestro compromiso con un entorno educativo optimo. Cabe sefalar
que los modulos 4 y 5 se sometieron a un proceso mas extenso debido a la
implementacion de mejoras en su sistema de control, realizando pruebas parciales

para mostrar avances sin activar completamente los moédulos.

Este enfoque integral en mantenimiento, actualizaciéon y mejora estética refleja

nuestra dedicacion a proporcionar un entorno donde los estudiantes no solo
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adquieran conocimientos teoricos, sino que también vivan la experiencia practica de

la industria.

4.1 Tareas de actualizacion

En esta tarea, se desarrollo el esquema eléctrico para la integracion de dos
sensores de temperatura como parte de un proyecto de grado. Estos sensores
fueron afiadidos a un nuevo equipo disefiado para resistir entornos abrasivos,
incorporando ademas una barrera Zener y un aislador de senal. La inclusion de la
barrera Zener tiene como objetivo proporcionar proteccion contra variaciones de
voltaje, asegurando un funcionamiento estable y seguro del sistema. Por otro lado,
el aislador de senal se introduce para garantizar la integridad de las mediciones al
aislar eléctricamente las sefales de temperatura, especialmente en entornos
industriales propensos a interferencias electromagnéticas. Este enfoque integral
Subraya la importancia de considerar elementos de proteccion y aislamiento en la
implementacion de proyectos que involucran sensores y dispositivos electronicos

en entornos desafiantes.

Figura 1 Reconocimiento de sensores.
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Figura 2 Conexion de la barrera zener.

Se desarrollo el disefio de un médulo destinado a la calibracion de sensores de
temperatura como parte de proyectos académicos. En este proceso, se proporciono
apoyo a los estudiantes para la conexion y puesta en marcha del modulo, que
incluye demarcaciones especificas para distintos tipos de sensores y la integracion
de un multimetro para medir la sefial de salida registrada. Adicionalmente, se
empled el bloque seco de temperatura DB-700 A en conjunto con el modulo para

establecer conexiones apropiadas.

Los estudiantes, con la orientacion de los auxiliares de laboratorio, llevaron a
cabo la conexiéon de los equipos y su activacion. Como resultado de esta
experiencia, se elaboré un manual de uso detallado para el médulo, proporcionando
instrucciones claras y precisas para la calibracion de sensores de temperatura. Este
manual se convierte en una valiosa herramienta para futuros usuarios del moédulo,
asegurando un proceso de calibracion eficiente y exacto. Este enfoque resalta la

importancia del trabajo colaborativo y la asesoria personalizada, asi como la
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creacion de documentacion detallada para facilitar la replicacion y comprension del

proceso en contextos educativos.
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Figura 4 Diagrama de conexion de pt100 con una barrera Zener.
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Figura 5 Diagrama de conexioén en conjunto barrera Zener y aislador de senal.

APROBADO POR: Asesor de planeacién

REVISADO POR:
FECHA APROBACION:

ELABORADO POR:
soporte al sistema integrado de gestién

Oficina de Investigaciones



PAGINA 34

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

F-DC-128 EN MODALIDAD DE PRACTICA

VERSION: 1.0

Figura 6 Caja de temperatura + bloque seco.

Se cre6 un manual detallado que abarca las conexiones especificas de diversas
bombas neumaticas e hidraulicas empleadas en las practicas de calibracion de
manoémetros en la variable de presion. Consecuente se desarrollaron manuales
técnicos individuales para cada una de estas bombas, proporcionando orientacion

exhaustiva sobre su uso y funcionamiento.

En el laboratorio, se dispone de tres bombas neumaticas y una bomba hidraulica,
cada una disenada para aplicaciones especificas. A continuacion, se presentan los
esquemas de conexion de estas bombas, destacando su disposicion para optimizar

las practicas de calibracion de mandémetros. Este enfoque asegura una
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comprension clara y completa de las conexiones requeridas, asi como el correcto
manejo de cada bomba, contribuyendo a la eficacia y seguridad en el proceso de

calibracion.

Figura 7 Conexién bomba neumatica FLUKE 700 PTP + Manoémetro.
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Figura 9 Conexion de bomba neumatica AMETEX T-970 + Mandémetro.
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Figura 10 Conexién de bomba neumatica.

Con la finalizacién de la programacion del modulo de linea domiciliaria, este
ahora esta preparado para ser implementado y ofrecer una explicacion exhaustiva
sobre el funcionamiento de un lazo cerrado de control. En este modulo, se han
identificado variables cruciales como temperatura, presion y caudal, y, por ende,
esta listo para brindar una demostracion integral a los estudiantes sobre su
aplicacion practica. Con el objetivo de facilitar la comprension y uso del banco, se
ha desarrollado un manual instructivo que detalla como intervenir en el sistema y
aprovechar su interfaz. Dado que el manual abarca diversos aspectos, se
adjuntara a este documento junto con otros manuales instructivos, enriqueciendo

asi los recursos disponibles para los estudiantes.
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Figura 11 Modulo de linea domiciliaria.
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Figura 12 Interfaz de control y operacion.

En concordancia con el equipo generador de sefiales proporcionado a través de
un proyecto de grado, se identific6 la necesidad de facilitar a los estudiantes un
manual de uso mas practico. Esto surge con el propésito de asegurar que las
intervenciones en el dispositivo se realicen de manera precisa y sin errores, evitando
un uso inadecuado del mismo. En respuesta a esta necesidad, se ha creado un
manual detallado que se adjuntara a este documento, ofreciendo orientacion
practica sobre cémo operar el dispositivo de manera efectiva. Es importante
destacar que este generador de sefiales fue la principal fuente utilizada para
ensayar y poner a prueba las valvulas prototipo desarrolladas por los estudiantes

como parte de un proyecto de aula.
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Figura 13 Generado de seriales SG-0042,

Figura 14 Comparacion de generador de sefiales con una valvula de control + I/P.
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Figura 15 Comparacién de generador de sefales con una valvula de control en 3d.

Los mddulos 2 y 5 han experimentado una actualizacion sustancial como
resultado de un proyecto de grado llevado a cabo por los propios estudiantes.
Durante este proceso, los auxiliares brindaron un acompafiamiento constante para
asegurar que todas las etapas se llevaran a cabo de manera ordenada y eficiente.
Estas mejoras se centraron en la implementacion de un control PID a través de un
PLC y una pantalla HDMI, ampliando significativamente las capacidades de los
modulos.
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La incorporacion del control PID no solo tiene como objetivo mejorar el
rendimiento global de los modulos, sino también enriquecer la experiencia educativa
de los estudiantes al proporcionarles herramientas avanzadas para la realizacion de
pruebas y practicas mas especializadas. Este enfoque no solo actualiza la
infraestructura, sino que también pretende capacitar a los estudiantes,
permitiéndoles adquirir habilidades practicas y conocimientos avanzados en el

ambito de la automatizacion y control industrial.

Es esencial destacar que este proceso de mejora se realiza en estrecha
colaboracion con los estudiantes, fomentando su participacion activa y facilitando
una comprension profunda de los cambios implementados. Esta iniciativa no solo
aspira a mantener actualizados los equipos, sino también a empoderar a los
estudiantes, contribuyendo significativamente a su desarrollo académico y

profesional.

En el modulo 2, se realizoé una actualizacion integral que incorporo la puesta en
marcha de un variador de frecuencia, un transmisor de presion diferencial, un sensor

de nivel ultrasénico y un caudalimetro electromagnético.
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Figura 16 Modulo 2 de control remota de caudal.
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Figura 17 Caudalimetro electromagnético.
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Figura 18 Transmisor de presion diferencial.
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Figura 19 Variador de frecuencia
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Figura 20 Plc DVP20SX2
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Figura 21 Pantalla HDMI, interfaz del proceso.

En el médulo 5, se incorporé un pcl y una pantalla hdmi.
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Figura 22 Modulo 5 de control de caudal
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Figura 23 PLC DVP20SX2 + fuente de voltaje de 24 vdc.
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Figura 24 Pantalla HDMI, interfaz del proceso

En el médulo 6 de control de procesos industriales, se llevo a cabo una mejora
significativa en la gestion del nivel, impulsada por un proyecto de grado desarrollado
por los mismos estudiantes. Esta iniciativa se centro en la optimizacion de un tanque
utilizado para las practicas relacionadas con el nivel. Como parte de esta mejora,
se introdujo un componente de cristal que permite la observacion directa del interior
del tanque, ofreciendo asi una perspectiva visual enriquecida durante las

actividades practicas.

Ademas, se implementaron luces LED estratégicamente ubicadas para mejorar
la visibilidad y facilitar la observacion detallada. En consonancia con estos avances,

se integraron varios sensores de nivel, ampliando las opciones de medicion y
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enriqueciendo la experiencia experimental. Estos sensores incluyen tecnologias
como el sensor de nivel ultrasénico, el sensor de nivel de paletas vibratorias, la
monoboya y el sensor de presion hidrostatica. Estas adiciones no solo fortalecen la
capacidad del médulo para abordar de manera mas integral los conceptos de control
de nivel, sino que también ofrecen a los estudiantes una plataforma mas avanzada

y diversificada para sus investigaciones y practicas en el ambito industrial.

Figura 25 Modulo 6 de control de procesos industriales.
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Figr326 Mejora del tanque, con un cristal y luces led.
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Figura 27 Sensor de nivel de paletas vibratorias.
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Figura 28 Sensor de nivel ultrasénico.
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Figura 29 Monoboya.
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Figura 30 Sensor de nivel de presion hidrostatica.
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5.1 Tareas de mantenimiento

Se realizo el mantenimiento respectivo a los manémetros de presion, para el adecuado

uso al momento de realizar las practicas con los estudiantes.

Figura 31 Mantenimiento a manometros.

Se realizo el mantenimiento respectivo a los presostatos presion, para el adecuado uso

al momento de realizar las practicas con los estudiantes, su debido ajustes y calibracion.
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Figura 32 Mantenimiento a Presostato de mercurio.
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Figura 33 Mantenimiento preventivo a presostatos.
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Figura 34 Ajuste de rangos al presostato.

Se decide llevar a cabo una reorganizacion en la zona de trabajo, con el propdsito

de mejorar la disposicion de los modulos de trabajo. Esta iniciativa tiene como

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Asesor de planeacién
Oficina de Investigaciones soporte al sistema integrado de gestion FECHA APROBACION:



PAGINA 62

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0

F-DC-128

objetivo liberar espacios y permitir una expansion que facilite un entorno mas

efectivo para la realizacion de practicas y actividades laborales.

Figura 35 Adecuacion del area de trabajo

Con el transcurso del tiempo, se observo que el sistema de acondicionamiento
del laboratorio no se encontraba en optimas condiciones. En respuesta a esta
identificacion, se decidi6 colaborar con un estudiante cuya especializacion
extracurricular incluye el mantenimiento de equipos de aire acondicionado. Este
estudiante se involucro en el proceso de llevar a cabo el mantenimiento necesario
para los aires acondicionados, permitiendo asi la puesta en funcionamiento
adecuado de los sistemas autdbnomos dentro del laboratorio. Este es un paso
significativo en la consecucion de los objetivos especificos de la practica.
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Figura 36 Mantenimiento auténomo de los aires acondicionados del laboratorio.
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Con la llegada constante de nuevos equipos y materiales, provenientes de
trabajos de grado y proyectos de aula semestre tras semestre, se evidencio que el
area de almacenamiento del laboratorio se encontraba limitada en espacio. Ante
esta situacion, se tomo la decision de reorganizar el espacio, implementando una
mejor disposicion y eliminando lo que ya no resultaba necesario. Ademas, se llevo
a cabo una nueva organizacion de los cajones destinados a herramientas, equipos
de laboratorio, cables e insumos, los cuales se encontraban desordenados,
descartando los elementos superfluos. Este proceso ha contribuido a generar un
entorno de trabajo mas eficiente y facilita la busqueda de elementos necesarios

cuando es requerido.

Figura 37 Organizacion de gabinetes de herramientas, equipos de laboratorio, cables y
festos.
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Figura 38 Organizacion de equipos, proyectos de grado y maletas.
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Figura 39 Organizacion de herramientas.
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A lo largo de los sucesivos semestres y la ejecucion de diversas practicas, se ha
observado un desgaste gradual en los modulos y mesas de trabajo utilizados en el
laboratorio. Ante esta realidad, ha surgido la iniciativa de emprender un proyecto de
aula destinado a proporcionar mantenimiento a la mesa de trabajo que se designara
como fija para el proximo periodo académico. Esta mesa especifica desempenara
un papel crucial, ya que se destinara a la calibracion de masas y sera un

componente esencial para las actividades relacionadas con el uso de balanzas.

La decision de abordar este proyecto se deriva de la comprension de que, con el
tiempo y el uso constante, los equipos experimentan desgaste y deterioro. En este
contexto, la mesa de trabajo, al ser un componente central en las practicas futuras,
merece una atencion especial para asegurar su funcionalidad optima y prolongar su

vida util.

Este enfoque preventivo no solo busca abordar el desgaste acumulado, sino
también sentar las bases para un ambiente de trabajo mas eficiente y sostenible. Al
emprender el proyecto de mantenimiento, se busca garantizar que la mesa de
trabajo cumpla con los estandares necesarios para las actividades de calibracion de
masas, contribuyendo asi a la precision y confiabilidad de los resultados obtenidos
en el laboratorio.
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Figura 41 Mejora el aspecto de la mesa de trabajo con un tapete dieléctrico.
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Tras la actualizacion y conclusion del modulo de linea domiciliaria, se llevaron a
cabo pruebas que revelaron un problema en el funcionamiento del elemento final de
control. Se identificé que el convertidor de corriente a presion tenia una fuga en su
entrada, lo que impedia que el elemento final cumpliera adecuadamente su funcion
proporcional. En respuesta a esta situacion, se intervino para corregir la fuga,
realizando ajustes necesarios para asegurar su funcionamiento éptimo dentro de su

rango especificado.

Figura 42 Modulo de linea domiciliaria

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Asesor de planeacién
Oficina de Investigaciones soporte al sistema integrado de gestion FECHA APROBACION:



PAGINA 71

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0

F-DC-128

i

AL
RC

Figura 43 Ajuste de convertidor I/P.

A medida que el tiempo avanzaba, se hizo evidente que las herramientas,
esenciales para el funcionamiento efectivo del laboratorio de instrumentacion, no
estaban dispuestas de manera que facilitara su uso y ubicacién. Su almacenamiento
dentro de un gabinete y en maletas compartidas con ofras herramientas se
mostraba poco practico, lo que motivo la consideracion de alternativas para mejorar

su disposicion.

En respuesta a esta necesidad, surgio la idea de organizar las herramientas de
manera mas eficiente, y se opto por la instalacion de un tablero especifico para su
almacenamiento. Esta eleccion se hizo con el objetivo de acondicionar el espacio
de manera que las herramientas estuvieran facilmente accesibles sin ocupar
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innecesariamente otros espacios. Con esta perspectiva, se tomé la iniciativa de

llevar a cabo un proyecto de aula que involucrara a los estudiantes en el proceso.

Se proporcion¢ asistencia a los estudiantes para llevar a cabo el montaje de este
tablero de herramientas, fomentando asi la participacion activa en la creacién de un
entorno de trabajo mas eficiente y ordenado. La iniciativa no solo buscaba mejorar
la organizacion de las herramientas, sino también cultivar habilidades practicas y
promover un sentido de responsabilidad en el cuidado y mantenimiento del equipo
del laboratorio.

Figura 44 Proceso de montaje de tablero de herramientas.
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Figura 45 Tablero de herramientas.
A medida que transcurre el tiempo, las valvulas empleadas en las demostraciones
de los elementos finales de control experimentan un desgaste natural y un
consecuente deterioro. Ante este escenario, se ha tomado la iniciativa de realizar
intervenciones especificas en estas valvulas para evaluar su estado y prepararlas

de manera adecuada para el inicio de las practicas centradas en las valvulas.

Durante el proceso de inspeccion, se observaron problematicas tales como el
oxido presente en el obturador de algunas valvulas y tornillos de ajuste que estaban
excesivamente apretados. Estas condiciones podrian dificultar el funcionamiento
eficiente de las valvulas y, en consecuencia, la comprension de los estudiantes

durante las clases practicas.

Por lo tanto, se procedio6 a llevar a cabo intervenciones especificas, no solo para
corregir el 6xido y ajustar los tornillos, sino también para mejorar el rendimiento

general de las valvulas. Este enfoque proactivo tiene como objetivo garantizar que
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las clases de valvulas transcurran de manera mas fluida y que los estudiantes
puedan beneficiarse plenamente de las practicas, al contar con equipos en

condiciones optimas.

Figura 46 Mantenimiento preventivo a Valvulas tipo cuerpo partido.
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Figura 47 Mantenimiento preventivo a Valvulas de control.

A medida que se desarrollaban las practicas enfocadas en los elementos finales de
control, especificamente las valvulas, se encomendd a los estudiantes la tarea de
desmontar distintas vélvulas, seguido de realizar los ajustes pertinentes. Al concluir estas
practicas, los auxiliares del laboratorio asumieron la responsabilidad de llevar a cabo un
proceso adicional: la pintura de cada valvula desmontada, abarcando tanto su actuador

COMmo Su cuerpo.

Este procedimiento no solo buscaba la mejora estética de las valvulas, sino que también
tenia como objetivo dejarlas en condiciones optimas para el proximo semestre, asegurando

un funcionamiento eficiente y prolongando su vida util. La atencion dedicada a este detalle
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anadia un componente de cuidado y mantenimiento a las practicas del laboratorio,
promoviendo un ambiente mas organizado y contribuyendo a la preservacién adecuada del
equipo utilizado en las practicas de control. Este enfoque proactivo y preventivo refleja el
compromiso del laboratorio con la calidad y preparacién continua de los recursos para el

beneficio de los estudiantes futuros.

Figura 48 Intervencion de estudiantes para pintar una valvula tipo tres vias.
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Figura 49 Intervencion de los estudiantes para el proceso de pintar las valvulas.
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Figura 50 Intervencion para pinar los soportes de las valvulas y prensa.
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Figura 51 Intervencién de pintado del actuador de una valvula.
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5.2 Acompainamiento y asesorias a estudiantes

En la primera semana de clases, especificamente durante la semana de induccion,
se introdujo a los estudiantes al horario de tutorias académicas. Este horario se
disefid para proporcionar a los estudiantes la oportunidad de continuar con el
desarrollo de practicas o abordar cualquier inquietud surgida durante las clases. El
ambiente de las tutorias no solo ofrecia un espacio para resolver dudas académicas,
sino que también fomentaba el aprendizaje autonomo, guiado por la asistencia de

los auxiliares del laboratorio.

Como medida adicional y en busca de fortalecer aun mas el apoyo academico,
se tomé la decision de integrar el laboratorio como parte del Centro de
Acomparnamiento a Estudiantes. Esta decision reafirma el compromiso del
laboratorio con el desarrollo de tutorias académicas mas alla del espacio fisico del
laboratorio, proporcionando una red de apoyo integral para los estudiantes. Este
enfoque colaborativo se orienta a ofrecer recursos y orientacion adicionales,
garantizando que los estudiantes cuenten con un respaldo completo para abordar

los desafios académicos y cultivar un aprendizaje solido y efectivo.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Asesor de planeacién
Oficina de Investigaciones soporte al sistema integrado de gestion FECHA APROBACION:



| kY DOCENCIA PADGéN;;) 81

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO
EN MODALIDAD DE PRACTICA

F-DC-128 VERSION: 1.0

AUXILIAR LABORATORIO DE
INSTRUMENTACION INDUSTRIAL
2023-2

MAICOL STWEN CAMACHOVACA.
TUTORIAS.
| DA | HORA | HORA |
LUNES 1:30 PM G:00PM
MARTES. 1:30 P &:00PM
MIERCOLES. 1:30 PM 6:00PM
JUEVES. 9:00am 6:00PM
VIERHFS. 1:30 PM f00PM
3054225148 Ubicacidon : Edifico C Tekné,
msﬁuntama:ha@uts.uﬂu.m primer piso
=3 .
R ™

Y asovuteista ) 2

Figura 52 Registro de tutorias académicas.
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Figura 53 Tutorias académicas a estudiantes tema transmisores de presion.
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Figura 54 Presentacion de proyectos de clases.
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Figura 55 Tutorias académicas a estudiantes tema, desmontaje de una valvula.
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Figura 57 Certificacion de centro de acompafiamiento a estudiantes.

4.4 Innovacién y creacién

La concepcion y ejecucion de proyectos de aula por parte de los alumnos en el
laboratorio de instrumentacion representé una propuesta estratégica para fomentar
la participacion activa de los estudiantes en la realizacion de diseros,
automatizaciones y la comunicacion efectiva en equipo. La iniciativa fue disefiada
con la intencion de capitalizar los conocimientos adquiridos en semestres anteriores
y aplicarlos de manera practica en proyectos concretos. Se buscaba ofrecer a los
estudiantes una experiencia valiosa que trascendiera la teoria, permitiéndoles
enfrentarse a los desafios y problematicas reales que emergen durante la ejecucion

de un proyecto.
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Esta oportunidad unica brindo a los estudiantes la posibilidad de poner en
practica sus habilidades, consolidar su comprension de conceptos clave y
desarrollar destrezas practicas esenciales en un entorno controlado. Mas alla de la
teoria académica, la realizacion de proyectos de aula les proporcioné una vision

holistica de como aplicar sus conocimientos en situaciones del mundo real.

Al adoptar este enfoque, el laboratorio no solo incentivo la aplicacion practica de
la teoria, sino que también cultivo habilidades de resolucion de problemas, trabajo
en equipo y toma de decisiones informadas. Este tipo de proyectos proporciona una
plataforma educativa enriquecedora donde los estudiantes pueden anticipar,
abordar y aprender de los desafios, ofreciendoles una perspectiva valiosa y

preparandolos de manera integral para enfrentar situaciones del mundo laboral.
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Figura 58 Expo feria electromecanica, valvulas en 3d, Con el decano y el coordinador
presentes.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Asesor de planeacién
Oficina de Investigaciones soporte al sistema integrado de gestion FECHA APROBACION:



PAGINA 89

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0

F-DC-128

L N N . 2

Figura 59 Exposicion de valvula en 3d Proyectos de aula.
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Figura 60 Innovacién y creacion de valvula en 3d automatizadas mediante sefiales
electricas.

4.5 Videos referentes a las practicas

Con el objetivo de facilitar la comprension de los estudiantes, se llevaron a cabo
videos detallados de algunas practicas, abordando temas mas extensos y
proporcionando nuevos materiales de apoyo. Estos videos cubren areas especificas
como la calibracion de manémetros y sus clasificaciones, asi como la utilizacion del

maodulo para calibracion de temperatura, entre otros aspectos relevantes.

La grabacion de estos videos se realizo haciendo uso de los equipos

audiovisuales disponibles en el laboratorio, lo que permitié simplificar el proceso y
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garantizar la calidad de la informacion presentada. Posteriormente, estos videos
fueron compartidos en la pagina web oficial del laboratorio y en el canal de YouTube
asociado, brindando a los estudiantes un recurso adicional para revisar y reforzar

los conceptos aprendidos.

En una estrategia adicional de difusion, se crearon videos mas breves y
dinamicos en la plataforma TikTok, con el propdsito de promover la carrera de
electromecanica. Estos videos fueron compartidos en diversas redes sociales,
contribuyendo asi a aumentar la visibilidad y el interés en la carrera entre la
comunidad estudiantil y mas alla. Este enfoque integral no solo ofrece recursos de
aprendizaje, sino que también busca inspirar y captar la atencion de potenciales

estudiantes en el ambito de la electromecanica.
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Figura 61 Pagina web del Laboratorio.
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Figura 62 Recursos tecnologicos para dar a conocer el laboratorio mediante tiktok.
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RESULTADOS

El resultado final de este proceso ha sido la realizacion del mantenimiento general
de los bancos o médulos de trabajo. Desde el inicio del semestre, estos se
encontraban en fase de actualizacion, dado que estaban vinculados a proyectos de
grado. La atencion se centro tanto en asistir con la actualizacion de aquellos
modulos vinculados a proyectos especificos como en llevar a cabo una
caracterizacion de los modulos que no contaban con proyectos especificos.

La caracterizacion general se ejecutd mediante la creacion de una hoja de
calculo, en la cual se clasificaron los instrumentos segun variables de proceso y tipo
de equipo. Este documento se adjuntara al informe final, proporcionando una vision
detallada de los instrumentos y equipos que han alcanzado un estado optimo,

habiendo completado el proceso de actualizacion y mantenimiento.

Este enfoque integral no solo garantiza el 6ptimo funcionamiento de los modulos
vinculados a proyectos de grado, sino que también asegura que los demas modulos
sean caracterizados de manera exhaustiva, contribuyendo asi a un estado general

mejorado de los equipos en el laboratorio.
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5 CONCLUSIONES

Se concluye que, gracias a la implementacion de practicas y asesorias, los
estudiantes lograron comprender de manera efectiva la asignatura de laboratorio de
instrumentacion industrial. Durante el semestre, se dispusieron los modulos que
operaron continuamente para llevar a cabo las practicas. En relacion con la
Medicion Remota y Local, se activaron instrumentos que no estaban previamente

disponibles, brindando asi a los estudiantes nuevas oportunidades de aprendizaje.

En ultima instancia, se destaca que se llevo a cabo un mantenimiento exhaustivo
en cada uno de los elementos destinados a las practicas del proximo semestre. La
confirmacion de que todos estos elementos se encuentran operativos al 100% y
listos para su utilizacion respalda la eficacia del proceso de mantenimiento. Esta
iniciativa no solo facilité la comprension practica de los conceptos teoricos, sino que
también aseguro que los recursos del laboratorio estén en Optimas condiciones para

el beneficio de las futuras cohortes de estudiantes.
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6 RECOMENDACIONES
Realizacion de mantenimiento preventivos a los modulos para el 6ptimo uso.

Realizacion de constante de los manuales de practicas faltantes.

Tener en optimas condiciones el laboratorio para el proceso de aprendizaje de
los estudiantes.

Tener en cuenta la actualizacion de modulos, que se van incorporar en el ciclo
2024-1, consecuente a esto la realizacion de sus respectivos manuales de

operacion.
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8 APENDICES

A- Link de la pagina web del laboratorio ( https://sites.qgoogle.com/view/lab-ins-

industrial/inicio )
B- Link promoviendo la carrera y el laboratorio (
https://www.facebook.com/100010230077888/videos/1404527510494338/?)
C-
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Asesor de planeacién

Oficina de Investigaciones soporte al sistema integrado de gestion FECHA APROBACION:



DOCENCIA PAGINA 99

DE 99
INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO -
F-DC-128 EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0
9 ANEXOS

A- Manuales de practicas actualizados (en documento externo)
B- Videos de practicas actualizados (archivos externos)

C- Tecnologia innovadora tiktok (archivos externos)

D- caracterizacion general de equipos (archivos externos)
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