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PLAN DE DESARROLLO GRUPO DE INVESTIGACION

CONTENIDO
1. Introduccién

Generar las condiciones favorables para fomentar la investigacion cientifica y el desarrollo
tecnolégico es el interés del estado Colombiano como se manifiesta en loa promulgacién del ley 29
de 1990. En ella, se dictan las disposiciones legales y fiscales para cumplir con dicho cometido y se
designa al Fondo Colombiano de Investigaciones Cientificas y Proyectos Especiales “Francisco José
de Caldas”, COLCIENCIAS; para que promueva, coordine y gestione lo pertinente.

De otra parte, el recurso humano que conforma los grupos de investigacion tiene su base en las
instituciones de educacion superior y son ellas en general, las proveedoras de la infraestructura
necesaria para concretar con éxito los trabajos de investigacion propuestos.

Dado que la ley vincula al sector productivo como lo manifiesta en su articulo 2...”estimular la
capacidad innovadora del sector productivo, orientar procesos de importacion selectiva de tecnologia
aplicable a la produccion nacional; fortalecer los servicios de apoyo a la investigacion cientifica y al
desarrollo tecnolégico, o, general y dar incentivos a la creatividad, aprovechando sus producciones
para el mejoramiento de la vida y la cultura del pueblo”, se hace necesaria la articulacion de la
academia con este sector, brindando los espacios que permitan estudiar y resolver las dificultades
técnicas de éste en las cuales la investigacion tenga cabida.

Las Unidades Tecnoldgicas de Santander (UTS) mediante su Proyecto Educativo Institucional (PEI)
articulando con la Direccién de Investigaciones propicia la investigacion y la formacion de
investigadores de acuerdo con los lineamientos curriculares y el modelo pedagdgico del primero, y
el plan bianual de investigacion 2015-2017 orientado bajo los parametros y politicas del reglamento
general de investigaciones del segundo. Bajo estos preceptos la institucién se propone fortalecer el
desarrollo cientifico y tecnoldgico, la realizacion de proyectos de gestién tecnoldgica y el
fortalecimiento de su estructural investigativa. Para lograrlo propone estrategias tales como la
organizacion de proyectos bajo la coordinacion de semilleros y grupos de investigacion, el apoyo y
difusién de la produccién investigativa, la incorporaciéon a comunidades de investigacion externas y
la articulacién interna de procesos a la investigacion.

El Grupo de Investigacion en Nuevas Tecnologia GNET mediante sus nuevas lineas de investigacion
ofrece alternativas de solucién a tematicas del sector productivo conexas con sus lineas mediante el
planteamiento de proyectos de grado en el programa de Tecnologia en Sistemas de
Telecomunicaciones, Ingenieria de telecomunicaciones, Tecnologia en Electrénica Industrial, e
Ingenieria Electronica adscritos a la facultad de Ciencias Naturales e Ingenierias. Del mismo modo
desde la Direccion de Investigaciones realizando propuestas y proyectos de investigacion que
conduzcan al estudio y solucién de requerimientos del sector productivo para mejorar sus procesos
0 productos. Adicionalmente participa en proyectos interdisciplinarios generados por grupso de
investigacion de la misma institucion o externos a ellas.

Se presenta entonces el Plan Bianual 2016-2017 del grupo GNET el cual incluye informacion de las
actividades y estrategias que validen lo pertinente a su misién y vision asi como lo propuesto en la
ley 29 de 1990.



2. Direccionamiento Estratégico del Grupo de Investigacion

2.1 Nombre del Grupo
GNeT: Grupo de Investigacion en nuevas tecnologias.

2.2 Estado en COLCIENCIAS
Categorizacion C - Convocatoria 737 de 2015-Colciencias.
2.3 Vision

El Grupo de Investigacion en Nuevas Tecnologias, GNeT, sera lider regional y nacional en
investigaciones tecnoldgicas aplicadas y desarrollos experimentales del sector de la electronica y de
las telecomunicaciones, con amplio reconocimiento en la ejecucion de proyectos de investigacion, la
formacion de jovenes investigadores; y en el desarrollo para la solucién de problemas tecnoldgicos
del entorno; en la busqueda permanente del conocimiento y en la excelencia de su quehacer.

2.4 Misioén

El Grupo de Investigacién en Nuevas Tecnologias (GNeT) de la Facultad de Ciencias Naturales y
Tecnoldgicas de las Unidades Tecnoldgicas de Santander, es un grupo de investigacion donde
confluyen docentes investigadores y estudiantes que buscan el afianzamiento de herramientas
conceptuales y metodoldgicas de la investigacion, que permitan la articulacion de la docencia, la
investigacion y la proyeccion social de las Unidades Tecnolégicas de Santander, mediante la
construccién de un espacio para la aplicacion de la estrategia de aprendizaje por descubrimiento y
construccién, en el campo de la Electrénica y las Telecomunicaciones, creando y desarrollando
proyectos con fines tecnolégicos y actividades para la formacion en investigacion que fortalezcan
una cultura investigativa y ayuden a la solucion de problemas del entorno. Actuando
con responsabilidad social y ética, comprometidos con la excelencia y el esfuerzo permanente para
alcanzar las metas.

2.5 Objetivos estratégicos

1. Desarrollar proyectos orientados a la solucién de problemas del entorno, a través de un
manejo conceptual y metodolégico disciplinado de la investigacién, en el area de las
telecomunicaciones, la electrénica, y afines.

2. Promover la capacidad investigativa y la formacién integral de los estudiantes de las
Unidades Tecnoldgicas de Santander mediante la aplicaciéon de estrategias propias de
la investigacion formativa y el trabajo interdisciplinario.

3. Aportar a la creacién de una cultura de la investigacion en las Unidades Tecnol6gicas
de Santander por medio de la organizacién de eventos y la interacciébn con otros
semilleros de la institucion.

4. Crear un espacio para la actualizacion tecnolégica de docentes y estudiantes, mediante
el intercambio de experiencias investigativas, el andlisis de articulos cientificos y
tecnolégicos, la participacion en eventos académicos y el trabajo interdisciplinario en
redes de investigacion.

2.6 . Lineas de investigacién
GNeT establece en su reestructuracion  cuatro lineas de investigacion, que abarcan la

generacion, transmision y aplicacion de sistemas de comunicaciones alambricas e inaldmbricas,
usando tecnologia de avanzada que permite la transmision y recepcion de datos voz y video.



Comunicaciones inalambricas

Esta linea se conserva y se justifica en que en las Telecomunicaciones la utilizacion de redes
inaldmbricas es cada vez mas importante, para el desarrollo de la sociedad, la productividad
de sus organizaciones y el bienestar de las personas; ya que ayudan e incluso llegan a ser
absolutamente necesarios para mantener y mejorar dia a dia la calidad de vida y la eficiencia
y eficacia en organizaciones privadas y publicas, servicios como los de salud, educacion,
comunicaciones, entre otros. Estos sistemas y redes inalambricas si son eficientes,
garantizan a los ciudadanos el acceso a los servicios de banda ancha en todo sitio,
permitiendo que las aplicaciones y los graficos lleguen a dispositivos moviles, trabajen con
distintos protocolos, con plataformas de diversas soluciones y diferentes dispositivos de
comunicacién inalambrica, creados por diversas empresas.

Como objetivo de la linea se plantea: el desarrollo de proyectos de investigacion dirigidos al
estudio de los protocolos involucrados en las diferentes capas de red, modelos matematicos,
fisicos, estadisticos que describen las tecnologias y comunicaciones inalambricas. A su vez
se plantean tres (3) sublineas, Propagacion de sefiales, Antenas, y comunicaciones moviles.

Protocolos de Transmisién y Recepcién

Esta linea se encarga de analizar los métodos estandar que permiten la comunicacion entre
procesos (que potencialmente se ejecutan en diferentes equipos), es decir, protocolos que
deben respetarse para el envié y la recepcion de datos a través de una red. Existen diversos
protocolos de acuerdo a como se espera que sea la comunicacion. Algunos protocolos por
ejemplo, se especializan en intercambio de archivos; otros pueden utilizarse simplemente
para administrar el estado de la transmisién y los errores.

En Internet, los protocolos utilizados pertenecen a una sucesion de protocolos o a un
conjunto de protocolos relacionados entre si. En esta Este conjunto de protocolos se
denomina TCP/IP. En esta linea se analizan los siguientes temas: Andlisis de trafico,
tecnologias multicast y redes MPLS (Multi Protocol Label Switching)

Programacion de Dispositivos moviles.

Esta linea nueva, se justifica dado que una de las fortalezas en el curriculo del programa de
Ingenieria de Telecomunicaciones es la linea de programacién de dispositivos méviles. Las
tematicas a analizar permiten incrementar la capacidad para emplear metodologias
centradas en el usuario y la organizacién para el desarrollo, evaluacién y gestién de
aplicaciones y sistemas basados en tecnologias de la informacion que aseguren la
accesibilidad, ergonomia y usabilidad de los sistemas. Los temas que abarcan esta sublinea
son: Sistemas Operativos para dispositivos moviles, aplicaciones mdviles y programacion
orientada a objetos (POO)

Redes de préxima generacion. (Next Generation Access Networks)

El nuevo concepto de NGN ha sido introducido para tomar en cuenta la nueva situacién en
telecomunicaciones, caracterizada por muchos factores: abrir la competencia entre
operadores debido a la desregulacion total de mercados, el incremento de trafico digital,
debido al uso creciente de internet, incrementando la demanda de los usuarios hacia nuevos
servicios multimedia. Por lo tanto la tendencia actual de poder integrar todo tipo de servicios
en una sola infraestructura de red IP, ha puesto de manifiesto carencia que tienen las
soluciones IP tradicionales en temas como la capacidad, la calidad de servicio, la seguridad,
fiabilidad y capilaridad. Para dar solucién a estas limitantes han aparecido en el mercado
variadas técnicas, equipos, tecnologias y protocolos que combinados de una manera
adecuada podrian permitir la realizacién de modelos de red que proporcionen, tanto al
cliente corporativo como al cliente residencia todo tipo de servicios multimedia. Estos



modelos son llamados en conjunto, en el mundo de las telecomunicaciones Redes de Nueva
6 Proxima Generacion NGN. Como objetivo la linea busca proponer proyectos para evaluar
el impacto y la prospectiva de las NGN en el ambito de las comunicaciones locales e
internacionales. Entre las areas que abarca esta linea se encuentran: Comunicaciones
Opticas, Redes de banda ancha y Redes inalambricas de sensores WSN

Es de aclarar que la redefinicion de las cuatro (4) lineas de investigacion, no se consideran
excluyentes para los docentes, investigadores, y estudiantes de los programas de Ingenieria de
Telecomunicaciones por lo que en el momento de presentar propuestas de investigacion, realizar
trabajos de grado, y/o seleccionar asignaturas electivas, estas pueden asociarse con cualquiera de
ellas.

En el afio 2017 se fortalecera las siguientes actividades, apoyados en la CINV-UTS, semillero de
Estudiantes y Coordinacién del Programa Ingenieria de Telecomunicaciones:

e Validacién de las lineas de investigacién del grupo GNET, inscribiendo y ejecutando al
menos un proyecto por linea en el banco de proyectos institucional.

e Articulacién con la catedra Proyecto de grado y actividades de formacion para la
investigacién designadas por la institucion.

e Consolidar la investigacién formativa en el aula de clase, como actividad propia de cada
catedra de profundizacién en el programa tanto de Tecnologia como de Ingenieria.

e Vinculacion joven investigador grupo GNET

e Participacion con ponencia en eventos nacionales y/o internacionales orientados a la
investigacion en el area de las Telecomunicaciones

2.7 Integrantes del grupo:

Co-Director:
Ms Francisco Javier Dietes Cardenas

Profesores asociados del programa de Ingeniera de Telecomunicaciones:
Ms Monica Rocio Ordofiez
Ms Ricardo Alvarado Jaimes



3. Investigacion en sentido estricto.

3.1 Banco de ideas de proyectol

Docente

Propuestas para el banco de ideas de proyecto institucional |

Francisco Dietes C

Sistema telemétrico embebido para el incremento de la
productividad agricola

Andlisis, disefio e implementacién de un sistema integrado de
informacion de asistencia y actividades del personal docente en
la UTS

Andlisis de la movilidad Urbana usando AAP con manejo de
geodatos obtenidos del transporte publico complementario en
Bucaramanga.

Descripcién cuantitativa de un modelo de propagacion de sefial
de TV en formato DVB-T2 usando una campafia de mediciones
en el area metropolitana de Bucaramanga.

Ricardo Alvarado J.

Disefio de herramientas virtuales para la planeacién de Redes
GPON

Disefio de un modelo pedagégico para aumento de indicadores
de niveles de ingreso de estudiantes al programa de Ingenieria
de Telecomunicaciones

Disefio y verificacion de la red de voz IP a través del sistema
Asterisk para el laboratorio de CISCO

Ménica Ordofiez R.

Simulacién de sistemas holograficos para la seguridad de la
informaciéon en los procesos de transmisiéon y recepcién y
almacenamiento 6ptico de imagenes via espacio libre y fibra
Optica.

3.2 Asignacion desde la oficina de investigaciones:

DEEETE PRODUCTOS ESPERADOS VIGENCIA 2016
GNC/DTel ASC FRH (Direccion)
Francisco Dietes Cardenas 1 0 2
Ricardo Alvarado Jaimes 1 0 2
Ménica Ordofiez Rodriguez 1 0 2

PRODUCTOS ESPERADOS VIGENCIA 2017

Docente GNC/DTel | AsC 'FRH, Proyecto de investigacion
(Direccién) para avalar
Francisco Dietes C 0 1 2 1
Ricardo Alvarado Jaimes 0 1 2 1
Ménica Ordofiez Rodriguez 0 1 2 1

I

* GNC/DTel: Productos resultados de actividades de generacién de nuevo conocimiento /Desarrollo tecnolégico
* ASC: Productos resultado de actividades de apropiacion social del conocimiento
* FRH: Productos resultados de actividades relacionadas con la Formacién de Recurso Humano en CTel.

Commented [CHEF1]: Actualizar con los vigentes con
formacién y son

Commented [CHEF2]: Quitar esta columna y colocar la
formacion

[ Commented [CHEF3]: Esto mejor quitarlo




3.1 Plan de accién proyectos de investigacion convocatoria interna

soluciones a las
necesidades del
sector productivo y
de la comunidad
académicay
cientifica

mediante la  realizacion  de
proyectos de investigaciéon con
temas afines e interdisciplinarios
buscando  obtener  resultados
publicables en revistas y libros

Formular tres proyectos de investigacion
para apoyar el proceso académico en el

area Sistemas de Telecomunicaciones

30 de Noviembre
de 2016

Francisco Dietes
Ricardo Alvarado

Ménica Ordéfiez

. a1 i o Fecha de
Eje Estratégico Objetivos Estratégicos Meta N Responsables y Roles Recursos
Finalizacion
Participacion
activa en la Fortalecer las diferentes lineas de Investigadores
formulacion de investigacién adscritas al grupo
Recurso humano de

estudiantes y de docentes,
equipos de coémputo vy
software especializado.

Commented [CHEF4]: Investigador 1, investigador 2,
investigador 3

Formulacién
Propuestas de
proyectos de
pregrado, que
sirvan como
insumo a
proyectos de
investigacion y
den soluciones al
entorno

Desarrollar proyectos orientados a
la solucién de problematicas de la
region tanto en entornos
académicos como industriales en
las &reas de Telecomunicaciones.

Orientar como minimo 12 trabajos de
grado vinculados a los proyectos de
durante el

investigacién planteados,
segundo semestre académico de 2016

30 Noviembre de
2016

Investigadores
Francisco Dietes
Ricardo Alvarado

Ménica Ordofiez

Recurso humano de
estudiantes y de docentes,
equipos de coémputo y
software especializado.

Formulacién
Propuestas de
proyectos de
pregrado, que
sirvan como
insumo a
proyectos de
investigacion y
den soluciones al
entorno

Desarrollar proyectos orientados a
la solucién de probleméticas de la
region tanto en entornos
académicos como industriales en
las &reas de Telecomunicaciones

Orientar como minimo 12 trabajos de
grado vinculados a los proyectos de
durante el

investigaciéon planteados,
segundo semestre académico de 2016

30 Junio de 2017

Investigadores
Francisco Dietes
Ricardo Alvarado

Ménica Ordéfiez

Recurso humano de
estudiantes y de docentes,
equipos de computo y
software especializado.




Fecha de

Eje Estratégico Objetivos Estratégicos Meta A Responsables y Roles Recursos
Finalizacién
Formulacién
Propuestas de | figad
proyectos de . nvestigadores
Desarrollar proyectos orientados a . - .
pregrado, que Orientar como minimo 12 trabajos de Recurso humano de

sirvan como
insumo a
proyectos de
investigacion y
den soluciones al
entorno

la solucién de probleméticas de la
region  tanto en entornos
académicos como industriales en
las areas de Telecomunicaciones

grado vinculados a los proyectos de
durante el

investigacioén planteados,
segundo semestre académico de 2016

30 Noviembre de
2017

Francisco Dietes

Ricardo Alvarado

Ménica Ordéfiez

estudiantes y de docentes,
equipos de computo y
software especializado.

Divulgacion de
resultados y
productos de

Realizar la divulgaciéon de los
trabajos desarrollados al interior del
grupo mediante publicaciones de
libros y revistas indexadas tanto a

Redactar un minimo de tres (3) articulos
de investigacién como resultado de los

30 de Noviembre
de 2016

Investigadores

Francisco Dietes

Recurso humano de
estudiantes y de docentes,
equipos de coémputo y

desarrollo nivel nacional como internacional y | trabajos de investigacion Ricardo Alvarado -
o S software especializado.
tecnolégico la  participacion en  eventos
académicos. Ménica Ordéfiez
Realizar la divulgacion de los Investigadores

Divulgacion de
resultados y
productos de
desarrollo
tecnolégico

trabajos desarrollados al interior del
grupo mediante publicaciones de
libros y revistas indexadas tanto a
nivel nacional como internacional y
la participacion en eventos
académicos.

Redactar un minimo de tres (3) articulos
de investigacion como resultado de los

trabajos de investigacion

30 de Junio de
2017

Francisco Dietes

Ricardo Alvarado

Ménica Ordéfiez

Recurso humano de
estudiantes y de docentes,
equipos de computo y
software especializado.

Divulgacion de
resultados y
productos de
desarrollo
tecnolégico

Realizar la divulgacion de los
trabajos desarrollados al interior del
grupo mediante publicaciones de
libros y revistas indexadas tanto a
nivel nacional como internacional y
la  participacion en  eventos
académicos.

Redactar un minimo de tres (3) articulos
de investigacion como resultado de los

trabajos de investigacion

30 de Noviembre
de 2017

Investigadores
Francisco Dietes
Ricardo Alvarado

Ménica Ordéfiez

Recurso humano de
estudiantes y de docentes,
equipos de cémputo y
software especializado.




Fecha de

Eje Estratégico Objetivos Estratégicos Meta A Responsables y Roles Recursos
Finalizacién
Realizar la divulgacion de los Investigadores
Divulgacion de trabajos desarrollados al interior del
Recurso humano de

resultados y
productos de
desarrollo
tecnolégico

grupo mediante publicaciones de
libros y revistas indexadas tanto a
nivel nacional como internacional y
la participacion en  eventos
académicos.

Obtener un minimo de 1
desarrollo tecnolégico o
software

producto de
registro de

30 de Noviembre
de 2016

Francisco Dietes

Ricardo Alvarado

Ménica Ordéfiez

estudiantes y de docentes,
equipos de computo y
software especializado.

Divulgacion de
resultados y
productos de

Realizar la divulgacion de los
trabajos desarrollados al interior del
grupo mediante publicaciones de
libros y revistas indexadas tanto a

Obtener un minimo de 1
desarrollo tecnolégico o

producto de
registro de

30 de Junio de
2017

Investigadores

Francisco Dietes

Recurso humano de
estudiantes y de docentes,
equipos de cémputo y

desarrollo nivel nacional como internacional y | software Ricardo Alvarado -
- s software especializado.
tecnolégico la participacion en eventos
académicos. Ménica Ordéfiez
Realizar la divulgacion de los Investigadores

Divulgacion de
resultados y
productos de

trabajos desarrollados al interior del
grupo mediante publicaciones de
libros y revistas indexadas tanto a

Obtener un minimo de 1
desarrollo tecnolégico o

producto de
registro de

30 de Noviembre
de 2017

Francisco Dietes

Recurso humano de
estudiantes y de docentes,
equipos de computo y

desarrollo nivel nacional como internacional y | software Ricardo Alvarado -~
- L software especializado.
tecnolégico la  participacion en  eventos
académicos. Ménica Ordéfiez
. Redactar y preparar el contenido de
. ) - 2 ponencias en eventos académicos .
Realizar la divulgacion de los ! i
Divulgacion d trabaios d ¥ dg Linterior del los cuales deben tener divulgacion |e 30 de | Investigadores
ivulgacion de rabajos desarrollados al interior de en memorias Noviembre de . _ Recurso humano de
resultados y grupo med!ante lpubllcauones de |, Redactar y preparar el contenido de 2016 Francisco Dietes estudiantes y de docentes
productos de libros y revistas indexadas tanto a 2 ponencias en eventos académicos | ¢ 30 de Junio de . .
) ) ; . : - . equipos de coémputo y
desarrollo nivel nacional como internacional y los cuales deben tener divulgacion 2017 Ricardo Alvarado I~
. L : software especializado.
tecnoldgico la  participacion en  eventos en memorias e« 30 de
académicos. . Redactar y preparar el contenido de Noviembre de | Ménica Ordofiez
2 ponencias en eventos académicos 2017

los cuales deben tener divulgacion
en memorias




Fecha de

Eje Estratégico Objetivos Estratégicos Meta R Responsables y Roles Recursos
Finalizacién
Realizar la divulgacion de los . - . i

Divuloacion d trabaios d I dg interior del Envio a evaluacion del contenido de Investigadores

ivulgacion de rabajos desarrollados al interior de 2 ponencias en eventos académicos . 4 Recurso humano de
resultados y grupo mediante publicaciones de los cuales deben tener divulgacion | e 30 de abril de | Francisco Dietes estudiantes de docentes.
productos de libros y revistas indexadas tanto a en memorias. 2017 caUinoS dey computo ’
desarrollo nivel nacional como internacional y Envio a evaluacion del contenido de | o 30 de Octubre | Ricardo Alvarado sgftvsare es ecializadz y
tecnolégico la participacion en  eventos 2 ponencias en eventos académicos de 2017 P :

académicos.

los cuales deben tener divulgaciéon
en memorias.

Ménica Ordéfiez

Divulgacion de
resultados y
productos de

Realizar la divulgacion de los
trabajos desarrollados al interior del
grupo mediante publicaciones de
libros y revistas indexadas tanto a

Realizacién de una ponencia

. 30 de Junio de
2017

Investigadores

Francisco Dietes

Recurso humano de
estudiantes y de docentes,

) . . : : equipos de computo
desarrollo nivel nacional como internacional y o . * 30 de Ricardo Alvarado quip - P y
- N Realizacion de una ponencia Noviembre de software especializado.
tecnolégico la participacion en  eventos 2017
académicos. Ménica Ordéfiez
Realizar la divulgaciéon de los Investigadores

Divulgacion de
resultados y
productos de

trabajos desarrollados al interior del
grupo mediante publicaciones de
libros y revistas indexadas tanto a

Envio de 3 articulos para revision a
revista indexada

Envio de 3 articulos para revision a

. 30 de abril de
2017

Francisco Dietes

Recurso humano de
estudiantes y de docentes,
equipos de coémputo y

desarrollo nivel nacional como internacional rm 30 de octubre | Ricardo Alvarado -
- o Y revista indexada d software especializado.
tecnolégico la  participacion en  eventos e 2017
académicos. Ménica Ordéfiez
Realizar la divulgaciéon de los Investigadores

Divulgacion de
resultados y
productos de
desarrollo
tecnolégico

trabajos desarrollados al interior del
grupo mediante publicaciones de
libros y revistas indexadas tanto a
nivel nacional como internacional y
la  participacion en  eventos
académicos.

Publicaciéon de un articulo de resultados
en revista Indexada

Diciembre de 2017

Francisco Dietes

Ricardo Alvarado

Ménica Ordéiiez

Recurso humano de
estudiantes y de docentes,
equipos de computo y

software especializado.






