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1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente desarrollo tuvo como propoésito la creacién de una aplicacion, que permite la
administracién e inventario de las muestras y fracciones de crudo del laboratorio
“Tecnologias avanzadas para caracterizacion de hidrocarburos & compuestos organicos”
en el Instituto Colombiano del Petréleo (ICP). El laboratorio esta subdividido en varias areas
experimentales, de las cuales a dos de ellas se le emplea esta herramienta informatica, por
medio de secciones que operan de forma independiente.

La primera seccién es del &rea de Geoquimica la cual administra la base de datos de
muestras y fracciones de crudo, permite listar, buscar, agregar, editar, eliminar items y subir
registros a la base de datos por medio de un archivo Excel con ciertos parametros pre-
establecidos, dependiendo la tabla de la base de datos que se va a alimentar.

La segunda seccion es del &rea de PVT (presion, volumen y temperatura) la cual gestiona
el inventario de cilindros de muestras y muestras de crudo contenidas en dichos cilindros,
tiene las mismas caracteristicas de la primera seccién, pero no a todas las tablas de la base
de datos relacionadas a esta seccion se le implementa la importacion de datos por medio
de archivo Excel, solo a las tablas principales.

El producto final es un proyecto de software, que contiene la aplicacion lista para ser
ejecutada, junto con una base de datos, manual de usuario y manual de instalacion.

Palabras clave: Inventario, muestras, crudo, petréleo y cilindros.
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2. INTRODUCCION

El presente desarrollo hace parte de la practica empresarial del acuerdo de cooperacion
No. 1 entre las Unidades Tecnol6gicas de Santander y Ecopetrol, derivado del convenio
marco de cooperacion ciencia y tecnologia No. 3015607.

El desarrollo global del proyecto esta basado en la metodologia de ciclo de vida en cascada,
el cual tiene como enfoque agrupar cada uno de los procesos del proyecto en fases, de
manera tal, que cuando se inicie la primera fase esta debe completarse en su totalidad para
poder empezar a desarrollar la siguiente fase y asi sucesivamente. Las fases del proyecto
son: analisis, disefio, desarrollo, pruebas y documentacion.

Este documento contiene todo lo referente al aplicativo software que gestiona la base de
datos de muestras y fracciones de crudo del area de Geoquimica y base de datos de
cilindros de muestras del area de PVT. Se hizo con el fin de optimizar los procesos de
inventariado y buscada, ayudando asi, a la toma de decisiones sobre dicho inventario.

El aplicativo software fue creado con la ayuda de un marco de desarrollo (framework), que
aporta seguridad, arquitectura, robustez y fiabilidad al software, ademas, posee sintaxis
elegante y comprensible para que cualquier programador pueda darle soporte facilmente.

Concluyendo, gracias al uso de las nuevas tecnologias de la informacion, se logra crear
esta herramienta de facil mantenimiento y actualizacion, que brinda resguardo de los datos
de inventario, convirtiéndola en una buena fuente de informacién de las existencias de los
cilindros, muestras y fracciones de crudo del Instituto Colombia del petréleo (ICP).
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3. DESCRIPCION DEL DESARROLLO TECNOLOGICO
3.1. OBJETIVOS
3.1.1. OBJETIVO GENERAL
Desarrollar una herramienta software tipo web de alojamiento local, que permita la
administracion e inventario de muestras y fracciones de crudo del laboratorio

“Tecnologias avanzadas para la caracterizacion de hidrocarburos & compuestos
organicos” en el Instituto Colombiano del Petrdleo (ICP).

3.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar las necesidades y recopilar la informacion necesaria para los
requisitos funcionales y operativos del aplicativo.

e Plantear una herramienta software adecuada para el laboratorio de “Tecnologias
avanzadas para la caracterizacion de hidrocarburos & compuestos organicos”.

e Disefiar la base de datos para las muestras y fracciones de crudo.

e Desarrollar un aplicativo informéatico que permita registrar los movimientos las
muestras fisicas y fracciones de crudo en el laboratorio.

e Realizar las respectivas pruebas y validaciones del aplicativo desarrollado.
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3.2. ESTADO DEL ARTE

Por su naturaleza, los laboratorios son espacios especializados en toma, andlisis y gestion
de muestras organicas o inorganicas, que tienen como destino un control o identificacién
de no conformidades o estados determinados de fenédmenos o sustancias. En este sentido,
la gestién efectiva de dichas muestras es uno de los componentes de la calidad de su
servicio o labor, lo que implica la incorporacion de herramientas o sistemas cada vez mas
eficientes.

El presente proyecto de desarrollo tecnoldgico, encuentra el trabajo titulado “Desarrollo de
gestion de inventarios para laboratorio Blaskov Ltda.” (Garcia Cortés & Mila Quintero,
2015). En este trabajo, se parte de la probleméatica que vive el laboratorio, asociados
directamente a la baja produccion en el area de inventarios, lo que genera incumplimiento
en la entrega de las ordenes; haciendo que el sistema pierda efectividad en la promesa de
servicio. Esto a su vez vincula a la mano de obra, maquiladores, método del trabajo y el
sistema de inventarios que usa la empresa.

A partir de lo anterior, las autoras formulan como objetivo general, desarrollar un sistema
de gestién de inventarios en la empresa Laboratorios Blaskov Ltda., de manera tal que se
minimicen los costos generados e incremente la productividad encontrando formas,
técnicas y herramientas que permitan simplificar la gestién, lograr mayores niveles de
eficiencia, reducir los tiempos de inventariado y evitar el conteo fisico. En este, ha de
destacarse la importancia de dicha herramienta para el laboratorio, puesto que esta ayudara
a lograr un control preciso de las materias primas y los productos terminados, incluyendo
los procesos de trazabilidad de todos los elementos del inventario.

Para alcanzar el anterior objetivo, el proyecto opto por una estrategia metodolégica basada
en un tipo de investigacion evaluativa, como el tipo especifico a desarrollar. Este tipo de
investigacion, valora los resultados de un programa, a partir de los objetivos propuestos y
toma decisiones acerca de su proyeccion. Cabe destacar también que el trabajo fue
descriptivo y exploratorio, cada vez que se diagnostica y se explora acerca de un nuevo
proceso y sistema para el manejo de inventarios en el laboratorio.

De la anterior metodologia, se deriva la eleccion pertinente de las técnicas de recoleccion
de datos, que consistio en recolectar la informacion historica, archivos, datos y registros del
laboratorio, visita de las instalaciones, finalmente, con un trabajo de campo que se efectia
durante el periodo de estudio en la bodega de Blaskov. Asi mismo, se hizo necesaria la
recoleccién de datos por parte del laboratorio para realizar el desarrollo de la aplicacién del
sistema de clasificacion de inventarios.

Cabe destacar que la empresa en cuestion, se define como Laboratorios Blaskov Ltda., que
pertenece al sector de la industria farmacéutica colombiana. La empresa fue fundada el 25
de mayo de 1993 y desde su apertura ha comercializado medicamentos de alta calidad que
le brindan a los consumidores efectividad y seguridad manteniendo un compromiso de
mejora continua que permite ofrecer mas y mejores productos y servicios a los clientes.
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Esta definicion de la naturaleza organizacional del laboratorio, permiti6 a las autoras centrar
la fundamentacion tedrica del proyecto en la incorporacion de términos como, inventario, el
cual se apoy6 en Roger Schroeder, quien lo defini6 como “una cantidad almacenada de
materiales que se utiliza para facilitar la produccion o satisfacer la demanda de un
consumidor” (Schroeder, 2005). En el mismo sentido, el control de inventarios, es otro de
los conceptos fundamentales del presente proyecto, el cual se define como la “técnica
disefiada para mantener los elementos en existencia en niveles deseados” (Fogarty,
Blackstone, & Hoffmann, 1999).

Ahora bien, en cuanto al desarrollo del proyecto, se destaca el sistema de control ABC, este
sefala como tratar el inventario de acuerdo a la jerarquizacién de prioridades ésta puede
realizarse de tres diferentes formas; de acuerdo al costo de unitario, al costo total de
existencia y de acuerdo al orden de requerimientos sin tener presente el costo, observando
que en cualquiera de las tres se subdivide en los grupos A, By C. Por tal razén, el grupo
investigador realiza el disefio de un modelo de inventario basado en el lineamiento
mencionado para todos los componentes del sistema en el laboratorio.

Finalmente, las autoras concluyen entre otros aspectos, Laboratorios Blaskov Ltda., padece
un problema de control de inventarios, cuyas caracteristicas principales son que en el
inventario fisico se observa que hay desfases contra lo que arroja el sistema, algunos de
los productos no estan cumpliendo con las especificaciones, no se le da el correcto
seguimiento a los inventarios y los productos se vencen generando gastos para la empresa.

Otra conclusién a que llegan es que “al aplicar el sistema de clasificacion ABC para materias
primas y productos terminados, como también, aplicar un modelo general, se obtienen
resultados mejores acerca del manejo de inventarios” (Garcia Cortés & Mila Quintero,
2015).Cabe destacar que el presente proyecto, dista del antecedente descrito, ya que este
desarrolla una aplicacion tipo web, que permite la administracion e inventario de las
muestras y fracciones de crudo del laboratorio “Tecnologias avanzadas para
caracterizacion de hidrocarburos & compuestos organicos” en el Instituto Colombiano del
Petréleo (ICP). Pero tienen algo en comun, el inventariado de elementos en un laboratorio.

Por otra parte, se encuentra también el proyecto titulado, “Gestidn de reactivos quimicos en
laboratorios de la Universidad Nacional” (Mora Barrantes, Benavides Ramirez, & Piedra
Marin, 2012), el cual traté acerca de la problematica de la seguridad de todo el personal
(estudiantes, profesores, investigadores, etc.) que trabaja con reactivos quimicos en un
laboratorio moderno. Sin embargo, las universidades como centros de investigacion,
necesariamente deben manipular sustancias peligrosas y sus desechos, los cuales son
reactivos compuestos organicos y halogenados. Por supuesto, el gran desafio esta en la
cultura de la comunidad universitaria, operar un cambio en la misma, concientizando al
personal de la necesidad de cambios que vayan enfocados a la prevencién y minimizacion
de accidentes.
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Por su parte, los autores citan a (Mooney, 2004) donde expone que:

“La importancia de que las universidades cuenten con normativa y adecuadas practicas
para la compra, etiquetado, uso, almacenamiento y transporte de reactivos quimicos, con
el fin de que se evite 0 minimicen los accidentes quimicos, ya que la generacion de estos
no solamente conlleva cuantiosas pérdidas econémicas y materiales, sino que pueden
llegar a impactar negativamente el medio ambiente y la salud de las personas” (Mora
Barrantes, Benavides Ramirez, & Piedra Marin, 2012).

Esta problematica, llevo a los investigadores a decidirse por una metodologia basada en un
enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo y con un disefio cuasi-experimental. Para efectos
de conformar la poblacién objeto de estudio, se seleccion6é con base en informacién
recolectada en la Direccion de Investigacion, Vicerrectoria Académica, escuelas y
decanatos, asi como de la Proveeduria Institucional. De aqui se seleccionaron los
laboratorios, las bodegas, que del estudio conforman el 80%, toda vez que son sitios de
manipulacién de reactivos y productos quimicos.

Una vez obtenida la informacién, gracias al uso de listas de verificacion y encuestas a la
poblaciéon directamente comprometida con los peligros quimicos, los investigadores
evidenciaron que la gestidn de reactivos quimicos en la Universidad Nacional, cuentan con
un encargado responsable, quien, en la mayor parte, es un académico con grado minimo
de licenciatura y con al menos 5 afios de laborar para la Institucion.

Ademas, los dos laboratorios de la escuela de quimica la coordinacion durante este periodo
de estudio fue responsabilidad de estudiantes, debido a que los encargados directos
ocupaban los puestos de director. En un solo caso se detectd6 un laboratorio sin
coordinacién alguna, correspondiente a la escuela de ciencias bioldgicas. Los responsables
de la coordinacién de los laboratorios forman parte del personal de trabajo de la respectiva
unidad académica, centro e instituto.

En consecuencia, el proyecto organiza, inventaria de forma organizada, las existencias en
materia de sustancias, reactivos, equipos, herramientas e infraestructura fisica de los
laboratorios del area en la institucién. Con ello, también se determina la administracion de
los laboratorios, esta varia en cuanto a la cantidad de personas encargadas, al grado
académico de los encargados y a las actividades desarrolladas. En el caso del laboratorio
de preparacion de reactivos, la coordinacion estd a cargo de tres profesionales
(laboratorista quimico) con mas de 15 afios de laborar para la institucion.

Para el presente proyecto, es de interés lo relacionado con los criterios de almacenamiento
evidenciados por el citado trabajo, el criterio mas comudn para el almacenamiento de
reactivos y disoluciones quimicas en los laboratorios ha sido el estado fisico: los sélidos
separados de los liquidos. En segunda instancia, se maneja el criterio de almacenar los
reactivos quimicos por orden alfabético y, en tercera, se realiza el almacenamiento segun
elementos quimicos (por ejemplos, todos los compuestos que contienen el metal sodio en
un estante, todos los que contienen el metal aluminio en otro, etc.).
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Por ultimo, Mora, Benavides y Piedra, concluyen que:

“La gestion de reactivos quimicos en la Universidad Nacional, funciona a partir de esfuerzos
individuales por parte de laboratorios en mejorar su quehacer laboral; no obstante, se tiene
que el principal obstaculo para mejorar la gestién a todos los niveles de la institucién lo
constituye el hecho de que, en la actualidad, la gestion de reactivos quimicos no ha sido
coordinada por un departamento o programa institucional centralizado, que permita articular
todos los diferentes requerimientos y necesidades para manipular y disponer de forma
segura los reactivos” (Mora Barrantes, Benavides Ramirez, & Piedra Marin, 2012).

Como se observa, el antecedente es un inventario fisico de sustancias, reactivo, material,
infraestructura y una descripcion de la administracion de los laboratorios del area de la
universidad nacional, sin embargo, no propone una herramienta o el disefio y desarrollo de
la misma, lo cual dista del trabajo desarrollado. No obstante, brinda especial aporte en
materia de clasificaciébn de elementos y protocolos de proteccién en la gestion de
laboratorios.
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4. DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

Para el desarrollo global del proyecto se utilizé la metodologia de ciclo de vida en cascada,
la cual tiene como enfoque agrupar cada uno de los procesos del proyecto en fases, de
manera tal, que cuando se inicie la primera, esta debe completarse en su totalidad para
poder empezar a desarrollar la siguiente y asi sucesivamente. A continuacién, se describen
cada una de las fases que abordd el proyecto.

Tabla 1. Fases del iroiecto.

Analisis
Identificar los requisitos y necesidades.
Investigar las posibles soluciones.
Seleccién de herramienta informatica.

Disefio

Disefio de la base de datos.
Disefio de la interfaz gréfica.
Desarrollo
Implementar la base de datos.
Implementar la aplicacion web.

Pruebas

Abrir la aplicacién con varios dispositivos.
Probar todas las funciones del aplicativo.
Correccion de errores segun el testeo.

Documentacién
Realizar el informe del trabajo de grado.
Realizar los manuales.

Fuente: Autor.
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4.1. ANALISIS

En esta fase se identifican las necesidades del usuario, los inconvenientes y las posibles
soluciones, con base a eso se definira la arquitectura del software mas adecuada.

4.1.1. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Esta seccion esta divida en dos ya que el laboratorio “Tecnologias avanzadas para
caracterizaciéon de hidrocarburos & compuestos organicos”, esta subdividida en
varias areas experimentales, dos de ellas son el area de PVT (presion, volumen y
temperatura) y el area de Geoquimica, para los cuales se empleara una herramienta
informatica que dé solucién a sus requisitos y necesidades, los cuales se detallaran
a continuacion:

4.1.1.1 AREA DE GEOQUIMICA

En esta area se necesita una herramienta informética que agilice el proceso de
registro y busqueda de la muestra de crudo, se cuenta con una tabla muy detalla y
para mejora de la implementacion de la herramienta afiadieron nuevos campos, que
usaran en sus nuevos registros o actualizaciones de informacion. Estos seran la
base para el disefio del software de esta seccidon. Los campos de esos registros son
los siguientes:

Imagen 1. Registro de muestras de crudo del area de Geoquimica.

. . . Nombre del | Tipode | Fechade |_. .. Cantidad
Codigo Inf Cadigo Silah Tipo d t
©Q | Codigo Infologic | Codigo Sila pozo/muestra | muestra | muestreo e ede muestra
Reservorio
Cuenca formacion Norte Este Campo | Observaciones | Ubicacion
productora

Fuente: Autor.
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También se necesita el inventariado de fracciones de crudo, pero la informacién que
se posee es muy basica, solo se esta guardando el identificador y dos campos mas
gue agrupan a estos identificadores. Estos registros se guardan en una hoja de
célculo, replicando la misma estructura una debajo de la otra y a su vez en pestafas
gue representan los afios, como se muestra en la siguiente imagen:

Imagen 2. Registro de fracciones de crudo del area de Geoquimica.

WHOLE OIL 2009 GRADILLA 15

1 2 3 3 3 10

200320047 | 2003200476| 200320047 2,003E+03 | 2005320047 | 2,003E+03 | 200320047 | 200320045 | 2,003E+03 | 200320045
i T il 3 a 1

2,003E+03 | 2009200482| 2,003E+03 | 200320048 | 200320048 | 200320045) 200520048 | 200320045 | 200320045 | 2003200458

Ins. 3 4 5 g T il 3

200320043 | 2003200431 200320043) 200320043 | 200320043 | 200320043 200320043 | 200320043 | 2003200501 200320050
a Ins. 2 5 g 7 il 3 0 1

2, 003E+03 | 2003200303 2,003E+03 | 2.009E+03 | 2,003E+03 | 2,003E+09| 2,003E+09 | 2,003E+037 2,003E+03] 200320051

2lns.

2,009E+03 | 2003200513| 2,009€+09) 2,009E+09 | 200320051 200320051| 200920051| 2,0039€+097 2,009E+03] 200320051

Ins. 4lns. Slns. Glns. Glns.

WHOLE OIL 2009 GRADILLA 16
1 2 3 4 5 & 7 3 3 10
200320051 | 2003200519 2,003E+03] 2.003E+09] 2,003E+03] 2,003E+03 | 2,003E+09 | 2,003E+03 | 2,003E+03 | 2,003E+03
3lns.
2, 003E+03 | 2009200530| 2,003E+03) 2,003E+03 | 200320053 | 200320053) 200920053 | 200320053 | 200320053 | 200320053
dlns. 4lns. Slns, Glns. Tlns, Glns.
2003E+03 | 2003200233] 2,003E+03] 2.009E+03 | 2,003E+03 | 2.003E+09| 2,003E+03 | 2.003E+09 | 2,003E+03 | 2.003E+03
Ins.
2,003E+03 | 2003200356] 2,003E+03] 2.009E+03 | 2,003E+03 | 2.003E+09| 2,003E+03 | 2.003E+03 | 200920056 2.003E+03
3lns,

2, 003E+03 | 2003200268) 200350000] 2003200001 2,0ME+03
1lns. 1lnz.

DIAMANTOIDES 2009 GRADILLA 1
2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010

] Mo 4 7
Fuente: (Robert Emilio Marquez Romero, 2019).

Se requiere aumentar la informacion que se tiene de cada muestra, para ello se
acordo tomar todos los campos de las muestras de crudo, y adicional a esos, se
tendran los campos de “Tipo de fraccion”, “Tipo de fraccionamiento” y un campo con
un cadigo consecutivo. El campo del cédigo consecutivo se desea poner en cada
frasco que contiene las fracciones de crudo, este frasco es muy pequefio para
contener mucha informacion, es por eso, que, planean solo se poner el cddigo

consecutivo en el frasco y guardar en la herramienta toda la informacién adicional.
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4.1.1.2 AREA DE PVT

Se necesita un registro de inventario de los cilindros de muestras de fluido, los
cuales contienen diferentes clases de fluido con una identificacién tnica, por lo cual,
para cada tipo de muestra y por sus condiciones de PVT (presion, volumen y
temperatura), estardn almacenadas en diferentes clases de cilindros con
caracteristicas técnicas adecuados a dichas condiciones. También existe la
posibilidad de tener cilindros dafiados, sin contenido de muestra, en estado de
reparacion, disponible para su uso o devolucién. A continuacion, se muestra una
tabla con diferentes clases de tipos de fluido:

Tabla 2. Tipos de muestras de fluido.

No consolidado / Saturado X
Crudo pesado
No consolidado / Subsaturado X X
: Saturado X
Aceite negro
Subsaturado X
. " Saturado X X
Aceite volatil
Subsaturado X
Saturado X X
Gas
condensado Subsaturado X X
Gas Saturado X X
condensado
con Subsaturado X X
componentes
acidos
Gas seco/ Subsaturado X
Gas humedo
Aceite altamente Saturado X
parafinico Subsaturado X

Fuente: Autor.
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Como pudimos ver en la tabla anterior, existen varias clases de muestras de fluido
y que estas pueden ser obtenidas segun sus condiciones PVT ya sea del fondo o
superficie del pozo, lo que acarrea tener varias clases de cilindros para la contencién
de estas muestras en las condiciones originales, es decir, mantener la misma
presioén de fluido a la que estan en el pozo. Es por eso, que, un mismo tipo de cilindro
puede ser distinto, dependiendo a la clase a la clase de presién que soporta o Si
este fue reparado, la presion que soportaba va a ser menor que su especificacion
técnica. A continuacién, se mostrara una tabla con los diferentes tipos de cilindros
gue se manejan actualmente, puede que a futuro haya mas tipos o existan los
mismos tipos, pero con diferente capacidad de presion.

Tabla 3. Tipos de cilindros.

PDS Tipo 4 Leutert 10.000 150 700cc
PDS Tipo 5 Proserv 10.000/15.000 150 700cc
SPS Tipo 6 Proserv 10.000/15.000 150 700cc
PDS Ruska 8.000 150 750cc
PDS Jefri-300 10.000 200 300cc
PDS Jefri-500 10.000 200 500cc
PDS Jefri-750 10.000 200 750cc
Cilindro de gas Proserv 3.190 100 20 litros
Cilindro de gas Luxer 2.900 60 20 litros

Fuente: Autor.

Actualmente el inventario de estos cilindros se lleva en el registro de una tabla de
una hoja de calculo, la cual contiene los mismos campos que la imagen siguiente:

Imégen 3. Registro de cilindros del drea de PVT.

No. Cilindro| Tipo de cilindro | Estado | Tipo muestra| Ubicacion | Observaciones |Fecha actualizacion

(CVEERTE  Etiqueta | Bitdco .. (¥)

Fuente: Autor.
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Una fuente muy importante que aportaria a enriquecer el contenido de la tabla
anterior, seria complementar con los campos que se utilizan para llenar la etiqueta
gue les ponen a todos los cilindros. La cual tiene los mismos campos que la siguiente
imagen:

Imagen 4. Etiqueta de cilindros del area de PVT.

Fecha:

Empresa y/fo distrito:

Ciudad: Departamento:
[ ] Pozo [ ]estacién  |[_] Unidad ] Temminal  |[] Planta
Nombre (Proyecto o Pozo):

Id de la muestra:
Punto de muestreo:
Presion: Temperatura: Volumen:

Tomado por:

Registro actual

Fuente: Autor.

Datos que también hay que tener en cuenta, para la implementacion de la
herramienta informética y que ayude a organizar toda esta informacion es el registro
gue se le hacen a los cilindros cuando son reparados, los cuales son los siguientes:

Imagen 5. Bitacora de reparacion de cilindros del area PVT.

id Fluido Observacion Realizado por

Bitacora de repara

Fuente: Autor.
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Pero los datos existentes no solo bastan para que se haga un correcto inventario de
los cilindros, los procesos que se llevan a cabo con estos son muy importantes,
como se pudo ver anteriormente, a los cilindros se les puede hacer reparaciones
gue pueden afectar sus condiciones o no, y con ello puede cambiar un dato muy
importan que es la presion que este soporta. Aparte de eso, hay un proceso que
afecta mas directamente el inventario, el cual es el traspaso de muestra de fluido de
un cilindro a otro, que es donde surgen unos nuevos datos y propone la necesidad
del registro de muestras y cilindros en la estructura de software por separado, para
gue no haya redundancia, ni perdida de informacion.

Imagen 6. Traspaso de muestras de cilindros del area PVT.

Fecha de traspaso | Fecha de almacenamiento | Cilindro original

Fuente: Autor.

Como adicional, seria bueno tener como opcional el registro de la ficha técnica que
cada cilindro tiene estampada en la parte metalica, no todos tienen los mismos
campos, unos traen mucho y otros pocos, por lo que se puede ingresar y/o mostrar
en una caja de texto amplia que tenga barra de desplazamiento para su
visualizacion. Y como se sugiere, que solo sea opcional para su llenado, pero seria
de mucha utilidad si se desea saber los datos técnicos del cilindro sin que se tenga
gue ir directamente al &rea del laboratorio o donde este se encuentre almacenado.
En la siguiente imagen se logra medio ver dichos datos.

Imégen 7. Cilindro de muestra tipo piston.

Fuente: (Piston type sample cylinder, s.f.).
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4.1.2. DEFINICION DE REQUERIMIENTOS

4.1.2.1 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Tabla 4. Requerimientos funcionales.

RF-01 Permitir el acceso de usuarios registrados.
RF-02 Registrar/modificar usuarios.

RF-03 Registrar/modificar muestras de crudo.

RF-04 Registrar/modificar fracciones de crudo.
RF-05 Registrar/modificar cilindros de muestras.
RF-06 Registrar/modificar muestras de crudo contenidas en cilindros.

RF-07 Registrar/modificar tipos de cilindros.
RF-08 Listar usuarios.

RF-09 Listar muestras de crudo.
RE-10 Listar fracciones de crudo.

RF-11 Listar cilindros de muestras.

RF-12 Listar muestras de crudo contenidas en cilindros.

RF-13 Listar tipos de cilindros.
RE-14 Buscar usuarios.

RF-15 Buscar muestras de crudo.

RF-16 Buscar fracciones de crudo.

RF-17 Buscar cilindros de muestras.

RF-18 Buscar muestras de crudo contenidas en cilindros.

RF-19 Buscar tipos de cilindros.
RF-20 Borrar un usuario.

RF-21 Borrar un registro de muestra de crudo.
RF-22 Borrar un registro de fracciones de crudo.
RF-23 Borrar un registro de cilindros de muestras.

RF-24 Borrar un registro de muestra de crudo contenida en cilindro.

RF-25 Borrar un tipo de cilindro.
RF-26 Importar usuarios por medio de archivo de Excel.
RF-27 Importar muestras de crudo por medio de archivo de Excel.

RF-28 Importar fracciones de crudo por medio de archivo de Excel.
RF-29 Importar cilindros de muestras por medio de archivo de Excel.
RF-30 Importar muestras de crudo contenidas en cilindros de archivo de Excel.

Fuente: Autor.
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4.1.2.2 REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Contiene los atributos de calidad que permitirdn medir de forma cualitativa o
cuantitativa la herramienta software para asi poder determinar su calidad.

Tabla 5. Requerimientos no funcionales.

| W [Requerimiemto | Descipeion

RNF-01 Usabilidad Debe tener una interfaz intuitiva y de facil
manejo.

RNF-02 Rendimiento | Debe soportar una gran cantidad de informacion.

RNF-03 | Mantenibilidad | Debe tener la capacidad de que el software se
actualice y siga cumpliendo con sus
especificaciones.

RNF-04 | Escalabilidad | Debe tener la capacidad de integralidad con otros
modulos y futuras actualizaciones.

RNF-05 | Multiplataforma | Debe funcionar en distintos navegadores web.

RNF-06 | Confiabilidad | Debe mantener su rendimiento operacional aun si
se usa en largos periodos de tiempo.

RNF-07 Seguridad Debe tener contrasefa para el acceso al sistema.

Fuente: Autor.
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4.1.3. ALCANCES DEL SOFTWARE

Gracias a la metodologia de ciclo de vida en cascada, se logré dividir el proyecto en
secciones de trabajo que ayudan a identificar cada una de las etapas que contiene
una arquitectura de software, que son: los requerimientos, el disefio, el desarrollo,
la documentacion y la evaluacion. Asi que, ya teniendo definido los requerimientos
gue permitirdn evaluar a la herramienta software en la etapa final, procedemos a
listar los alcances que tiene el aplicativo:

a) La aplicacion debe permitir el acceso de usuarios registrados.
b) La aplicacion debe permitir el registro de informacion?.
c) La aplicacién debe permitir el listado y basqueda de informacion?.

d) La aplicaciéon debe permitir el borrado de informacién!, con un mensaje de
advertencia de borrado.

e) La aplicacién debe permitir la actualizaciéon de la informacién?.

f) La aplicacion debe permitir importar la informacién® por medio de una plantilla
de archivo de Excel.

1 Informacion hace referencia a usuarios, muestras de crudo, fracciones de crudo, cilindros de
muestras y muestras contenidas en cilindros.
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4.1.4. SELECCION DE TECNOLOGIA

Aqui se especifica la tecnologia que se us6 para el desarrollo de la herramienta
software, las cuales se seleccionaron por su excelente calidad, capacidad de
actualizacion, soporte y rendimiento que debe tener el laboratorio de hidrocarburos
& compuestos organicos. En el manual de instalacién se encuentra el instructivo
para la instalacion de estas herramientas de software.

4.1.4.1 FRAMEWORK LARAVEL

Este marco de trabajo (framework) de c4digo abierto, nos permitié crear la estructura
de clase y carpetas del proyecto. Cuenta con bibliotecas de clases predefinidas con
sintaxis elegante y comprensible, que facilitan la programacion; Con el aplicamos el
patron de arquitectura del software “Modelo vista controlador” para la logica de
programacion.

4.1.4.2 LENGUAJE DE PROGRAMACION PHP

Se uso el lenguaje de programaciéon “PHP” el cuan también es de cddigo abierto y
es el que usa por defecto el framework Laravel. Tiene buena tecnologia de respaldo,
es orientado a la web y tiene muy buena documentacién para su uso. Es uno de los
lenguajes de programacién mas usados en la actualidad, por lo tanto, cualquier
programador le podra brindarle soporte a al proyecto facilmente.

4.1.4.3 BASE DE DATOS MYSQL

Utilizamos es motor de datos “MySQL” para gestionar la base de datos del proyecto,
lo seleccionamos por su facil adaptacion a los sistemas, a su alta concurrencia, por
su escalabilidad, cuenta una documentacion muy completa y soporta grandes
cantidades de datos, sin afectar su rendimiento.

4.1.4.4 ACCESO AL APLICATIVO

El acceso a la herramienta software es por medio de cualquier navegador web, el
cual a través de un servidor local instalado en el equipo de ejecucién se conecta al
proyecto creado con el framework Laravel y al motor de base de datos MySQL. El
aplicativo no necesita y no estara habilitado para el uso de internet.
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4.2. DISENO

En esta fase se encuentran los disefios que fueron necesarios para el desarrollo del
software.

4.2.1. DISENO DE LA BASE DE DATOS

Para el disefio de la base de datos se utilizé el modelo relacional, que organiza los
datos en tablas que se relacionan entre si, y especifica los tipos de datos de los
campos que cada tabla. A continuacién, mostraremos las tablas que se usan en
cada seccion de la herramienta software.

4.2.1.1 TABLAS COMUNES ENTRE SECCIONES

Estas tablas son usadas en las dos secciones del aplicativo, es decir, seran
utilizadas tanto para la seccion del area de Geoquimica y la seccion del area de
PVT. La tabla de “Usuario” guarda los datos del encargado que utilizara la
herramienta software, la tabla “Rol” se utiliza para especificar a qué seccion
pertenece cada usuario creado y la tabla “Auditoria” en donde se registran todas las
acciones de crear, editar, actualizar o borrar registros de la tabla “Usuario”.

Imagen 8. Tablas comunes entre secciones.

Rol Auditoria
id rol int <pk> id auditoria int <plk>
cod_rol int fecha_auditoria datetime
nombre_rol varchar(40) actividad text =4
Usuario
id int <pie
id_rol int <fie
cod_usuario varchar(100)

nombres_usuario  varchar(255)
apellidos_usuario varchar(255)
telefono_usuario  varchar(100)
email varchar(255)
password varchar(60)
segundo_password varcharn(255)
remember_token  varchar(100)
created_at timestamp
updated_at timestamp

Fuente: Autor.
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4.2.1.2 TABLAS DE LA SECCION DEL AREA DE GEOQUIMICA

Estas tablas con las encargadas de guardar los registros de las muestras y
fracciones de crudo del area de Geoquimica.

Imagen 9. Tablas de la seccién del area de Geoquimica.
Area de Geo

Fracciones Gec

id_fracciones
id_area_gq

- a9 :
id_muestra codigo_infologic
id_area_gq

aq
codigo_infologic

{Tr=s

codigo_silab

nombre_pozo_

Fuente: Autor.
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Este es el conjunto de tabla que gestionaréa los datos de cilindros de muestras y las
muestras que estos contengan, la relacién esta hecha para que permita el registro

de cilindros vacios o con contenido de muestras.

Imagen 10. Tablas de la seccion del area de PVT.

Area de PVT
Id area pvt Int <pl&>
| nombre varchar(40)
Muesiras PVT - ‘ -
id_ muesira_pvt bigint <ple Bitacora de procesos
id_cilindro bigint <fl> id bitacora repara bigint <pk>
fecha_muestreo date id_cilindro bigint <fie
empresa_y_o_didrto varchar{d0) fluido_o_tipo_muestra varchar(40)
ciudad varchar(40) presion varchar(40)
departamento varchar(40) lectura_de_bomba varchar(40)
origen varchar(40) procedimientos text
nom_proyect_o_pozo varchar(40) observaciones text
codigo_muestra varchar(40) realizado_por varchar(40)
tipo_de_muestra varchar(40) fecha_update datetime
punto_de_muestreo varchar(40) is active boolean
preson_muesireo varchar(40) o
valumen_inicial double 1
volumen_actual double e (AZ.i»IiAn‘dros PVT
hitorial_uso_de_muestra text id_cilindro bigint <ple
temperatura_muestrec  varchar(40) codigo_ciiindro varchar{100)
temperatura_ambiente  varchar(40) id_tipo_cilindro int <fki>
tomado_por varchar(40) \d_disponibilidad int <fid>
opservaciones text id_area_pwt int <fid>
fecha_de_notificacion date integridad_del_cilindro varchar(40)
fecha_update datetime proveedor varchar(40)
‘ ‘ fecha_entrada date
- uien_recibe varchar(40
Estado de la muestra acha:s"da date “0)
id_estado _muedra bigint =ple: | quien_entrega varchar{40)
id_muestra_pvt bigint <fie | ubicacion varchar{40)
nombre_del_estado varchar(40) | observaciones text
volumen_usado double | encargado_del_cllindro varchar(100)
procedimientos text | fecha_update datetime
observaciones text ;
realizado_por varchar(40)
fecha_update datetime Disponibilidad
is_active boolean id disponibilidad int <pk
Higtérico de traspaso de muestras il YARCHRIEHD)
id_hidorico_taspaso  bigint <pk> | Tipo de cilindro
Id_muestra_pvt bigint <fie id_tipo_cilindro int <ple
id_cilindro_original  int nombre_tipo_cilindro varchar(40)
cod_cilindro_onginal varchan100) presion_max varchar(40)
id_cllindro_receptor Int temperatura_max varchar(40)
cod_cilindro_receptor varchar(100) valumen varchan40)
fecha_update date ficha_tecnica text

Fuente: Autor.
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4.2.1.1 MODELO RELACIONAL DE LA BASE DE DATOS

Finalmente, mostramos todas las tablas que usa la herramienta software para gestionar los
datos del laboratorio “Tecnologias avanzadas para caracterizacién de hidrocarburos &
compuestos organicos” para los registros de muestras y fracciones de crudo.

Imagen 11. Modelo relacional de la base de datos.

Muestras PVT Ares de PVT Bitacors de procesos
ld_muestrs pwt bigint 2k Id_area_pvt In} e Rigint <pkz
id_cilingre bigint <fie- nombre varchard0) Id_citindro bigint <fi>
fecha_muestreo date ’ fiuido_o_tipo_muestra varcharndd)
empresa_y_o_distito varcharn40) presd varchar(d0)
ciudad varchar(40) - Cllingos PVT s lecturs_de_bomba  vartharid0)
departamento varchan4) 1d_cilindre blaint <pk| | procedimientcs text
origen varchar(4C) id_area_pvt int <fki, | observaciones text
nom_proyect_o_pozo varchan40) codigo_cliindro varchar(100) | realizado_por varchar(dd)
codigo_muestra varchandQ) id_tipo_cilindro Int <2 | fecha_update datetime
tpo_de_muesra varcharn(40) Id_dispenibllicad int <ia | Is_active booiean
punto_de_muestrea varchan40) Integridad_del_cllingro  varchar(40) -
presion_muestreo varcharn(490) proveedor varchar(40) Auditoria
volumen_inicial double facha_entrade date r
volumen_actusl double quien_recibe varchar(40)
higtedal_usc_de_muestra text fecha_salida date
tempemtura_muesreo varcharn(40) qulen_santrega varchar40)
temperatura_ambiente  varchan4d0) ublcacion varchar(40)
tomado_por varcharn40) obsavaciones text
observaciones text encargado_del_tllindro varchar{100)
fecha_de_notificacion date focha_update datetime
fecha_update datetime

= WA . Cesponibilicad

Estado de I muesa Id_dispenibliicad Int P

|ld_egado_muesim  kigint sple, | nombre wrhued0),
io_muestra_pvt bigint <fi> - —t—
nombre_cel_estade varchar(40) Tipo de diindro
volumen_usado double 1d_tipo_cliindro int k>
procedimientos toxt nombre_tipo_cilindro varchan40)
observaciones toxt prason_max varchar(40)
realizade_por varchar(40) temperaturs_max varchan40)
fecha_update datetime volumaen varchar40)
| Is_active boolean ficha_tecnica text
Historico de traspaso de muestas

Id_histence_traspase bigint <k

Id_muestra_pvt bigint <t

Id_cllindro_original  Int

ced_cilindro_original varchar{100)

Id_cllindro_recepior  Int

cod_cilindro_receptor varchar{100)

fecha_update date

MySsaLs
1 %ROL Bj’% lde Sancender

Fuente: Autor.
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4.2.2. DISENO DE LA INTERFAZ GRAFICA

En esta seccion estan todas las vistas o interfaces graficas que se disefiaron para el
software desarrollada.

4.2.2.1 INTERFAZ DE BIENVENIDA

Es la primera pagina web, que aparece al iniciar el aplicativo, la cual consta de una imagen
de fondo y un hipervinculo llamado “Ingresar” que permitira ir a la siguiente interfaz grafica.

Imagen 12. Interfaz de bienvenida.

INGRESAR

Fuente: Autor.
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4.2.2.2 INTERFAZ DE INICIO DE SESION

Esta es la interfaz donde el usuario ingresa su correo electrénico y su contrasefia, para
acceder a funciones del aplicativo.

Imagen 13. Interfaz de inicio de sesion.

&
a® |Ngresar

E-Mail:

Correo electronico

Contrasena:

Contrasena

) Iniciar sesion

Fuente: Autor.



| = e | Unidades Acuerdo de cooperacion No. 1 -
| 11k 4 Tecnoldgicas derivado del v
.’ | de 5antander Convenio marco de cooperacion ciencia y tecnologia No. 3015607 > e ROL
Péagina 35

R-DC-95* Informe de final de 74

4.2.2.3 INTERFAZ DEL AREA DE GEOQUIMICA

El disefio de esta seccion del aplicativo es del area de Geoquimica, la cual consta de una
barra de titulo, con el nombre del area, un icono para esconder la barra lateral (que contiene
las funciones generales del area) que esta situada en la parte de debajo de dicha barra, y
unos iconos en la parte derecha, que hacen referencia a ir al home, ir al registro de usuario
e informacion del usuario actual. El area el blanco sera donde se visualizaran cada una de
las funciones.

Imagen 14. Interfaz del area de Geoquimica.

Geoquimica

# Inicio

[&} Usuarios

A Muestras de crudo

# Fracciones de crudo

Fuente: Autor.
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4.2.2.4 INTERFAZ DEL AREA DE PVT

Esta interfaz contiene los mismos elementos de la interfaz anterior, a excepcién de la barra
lateral la cual contiene las funciones referentes al &rea de PVT.

Imagen 15. Interfaz del area de PVT.

PVT

# Inicio

[&} Usuarios

T Inventario de cilindros

& Muestras de crudo

«h Tipos de cilindros

Fuente: Autor.
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4.3. DESARROLLO

Esta etapa es la de programacion, donde se creamos los scripts de la base de datos en
cédigo SQL con base al “Modelo relacional” desarrollado en la etapa anterior y
desarrollamos cada una de las funcionalidades del aplicativo que describimos en la tabla
de “Requerimientos funcionales”. El archivo del script que las contiene a todas las tablas de
la base de datos, se entregard en un medio magnético (CD-ROM o DVD), junto con la
herramienta informatica desarrollada.

Para hacer estos procesos tuvimos que instalar las herramientas descritas en la “Seleccién
de tecnologia”, en el manual de instalacién se encuentra el instructivo de como instalarlas.

4.3.1. IMPLEMENTACION DE LA BASE DE DATOS

Para poder implementar la base de datos, primero se paso6 por un proceso de testeo donde
se comprobd que cada uno de los campos de las tablas, estén insertado adecuadamente,
seguidamente se elimina la base de datos y se vuelve a montar. Luego, se procede hacer
la configuracién de la conexion en archivo llamado “.env”, el cual se encuentra ubicado en
la siguiente ruta de carpetas del proyecto, que a su vez esta dentro de la carpeta “htdocs”
en donde se encuentra instalado Xampp: “C:\xampp\htdocs\icp_laboratorio\.env”. En la
siguiente imagen se muestran los parametros configurados.

Imagen 16. Configuracion de conexion de la base de datos.
DB _CONNECTION=mysql

DE HO5T=127.8.8.1

DBE_PORT=3306

DB _DATABASE=icp database
DE_USERNAME=root
DB PASSWORD=

Fuente: Autor.
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4.3.2. DESARROLLO DE LAS FUNCIONALIDADES

Antes de pasar a las funcionalidades del aplicativo, hacemos un preambulo de cémo esta
todo interconectado, un buen ejemplo para ello, seria la comprobacion y extraccion de datos
de la base de datos. Para eso, comprobamos que la base de datos este bien implementada,
nos traeremos todos los datos de una tabla almacenada en la base de datos y lo
imprimiremos en una pagina web. Para hacer esto creamos un modelo de la tabla en la
aplicacién, como muestra la siguiente imagen.

Tabla 6. Modelo de la tabla "Usuario".

$table = "usu

1lable = [

$hidden = [

Fuente: Autor.

Luego hacemos un controlador, que manipule los datos del modelo creado, y nos permita
imprimir en la pagina web, mediante un archivo de JSON.

Tabla 7. Controlador del modelo "Usuario".

11();
on{array( usuario’'=>» uario), 208);

Fuente: Autor.



| | p— ?nidaﬂfsi Acuerdo de cooperacion No. 1 - 4

L | Tecnolagicas derivado del o:#&

2/t | de Santander Convenio marco de cooperacion ciencia y tecnologia No. 3015607 > eTROL
R-DC-95* Informe de final Pagina 99

Creamos la ruta que llamara al controlador creado, para que se ejecute y nos muestre los
datos.

Tabla 8. Ruta de asociacion al controlador de "usuario”.

Fuente: Autor.

Y finalmente, ponemos la siguiente ruta en un navegador web para comprobar que si se
estén extrayendo los datos adecuadamente de la base de datos:

http://localhost/icp laboratorio/usuario/prueba

Tabla 9. Impresion de datos de la tabla "Usuario”.
localhost/icp_laboratorio/usuario/; X +
& P ¢ ‘Q‘ localhost/icp_labora
"usuario™: [

"id usuario™: 1,

"nombres_usuari

"apellidos usua

"telefono u

"email™: "Moi

"created at": "2819-0 5 16:56
"updated_at": "-9881-11-30 ©0:00:00

Fuente: Autor.

De manera similar se desarrollaron cada una de las funcionalidades de la herramienta
software desarrollada, solo que los controladores se volvieron mas extensos y complejos,
se afiadieron disefios web, funciones de ejecucion automatica, tablas, notificaciones y
formularios. A continuacién, expondremos cada una de las funciones del aplicativo. Las
cuales se fueron desarrollando, con base a los “requerimientos funcionales” que se
definieron en la fase de andlisis.
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4.3.2.1 RF-01 PERMITIR EL ACCESO DE USUARIOS REGISTRADOS

La herramienta desarrollada permite el acceso de usuarios registrados mediante el llenado
del siguiente formulario, por defecto tiene dos usuarios creados que son los administradores
del area de Geoquimica y area de PVT, en manual de instalacion se encuentran las
instrucciones y las credenciales para acceder al aplicativo. Esta funcionalidad consulta en
la base de datos si existe la direccion de correo ingresa (no importa si esta en mayudsculas
0 minusculas), y si se encuentra registrado, compara que la contrasefia coincida con la
almacenada, por motivos de seguridad la contrasefa se encripta y se almacena encriptada
en la base de datos. Si se cumple que el correo electrénico existe y su contrasefia asociada
coincide con la ingresada, se permite el acceso al aplicativo, y se re-direcciona al &rea que
pertenece el usuario.

Imagen 17. Permitir el acceso de usuarios registrados.

& Ingresar

E-Mail:

Correo electronico

Contrasena:

Contrasena

<) Iniciar sesion

Fuente: Autor.
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4.3.2.2 RF-02 REGISTRAR Y/O MODIFICAR USUARIOS

Para el registro de usuarios el aplicativo desarrollado, utiliza el siguiente formulario, del cual
hay que llenar todos los campos, a excepciéon el campo de “Teléfono” que se puede llenar
o dejar vacio. Este formulario permite guardar la informacion llenada en la base de datos,
el campo “Usuario” solo puede existir una sola vez en la base de datos, asi mismo, el campo
“E-Mail”. La contrasefia es encriptada antes de guardarse en la base de datos. El usuario
pertenecerd a la misma area de donde es creado, es decir, para crear usuarios del area de
Geoquimica hay que crearlos en el area de Geoquimica y para crear usuarios del area de
PVT, hay que crearlos en el area de PVT.

Imagen 18. Formulario de registro de usuarios.

Formulario de registro
Usuario: Codigo de usuario
Nombres: Nombres del usuario
Apellidos: Apellidos del usuario
Telefono: Teleféno del usuario
E-Mail: Correo electronico
Contrasena: Contrasena
Confirmar Confirme la contrasena
contrasena:

Fuente: Autor.
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La actualizacion de usuarios se realiza por medio del siguiente formulario, el cual contiene
toda la informacién almacenada del usuario a editar, permite actualizar todos los campos,
a excepto del usuario administrador, el cual no se le puede modificar el campo “E-Mail”, la
contrasefa se deja vacia si no se desea cambiar y seguir usando la que se encuentra
almacenada en la base de datos, de lo contrario se puede agregar una nueva contrasefa.

Imagen 19. Formulario de actualizacion de usuarios.

Formulario de actualizacion
Usuario: IcoD0656
Nombres: Moisés Elias
Apellidos: Ochoa de Avila
Telefono: 3112286137
E-Mail: moises.ochoa@outlook.com
Contrasena: Contrasena
Confirmar Confirme la contrasena
contrasena:
e

Fuente: Autor.
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4.3.2.3 RF-03 REGISTRAR Y/O MODIFICAR MUESTRAS DE CRUDO

Esta funcionalidad es del area de Geoquimica, la cual con el siguiente formulario permite
crear un nuevo registro de muestra de crudo.

Imagen 20. Formulario para el registro de muestra de crudo en Geoquimica.

Muestra de crudo
GQ: GG
Cddigo infologic: Cédigo infologic
Cddigo silab Cddigo infologic
Nombre del pozomuestra: Nombre dal pozo o muestra
Fecha de muestreo dd /mm /3332
Tepo de muestra: Tipo de muestra
Tipo de recipients Tipo de recipients
Cantidad de muestra Cantdad muestra
Cuenca Cuenca
Reservornio formacidn productora: Reservorio formacidn productorz
Norte: Norte
Este Este
Campo: Campo
Observaciones Observa es
Ubicacidn: Ubicacidn

Fuente: Autor.
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Para actualizar un registro en especifico de las muestras de crudo del area de Geoquimica,
se utiliza el siguiente formulario, el cual se carga con la informacién que se tiene del registro
almacenado en la base de datos. Adicional al formulario anterior, este contiene el Id de la
muestra de crudo, el cual no se puede modificar.

Imagen 21. Formulario para actualizar muestras de crudo en Geoquimica.

Formulario de actualizacidn

w

ID de Iz muestra

GQ cql23455
Cddigo infologic: ci656565
Cddigo silab: cs87672
Nombre del pozo/muestra: Pozo nuevo eden
Fecha muestreo: 31/12/2018 D
Tipo de muestra; 64464
Tipo de muestra Tipo prosec

Cantidad muestra: 150 cc
Cuenca: Cuenca norte
Reservorio formacidn productora: Reservorio 44
Norte: norte 12
Este: este 13
Campo: campo 14
Observaciones: Ninguna
Ubicacidn: ubicacién 16

Fuente: Autor.
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4.3.2.4 RF-04 REGISTRAR Y/O MODIFICAR FRACCIONES DE CRUDO

El siguiente formulario es el utilizado para crear un nuevo registro de fraccién de crudo.

Imagen 22. Formulario para registrar fracciones de crudo en Geoquimica.

Fracciones de crudo
GQ: e
Cédigo infologic: Cédigo infologic
Cddigo silab: Cédigo infologic
Nombre def pozofmuestra: Nembyre del pozo o muastra
Fecha de muestrao: dd/mm/3aa3a
Tipo de muestra: Tipo de muestra
Tipo de recipiente: Tipo de recpiente
Tipo de fraccidn Tipo de fraccion
Tipa de fraccionamiento: Tipo de fracoonameents
Cantidad de muestra: Cantidad muestra
Cuenca: Cuenca
Reservorio formacién productara: Reservorio formaadn productora
Norte Norte
Este Este
Campo: Campo
Observacones: Observaciones
Ubicacion Ubicacidn

Fuente: Autor.
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Para actualizar un registro en especifico de fraccion de crudo se usa el siguiente formulario,
donde todos los campos se pueden actualizar, a excepcion del Id.

Imagen 23. Formulario para actualizar fracciones de crudo en Geoquimica.

Formulano de actualizacidn
ID de 13 fraccidn 1
cQ: gqll2z
Cédigo infologic cinfo22
Cédigo silab codsif 33
Nombre def pozofmusstra Sierra nevada 44
Fecha muestren 31/12/2019 o
Tipo de musstra Profundidad
Tipo de muestra Tipa herm
Tipo de fraccién. Tipo 833
Tipo de fraccionamaento tipo frac #54
Cantidad muestra: 250 cc
Cuenca: cuenca 10
Reservorio formacida productora: reser 33
Norte: 25 grados
Este: 13 grados
Campo: campo 14
Observaciones: esta es una observacién
Ubicacidne estantens norte

Fuente: Autor.
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4.3.2.5 RF-05 REGISTRAR Y/O MODIFICAR CILINDROS DE MUESTRAS

El siguiente formulario es usado por el aplicativo desarrollado para el registro de cilindros
de muestras en el area de PVT. El campo “Cdédigo de cilindro” solo puede existir una sola
vez en la base de datos; siempre se debe seleccionar una de las opciones de los campos
“Tipo de cilindro

dejar vacios, si asi se desea.

, “Disponibilidad” e “Integridad del cilindro”, los demas campos se pueden

Imagen 24. Formulario para registrar cilindros de muestras en el area de PVT.

Cilindro de muestra

Céddigo ded cilindro

Tipo de cilindro:

Disponibilidad:

Integridad del cilindro:

Proveedor:

Fecha de entrada

Quién recibe:

Fecha de salida:

Quién entrega:

Ubicacidn:

Observaciones:

Encargado del cilindro:

)
=]
s ]

Seleccione un tipo de cilindro

Seleccione una disponibilidad

w
i
m

ccione Ia integridad del cilindro

dd /mm /3aaz

Fuente: Autor.
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Ahora bien, para actualizar la informacion almacenada en la base de datos de un cilindro
de muestra del area de PVT, se utiliza el siguiente formulario, donde se pueden modificar
todos los campos a excepciéon del campo “Numero del cilindro”.

Imagen 25. Formulario para actualizar cilindros de muestras en el area de PVT.

Formulario de actualizacion

Numero del cilindro: Cilindro#3
Codigo del cilindro: 3446
Tipo de cilindro: SPS Tipo 6 10k Proserv £
Disponibilidad: Disponible v
Origen: Con modificaciones v
Proveedor:
Fecha entrada: dd/mm/aaaa
Quién recibe:
Fecha salida: dd/mm/aaaa

Quién entrega:
Ubicacion:

Observaciones:

Encargado del cilindro:

B

Fuente: Autor.
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En el caso de que el cilindro seleccionado, contenga una muestra de crudo, en el campo
disponibilidad aparecera un botén que especificara el nimero de la muestra que este
contiene y servird para ir a ver los detalles de dicha muestra de crudo.

Imagen 26. Actualizar cilindro de muestra con muestra en el area de PVT.

Formulario de actualizacion
Numero del cilindro: Cilindro# 1
Codigo del cilindro: 76356
Tipo de cilindro: PDS Tipo 4 Leutert :
m—y
Origen: Restaurado V ‘
Proveedor: Cilindros USA
Fecha entrada: 31/01/2019 Q
Quién recibe: Pablo Marmol
Fecha salida: 11/06/2009 L)
Quién entrega: Maria Alvarado
Ubicacion: Estante, espacio 123
Observaciones: Falta el empaque principal
Encargado del cilindro: Pepe Lopez
==

Fuente: Autor.
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4.3.2.6 RF-06 REGISTRAR Y/O MODIFICAR MUESTRAS DE CRUDO
CONTENIDAS EN CILINDROS

Por medio del siguiente formulario se crea un nuevo registro de muestra de crudo contenida
en cilindro en el &rea de PVT. Se debe seleccionar un cilindro que no contenga una muestra
de crudo, eso se hace en el campo “Numero del cilindro”, si no aparece ningun cilindro es
porque no esta creado ningun cilindro, o porque los que estan ya contienen muestras de

crudo asociadas.

Imagen 27. Formulario para registrar muestras de crudo en el area de PVT.

Muestra de crudo

Ndmero del cifindro:

Fecha de muestreo

Empresa yjfo distrito:

Ciudad.

Departamento

Origen

Nombre (proyecto o pozo):

Cddigo de la musstra:

Tipo de muestra:

Punto de muestreo.

Presién de muestreo:

Volumen inicial

Temperatura de muestreo

Temperatura ambiente

Tomado por:

Observaciones:

Fecha de notificacidn

Seleccione un cilindro

dd /mm /aaas

Fuente: Autor.
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Formulano de sctuslizacdn

Namero de ks muestra

Nimero ded clindro:

Fecha de muestreo

Emoresa yio disanito

Ciudad

Departamento

Origen

Nombre {proyecto o pozo}

Cadigo de ks muestra

Too de muestr

Punto de muestreo

Presidn de muestreo:

Vokamen iniont

Volumen actuat

Hiztonal de uzo de muestra

Terpermurs de muestreo:

Termperntura ambiente

Tomada por

Cbsermaones

Fecha de notiicacen

Muestra 2 1

Bucarsmenga

Sartandes

44526

14/05/201%

Fuente: Autor.

s‘fﬂgnm

Con el siguiente formulario se actualiza un registro de muestra de crudo en el area de PVT,
todos sus campos actualizar, a excepcion de los campos “Numero de la muestra
Volumen actual” e “Historial de uso de muestra”.
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4.3.2.7 RF-07 REGISTRAR Y/O MODIFICAR TIPO DE CILINDROS

Este formulario permite agregar un nuevo registro de un tipo de cilindro en el area de PVT.
EL campo “Nombre del tipo de cilindro” es obligatorio para poder crear el nuevo registro.

Imagen 29. Formulario para registrar tipos de cilindros en el area de PVT.

Tipo de cilindro

Nombre del tipo de cilindro: Nombre del tipo de cilindro
Presion maxima: Presion maxima
Temperatura maxima: Temperatura maxima
Volumen: Volumen
Ficha técnica: Ficha técnica

Fuente: Autor.
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El formulario que se utiliza para actualizar los registros de tipos de cilindros en el area de
PVT es el siguiente. Donde, todos los campos se pueden modificar, menos el campo de
“Numero del tipo de cilindro”.

Imagen 30. Formulario para actualizar tipos de cilindros en el area de PVT.

Formulario de actualizacion

Nuamero del tipo de cilindro: 1
Nombre del tipo de cilindro: PDS Tipo 4 Leutert
Presion maxima: 10.000 psi
Temperatura maxima: 150°C
WVolumen: 700 cc

Ficha tecnica:

Fuente: Autor.
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4.3.2.8 RF-08 LISTAR USUARIOS

Para mostrar los usuarios se utiliza la siguiente tabla, la cual aparte de listar los usuarios
existentes ya sea en el area de Geoquimica o area de PVT, permite editar o borrar un

registro en especifico, cada registro es una fila de la tabla, el usuario administrador no esta
habilitado para poder borrase.

Imagen 31. Listar usuarios.

Usuario® '  Codigo Nombyes Apeliidos Teléfono Correo electronico

Usuano 8 2 PVT 00 Admin PVT admin@pvicp

Uspano 83 CODOGSE Moisés Elias

Ochos de Avila 3112286137 moises.ochoa@outiook com mm
Mostrando 1 o 2 de 2 filas Ante n

Fuente: Autor.
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4.3.2.9 RF-09 LISTAR MUESTRAS DE CRUDO

La siguiente tabla permite listar los registros existentes en la base de datos de las muestras de crudo del area de Geoquimica,
donde cada fila es un registro Al final de la fila o registro horizontalmente en la parte derecha, hay tres botones de acciones que
se pueden hacer con el registro, los cuales son, el botén de “Detalles”, el cual muestra los detalles del registro, que aparte de
todos los campos que se encuentran en la lista, se encuentra también el campo de “Observaciones”; el botén de “Editar”, sirve

para editar cualquier campo del registro seleccionado; y finalmente, el boton de “Borrar” el cual permite borra el registro de la
base de dato.

Imagen 32. Listar muestras de crudo.

e “w gy g [y [ e s e v T o o e (bt et Lo Ve ven e e prbe ian s [ -

[ ] =~ |
(] o | v

Fuente: Autor.

4.3.2.10 RF-10 LISTAR FRACCIONES DE CRUDO

Esta lista contiene las mismas caracteristicas y campos de la tabla anterior, solo que tiene dos campos adicionales, son el
campo “Tipo de fraccion” y el campo “Tipo de fraccionamiento”.

Imagen 33. Listar fracciones de crudo.

oue “w gy g (bt e Ihmms ol pesn e s R s e i g Tam oo = e Comtnnt sty Lo Ve ven e e prba e [ -

Comge ey ur o —

[ o) |
(] po | v

Fuente: Autor.




| | s _ll__lnidagljlfsi Acuerdo de cooperacion No. 1 o
" | Tecnologicas derivado del 'ﬁ“ E
/.| de Santander Convenio marco de cooperacion ciencia y tecnologia No. 3015607 > eTROL
R-DC-05* Informe de final Pagina 56

43211 RF-11 LISTAR CILINDROS DE MUESTRAS

Con la siguiente tabla se listan los registros guardados en la base de datos de los cilindros de muestras en el area de PVT.
Permite realizar las acciones de mostrar el registro, de editarlo o borrarlo, igual que las dos tablas anteriores. Si el cilindro
contiene una muestra, el campo de disponibilidad se convertira en un botén, que re-direccionara a la muestra contenida; de igual
manera el campo “Tipo de cilindro” re-direcciona a los detalles del tipo de cilindro al que pertenece el registro.

Imagen 34. Listar cilindros de muestras.

Cilindro ¥ 1 Cédigo del cindro Tipo de diindro Disponibilidad Integndad del alindro Proveedor Ubicacién Encargado del cilindro Cilindro # Accones
1 76356 POS Tipe 4 Lautert Conmuestra 2 1 Restaurado Cilindros USA Estante, espacio 123 Pepe Lopsz 1
3 3446 SPS Tipo 6 10k Prosery Dizponible Con modificaciones 3
4 2352345 SPS Tipo 6 10k Proserv En acondicionamiento Restaurado 4

Mostrando 1 a 3 de 3 filas

Fuente: Autor.

4.3.2.12 RF-12 LISTAR MUESTRAS DE CRUDO CONTENIDAS EN CILINDROS

Con esta tabla se listan las muestras de crudo contenidas en cilindros del 4rea de PVT, posee las mismas acciones en los

botones para gestionar los registros guardados en la base de datos. El campo de “Cilindro #’ es un botén, el cual re-direccionara
a los detalles del cilindro en donde esté contenida la muestra.

Imagen 35. Listar muestras de crudo contenidas en cilindros.

Muestra # 1 Cilindro # Fecha de muestren Empresa wio distrito Nombre (proyecto o pozo] Cidigo de la muestra Tipo de muesira olumen inicial ‘olumen actual Fecha de notificacidn Muestra # Acciones
1 En ciindra # 1 2019-12-31 Empresa new Mombre pozo 44526 Crudo A500 4500 2019-05-14 1 -
Mostrando 12 1 de 1filas Anteriar Siguients

Fuente: Autor.
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4.3.2.13 RF-13 LISTAR TIPOS DE CILINDROS

La siguiente tabla permite listar los registros de tipos de cilindros almacenados en la base de datos y nos permite realizar las
mismas tres acciones mediante los botones, como las tablas anteriores.

Imagen 36. Listar tipos de cilindros.

Tipo# 1 Tipo de clndro Presién mdxima Temperatura maxima Volumen Tipo # Acciones

1 PDS Tipo 4 Leutert 10.000 psi 150°C 700 cc 1 m
2 PDS Tipo 5 10k Praserv  10.000 psi 150°C 700 cc 2 m
3 PDS Tipo 5 15k Proserv  15.000 pst 150 *C 700 cc 3 m
4 SPS Tipo 6 10k Proserv 10.000 psi 150°C 700 cc 4 m
5 SPSTipo 6 15k Proserv 15,000 psi 150°C 700 cc 5
6 PDS Ruska 8,000 psi 150 °C 750 cc "
E3es
8 PDS Jefri-500 10.000 psi 200°C 500 cc 8 m
9 PDS Jafri-700 10.000 psi 200°C 700 cc 9
10 Cllindro de gas Proserv 3.190 psi 100 °C 20 Uitros 10 m

Mostrando 1 3 10 de 11 fitas Antence n ‘ IQUIENTE

7 PDS Jefri-300 10.000 psi 200°C 300 cc

~

Fuente: Autor.
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4.3.2.14 RF-14 AL RF-19 BUSCAR REGISTROS

Para buscar un registro en especifico, se puede hacer en cualquiera de las tablas que se usan para listar los registros en cada
una de las secciones, que venimos anteriormente. Se puede usar cualquiera de las dos casillas de las que se muestran abajo y
no importa si estd en mayusculas o minusculas, la busqueda se hace en todas las columnas de la tabla. En el ejemplo siguiente
se esta buscando la palabra “JEFRI” en la tabla, y la busqueda arroja 3 registros existentes.

Imagen 37. Buscar registros.

Mostrar 10 | filas Buscar:| JEFR

Tipo# 1t Tipo de cilindro Presién maxima Temperatura maxima Volumen Tipo #t Acciones

7 PDS Jefri-300 10.000 psi 200°C 300 cc 7 Detalles
8 PDS Jefri-500 10.000 psi 200°C 500 cc 8 .
9 PDS Jefri-700 10.000 psi 200°C 700 cc 9 i

Mostrando 1 aﬁde 3filas [filtrado de 11 entradas totales) Anterior Siguiente

Fuente: Autor.
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4.3.2.15 RF-20 AL RF-25 BORRAR REGISTROS

Para borrar un registro en especifico, se puede hacer en cualquiera de las tablas que se usan para listar los registros en cada
una de las secciones, como se pudo ver en todas las tablas vistas anteriormente, existe un boton con el “Borrar”, el cual es usado
para realizar esta accién, apenas se oprime este botdn aparecera un mensaje de confirmacién de borrado, si se elige la opcién
de aceptar se borrara el registro de la base de datos, pero si se elige la opcion de cancelar no se realizara ninguna accion.

Imagen 38. Borrar registros.

i Desearealmente borrar este registro 7

Aceptar I | Cancelar

Fuente: Autor.
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4.3.2.16 UBICACION DE PLANTILLAS PARA IMPORTAR DATOS

Las plantillas de Excel para poder importar datos a la aplicacion y poderlos guardar en la
base de datos, se encuentran dentro del DVD de la herramienta software, en la carpeta
llamada “Plantillas de Excel’, dentro de esta carpeta hay dos carpetas llamadas
“Geoquimica” y “PVT”, donde se encuentras las respectivas plantillas para cada area, como
se muestra en la siguiente imagen.

Imagen 39. Ubicacion de plantillas de Excel.

°mi-

Archivo Inicio Compartir Vista Herramientas de unidad

L ~ 4 @ > Esteequipo > Unidad de DVD RW (D:) ICP

= Disco local (C:)
€ Unidad de DVD RW (I3 ICP

Archivos actualmente en el disco (4)
. Base de datos
== Disco local (E:) l Instaladores
= Disco local (M) B Plantillas de Excel
$= icp_laboratorio {Aplicacion Web).zip
. .
« > ~ 1 l Plantillas de Excel » JGeoquimica

#= Disco local (C:)
€ Unidad de DVD RW (I3 ICP

Archivos actualmente en el disco (3)
«F Fracciones_de_crudo_GI

&= Disco local (E) #B Muestras_de_crudo_GQ.x

== Disco local (M) x] Usuarios_(

B et

« = ~ 4| l Plantillas de Excel PVT

| ERR Y

i Videos Archivos actualmente en el disco (4)
i Disco local [C) x] Cilindros_PV
» o' Unidad de DVD RW (D) ICP
== Disco local (E:)
= Disco local (M) B Usuarios_PV
B Red
4 elementos |

Fuente: Autor.
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4.3.2.17 RF-26 IMPORTAR USUARIOS

Para importar usuarios a la aplicacion y poderlos guardar a la base de datos, se hace con
las siguientes plantillas de Excel, una es para el area de Geoquimica y la otra para el area
de PVT, una diferencia es el campo llamado “Id_rol” debe llevar siempre un “1” en el area
de Geoquimica y un “2” para el area de PVT. Todos los titulos de los campos que estan en
rojo, es porque siempre se deben llenar, y como podemos ver en la siguiente imagen, el
Unico campo que no esta en rojo es el campo “telefono_usuario” y es porque no es
obligatorio llenarlo. EI campo “email” solo puede existir una sola vez en la base de datos.

Imagen 40. Plantillas de Excel para usuarios.
H ©- :

Archive  Inicio |Ir1sr:rti Disr:ﬁl:| Farmu | Datos F{E'-.-'isa| Vista ‘ Dr:sarr| Equip & Indicar Iniciar sesian ,Q,_ Compartir

s </
| c | D | F | F | & |
3004567890|Pedro@oil.com |secret
3001231231 |Raul@oli.com |poliWER
Bean@oil.com |765NGBSh

N7

A | B

Usuarios GQ @
E - e

Archive  Inicio |Ir1sr:rti Disr:ﬁl:| Férmu | Datos F{E'-.-'isa| Vista ‘ Dr:sarr| Equipi| @ Indicar Iniciar sesian F_’,_ Compartir

30012345678 |Felipe@oil.com |secret
Candela 32145694874 |ana@oil.com |polissd44

Blue 31124423345 (luisa@oil.com |gwerty65

Usuarios PVT

H m -+ 100%
Fuente: Autor.
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Ahora, para importar datos de Excel con la plantilla pre-establecida anterior, y llenada
adecuadamente como se indica, se debe presionar el botén que dice “Examinar” y luego
seleccionar la plantilla de Excel con los datos guardados.

Imagen 41. Seleccionar plantilla de usuarios.

Importar usuarios

1

Archivo C5V: I Examinar... INI} se ha seleccionado ningtin archivo.

Fuente: Autor.

Cuando ya aparezca seleccionada como se indica en la siguiente imagen, se presiona el
botdn de importar datos y asi de sencillo se importan los datos.

Imégen 42. Importar usuarios.

Importar usuarios

1
Archivo C5V: Examinar... IUzuariDS_GQ.xlsx I

2

Fuente: Autor.
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4.3.2.18 RF-27 & RF-28 IMPORTAR MUESTRAS Y FRACCIONES

Para importar muestras y fracciones de crudo es el mismo procedimiento anterior, pero se
debe seleccionar la plantilla de Excel correspondiente, es decir, para importar muestras de
crudo en el area de Geoquimica se debe seleccionar la plantilla llamada
“‘Muestras_de_crudo_GQ.xlIsx”, y para exportar datos de fracciones de crudo en el area de
Geoquimica se debe seleccionar la plantilla llamada “Fracciones_de crudo GQ.xIsx”; o
simplemente entrar en la seccion donde se desea importar los datos y presionar el botén
de “Bajar plantilla”.

Imagen 43. Bajar plantilla en Geoquimica.

Importar / Exportar datos de muestras

Archivo CSV o Examinar... | Mo se ha seleccionado ningun archivo.

1
Exportar Bajar plantilla

Importar [ Exportar datos de fracciones

Excel:

Archivo CSV o Examinar... | Mo se ha seleccionado ningun archivo.

1
Exportar Bajar plantilla

Fuente: Autor.

Excel:

Ahora, cuando se tenga la plantilla correspondiente a la seccién que se desea, el Unico
campo hay que tener en cuenta es el campo “fecha_muestreo”, que es que esta amarillo,
como lo muestra la siguiente imagen, tiene que estar en formato de fecha mostrado, es
decir, ano de 4 digitos, guion”™”, mes de dos digitos, guion “-” y dia de dos digitos. Los

demas campos no tienen ninguna restriccion.

Imagen 44. Plantilla de Geoquimica.

codigo_silab nombre_pozo_muestra
codsil 33 Sierra nevada 44

Fracciones de crudo GQ

Fuente: Autor.
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Ya teniendo la plantilla con los datos nuevos guardados y llenada adecuadamente como se
indica, se debe presionar el botén que dice “Examinar”’ y luego seleccionar la plantilla de
Excel.

Imagen 45. Seleccionar plantilla para muestras y fracciones de crudo en GQ.

Impaortar [ Exportar datos de muestras

1

Archivae CSV o Excel: Examinar... |N0 se ha seleccionado ningun archivo.

Fuente: Autor.

Cuando ya aparezca seleccionada como se indica en la siguiente imagen, se presiona el
bot6n de importar datos y asi de sencillo se importan los datos. Ahora si se desea Exportar
los datos almacenados en la base de datos de muestras de crudo del area de PVT, se debe
presionar el botén “Exportar en Excel” y se descargara un archivo de Excel con los registros
almacenados en la base de datos de las muestras de crudo del area de PVT.

Imégen 46. Importar muestras y/o fracciones de crudo en Geoquimica.

Importar / Exportar datos de muestras

Archivo CSV o Excel: | Examinar... | Muestras_de_crudD_GQ.xlsx1

2
Exportar Bajar plantilla

Fuente: Autor.
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4.3.2.19 RF-29 IMPORTAR CILINDROS DE MUESTRAS

Para importar los cilindros editamos la plantilla “Cilindros_PVT”, la cual como explicamos anterior se encuentra en el DVD de la
herramienta software desarrollada o bajandola presionando el boton “Bajar plantilla” como se muestra en la siguiente imagen.

Imagen 47. Bajar plantilla de cilindros de muestras.

Importar / Exportar datos de cilindros

Archivo CSV o Excel: Examinar... | Mo se ha seleccionado ningun archivo.

Exportar en Excel Bajar plantilla

Fuente: Autor.

.

Ya teniendo la plantilla indica, hay campos que hay que tener en cuenta para el correcto llenado de la plantilla, esos campos son
los que estan en color rojo y amarrillo. El campo “codigo_cilindro” solo puede existir una solo vez en la base de datos, es decir,
no se puede repetir, debe ser Gnico para cada cilindro. Los otros campos los iremos explicando de a uno en uno.

Imagen 48. Campos a tener en cuenta al llenar la plantilla.

integridad del cilindro | proveedor | fecha entrada | quien_recibe | fecha salida
Criginal Cilindros USA 2019-01-31|Pablo Marmol | 2009-06-11

Fuente: Autor.

id_disponibilidad

L
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El campo “id_tipo_cilindro” se llena de acuerdo a los tipos de cilindros existentes en la base
de datos, para saber cuales son, se va a la seccién “Tipos de cilindros” y se presiona el
item de “Listar”, nos aparecera una lista con los tipos de cilindros existentes, ahora nos
interesa el valor numérico del campo “Tipo #*, ese valor es el que debe ir en la plantilla,
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correspondiente al tipo de cilindro que se necesite.

PVT
# Inicio

&} Usuarios

1 Inventario de cilindros >

A Muestras de crudo

& Tipos de cilindros

i= Listar
[ Agregar

@ Importar

Para el campo “id_disponiblidad”, se debe seleccionar el valor numérico correspondiente a
la disponibilidad que se le desee asociar al cilindro, de acuerdo a la siguiente tabla.

Mostrar

10

Imagen 49. Seleccionar ID del tipo de cilindro.

~ | filas

Tipo de cilindro

PDS Tipo 4 Leutert

PDS Tipo 5 10k Proserv

PDS Tipo 5 15k Proserv

SPS Tipo 6 10k Proserv

Presion maxima

10.000 psi

10.000 psi

15.000 psi

10.000 psi

Fuente: Autor.

Tabla 10. ID de disponibilidad del cilindro.

id_disponibilidad nombre

1
2
3

10
i

Disponible

En uso

Con muestra

En acondicionamiento

En reparacién

En fase de proceso de muestra
Reszervado

Despachado

Dado de baja

Mo disponible

Dariado

Fuente: Autor.
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Para el campo integridad del cilindro se debe colocar uno de los cuatro valores que indica
la siguiente imagen, textualmente con se muestra.

Imagen 50. Valor textual del campo “integridad_del_cilindro”.

Original

Con modificaciones

Con reparacidn

Restaurado

Fuente: Autor.

Y por ultimo, los campos “fecha_entrada” y “fecha_salida”,tienen que deben estar en
formato “aaaa-mm-dd”, es decir, afio de 4 digitos, guion”-", mes de dos digitos, guion “-” y
dia de dos digitos, por ejemplo, para la fecha 14 de junio de 2019 quedaria “2019-06-14".

Los demés campos no tienen ninguna restriccion.

Ahora, para importar datos de Excel con la plantilla pre-establecida anterior, y llenada
adecuadamente como se indica, se debe presionar el botéon que dice “Examinar’ y luego
seleccionar la plantilla de Excel con los datos guardados.

Imagen 51. Seleccionar plantilla para importar cilindros.

Importar / Exportar datos de cilindros

1

Archivo CSV o Excel: Examinar... (Mo se ha seleccionado ningun archivo.

Exportar en Excel Bajar plantilla

Fuente: Autor.
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Cuando ya aparezca seleccionada como se indica en la siguiente imagen, se presiona el
bot6n de importar datos y asi de sencillo se importan los datos. Ahora si se desea Exportar
los datos almacenados en la base de datos de cilindros de muestras, se debe presionar el
boton “Exportar en Excel” y se descargara un archivo de Excel con los registros
almacenados en la base de datos de los cilindros de muestras en el area de PVT.

Imagen 52. Importar cilindros de muestras.

Importar / Exportar datos de cilindros

Archivo CSV o Excel: Examinar... | Cilindros_PVT.xlsx 1
Exportar en Excel Bajar plantilla
3

Fuente: Autor.

4.3.2.20 RF-30 IMPORTAR MUESTRAS DE CRUDO EN EL AREA DE PVT

Para importar muestras de crudo en el &rea de PVT, primero hay que tener en cuenta algo,
para crear una muestra de crudo tiene que haber un cilindro de muestra creado y disponible,
es decir, sin ninguna muestra de crudo asociada. Para saber que cilindros estan
disponibles, nos vamos a la seccion de “Inventario de cilindros” y damos clic en el item
“Listar cilindros” en la lista que nos aparecera, nos va a interesar el campo “Disponibilidad”,
en el cual, si aparece un botén que diga “Con muestra # X”, donde la “X” puede ser cualquier
namero, significa que el cilindro ya tiene una muestra asociada, lo que significa que no lo
podremos asociar con un nuevo registro de muestra de crudo, los que no tengan un botén
es porque estan disponibles para ser asociados con un registro de muestra de crudo.

En la siguiente imagen hay un ejemplo donde nos indica con una X roja el cilindro que no
se puede usar para asociar la muestra de crudo y chulo de color azul el que si.

Imagen 53. Cilindros de muestras disponibles para asociar muestras de crudo.
PVT

# Inco

@ Usuarios
Cilindro 8 1 Caodigo ded cilindro Tipo de alindro Desporibicdad

¥ Inventario de cilindros ~

A I PDS Tipo 4 Leutert Conmuestra ® 1
= Lstar cilndros

& Regestrar canon 3446

SPS Tipe 6 10k Prosery J Disponible
(R Importar / Expertas

w

A Muestras de crudo > 4 2352345 En acondicionamiento

SPS Tipo 6 10k Prosery

Fuente: Autor.



' = | Unidades Acuerdo de cooperacion No. 1 2
| | I & 4 Tecnoldgicas derivado del v
.’ | de 5antander Convenio marco de cooperacion ciencia y tecnologia No. 3015607 > e ROL
Péagina 69

R-DC-95* Informe de final de 74

Ya teniendo identificados los cilindros de muestras disponibles para asociar con un nuevo
registro de muestra de crudo, nos concentraremos en el campo “Cilindro #”, el valor
numeérico de ese campo, es el que pondremos en la plantilla donde se van importar las
muestras, correspondiente al campo “id_cilindro” en la plantilla.

Imagen 54. Seleccionar ID de cilindro de muestra disponible.

PVT

# Inicio
Mostrar 10 v | filas

@} Usuarios

Cilindro# 1  Cddigo del cilindro Tipo de cilindro Disponibilidad 5
T Inventario de cilindros v

1 76356 PDS Tipo 4 Leutert Con muestra# 1
i= Listar cilindros
[# Registrar cilindro : p

3 3446 SPS Tipo 6 10k Proserv \/ Disponible
[X Importar / Exportar
A Muestras de crudo 4 2352345 SPS Tipo 6 10k Proserv \/ En acondicionamiento

Fuente: Autor.

Para obtener, la copiamos del DVD de instalacién o la bajamos directamente del aplicativo
con el boton “Bajar plantilla”.

Imagen 55. Bajar plantilla para muestra de crudo en PVT.

Importar / Exportar datos de muestras

Archivo CSV o Examinar... | No se ha seleccionado ningun archivo.

Excel:
Exportar en Excel Bajar plantilla

Fuente: Autor.

Hay también otros campos de la plantilla que hay que tener en cuenta, empezaremos con
el campo “codigo_muestra”, el cual debe ser unico, ésea, no se puede repetir, solo puede
existir una sola vez en la base de datos. EI campo “volumen_inicial” es de caracter
obligatorio y debe ser tipo numérico, es decir, solo acepta niUmeros, no acepta letras, ni
caracteres especiales.
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Y finalmente, los campos “fecha_muestreo” y “fecha_de_notificacion”, que deben estar en
formato “aaaa-mm-dd”, es decir, afio de 4 digitos, guion”-”, mes de dos digitos, guion “-” y
dia de dos digitos, por ejemplo, para la fecha 7 de junio de 2019 quedaria “2019-06-7". Los
demas campos no tienen ninguna restriccion.

Ahora, para importar datos de Excel con la plantilla pre-establecida anterior, y llenada
adecuadamente como se indica, se debe presionar el botéon que dice “Examinar’ y luego
seleccionar la plantilla de Excel con los datos guardados.

Imagen 56. Seleccionar plantilla para muestras de crudo en PVT.

Importar [ Exportar datos de muestras

1

Archivo CSV o Examinar... INo se ha seleccionado ningun archive.
Excel:
Exportar en Excel Bajar plantilla

Fuente: Autor.

Cuando ya aparezca seleccionada como se indica en la siguiente imagen, se presiona el
bot6n de importar datos y asi de sencillo se importan los datos. Ahora si se desea Exportar
los datos almacenados en la base de datos de muestras de crudo del area de PVT, se debe
presionar el botén “Exportar en Excel” y se descargara un archivo de Excel con los registros
almacenados en la base de datos de las muestras de crudo del area de PVT.

Imagen 57. Importar muestras de crudo en PVT.

Importar / Exportar datos de muestras

Archivo CSV o Excel: Examinar... | Muestras_PVT.xlsx 1

Bajar plantilla

3

Fuente: Autor.
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5. RESULTADOS

Como resultados de la elaboracién de este proyecto, se tiene lo siguiente:

e Un aplicativo tipo web de alojamiento local que permite la administracion e inventario de
muestras y fracciones de crudo del laboratorio “Tecnologias avanzadas para la
caracterizacién de hidrocarburos & compuestos organicos” del Instituto colombiano de
petroleo (ICP).

e Modelo relacional de la base de datos.

e Base de datos del aplicativo.

e Manual de instalacion.

e Manual del usuario.
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6. CONCLUSIONES

La realizacion de este proyecto se hizo implementando nuevas tecnologias para la gestion
de informacion, la mas actualizada posible, con ella se logré el uso de formularios y vistas
sofisticas y sencillas, que hacen que la admiracion de la informacién se eficiente y cumpliera
con los objetivos y actividades definidos en la parte inicial.

Se cred una base de datos que permite al aplicativo hacerle actualizaciones, sin que afecte
a todas las secciones, se dejaron tablas planteadas que sugieren una nueva
implementacién para potencial el beneficio del uso del aplicativo.

La instalacion del aplicativo en los equipos de las areas asignadas y demostrando su
funcionamiento, logra visualizar los alcances y beneficios que este puede aportar a la
administracién del inventario de cilindros, muestras y fracciones de crudo.

Con las pruebas realizadas al aplicativo y sumado a eso, las demostraciones realizadas en
las areas del laboratorio donde fue instalado el aplicativo desarrollado, se pudo comprobar
que todas las funcionalidades definidas funcionan correctamente.

Para concluir, se puede decir que, se logré satisfactoriamente la construccion de una
herramienta informatica que permite la administracion e inventario de muestras y fracciones
de crudo para el laboratorio “Tecnologias avanzadas para la caracterizacion de
hidrocarburos & compuestos organicos” del Instituto colombiano de petréleo (ICP) y cumple
los objetivos planteados.
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7. RECOMENDACIONES

El software desarrollado cumple con todas las funcionalidades definidas segun el analisis
de requerimientos, las actividades asignadas al proyecto y los objetivos planteados, sin
embargo, la base de datos se construy6 para que tenga la capacidad de agregar nuevas
secciones, como la que se sugiere en las tablas de la base de datos “Estado de la muestra”
y “Bitdcora de procesos”.

Donde, el “Estado de la muestra”, estaria asociado a una muestra de crudo en particular
del area de PVT, y para cada muestra habria una lista de “Estado de la muestra”, donde se
sugiere que solo este una activa y el resto sea parte de su historial.

Para la tabla “Bitacora de procesos” estaria asociada a los cilindros del area de PVT, donde
se registrarian todos los procesos, como mantenimiento, restauracion, y modificaciones,
gue puedan tener un cilindro, se recomienda que no sea editable y/o borrable, al menos por
un usuario normal, que solo sea posible con un administrador.

Y finalmente, como medida de prevencidn se recomienda, exportar los datos guardados en
la base de datos constantemente, y guardalos en un lugar seguro, por si existe la posibilidad
de que el computador donde se estén guardando los datos, sufra algun dafio. De manera
similar, guardar el DVD de instalacion en un lugar seguro y si es posible hacer una copia
de seguridad.
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