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1. Resumen

El presente informe corresponde a la consultoria realizada por el grupo GISEAC al
proyecto “Disefio de un sistema de automatizacion para un proceso termoquimico
de recuperacién de herramienta de inyeccion de agua en la industria del petroleo
de la empresa FIELD SERVICE SOLUTION S.A.S.”, que elaboran estudiantes de
la unidades tecnoldgicas de Santander, donde se genera un espacio guiado
dedicado a la estructuracion y elaboracion del algoritmo requerido para la
simulacion del procesos de Fettex Pox.

En el presente documento se evidenciara los pasos seguidos para la elaboracion
del algoritmo de uno de los cinco procesos que tiene el proyecto en cuestion.



2. Objetivos de la consultoria

2.1. Objetivo General

e Disefiar el algoritmo de los procesos de Fettex Pox

e Programar el algoritmo en el software ARLOGIX5000

2.2. Objetivos Especificos

e Elaborar el GRAFCET correspondiente al proceso de Fettex Pox con un
software donde se puede generar un archivo de la logica y se pueda
modificar para mejoras o ampliaciones futuras.

e Trasladar el GRAFCET realizado al programa ARLOGIX5000.



3. Equipo de consultoria:

Consultoria realizada por el Grupo de investigacion en sistemas de energia,
automatizacion y control (GISEAC) a cargo del docente Mcs. Camilo Leonardo
Sandoval Rodriguez.

4. Solicitante consultoria:

Los alumnos de ingenieria electromecanica de las unidades tecnoldgicas de
Santander solicita al grupo GISEAC acompafiamiento y orientacion en la
elaboracion del proyecto de grado “Disefio de un sistema de automatizacion para
un proceso termoquimico de recuperacion de herramienta de inyeccién de agua
en la industria del petréleo de la empresa FIELD SERVICE SOLUTION S.A.S.”,
propuesto por Luis Alfonso Pinzon Gamboa, José Manuel Méndez Marin y Stiven
Gomez Caceres.



5. Desarrollo

5.1. Plan de consultoria:

Se dispondran espacios en el laboratorio de las unidades tecnologias para la
atencién siendo este un ambiente propicio para el desarrollo de la teméatica
contando con escritorio comodo, tablero, energia eléctrica y zona wifi.

Estableceran fecha y hora flexibles para el consultor y los elaboradores del
proyecto.

La consultoria dard iniciara con un completo entendimiento de lo que se quiere
realizar, una vez este la temética comprendida, se le dardn pautas para realizaciéon
y cumplimiento de los objetivos, como lo son normas, libros archivos, documento
relacionados con la temética y la instalacion de software.

Una vez se realice la debida documentacion y proceso de aprendizaje tendran
herramientas suficientes para la realizacion y cumplimiento de los objetivos,
comenzara con la materializacion de cada uno de los objetivos.

Realizaran inspecciones a cada uno de los avances y como resultado de esas
inspecciones se realizaran recomendaciones u observaciones.

5.2. Ejecucion de la consultoria:

13 de agosto del 2019:

En este dia los proponentes del proyecto comparten informacién referente al
proceso de fetex pox, donde se expresa como la empresa en cuestion realiza su
método de manera manual y muestran cOmo se quiere automatizar el proceso las
condiciones que debe cumplir y los criterios de operatividad del proceso, al tener
claro esta informacion se dieron las siguientes pautas:

1. Realizar tabla donde se describa cada una de las etapas explicando la
condicion de activa y proceso a realizar en cada una de ellas.

2. La elaboracion del GRAFCETCEF correspondiente a la légica a las
condiciones dispuestas por el proceso relacionando con codificacion
relacionada en el proyecto de cada uno de los equipos que intervienen en el
proceso, para la elaboracién del GRAFCET se recomienda utilizar fluidSIM-
P de licencia libre.

3. Recomienda ir descargando software y manual de instrucciones donde se
realizara el algoritmo.



Las pautas descritas tienen compromiso de entrega para el dia 20 de agosto
donde se revisard y se dara retroalimentacion de lo hecho.

27 de agosto del 2019:

Como primer paso se revisa las pautas dadas en reunion efectuada el 13 de
agosto, la forma de lo expuesto esta bien, pero tiene deficiencia de informacién en
el cuadro expuesto, tiene la informacion para alguien que comprende la temética
en un nivel muy avanzado se requiere ser un poco mas especifico.

Etapa Condicion de activaciéon Descripcion etapa

1 Equipos o tanques vacios Se inicia de cero

Activacion electrovalvula FCV110a
2 (INICIO) para el llenad del TK110 con agua.

3 (LS110>3)x(INICIO_MZ) Comienza el tiempo de mezclado.

Activacién de valvulas de descargue
FCV110b, FCV120ay P110 para dar

4 paso al llenado del TK120 de fetex
T1 frio.
Activacién de valvulas de descargue
5 FCV110b, FCV130ay p110 para dar
paso al llenado del TK120 de fetex
frio.
6 [(LT120>3)x(INICIO_FRIO)] Se iniciara el tiempo

+[(T2)x(INICIO_FRIO)]

Permite a activacion de las
7 (T2)x(VACIAR_FRIO) electrovalvulas FCV110C, FCV120B
y encendido de la bomba P110.

(LT130>3)x(TC130>70)x(INICIO_CAL Se iniciara el tiempo que dura la

IENTE) pieza en el tanque
Permite a activacion de las
10 (T3)x(VACIAR_CALIENTE) electrovalvulas FCV110C, FCV130B
y encendido de la bomba P110.
11 (LT130>3)+I[:§-_rgi\3LCI)EIZIZ')I)E(;\I OT(VACIA Enciende la resistencia RT130.
12 (TC130>80) Apagara la resistencia.
13 (VACIAR_CALIENTE) Apagar la resistencia.

Los proponentes se comprometen a traer correcciones para el dia 27 de agosto y
el GRAFCET.

También se da un vistazo al software donde se programara y sera plasmado el
GRAFCET, RSLogix5000, se revisa y miran las herramientas basicas, debido al
desconocimiento de herramientas de este software se definen las siguientes
actividades:



1. Descargar manual del software y leer las funciones béasicas, como lo son
barra de herramienta, como guardar y abrir archivos, navegar en el software
y hacer un reconocimiento con la herramienta.

2. Busqueda en el manual de las funciones basicas como lo son de los
lenguajes de programacion, contactos abiertos y cerrados, temporizadores,
contadores y operaciones logicas.

3 de septiembre del 2019:

Se entregan cuadro y GRAFCET propuesto en la primera reunion efectuada el dia
13 de agosto los resultados son satisfactorios un cuadro completo con informacién
clara para cualquier tipo de lector con conocimiento basico en el tema y un
GRAFCET que muestra un mapa de lo expuesto en el cuadro.

Etapa | Condicién de activacion Descripcién etapa
1 Equipos o tanques vacios Se inicia de cero el proceso y los anques
se encuentran vacios en espera de los
quimicos.
2 (INICIO), desde la pantalla HMI. Activacién electrovélvula FCV110a para
el llenad del TK110 con agua.
3 (LS110>3)x(INICIO_MZ), sefial del nivel | Comienza el tiempo de mezclado.
TK110 y INICIO_MZ desde la pantalla
HMI.
4 T1, tiempo de mezclado finalizo. Activacion de valvulas de descargue

FCV110b, FCV120a y P110 para dar
paso al llenado del TK120 de fetex frio.

5 Activacién de valvulas de descargue
FCV110b, FCV130a y pl10 para dar
paso al llenado del TK120 de fetex frio.

6 [(LT120>3)x(INICIO_FRIO)] Se iniciara el tiempo que dura la pieza en
+[(T2)X(INICIO_FRIQ)], sefial de nivel del | el tanque de fetex frio.

TK120 y INICIO_FRIO desde la pantalla
HMI o finaliza el tiempo y pulsa de nuevo

INICIO_FRIO.

7 (T2)x(VACIAR_FRIO),finaliza tiempo del | Permite a activacion de las
proceso y pulsa VACIAR_FRIO desde la | electrovalvulas FCV110C, FCV120B vy
pantalla. encendido de la bomba P110.

9 (LT130>3)x(TC130>70)x(INICIO_CALIEN | Se iniciara el tiempo que dura la pieza en

TE), nivel del tanque TK130, cumplir con | el tanque de fetex caliente.
temperatura por encima de la temperatura
ajustada segun el requerimiento del
proceso y aprobar el inicio desde la

pantalla.

10 (T3)x(VACIAR_CALIENTE), finaliza | Permite  a  activacion de las
tiempo del proceso y pulsa | electrovalvulas FCV110C, FCV130B vy
VACIAR_CALIENTE desde la pantalla. encendido de la bomba P110.

11 (LT130>3)+[(TC130<77)xNOT(VACIAR_ | Enciende la resistencia RT130.

CALIENTE)], sefal del tanque TK130 o
que la temperatura este por en su limite
inferior segun lo requiera el proceso y no
esté en proceso de vaciar.

12 (TC130>80), sefial de temperatura en el | Apagara la resistencia.




tanque TK130.

13 (VACIAR_CALIENTE), sefial de desde la | Apagar la resistencia.
HMI de vaciar el tanque.
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Con estas bases claras el paso siguiente a seguir es plasmar lo hecho en el
GRAFCET en el lenguaje de programacion para ello los proponentes han
avanzado en la manipulacién del software RSLogix 5000, en esta actividad veran
posibles falencias en el GRAFCET y deberan retroalimentar estas posibles
modificaciones en la tabla y el GRAFCET de ser requerido.

17 de septiembre del 2019:

Los proponentes traen el algoritmo ya desarrollado completamente, debido al
alcance del proyecto deben llevar los algoritmos hasta el punto de simulacion, se
en lazan el software RSlogix500 comunicado con IGNITION donde es puesto a
prueba todo lo antes hecho.

Es con la herramienta IGNITION donde ya estan cada uno de equipos a controlar
y donde se pone en marcha el algoritmo, evidenciando un cumplimiento de lo
requerido por el proceso en un cien por ciento.



6. Conclusiones y recomendaciones

Se debe tener clara cada una de las condiciones que debe cumplir el
proceso ya que al momento de realizar el GRACET o el algoritmo no se
permite ambigledades pues debido a estas condiciones es como se
comportara el programa.

Con base al GRAFCET se pueden generar los la l6gica de programaciéon en
cualquier otro lenguaje que se requiera.

El algoritmo realizado en ARLOGIX5000 se puede probar por medio de un
PLC virtual, pero en este solo veremos las variables cambiar aun asi es una
excelente herramienta para estar comprobando la funcionalidad del
algoritmo.

Ser recomienda la utilizacibn de una maquina virtual donde se puede
emular el sistema operativo Windows xp para un mejor funcionamiento del
RLSLOGIX500.



