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INTRODUCCION

La implementacion de un una planta piloto para pruebas de control basadas en el
posicionamiento de un cilindro neumatico en el laboratorio de automatizacion industrial,
ubicado en el laboratorio de automatizacion industrial de la Unidades Tecnoldgicas de
Santander; tiene por objetivo, proporcionar una herramienta que permita la
investigacion de sistemas no lineales en donde se pueda realizar y experimentar con

distintas técnicas de control de un sistema que es de naturaleza no lineal.

La planta piloto permita realizar las practicas en un sistema de control neuméatico con una
interfaz en LABVIEW, logrando experimentacion en control de sistemas no lineales

empleando distintas técnicas, tanto cldsicas como avanzadas de control.



ESPECIFICACIONES DE LOS ELEMENTOS DE LA PLANTA
PILOTO

Estructura de la planta piloto

Elaborado en acero cold rolled 1020, tubo cuadrado calibre 20 de 1’

En su interior se encuentran los siguientes elementos




v Tarjeta de adquisiciéon de datos NI 6001

Esta tarjeta es la encargada de tomar los datos del sensor, llevarlos al software para
ser procesados y de enviar dicha respuesta a la valvula proporcional.

v" Fuente de 24 VDC

Con esta fuente se alimentan el sensor de posicionamiento lineal LVDT y la vélvula
proporcional.




Unidad de mantenimiento

Es la encargada de filtrar el aire de particulas que pueden obstaculizar el paso del

aire. Cuenta con un regulador de presion y un manémetro.

Cilindro neumaético de doble efecto marca EBCH

Elemento sobre el cual se va a realizar el control. Es un cilindro doble efecto al cual
se le puede aplicar aire en ambos sentidos de la carrera del vastago para ubicarlo con
mayor precision en la posicion deseada.




Valvula proporcional marca FESTO

Es la encargada de realizar el control de posicién del cilindro neumético, dejando
pasar o restringiendo el paso aire en funcién de la sefial que reciba.

Sensor de posicionamiento lineal LVDT

Se encarga de captar y enviar informacién sobre la distancia que ha recorrido el
cilindro. Esta informacion es enviada al computador a través de la DAQ.




Computador

Computador portatil ACER — ASPIREN 4560-Sbh891, en él se trabajaran con las
herramientas de MATLAB y LABVIEW.




NORMAS DE SEGURIDAD

Se hace necesario leer detenidamente el presente manual de usuario, antes de utilizar el

banco de pruebas, en él se encontraran las normas de seguridad facilitadas a

continuacion tales como:

Se debe mantener el area de trabajo lo mas aseado posible, garantizando que no
existan polvo o particulas que puedan afectar su funcionamiento tanto en partes
neumaticas, eléctricas y mecanicas.

La unidad de mantenimiento estara correctamente conectada permitiendo el
correcto filtrado del aire que ingresara al sistema después de ser suministrado por
el compresor.

No se puede adicionar ningun tipo de sustancia al aire suministrado que pueda
afectar el comportamiento de este.

Al momento de alimentar el sistema se debe realizar de forma lenta, evitando asi
posibles movimientos bruscos que pueda dafiar las partes maviles en la valvula
proporcional y el cilindro.

El suministro de energia eléctrica debe ser constante con una tolerancia maxima
del +5% de 120Vac.

Al momento de realizar la conexidn eléctrica se debe revisar, posibles cortes o
desgastes en el conductor de alimentacion; suspendiendo su uso si se encuentra
dafio en su estructura.

Comprobar que los enchufes y tomacorrientes, no tengan grietas, estén flojas o
deformadas producto de sobrecalentamientos.

Verificar que la salida de la fuente regulada que alimenta, tanto a la valvula
proporcional como al sensor LVDT, se mantenga una tensién de 24Vcc.

Se verificara la presién de suministrada por el compresor, desde la mirilla del

manoémetro; esta debera encontrarse +80 PSI.



Todas las mangueras que transportan aire comprimido, no deben estar libres de
aplastamientos o posibles quiebres que debiliten sus propiedades mecénicas y
causen una ruptura.

Se verificara el ajuste de las uniones neumaticas mangueras, acoples,
silenciadores; pues al estar sometidos a presion, pueden causar accidentes.
Dado el cumplimiento de los pardmetros anteriores se podra poner en
funcionamiento la unidad de aire comprimido y se podra realizar la conexion a la
red eléctrica.

Notas de Seguridad:

Se evidencio que al alimentar con aire comprimido el banco de pruebas, esté
ocasionalmente realiza un avance inesperado; para lo cual se debe tener cuidado
al momento de alimentar el sistema, variando la entrada del aire muy lentamente.
En caso de dafio en sistema de regulacién de presion en el compresor, se debe
apagar de forma inmediata.



CONEXION DE LOS ELEMENTOS DE LA PLANTA PILOTO

Conecte el cable de alimentacion del banco al suministro de energia eléctrica.
Conecte el computador portatil a la toma corriente que se encuentra dentro del
banco de pruebas.

Conecte la fuente de alimentacion de 24V que suministra energia a la valvula
proporcional y al sensor, al tomacorriente que se encuentra dentro del banco
de pruebas.

Conecte el compresor al suministro de energia eléctrica.

Conecte la manguera azul de alimentacién neumatica al compresor y abra la
valvula.

Conecte el cable USB de la DAQ al computador y verifique que este la

reconocio.



Ejemplo De la ejecucién de una accion Pl

ENSAYO ACCION BASICA DE CONTROL (PI) — LABVIEW

No 1

Estudiaremos el comportamiento del control de posicion del cilindro

Objetivo neumatico, usando la accion de basica de control (PI) proporcional integral.
» Banco de pruebas para el control de posicionamiento de un cilindro neumatico
Recursos de doble efecto.
Fisicos » Compresor.
> Portétil previsto del software LABVIEW.
» Conocimientos basicos del software LABVIEW.
Recursos |» Conocimientos basicos de sistemas de control.
Académicos |» Conocimientos basicos en neumatica.
Cableado » Inspeccionar de forma visual estado de cableado de
eléctricoy transporte de datos y eléctrico (Desenergizado).
datos.
» \Verificar estado de enchufes y tomacorrientes.
Fuentes de > Se debe verificar indicador LED y la salida £24Vcc, fuente de
Alimentacion alimentacion sensor LDVT y valvula proporcional.
Eléctrica. » Garantizar suministro eléctrico en un rango de tension
+120Vac.
Condiciones Fuente de » Encender compresor, verificando posibles ruidos extrafios.
Iniciales Alimentacion |>» Realizar inspeccion visual de la presion registrada en el
Neumatica. manometro (deberéa estar 70 PSI).
» Abrir valvula alimentando lentamente el sistema.
Mangueras » Inspeccionar cada uno de los acoples, silenciadores,
neumaticas y mangueras, verificado posibles fugas excesivas de aire.
accesorios.
Hardwarey |> Verificar los pines de conexion de la DAQ 6001 y reportar
software cualquier anomalia.
» Ejecutar el software LABVIEW Yy cargar la interfaz.
» Verifica cumplimiento de las condiciones iniciales.
» Encienda portatil predispuesto con LABVIEW.
Secuencia
de pasos de

prueba




» Acceder a la carpeta proyecto de grado ubicada en el escritorio, con nombre
BANCO DE PRUEBAS PARA EL POSICIONAMIENTO DE UN CILINDRO
NEUMATICO >>Dobile clic.
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» Alli encontraremos el VI “CONTROL DEL CILINDRO” y el documento
“MANUAL PARA EL USO DE LA PLNATA PILOTO”
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» >>Doble clic sobre el VI “CONTROL DEL CILINDRQ", abriendo la siguiente
ventana.
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» Cambiar los valores de ganancia, Doble clic o
A

= |
VARIAR el control numérico '“4!de los tres recuadros contenidos en el “PID
gains”.

PID gains

proportional gain (Kc) :_J 0,500
integral time (Ti, min) ;-'5'3,5(]0 -
derivativetime (Td, min) © /0,000

» Clic en Run, para poner en marcha el programa:

|Fi|r: Edit View Project Operate Tools Window Help
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» Ingresar un valor cualquiera en el recuadro contenido en el
“Setpoint”.

Setpoint
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» Verificar el valor ingresado al Setpoint y la respuesta grafica del controlador
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» Realizar el ingreso de los valores que considere necesario para verificar el
comportamiento del vastago, con el controlador (PI) proporcional integral.

» Finalmente clic en Detener programa, para terminar definitivamente la
ejecucion de este.

Realizar cierre de la valvula de dosificacion manual del compresor.
Apagaremos el compresor.

Habiendo detenido la simulacion del VI, cerrar LABVIEW y cualquier otro
programa abierto, posteriormente se realizara el apagado del portatil.
Desconectar suministro de energia eléctrica al banco de pruebas.

Condiciones
Finales
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