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Ricevitore

Unidades Tecnolégicas
de Santander

Fuente: Sitiosolar.com portal de energias renovables , 2013
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 Sistema de captacion

= 2F/ 1+cos(d)
Y = X2 j4.F

o Reflector \

e Tubo
Absorbedor

Captador @ - Sistema
cilindro Seguimiento
i e Estructura
Metalica /

Fuente: Sitiosolar.com portal de energias renovables
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Oliva de evacuacion Vacio entre el vidrio Unién Vidrio-Metal Brida
absorbente

}\ yel l } ﬂwﬁ\k

K o II,’
I | JUUYUL
Tubo absorbente de acero '‘Geter’ Dra mantenimiento r
con recubrimiento selectivo e indicacion del vacio i
Cubierta de vidrio

Fuente: Sitiosolar.com portal de energias renovables , 2015
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« Sistema de liquido calo portador
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e Agua

e Fluido organico
sintético

» Mezclas
Anticongelantes

~

/

 Sistema de Bombeo,

y Anti congelacion

reposicion, de Filtrado

~

/

« Sistema de potenci

e Tren de
Generacion

e Turbina
e Generador
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« Plantas termosolares con CSP en el mundo

Total Capacity or Generation as of End-2017
b i

- xge
_

POWER
mhmprny China United States | Brazil ‘ Germany % India
m’mc?ﬁnm&mgg l China United States | Germany ' India ' Japan
Friells poder e b | cionn Denmark Germany/Sweden | Finland
£ Bio-power generation ' China | United States | Brazil | Germany ' Japan
3 Bio-power capacity { United States | Brazl China ' India ; Germany
Geothermal power capacity | United States | Philippines | Indonesia | Turkey | New Zealand
Hydropower capacity* | China ’ Brazl [ Canada \ United States i Russian Federation
Hydropower generation* China Brazl Canada | United States | Russian Federation
{%] Solar PV capacity China United States | Japan ’ Germany | Italy
5] Solar PV capacity per capita Germany Japan Belgium _ ltaly _ Australia
B Conomieg wrfhooost. | spele United States | South Afica | India Morocco

Wind power capacity na United States ermany India | Spain
E§ wind Chi ted S G | Indi Spai
EX Wind power capacity per capita Denmark ' Ireland ‘ Sweden I Germany Portugal

Fuente: REN 21. Renewables 2018 Global Status Report
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 Plantas termosolares con CCPs en el
mundo




COLECTOR SOLAR CILINDRICO PARABOLICO
PARA LA PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

de Santander

. Plantas Termosolares con CCPs en el Mundo:

Planta solar de F. Shuman en Meadi (Egipto 1913)

Fuente: Sitiosolar.com portal de energias renovables , Fuente: Sitiosolar.com portal de energias re

2013
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« USA

9 plantas de energia solar en el desierto de Mojave
SEGS e« SEGS | - Il (44 MW), SEGS IIl - VII (150 MW) y SEGS VIII - IV (160 MW)

California

TABLE 21.5 5LEG5 Plants Installed by LUZ Internacional

Flant Met Capacity (MW,) Lacation Inauguration
SEGS 1 14 Dagpel, CA 19B4
sl 11 il Dagget, CA 1985
sLGS TIT Al Kramer Jn, CA 1986
SEC:S TV 30 Kramer Jn, CA 14986 \
nElsh WV L1H Bramer Jn, CA 1987
AFEGS VI A Kramer Jn, CA R
SEC:S VI 30 Kramer In, CA 1988
EERY Rl Harper Lake, CA 1954
SFC:5 TX Al Harper Lake, CA | ]

Fuente: Handbook of Energy Efficiency and Renewable Energy
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* USA - CALIFORNIA
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Mojave Solar

California

¢ 280 MW, 714 Hectareas, 6h , 2014
e Evita 230.500 toneladas de CO2 al ano
e 1.2 mil millones de dolares

Generacion { MW - h ) del Proyecto Solar Mojave

Ano

ene feb mar abr

Mayo

jun

jul

ago

D

oct

now

dic

Total

2015

4816 | 23,254 | 49.104 | 57,830

49132

43 618

54,353

53,367

57,559

37 406

32 518

15.319

503.576

2016

4635 | 42345 | 41890 | 54.991

75.569

80,338

a7.965

79.153

58,245

45 345

30,315

14.512

624,907

2017

6.055 | 22 196 | 54.504 | 61,408

76,179

78,352

74 443

53 478

3,663

55 255

21 518

21 663

594,030

Total

1,722,513

Fuente: Imagen tomada de Wikipedia. Datos tomados de Navegador EIA - Planta de Energia Solar Abengoa Mojave
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» CHILE - ATACAMA

« Aporta energia térmica

« 1280 CCPs

 Evita 10.000 toneladas de CO2 al ano
 Tiene almacenamiento

MINERA EL TESORO g hty,)

ATACAMA e 15 millones de dodlares
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ESPANA

[ ]
Abengoa Solar P510
RREEF/ANTIN/COBRA Andasol 1
Mowvatec Puerto Errado |
Abengoa Solar P520
Iberdrola Energia Solar de Puertollano Ibersol Puertollano
RREEF/ANTIN/COBRA Andasol 2
Acciona/ Mitsubishi Corp. La Risca
COBRA Extresol-1
COBRA Extresol-2
Abengoa Solar Solnova 1
Abengoa Solar Solnova 3
Renowvables SAMCA, 5.A. La Florida
Abengoa Solar Solnova 4
Acciona/ Mitsubishi Corp. Majadas
Renowvables SAMCA, 5.A. La Dehesa
Acciona/ Mitsubishi Corp. Palma del Rio Il
COBRA Manchasol-1
Torresaol Gemasolar
COBRA Manchasol-2
Acciona/ Mitsubishi Corp. Palma del Rio |
Valoriza/Siemens Lebrija 1
5. Millennium/Ferrostaal/RWE/Rhein E./SWM Andasol 3
Abengoa Solar/EON Helicenergy 1
Torresal Arcosol 50
Elecnor/Eiser/Aries Astexol ||

Sanlucar la Mayor
Aldeire

Calasparra
Sanlucar la Mayor
Puertollano

Aldeire y La Calahorra
Alvarado

Torre de Miguel 5esmero
Torre de Miguel Sesmero
Sanlucar la Mayor
Sanlucar la Mayor
Badajoz

Sanlicar la Mayor
Majadas

La Garrowilla

Palma del Rio
Alcazar de 5an Juan
Fuentes de Andalucia
Alcarar de 5an Juan
Palma del Rio

Lebrija

Aldeirefla Calahorra
Ecija

5an José del Valle
Badajoz

Fuente: Imagen tomada de Portermosolar

Murcia
Savilla
Ciudad Real
Granada
Badajoz
Badajoz
Badajoz
Sevilla
Sevilla
Badajoz
Sevilla
Caceres
Badajoz
Cordoba
Ciudad Real
Sevilla
Ciudad Real
Cordoba
Sevilla
Granada
Sevilla
Cadiz
Badajoz

Tecnologia

Torre con Vapor Saturado
CCP

Fresnel

Torre con Vapor Saturado
CCp

CCp

CCP

CCP

CCP

CCP

CCP

CCP

CCP

CCP

CCP

CCP

CCP

Torre con sales
CCP

CCP

CCP

CCP

CCP

CCP

CCP
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« ESPANA
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Torresal Termesol-50 San José del Valle Cadiz CCp
Movatec, EBL, I'WB, EWZ, EKZ y EWB. Puerto Errado |1 Calasparra Murcia Fresnel
Abengoa Solar/EON Helioenergy 2 Ecija Sevilla CCP
Elecnor/Eiser/Aries Aste 1A Alcazar de San Juan Ciudad Real cce
Elecnor/Eiser/Aries Aste 18 Alcazar de San Juan Ciudad Real cce
Abengoa Solar/}aC Corporation Solacor 1 El Carpio Cordoba CcCcp
Abengoa Solar/}5C Corporation Solarcor 2 El Carpio Cordoba ccp
Ibereolica Mordn Mordn de la Frontera Sevilla CCP
Abengoa Solar Helios 1 Puerto Lapice Ciudad Real CCp
Abengoa Solar/ITOCHU Solaben 3 Logrosdn Caceres CCcp
Plenium,/FCC/Mitsui Guzman Palma del Rio Cardoba ccp
Ibereolica Olivenza 1 Olivenza Badajoz ccp
Grupo Ortiz - Grupo TSK - Magtel La Africana Fuente Palmera Cardoba CCP
Acciona Orellana Orellana Badajoz CCp
Abengoa Solar Helios 2 Puerto Lapice Ciudad Real CCcp
COBRA Extresol-3 Torre de Miguel S5esmero Badajoz CcCcp
Abengoa Solar/ITOCHU Solaben 2 Logrosdn Caceres ccp
Abantia /Comsa EMTE Termosolar Borges Borges Blanques Lleida CCP + Hibridacidn con Biomasa
Abengoa Solar Solaben 1 Logrosdn Caceres CCp
Mextera-FPL Termosol 1 MNavalvillar de Pela Badajoz CCcp
Plenium,/FCC/Mitsui Enerstar Villena Alicante ccp
COBRA Casablanca Talarrubias Badajoz ccp
MNextera-FPL Termosol 2 MNavalvillar de Pela Badajoz cCcp
Abengoa Solar Solaben & Logrosdn Caceres CCcp

RREEF/STEAG/OHL

Arenales

Mordn de la Frontera

Fuente: Imagen tomada de Portermosolar

Sevilla

CCP
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parabolic trough Plants
Yumen Town East
S0MW CSP Thermal oil
| [project Roval TechCSP  |parabolic o  |[Roval TeehCsP Gias
Changzhou roval |Limited trough, molten Limited
tech csp salt (TES)
equipment Co,,
Gansu Akesai
50MW Molten  |Shenzhen gold Molten sait TianJin Binai
9 Salt CSP vanadium Energy | parabolic 152 concentrating Solar 31%
parsholic trough |Technology Co., [trough. molten power investment
demonstration  |Ltd salt (TES) Co_Ltd.
olant
Cansu Yumen Thermal oil
s Ezst town SOMW |Rayspower Energy |parabolic " Rayspower Energy 24.60%
trough power Group Co_Ltd. trough. molten Group Co_Ltd. )
plant salt (TES)
: Changzhou royal
Urat Middle .
Banner 100MW  |Inner Mongolia "“:;::’" W ”"m
4 |thermatoil coyal technew [P & [STReety 26.76%
parsbolic trowgh - [energy Co. Ltd. trough, molten Inner Mongolia
CSP project . salt (TES) dragon new energy
Co. Ltd.
SOMW Thermal |CGN Delingha Thermal oil
g [immboNo. ol Bmecgy R o gz:;m?zﬁy 14.03%
trough CSP Development Co., |trough. molten Lid '
project Ltd salt (TES)
: g Changzhou roval
e OECEP Gansu m:" tech solar thermal
3 parsbolic trough weiwu Solar Gk aciba 7Th  |equipment Co. Ltd. 14%
CSP project technology Co., Ttd. salt TES / OECEP Solar
technology Co..Ttd.
64MW Molten ' ang Molten salt Tianyuan Group
salt parabolic e .| parabolic /Zhongyang -\
T |woughcsp ::':’y‘::"::m troupl; molten] ' |Zhamgiiskoscabat|  3159%
Project ) salt (TES) Energy Co. Ltd.

Fuente: Imagen tomada de Renewable Energy Magazine

« CHINA

e 50 MW
e 2,46 km”"2

e9h

e 10 Octubre del 2018

e 275 millones de
Dolares

CGN Delingha
CHINA
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 Plantas termosolares con CCPs en COLOMBIA

Gen. de ago-01-2018 | Gen. de sep-01-2018 | Participacion a |Variacion de
hasta ago-31-2018 | hasta sep-30-2018 | sep-30-2018 | generacion
GWh-dia [~ ] GWh-dia

No renovable 28.36 31.050 | 16.04% 9.46%
Renovable 165.39 1624600 8396% W  -1.77%,

Tipo de

recurso natural

Gen. de ago-01-2018 | Gen. de sep-01-2018 | Participacion a | Variacion de
hasta ago-31-2018 | hasta sep-30-2018 sep-30-2018 | generacion
v}

Tipo fuente
de energia

Biomasa 224 2.13| 1.31% %  -483%
Eolica 0.19 0.13 0.08% ¥ -32.17%
Hidraulica 162.96 160.20 ¥ -169%
Solar 0.01 0.01 0.01% ¥ -11.45%,
?&:PQFSZDQILEVS’;IZ‘;S??AD CEARaRS Eﬁpggglggrg:x‘:dameme el 14% provendra Fuente: Tablas Tomadas de XM. Informe 12 Octubre del 20\\8
de FNCER

o Renovable ® Renovable
Conv Conv
m Renovable N.
Conv = Renovable N,
= No renovable ' Conv
= Otros

Fuente: Tablas CREG y XM

0,11%
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ESTRUCTURA INSTITUCIONAL SE RGETICO

Control y Operacién Administracion

Politica Planeacion Regulacion vigilancia del slstema del Mercado

Unidad de Comision de

Administrador

Tnﬁenn Planeacién Regulacion Sggefi'fte“g‘?';‘;jia de Nacional del Sistema de
¢ Vinas Minero de Energiay rvicios FULIICOS de Intercambios

y Energia Eneraética Gas Domiciliarios Despacho Comerciales

MINMINAS g SUPERSERVICIOS ASIC

CREG

UPME CND

Fuente: Imagen tomada de Entrega de excedentes energéticos derivados de palma de aceite.
Ingeniero Rene Saldarriaga
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Autogenerador Generador Distribuido

CREG define

Gran Escala Pequefia escala :
capacidad

UPME > 1 MW

Decreto 2469 de 2014
Resolucion CREG 024 de 2015

No FNCER FNCER Y No FNCER

CREG define Creditos energia CREG define remuneracion
remuneracion (CREG define) incluyendo beneficios

CREG define mecanismos simplificados de conexion y medicion
(incluye gran escala hasta 5 MW)
e T
* Excedente es cualquier porcentaje del valor de su consumo propio
* Todos los autogeneradores > 0.1 MW deben tener un contrato de respaldo

Decreto 348
de 2017

Fuente: Imagen tomada de CREG
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« Por medio de la cual se regula la integracion de las energias renovables

-/ I/ 4 no convencionales al sistema energetico nacional.
2015

o Por la cual se regula la actividad de autogeneracion a gran escala en el

Joeeleyr  Sistema interconectado nacional y se dictan otras disposiciones.
024 de 2015

\

« Aplica a los auto generadores a pequena escala y generadores distribuidos conectados
al SIN

s- =0 » Aplica a las conexiones de los auto generadores a gran escala mayores a 1MW y
Wil a0kl menores o iguales a SMW
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« Reglamenta el Fondo de Energias No Convencionales y Gestion Eficiente de la
Energia - FENOGE

PSSRl e Recursos ¢ S 0,40 pesos del recaudo de los recursos del fondo de apoyo
del 2017 financiero para la Energizacién de las Zonas No interconectadas ( Plan nacional
de desarrollo 2014-2018 articulo 190)

« Regula aspectos operativos y comerciales para permitir la integracion de la
autogeneracion a pequena y gran escala en las zonas no interconectadas

Resolucion
038 de 2018




TECNIFICACION PARA EL CONTROL DE PRESION
EN UN SISTEMA DE EMULACION DE RIEGO
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